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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo determinar la influencia de la
configuracién estructural sobre el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas informales
construidas en la ciudad de Juliaca bajo una metodologia cuantitativa (Analisis estatico no

lineal).

Para su desarrollo se tom6 como muestra 383 viviendas, las cuales se analizaron de
dos maneras, el 20% a través de encuestas a propietarios de viviendas y el 80 % a través de
vistas aéreas con la ayuda de un drone, a esto se suma el uso de instrumentos de medicién
como el distanciémetro laser, encuestas a maestros de obra y la realizacion de ensayos de
esclerébmetro a elementos estructurales de viviendas informales, todo esto con el fin de

caracterizar correctamente las viviendas informales.

Consecuentemente se procedié al procesamiento de datos, el cual nos dio como
resultado la obtencion de las seis configuraciones estructurales comunes, a estas
configuraciones se les incorpora las caracteristicas técnicas obtenidas anteriormente para
luego ser sometidas a un analisis estatico no lineal (Disefio basado en desempefio) con el fin

de determinar los niveles de desempefio sismico y los niveles de vulnerabilidad sismica.

Se pudo determinar que las configuraciones estructurales regulares tienen mejor
desempefio sismico en comparacién a las irregulares, por lo tanto, se concluye que existe
significativa influencia de la configuracion estructural el grado de vulnerabilidad sismica de una
vivienda, también se pudo determinar que, a pesar de las muchas limitaciones técnicas que
pueda tener los procesos constructivos informales, el hecho de contar con una correcta
configuracién estructural hasta un recomendado nimero de pisos trae por consecuencia
viviendas capaces de soportar sismos frecuentes, sismos ocasionales hasta sismos raros en

algunos casos.

Al final de la investigacion se proporciona la informacién de cuantos pisos es recomendado

la construccién de una vivienda, en funcién a su configuracion estructural.

Palabras clave: Disefio basado en desempefio, Andlisis estatico no lineal, vulnerabilidad

sismica, Configuracién estructural, ensayo de esclerémetro.
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Abstract

The present research aims to determine the influence of the structural configuration on the
degree of seismic vulnerability of informal houses built in the city of Juliaca under a quantitative

methodology (Nonlinear Static Analysis).

For its development, 383 homes were taken as a sample, which were analyzed in two ways,
20% through surveys of homeowners and 80% through aerial views with the help of a drone,
to this is added the use of measurement instruments such as the laser distance meter, surveys
of construction foremen and the performance of sclerometer tests on structural elements of

informal houses, all this in order to correctly characterize informal houses.

Consequently, we proceeded to data processing, which resulted in obtaining the six
common structural configurations, these configurations are incorporated with the technical
characteristics obtained previously and then subjected to a non-linear static analysis
(Performance-based design) in order to determine seismic performance levels and seismic

vulnerability levels.

It was possible to determine that the regular structural configurations have better seismic
performance compared to the irregular ones, therefore, it is concluded that there is a significant
influence of the structural the degree of seismic vulnerability of a house, it could also be
determined that, despite Many technical limitations that informal construction processes may
have. The fact of having a correct structural configuration up to a recommended number of
floors results in capacities capable of withstanding frequent earthquakes, occasional

earthquakes, and rare earthquakes in some cases.

At the end of the investigation, information is provided on how many floors the

construction of a house is recommended, depending on its structural configuration.

Keywords: Performance-based design, Nonlinear static analysis, seismic vulnerability,

Structural configuration, sclerometer test.
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1. Capitulo I: El problema

1.1. Identificacion del Problema

La vulnerabilidad sismica de edificaciones es un tema bastante estudiado durante
muchos afios alrededor del mundo, segun la tesis doctoral (Safina Melone, 2002) el nivel de
dafio que sufrira una estructura o edificacion depende del comportamiento global y local de la

estructura, este tipo de dafos pueden ser descritos en forma cualitativa o cuantitativa.

Segun (Sencico, 2016) la configuracion estructural influencia en un 60% en el grado de
vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria confinada, este porcentaje se divide en
dos maneras, una en funcion a la configuracion estructural en planta y altura y otra segun a

las dimensiones de los elementos estructurales

En la actualidad, Juliaca es considerada de las ciudades mas desordenadas e
informales del pais, tal informalidad también afecta al sector de la construccion, segun datos
del (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2017) la ciudad de Juliaca cuenta con 72
035 viviendas construidas, de las cuales un gran porcentaje son autoconstruidas, sin ningdn

tipo de asesoramiento profesional.

En tal sentido, podemos describir que la informalidad influye en la calidad de las
construcciones, prueba de esto podemos observar que la gran mayoria de viviendas presentan
irregularidades en planta y altura, con incorrectas distribuciones de elementos estructurales la

cual influye en la ductilidad, resistencia y rigidez que la edificacion pueda llegar a tener.

El fendmeno natural del cual no se tiene mucha consideracion en la ciudadania son los
sismos, segun la NTP (E.030 Disefio sismorresistente, 2018) Juliaca se encuentra ubicada en

zona 03 de sismicidad, lo cual indica que hay probabilidades de sufrir un movimiento telarico,
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y que esto sumado al grado de vulnerabilidad sismica que tienen las edificaciones, puede traer

caos y desastre para esta ciudad.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Formulacion del problema de investigacién
Problema General.
¢Influye una correcta o incorrecta configuracion estructural en el grado de

vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en la ciudad de Juliaca?

Problemas especificos.
¢,Cuales son las principales configuraciones estructurales en la ciudad de Juliaca y que

problemas de irregularidad estructural coman presentan?

¢, Cual es el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en la ciudad

de Juliaca?

¢En las construcciones existentes o construcciones a futuro hasta cuantos niveles es

recomendable la construccién de una vivienda segun su configuracion estructural?

Objetivos de la investigacion
Objetivo General.
Determinar la influencia de las irregularidades estructurales en la vulnerabilidad

sismica de las viviendas informales de la ciudad de Juliaca.

Objetivos Especificos.
Caracterizar las configuraciones estructurales predominantes en la ciudad de Juliaca y

determinar las principales irregularidades estructurales que existen.

Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas comunes en la ciudad

de Juliaca.
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e Determinar la cantidad de niveles recomendados de construccion, segun su

configuracién estructural

1.4. Justificacion
Mediante la presente investigacion se pone en conocimiento a la comuna juliaguefia, la
importancia y necesidad de tener una correcta configuracion estructural en la construccién de

sus viviendas.

Ya que, como se pudo demostrar mediante los analisis realizados, los niveles de
desempefio sismico son muy buenos en configuraciones estructurales regulares y que estos
combinados con una correcta seleccion de materiales constructivos y mano de obra calificada

dan por resultado estructuras capaces de resistir diversos niveles de sismicidad.

Cabe descartar que se tiene muchas deficiencias técnicas en los procesos constructivos de
las viviendas informales, en donde no se tiene control de materiales, ni del proceso
constructivo y tampoco estan avalados por algun profesional técnico especializado en el area,
pero, a pesar de las muchas limitaciones que este tipo de construcciones tengan, por el simple
hecho de tener configuraciones regulares se puede llegar a tener construcciones seguras y

confortables para sus moradores.
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2. Capitulo IIl: Marco teorico

2.1. Antecedentes

(Carrillo J. , 2008) en su articulo “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de estructuras
utilizando un disefio por desempefo” publicada para la revista “DYNA” indica que la gran
mayoria de los estudios de vulnerabilidad sismica se efectlan utilizando casos demasiado
conservadores, imprecisos y poco representativos del comportamiento real de las estructuras,
ante este enfoque usando la metodologia de disefio por desempefio, es posible tener una
estimacion mas acertada del verdadero comportamiento de una estructura, esta metodologia

sirve para edificaciones nuevas como también para edificaciones existentes.

Concluye que, usando un procedimiento basado en disefio por desempefio, es posible
estimar de una forma mas realista las demandas sismicas locales y globales en una estructura,
de esta manera se pueden tomar decisiones mas acertadas sobre la necesidad de llevar a

cabo un reforzamiento en una estructura en particular.

(Dominguez, 2013) En su articulo “configuracion y arquitectura” para la revista de
“Arquitectura e ingenieria” analiza como afecta en la respuesta sismica el empleo de dos
formas de irregularidad en planta y dos formas de irregularidad en altura, segun lo clasifica en

reglamento colombiano.

Concluye en que se deben evitar las configuraciones irregulares en las edificaciones y que
aplicar coeficientes de irregularidad no garantiza que se esté dando seguridad a las anomalias
del comportamiento estructural. Con excepcién de la tipologia de irregularidad en planta por
retrocesos en las esquinas, donde una adecuada rigidez de los extremos de las aletas flexibles
conduce a una solucién favorable al comportamiento sismico, los demas tipos de irregularidad
deben ser evitados al no tener soluciones alternativas que puedan conducir a situaciones

favorables ante eventos sismicos. Se debe tener especial cuidado en el manejo de los
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elementos no estructurales puesto que su vinculacién a la estructura trae como consecuencia
la rigidizacion en la zona donde se encuentren, haciendo que la edificacion se comporte de un
modo diferente a como fue disefiada, llevando a que estructuras de configuracion regular se

comporten como irregulares.

(Montezuma & Dayana , 2011) en su articulo “Determinacion de areas de riesgo sismico,
estado de sucre. Venezuela” para la revista “Cientifica Terra”, propone determinar las areas
con mayor riesgo sismico en el estado de Sucre, para realizar este estudio propone un método
innovador, en el cual le permite realizar un estudio integral que se vincula con aspectos
sociales y fisicos de las estructuras, las cuales tiene usos a diferentes escalas, en este estudio
no solamente se basa en aspectos técnicos de la calidad de las construcciones, sino que
también en el uso que les dan a estas, debido a que una vivienda puede estar muy bien
disefiada, pero si no se le da el uso para el cual fue propuesto esta se vuelve vulnerable.
Concluye que las areas con mayor riesgo sismico son aquellas que tienen mayor
concentracién de infraestructura, actividades econémicas y poblacién, debido a que mas del
75% de estas edificaciones no estan siendo utilizadas para lo que fueron disefiadas, este
estudio de riesgo sismico que existe en dicha poblacion deberia servir como base para
prevenir posibles pérdidas y fortalecer programas de mitigaciéon para la zona, comenta la

redactora.

(Astroza, Moroni, Mufioz, & Pérez, 2014) en el articulo denominado “Estudio de la
vulnerabilidad sismica de edificios de vivienda social” publicado para la “Asociacion chilena de
sismologia e ingenieria antisismica” evalua la vulnerabilidad sismica de un grupo de edificios
con bajo presupuesto construidos en los Ultimos 20 afios en sectores populares de la ciudad
de Santiago. Los edificios estudiados son edificaciones de 03 y 04 pisos y corresponden a

estructuras con muros de hormigén armado y muros de albafileria con diferentes modalidades
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de refuerzo, entre las que destacan la albafiileria armada, la albafileria confinada y la

albaiiileria hibrida.

La evaluacidon sismica de los edificios se estima a través de algunos indices de
comportamiento sismico normalmente usados para estos efectos, comprobandose que los
edificios sufririan diferentes niveles de dafios al producirse un escenario sismico similar al del
terremoto del 3 de marzo de 1985, dafios que se pueden ver incrementados por efecto de las
ampliaciones realizadas por los propietarios de las viviendas. Adicionalmente, a partir de
registros de micro vibraciones se obtuvieron los periodos fundamentales de vibracién de cinco

edificios, los que varian entre 0.095 y 0.177 segundos.

(Mufioz, 2007) en su articulo “Determinacion del indice de vulnerabilidad sismica de las
viviendas de Ciudad Bolivar evaluadas por el método cualitativo” publicada para el “Centro de
investigacion y desarrollo cientifico colombiano” desarrolla el estudio de investigacion en
donde tomd una muestra de 300 viviendas para ser analizadas. Para el desarrollo del proyecto
se empled el método cualitativo de indice de vulnerabilidad, propuesto por la Asociacion de
Ingenieria Sismica (AIS), Como resultado de este estudio, se determin6 que el 76% de las
viviendas de la poblacion estudiada son altamente vulnerables y que 56 de ellas representan
un alto riesgo para las personas que habitan en ella, incluso se cree que sin la necesidad de
un sismo estas puedan fallar o desplomarse, ya que sus elementos estructurales de resistencia

se encuentran bastantes dafiados debidos a anteriores sismos.

2.2. Conceptos de sismologia
“La sismologia es la ciencia que estudia los terremotos y los fendmenos asociados con
ellos. En sus inicios, era mera ciencia observacional, hasta que en el ultimo siglo tuvo un gran

avance por el desarrollo tecnoldgico alcanzado.” (Estrada, 2012, pag. 5)
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2.2.1. Sismos y microsismos.
Segun el concepto de (Estrada, 2012) se define a sismo como movimientos transitorios y
repentinos del suelo, que se originan en un lugar determinado y se propagan en todas las

direcciones.

Y se define a microsismos como pequefias vibraciones del suelo que no tienen un principio
y fin bien definido, aparecen débilmente, incrementan su amplitud, suelen durar bastante

tiempo y desaparecer gradualmente.

2.2.2. Origen de los sismos.
Los sismos suelen originarse de dos maneras, de origen natural y causados por el hombre,
los primeros se clasifican segun su origen tecténico, volcanico o de impacto, y los segundos

son controlados por el hombre. (Duque Escobar, 2017)

2.2.2.1. Clases de sismos.

- Los plutdnicos: Son el 3% del total de sismos, con profundidades entre 300 km. Y 900
km; son los de més energia liberan por la profundidad. (Duque Escobar, 2017)

- Los interplaca: constituyen el 5% del total de sismos ocurridos en el mundo, tiene
profundidades que varian desde 70 a 300 Km. Son los segundos en liberacion de
energia, ya que a esa profundidad la tierra no almacena tanta energia como el caso
anterior, pero dado su caracter provocaron algunas destrucciones grandes en el mundo
caso Manizales (1979). (Duque Escobar, 2017)

- Los intraplaca: Son los sismos ocasionados por las por las fallas tectonicas, este tipo
de sismo representa el 85% del total de sismos ocurridos en el mundo, son los mas
destructivos, aunque acumulan menos energia que los anteriores dados que se

originan a profundidades inferiores de 70 Km. (Duque Escobar, 2017)
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- Los volcéanicos: Representan el 7% de los sismos totales ocurridos en el mundo, se
caracterizan por ser sismos muy puntuales ya que su aureola de dafio es de pocos
kilometros debido a que gran parte de la energia se libera a la atmosfera, este tipo de
sismos no alcanzan profundidades mayores a los 20 Km. (Duque Escobar, 2017)

- Sismos artificiales: “Son producidos por denotaciéon de bombas nucleares, etc. Tienen
una profundidad de menos de 2 Km. Y foco muy puntual; asi gran parte de la energia

se libera en la atmosfera” (Duque Escobar, 2017, pag. 388).

2.2.3. Pardmetros de un sismo.
Los parametros de un sismo son los encargados de proporcionarnos la informacion

detallada sobre la ocurrencia de un sismo, estos parametros son:

Prroyberich o

P et Cortnza

b i

Figura 1: Parametros de un sismo.
Adaptado de (Apuntes de sismologia, 2012)

2.2.3.1. Epicentro.

Son las coordenadas geograficas (Latitud y Longitud) relacionadas a un punto en la

superficie. (Estrada, 2012)
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2.2.3.2. Profundidad.
Es la distancia hacia el interior de la tierra, que comprende desde el epicentro ubicado en

la superficie hasta el foco sismico ubicado en el interior de la tierra. (Estrada, 2012)

2.2.3.3. Foco sismico.
“Se le denomina foco sismico al lugar en tiempo y espacio donde se produce la
concentracion de energia y a partir del cual se propaga en forma de ondas sismicas”. (Duque

Escobar, 2017, pag. 389).

2.2.3.4. Distancia epicentral e hipocentral.
La distancia epicentral es la distancia desde el epicentro hasta el punto de control del sismo,
y la distancia hipocentral.es la distancia desde el foco sismico hasta el punto de control.

(Estrada, 2012)

2.3. Configuracion estructural
Configuracion es un conjunto de caracteristicas propias que tiene cada tipo de vivienda
o edificacién, cada edificacion tendra un comportamiento estructural diferente del otro ya que

sus disefios o configuraciones no son iguales. (Carbajal,2010, p.5)

La configuracion estructural es la forma en la que esta modelado la edificacién tanto en

planta como en altura, la configuracion estructural podemos clasificarlo en dos maneras:

e Configuraciones estructurales regulares

e Configuraciones estructurales irregulares

2.3.1. Configuracion estructural regular.
Se consideran estructuras regulares a las que no tienen irregularidades considerables

en su configuracién en planta y en altura o en sus elementos resistentes a las fuerzas de sismo
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Las configuraciones estructurales regulares respetan la simetria (en planta y
elevacion), y tiene una distribucién uniforme tanto en fuerzas de gravedad como resistencia

lateral.

2.3.2. Configuracion estructural irregular.

La irregularidad requiere un disefio mucho mas largo en tiempo y dedicacion lo cual
trae por consecuencia que sea mas costoso, a través de la experiencia de muchos disefiadores
se muestra que las edificaciones de configuracion irregular muy pocas veces muestran eficacia

y demandan conexiones especiales u otro tipo de refuerzos estructurales.

Un problema muy comin que se puede observar en la mayor parte de las
construcciones peruanas es la informalidad de sus construcciones, los propietarios en su afan
de querer hacer sus viviendas estéticamente atractivas y econdmicas, obvian criterios basicos
de la ingenieria estructural, a continuacion, se da unos ejemplos de como son algunas
configuraciones estructurales en la realidad y como deberian ser para que tengan un buen

comportamiento estructural:

FAVORABLE
* : d
* I I
| -
.
DESFAVORABLE
CORRECCION

Figura 2: Geometria en planta recomendables y no recomendables
Adaptado de (Configuracion estructural y su problematica, 2019)
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2.4. Regularidad estructural.
Segun la norma (E.030 Disefio sismorresistente, 2018) Las edificaciones tienen que ser

clasificadas como irregulares o regulares con los siguientes fines:

e Cumplir con las restricciones de la Tabla 1:

Tabla 1
Categoria y regularidad de las edificaciones

Categoria de la Edificacion Zona Restricciones

43y?2 No se permiten irregularidades
No se permiten irregularidades

Aly A2 1 extremas
4,3y2 No se permiten irregularidades
extremas
B 1 Sin restricciones

No se permiten irregularidades
4y3 extremas

No se permiten irregularidades

C i
2 extremas excepto en edificios de hasta
2 pisos u 8 m. de altura total
1 Sin restricciones

Fuente: (E.030 Disefio sismorresistente, 2018)

e Establecer los procedimientos adecuados de analisis

e Hallar el coeficiente R de reduccién de fuerzas laterales sismicas

2.4.1. Irregularidad estructural en altura.
2.4.1.1. Irregularidad de rigidez — Piso blando.
Existe irregularidad de rigidez — Piso blando cuando, en cualquiera de las
direcciones de andlisis, en un entrepiso la rigidez lateral es menor que 70% de la rigidez

lateral del entrepiso inmediato superior, o es, menor que 80% de la rigidez lateral
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promedio de los tres niveles superiores adyacentes. (E.030 Disefio sismorresistente,

2018, Tabla n° 08).

2.4.1.2. Irregularidad de resistencia — piso debil.
Se denomina piso débil, aquel piso que su resistencia es mucho menor que la
resistencia del piso inmediato superior, la resistencia del piso es la resistencia total de
todos los elementos estructurales resistentes, que comparten el esfuerzo cortante del

piso en la direccién bajo consideracion.

Segun E.030 Disefio sismorresistente (2018): “Existe irregularidad de
resistencia — piso débil, cuando, en cualquier lado de las direcciones de analisis, la
resistencia de un entrepiso frente a fuerzas cortantes es menor a un 80 % de la

resistencia del entrepiso inmediato superior.” (Tabla n°8).

A O R
Y O

Resistenciap < 0.80 Resistenciag

@M o m T O T

Figura 3: Irregularidad de resistencia
Adaptado de (Irregulariades verticales, 2018)

2.4.1.3. Irregularidad Extrema de Rigidez.

Existe irregularidad extrema de rigidez cuando, en cualquiera de los lados de
analisis, en un entrepiso la rigidez lateral es menor que el 60% de la rigidez lateral del
entrepiso inmediato superior, 0 es menor que el 70% de la rigidez lateral promedio de
los tres niveles superiores adyacentes. (E.030 Disefio sismorresistente, 2018, Tabla

n°8).
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2.4.1.4. Irregularidad extrema de resistencia.
Segun E.030 Disefio sismorresistente (2018): “Existe irregularidad extrema de
resistencia cuando, en cualquier lado de sus direcciones de analisis, la resistencia de
un entrepiso frente a las fuerzas cortantes sea menor a 65 % de la resistencia del

entrepiso inmediato superior.” (Tabla n°8).

2.4.1.5. Irregularidad de Masa o peso.
Los excesos de masa incrementan las fuerzas laterales de inercia, también
incrementan la magnitud de las deformaciones de entre piso, provocando

desfavorables comportamientos estructurales.

Segun E.030 Disefio sismorresistente (2018): “Existe irregularidad de masa
cuando el peso de un piso cualquiera de una edificacién, es mayor a 1.50 veces el peso

de un piso adyacente. Este criterio no se aplica en azoteas ni en sétanos.” (Tabla n°8).

| I i |
| |
[ |

€ %._ |
l

mp>1.50 mg

LU - 4
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mp>1.50 m. L]

™

Figura 4: Irregularidad de masa
Adaptado de (Irregulariades verticales, 2018)

2.4.1.6. Irregularidad geométrica vertical.
La irregularidad geométrica vertical, es un problema muy comudn que se ve en
disefios arquitectonicos actuales, donde se quiere dar estética basada en cambios

abruptos de volumen de entre pisos, este tipo de disefios trae por consecuencia
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24.1.7.

edificaciones con altos niveles de vulnerabilidad estructural, la cual se debe tener

maximo cuidado.

Existe irregularidad vertical cuando, en cualquier lado de las direcciones de
analisis, el &rea o dimensiones de un piso cualquiera de una edificacion, es mayor a
1.30 veces el area o dimensiones del piso inmediato adyacente, Este criterio no se

aplica en azoteas ni en sotanos. (E.030 Disefio sismorresistente, 2016, Tabla n°8)

4 —
Ay
Ay :

Figura 5: Irregularidad geométrica vertical
Adaptado de (Aceros arequipa, 2019)

Discontinuidad en los sistemas resistentes.

Se dice que una estructura es irregular cuando, cualquier elemento estructural
de una edificacion dada, resista mas de 10 % de la fuerza cortante y que este mismo
elemento estructural tenga un desalineamiento vertical, tanto por un cambio de
orientacion, como por un desplazamiento del eje de magnitud mayor que el 25 % de la
correspondiente dimensién del elemento. (E.030 Disefio sismorresistente, 2016, Tabla

n°8)
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Figura 6: Discontinuidad en los sistemas resistentes.
Adaptado de (Edificios y sistemas resistentes a cargas laterales, 2016)

2.4.1.8. Discontinuidad extrema en los sistemas resistentes.
Segun E.030 Disefio sismorresistente (2018): “Existe discontinuidad extrema
cuando, la fuerza cortante que resisten los elementos estructurales discontinuos, sea

mayor al 25 % de la fuerza cortante total” (Tabla n°8)

2.4.2. Irregularidad estructural en planta.

2.4.2.1. Irregularidad Torsional.

Existe irregularidad torsional cuando, en cualquiera de las direcciones de
analisis, el centro de masa no coincide con el centro de rigidez, generando un momento
torsor, 0o en otras palabras cuando el desplazamiento de entrepiso en un extremo
(Excentricidad) es mayor a 1.30 veces el desplazamiento del centro de masas. Este
criterio s6lo se aplica en edificios con diafragmas rigidos y soOlo si el maximo
desplazamiento relativo de entrepiso es mayor que 50 % del desplazamiento permisible

indicado en la Tabla N° 2. (E.030 Disefio sismorresistente, 2016, Tabla n°9)
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Figura 7: Irregularidad Torsional
Adaptado de (Fundamentos para la mitigacion de desastres en establecimientos de salud ,

1999)
Tabla 2
Limites para la distorsion del entrepiso
Material Predominante (Aj/he)
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafiileria 0.005
Madera 0.010
Edificios de concreto armado con muros

de ductilidad limitada 0.005

Fuente: (E.030 Disefio sismorresistente, 2018)
2.4.2.2. Irregularidad torsional extrema.

Existe irregularidad torsional extrema cuando, en cualquiera de las direcciones de
analisis, el centro de masa no coincide en gran manera con el centro de rigidez, generando
un momento torsor fuera de los rangos permitidos, o en otras palabras cuando el
desplazamiento de entrepiso en un extremo (Excentricidad) es mayor a 1.50 veces el
desplazamiento del centro de masas. Este criterio s6lo se aplica en edificios con
diafragmas rigidos y sélo si el maximo desplazamiento relativo de entrepiso es mayor que
50 % del desplazamiento permisible indicado en la Tabla N° 2. (E.030 Disefio

sismorresistente, 2016, Tabla n°9)
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2.4.2.3. Esquinas entrantes.
Segun E.030 Disefio sismorresistente (2018): “La estructura se califica como
irregular por esquinas entrantes cuando, la edificacion tiene esquinas entrantes cuyas
dimensiones en ambos lados son superiores que el 20 % de la correspondiente

dimensidn total en planta” (Tabla n°9).

A g

Figura 8: Esquinas entrantes
Adaptado de (Aceros arequipa, 2019)

2.4.2.4. Discontinuidad del diafragma.

La estructura se califica como irregular cuando los diafragmas rigidos tiene
variaciones excesivas de rigidez, esto incluye aberturas superiores al 50 % del area
bruta del diafragma rigido, también se puede decir que existe irregularidad de
diafragma cuando en cualquiera de los pisos y para cualquier lado de las direcciones
de andlisis, se tienen una seccién transversal del diafragma con un area neta resistente
menor que el 25% del area de la seccidn total de la misma direccion calculada con las

dimensiones totales en planta (E.030 Disefio sismorresistente, 2016, Tabla n°9)
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Figura 9: Discontinuidad de diafragma
Adaptado de (Coeficiente irregularidad en planta a partir del analisis de torsion en estructuras
irregulares, 2017).

2.4.25. Sistemas no paralelos.

Existe irregularidad de sistemas no paralelos cuando, en cualquiera de los lados
de andlisis los elementos estructurales resistentes a fuerzas laterales o de sismo no
son paralelos. No se aplica si los ejes de los pérticos o0 muros forman angulos inferiores
de 30° ni cuando los elementos no paralelos resisten menos que 10 % de la fuerza

cortante del piso. (E.030 Disefio sismorresistente, 2016, Tabla n°9)

Sisfemas no paralelos

PLANTA

Figura 10: Sistemas no paralelos
Adaptado de (Coeficiente irregularidad en planta a partir del analisis de torsion en estructuras
irregulares, 2017)
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Estructuras regulares:

“Son aquellas que, en su configuracion resistente a cargas laterales, no presentan las

irregularidades en planta ni altura.” (E.030 Disefio sismorresistente, 2018)

Estructuras Irregulares:

“Son aquellas estructuras que presentan mas de una irregularidad tanto en planta como en

altura”. (E.030 Disefio sismorresistente, 2018)

2.5. Vulnerabilidad sismica.

La gran mayoria de las ciudades de América latina, son susceptibles a peligros
naturales, tales a como sismos, inundaciones, huaicos, fendmenos del nifio, etc. Esta cantidad
de peligros naturales, vuelve vulnerable a las edificaciones que estan construidas en estas
ciudades, siendo de vital importancia un estudio de la vulnerabilidad de ellas. (Alonso G., 2014,

pag. 28)

“Los estudios de vulnerabilidad se realizan con el fin de determinar el dafo esperado
de una estructura, en un grupo de estructuras o en toda una zona urbana, si llegara a ocurrir

un sismo de determinadas caracteristicas.” (Yépez, Barbat, & Canas, 1995, pag. 1)

El grado de dafio que puede sufrir una estructura puede ser de dos tipos a) Dafio
estructural o dafio que se produce en elementos que forman parte del sistema resistente de la
edificacion y b) dafio o estructural que ocurre en los elementos que no forman parte del
sistema resistente principal, incluyendo el dafio arquitectonico, dafio en los sistemas
mecanicos, eléctricos y sanitarios, el dafio estructural depende del comportamiento de los
elementos del esquema resistente, sean vigas, columnas, muros de corte, sistemas de piso,

Etc. Y puede cuantificarse mediante un indicador de dafio local, es decir un indicador del dafio
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ocasionado en el elemento asociandolo luego a un indicador de dafio global de toda la

estructura en conjunto. (Yépez, Barbat, & Canas, 1995, pag. 33)

2.5.1. Vulnerabilidad estructural.
Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (1999): “La vulnerabilidad estructural
se refiere a cuan susceptibles son los elementos estructurales o resistentes como las

columnas, vigas, zapatas, losas, placas, etc. frente a un evento sismico.” (pag. 27)

2.5.2. Vulnerabilidad no estructural.

La vulnerabilidad no estructural de una edificaciéon, se refiere aquellos componentes
gue no resisten cargas gravitatorias o de sismo, pero que estan unidas a las partes resistentes
o0 estructurales como (Ventanas, cubiertas, puertas, tabiques, cielos rasos, tarrajeo, etc.) y que
también cumplen funciones fundamentales dentro de la edificacibn como (calefaccion,
sistemas eléctricos, sistemas de agua, sistemas monitoreo, aire acondicionado, etc,) las
cuales se pueden agrupar en tres tipos: (Organizacién Panamericana de la Salud, 1999, pag.

20)

- Componentes no estructurales arquitecténicos

- Componentes no estructurales funcionales

- Componentes no estructurales de equipamiento

2.6. Metodologias para el andlisis de vulnerabilidad sismica
El estudio de vulnerabilidad sismica, pretende determinar la susceptibilidad o un nivel
de dafio esperado en el equipamiento, infraestructura y funcionalidad de una edificacién frente

a un evento sismico. (Organizacion Panamericana de la Salud, 1999, pag. 48)
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Para la realizacion de un andlisis de la vulnerabilidad sismica la literatura internacional
presenta diferentes metodologias fundamentados en distintas ocurrencias o casos de sismos,

pero para el presente trabajo los subdividiremos en los métodos:

e Métodos Cuantitativos: Estos métodos se utilizan cuando se quiere conocer
detalladamente el comportamiento de la edificacién frente a un sismo, este tipo de
método es mas preciso con respecto al método cualitativo, pero la negativa que posee
es que se necesita de varios datos y prolongado tiempo para realizarlo. (Organizacion

Panamericana de la Salud, 1999)

e Métodos Cualitativos: Este tipo de método son utilizados cuando se requiere analizar
la vulnerabilidad sismica de un gran numero de edificaciones o también cuando se
tiene los datos acerca de la seguridad de una determinada estructura y se pretende
corroborar o verificar dicho nivel de seguridad. (Organizacibn Panamericana de la

Salud, 1999)

2.6.1. Métodos Cuantitativos.
Estos métodos s6lo son aplicables a las construcciones que puedan ser representadas por
modelos mecéanicos en el cual se realiza un andlisis sismico de las estructuras que tiene como

objetivo apreciar la respuesta de la edificacién frente a la ocurrencia de un evento sismico.

En un principio se demandaba conocer la resistencia de los materiales para conocer los
factores sismicos y asi determinar la vulnerabilidad sismica que estas edificaciones puedan
tener, pero pasado los afios se determin6é que es mas exacto saber cémo se comportara la
edificacion ante un sismo mediante un analisis de los desplazamientos, ya que estos son los
gue dafian las estructuras adicionalmente se ha demostrado que la capacidad de prediccion
en la demanda de la resistencia es bastante superior a la posibilidad de predecir

desplazamientos de una estructura, siendo muy claro cuando apreciamos una curva de
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capacidad de un analisis estatico no lineal, donde se puede observar que para pequefias
variaciones en la cortante basal pueden implicar sustanciales variaciones en el

desplazamiento. (Prypchan, 2016, pag. 13).

Para realizar un analisis de vulnerabilidad, utilizando métodos cuantitativos la Organizacién
Panamericana de la Salud (1999) nos indica que deberiamos tener los siguientes datos:
“caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales utilizados en la edificacion,
caracteristicas del suelo donde se encuentra construida la estructura, planos estructurales y
arquitectonicos, saber el tipo de sistema estructural que utiliza, entre otra informacion.
Generalmente los andlisis cuantitativos son realizados mediante modelaciones matematicas
de la estructura y la ayuda de softwares especializados” (pag. 52). El analisis estructural nos

proporciona 4 maneras para poder determinar el comportamiento de un edificio:

2.6.1.1. Analisis estatico lineal.

La estructura se modela como un sistema de 1 Grado De Libertad (1 GDL) con una rigidez
elastica lineal y un amortiguamiento viscoso equivalente. La accién sismica se modela
mediante una distribucion de fuerzas laterales equivalentes. A partir de la estimacién de la
primera frecuencia fundamental de la estructura usando relaciones empiricas o el método de
Rayleigh, se determina, a partir del espectro de respuesta apropiado, la aceleracién espectral
“S”, la cual multiplicada por la masa “m” de la estructura, corresponde a la fuerza lateral
equivalente o cortante basal “V”. Esta fuerza se distribuye a lo largo de toda la altura y se
determinan, mediante un analisis estatico lineal, las fuerzas y los desplazamientos internos de
la estructura. Este tipo de procedimientos se utilizan principalmente para propdsitos de disefio
y se encuentran incorporados en la mayoria de los cddigos. Su uso se limita a estructuras

regulares donde el primer modo de vibracién es el predominante.
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2.6.1.2. Analisis estéatico no lineal.

En este tipo de andlisis el modelo de la estructura incorpora directamente las
caracteristicas no lineales de la relacién fuerza-deformacion de los elementos y componentes
individuales debidas a la respuesta inelastica del material, lo cual representa una ventaja sobre
los métodos de analisis estético lineal. La representacion mas comun para este analisis es la
curva de capacidad o curva “Pushover”, la cual corresponde a la relacién entre el cortante

basal y el desplazamiento en el nivel superior de la estructura

2.6.1.3. Andélisis dinamico lineal.

Se usan dos tipos:

e Tiempo Historia: Esto se da cuando se utilizan registros de aceleracion y las

respuestas de la estructura se conocen a lo largo de la duracion del sismo.

e Espectro de respuesta: Se trabaja con espectros de respuesta de los registros de
las aceleraciones, esto en combinacion con los aportes de cada uno de los modos,
con el fin de obtener un valor muy representativo de la respuesta para cada modo

de vibracién. (FEMA, 1997)

2.6.1.4. Andlisis dinamico no lineal.

Para este tipo de andlisis la estructura se tiene que modelar de forma similar al de un
analisis estatico no lineal, la principal diferencia es que la accion sismica se modela con
historias temporales de movimiento, este es el procedimiento mas sofisticado para predecir la

vulnerabilidad de una edificacion (FEMA, 1997)

2.6.2. Métodos cualitativos.
Los métodos cualitativos estan disefiados para evaluar de manera rapida un conjunto
de edificaciones, y seleccionar aquellas que necesiten un andlisis mas profundo, estos

métodos son principalmente para el analisis de grandes grupos de muestras ya que sus datos
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también son bastantes veridicos, para tomar decisiones de mitigacion de riesgo en una

localidad determinada. (Organizacion Panamericana de la Salud, 1999, pag. 48)

2.6.2.1. Indice de vulnerabilidad sismica.

El método de indice de vulnerabilidad puede clasificarse como subjetivo debido a que se
realiza una clasificacion subjetiva de los edificios, apoyandose en los calculos simplificados de
las estructuras, con el fin de identificar los parametros mas relevantes que controlan el dafio
estructural, la clasificacion de los edificios se realiza mediante un coeficiente denominado
indice de vulnerabilidad. Este indice se relaciona directamente con la vulnerabilidad o grado
de dafio de la estructura mediante funciones de vulnerabilidad, estas funciones permiten
formular el indice de vulnerabilidad para cada grado de intensidad macro sismica del terremoto
y evaluar de manera rapida y sencilla la vulnerabilidad sismica de edificios, condiciones que
resulta indispensables para desarrollar estudios urbanos a gran escala. (Yépez, Barbat, &

Canas, 1995, pag. 51)

2.6.2.2. Clasificacion de acuerdo a los datos, métodos y resultados.

Sobre la base de la clasificacion propuesta por (Corsanego & petrini, 1990), sugieren un
nuevo criterio de clasificacion, en el cual se examinan separadamente los tres elementos
fundamentales involucrados en un andlisis de vulnerabilidad: los datos, el método empleado y
los resultados obtenidos. Hasta el momento los autores de esta clasificacion han reportado 5
clases de datos de entrada, 3 clases de métodos y 2 clases de resultados. A continuacion, se

definen cada uno de los elementos involucrados.

2.6.2.2.1. Datos de entrada.

Se consideran 5 tipos de datos de entrada:

1. Datos registrados después de un sismo u obtenidos a través de ensayos de

laboratorio en elementos simples o compuestos (informacion empirica).
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Caracteristicas geométricas y cualitativas: para estructuras, suelen utilizarse la
altura, la configuracion en planta y elevacion, la edad, el tipo de sistema resistente
de cargas horizontales y verticales, el tipo de fundacion y cubierta, etc. En sistemas
de lineas vitales se consideran la longitud de las lineas, el grafico de la red, los

materiales adoptados para las lineas y las estaciones, entre otros.

Caracteristicas mecénicas tales como: la masa, la rigidez, la resistencia comparada
con los esfuerzos sismicos, la ductilidad intrinseca, el estado de esfuerzos, los

desplazamientos sismicos y los parametros del comportamiento no lineal.

Caracterizacion sismica de la zona, como, por ejemplo, la intensidad sismica, la
aceleracioén o la velocidad maxima del terreno, el desplazamiento espectral, entre

otros.

Datos geoldgicos y geotécnicos de la zona, tales como el tipo y las caracteristicas
mecanicas del suelo de fundacion, el comportamiento sismico del perfil geoldgico,

etc.

2.6.2.2.2. Métodos.

Esta clasificacién considera tres tipos de métodos:

a) Meétodos estadisticos

Consisten en realizar un analisis estadistico de las estructuras cuyas caracteristicas

corresponden a los datos de entrada tipo 1 y 2 (eventualmente consideran los datos tipo 4 y

5). La vulnerabilidad se define como la probabilidad condicional que una estructura de cierto

tipo sufra un nivel de dafio para una intensidad sismica dada. La evaluacion de la distribucion

del dafio se obtiene de la observacion y cuantificacién estadistica de los dafios ocasionados

por sismos pasados. En la literatura, suelen referirse a estos métodos como vulnerabilidad
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observada. Las técnicas de investigacion de campo requeridas por este método son bastante
simples, no obstante, los resultados obtenidos sélo son aplicables a una muestra de la
poblacién, y no a una estructura en particular. Para recopilar la informaciéon de campo, suelen

utilizarse distintos formularios que pueden variar dependiendo del personal a cargo.

b) Métodos mecanicos o analiticos

Utilizan modelos mecanicos para predecir el dafio de la estructura por medio de algun
parametro que represente el comportamiento de la construccion frente a un sismo, como
puede ser la deriva maxima entre piso, la ductilidad, o un indice de dafio. Estos métodos solo

se utilizan para estructuras que puedan ser representadas por modelos mecanicos.

¢) Meétodos de juicio de expertos
Los expertos realizan una evaluacion cualitativa y/o cuantitativa de los factores que
gobiernan el comportamiento sismico de las construcciones, de tal forma que puedan

determinar el grado de exposicion al que se encuentra sometido un grupo de estructuras.

2.6.2.2.3. Resultados.

Existen dos clases de resultados

a) Vulnerabilidad absoluta
indices de vulnerabilidad obtenidos empiricamente para los cuales, si hay correlacion con el

dafo, y esta esta definida la intensidad sismica.

b) Vulnerabilidad relativa
indices de vulnerabilidad obtenidos experimentalmente para los cuales, no hay ni

correlacion con el dafio, ni esta definida la intensidad sismica.
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Clasificando de esta forma las metodologias existentes, pueden realizarse diferentes tipos
de andlisis de vulnerabilidad combinando adecuadamente los tres elementos expuestos (los

datos, el método y los resultados).

2.7. Concepto de Linealidad:

Sabemos que el analisis lineal consiste en la obtencién de las respuestas estructurales
considerando las propiedades de los materiales que cumplen la ley de Hooke, es decir que los
esfuerzos son proporcionales a las deformaciones y por tanto existe una relacion entre los

mismos.

Ademas, también considera que los desplazamientos son pequefios y pueden ser
despreciadas las fuerzas inducidas producto de estas, y por ende es valido el principio de

superposicion de efectos.

No existe ningun material o elemento que sea 100% lineal, ya que todos , luego de cierta
magnitud de esfuerzos o deformacién comienzan a incursionar en la zona no lineal o fallan
inmediatamente, mas las hipotesis de lineal son validas siempre que logremos limitar los
esfuerzos y deformaciones a un nivel que no supere ese limite de proporcionalidad de material

o estructura. (Carrillo, 2007)

2.8. Concepto de No Linealidad

El analisis lineal consiste en la obtencién de las respuestas estructurales considerando que
las propiedades de los materiales cumplen con la ley de Hooke, es decir que los esfuerzos son
proporcionales a las deformaciones y por lo tanto existe una relacion entre los mismos, ademas
considera que los desplazamientos son pequefios y pueden ser despreciadas las fuerzas
inducidas producto de estas, pero ningun material es totalmente lineal ya que todos luego de

cierta magnitud de esfuerzo comienza a incursionar en el rango inelastico o zona plastica.
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El andlisis no lineal tiene el mismo objetivo solo que considera la situacion mas cercana a
la realidad tomando en cuenta el comportamiento aun después del rango lineal o zona elastica,

Existen dos maneras de determinar la no linealidad de un elemento:

¢ No linealidad Geométrica

e No linealidad Fisica o del material

2.8.1. No linealidad fisica.
La no linealidad fisica o también llamada no linealidad del material tiene sus origenes en
las leyes fisicas de los materiales, ya que considera el estudio de no linealidad de los

materiales, y acepta con principio fundamental el equilibrio de la posicién inicial

La no linealidad fisica se basa solamente el comportamiento no lineal del material, y tiene
como principio fundamental la curva esfuerzo — deformacion, el cual es el diagrama que nos
proporcionara informacion sobre el comportamiento lineal y no lineal de un elemento , cabe
mencionar que la no linealidad fisica, es el concepto con el cual se hace los estudios de
vulnerabilidad sismica de las edificaciones, ya que se quiere determinar el comportamiento no

lineal de los elementos estructurales como un solo conjunto.

45



O Esfuerzo de fractura
/ real )

" Esfuerzo ultimo
‘ ‘ Esfuerzo de
fractura

Limite proporcional
E | _ Limite efasti
oy ~\ \y Esfuerz

L
 FeRe: —pmma L Ta Gomm.zan

'Region | fiyencia  Endurecimiento  estriccion
elastica | por deformacién

S

!
Con‘pportamiénto Comportamiento \
elastico plastico

Figura 11: Diagrama momento curvatura del acero
Adaptado de (Aplicacion de un metodo basado en el desempefio para el analisis y disefio
sismo resistente den puentes de concreto reforzado, 2012).

La figura 11 muestra se muestra un ejemplo del diagrama momento curvatura del acero. En
se puede observar las distintas zonificaciones de la curva esfuerzo -deformacion,
comenzando desde el comportamiento elastico hasta el comportamiento plastico del elemento,
cualquier elemento estructural o no estructural tiene el mismo concepto fundamental de

elasticidad y plasticidad, cumpliendo en la primera zona los concentos de la ley de Hooke y la

segundo su incursién en el rango no lineal.

2.8.2. No linealidad Geométrica.

La no linealidad geométrica muy por el contrario de la linealidad fisica no acepta la hipétesis
de equilibrio de posicién inicial, esto significa que, si tenemos un sélido deformable y le
aplicamos una carga muy grande, se generaran unas deformaciones de tal magnitud que no
puede aceptarse la hipétesis de que la posicién final deformada coincida con la posicion inicial,
por lo tanto en este caso no puede emplearse la suposicién habitual de plantear ecuaciones

de equilibrio en la posicién inicial descargada del sélido.
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En otras palabras, existe no linealidad geométrica cuando el sélido o el cuerpo estudiado
experimentan grandes desplazamientos y deformaciones que producen cambios significativos

en su configuracién geométrica al avanzar el proceso de carga.

P P
il
v I
V—r —V
L L
J7S7 J777

Undeflected Deflected

Figura 12: No linealidad geométrica, efecto P- Delta en columnas
Adaptado de (Analisis de estructurascon no linealidad geometrica, 2013)

Se entiende por no linealidad geométrica, a la deformacién muy grande que sufre un
elemento que provoca cambios en la configuracion o forma del elemento, pero para nuestro
estudio se tiene que tener en consideracion un factor o efecto muy importante que sufren las
columnas, que es el factor o efecto P — Delta, también conocido como el calculo de analisis de

segundo orden con la aplicacién de imperfecciones.

El analisis del efecto P-Delta es un tipo de analisis que considera el movimiento en la
aplicacién de una carga, como se puede observar en la Fig. 13 se tiene la estructuracion de
una columna o elemento vertical cualquiera, en donde para el primer caso se le aplican dos

tipos de cargas un vertical (V) y otra horizontal (P), donde conforme el elemento va
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deformandose y al mismo tiempo cambiando su configuracion, las carga horizontal tiende a
desplazase, ya que, la carga no se aplica sobre un punto vacio, sino es aplicada sobre un
punto del elemento, entonces conforme se va deformando el elemento la carga también se
mueve de lugar, provocando que el elemento ya no solamente este sometido a dos cargas,
sino que por consecuencia del movimiento se generara un momento (M) dentro del mismo

elemento.

2.9. Andlisis estatico no lineal

Es un analisis lineal, donde las propiedades estructurales tales como la rigidez y el
amortiguamiento, son constantes no varian con el tiempo. Todos los desplazamientos,
esfuerzos, reacciones son directamente proporcionales a la magnitud de las fuerzas aplicadas.
En un andlisis no lineal las propiedades estructurales pueden variar con el tiempo, la
deformacién y la carga. La respuesta suele ser no proporcional a las cargas, ya que las

propiedades estructurales suelen variar

El procedimiento de analisis no lineal estatico se define en el documento FEMA -273 (1997)
como una aproximacién de la forma no lineal de después de una estructura cuando se expones
a una carga dinamica de sismo. La aproximacién estatica consiste en aplicar una fuerza lateral
a un modelo que tiene en cuenta las no linealidades de una estructura ya disefiada y en forma
progresiva ir aumentando esa carga hasta que se obtenga el desplazamiento maximo o de

colapso, esto se determina mediante la capacidad estructural que la edificacién pueda tener.

Es importante tener claro el concepto de capacidad estructural para luego determinar el
punto de desempefio sismico que una edificacién pueda tener, los analisis para este tipo de
estructuras se realizan en ambas las 4 direcciones linealidad X y Y, para luego después de

aquello encontrar en qué direccién de andlisis es mas débil la estructura.
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2.9.1. Capacidad estructural.
Para Intor y Martos (2017, p.30), El edificio esta en funcion de su resistencia y deformacion
ultima de los elementos estructurales que lo conforman. El método, analisis no lineal permite

analizar el elemento mas alla del limite elastico.

El analisis estatico no-lineal consiste en aplicar cargas laterales incrementales
monoliticamente en una sola direccién a una estructura ya disefiada en la cual se conoce el
armado de sus elementos hasta llevar a la estructura al colapso o alcance una condicion de
estado limite. Por medio de este andlisis se logra un diagrama conocido como curva de
capacidad, la cual esta en funcion de la fuerza cortante en la base, que produce

desplazamientos laterales en el punto mas elevado del edificio (Del Re, 2006, p.29).

El analisis no lineal considera la situacion mas cercana a la realidad tomando en cuenta el

comportamiento mas real que pueden tener los materiales y los elementos estructurales.

Curva de capacidad:

Mediante el analisis “Pushover” se va a crear la curva de capacidad, que esta representada
por el movimiento lateral de la estructura de acuerdo a una fuerza aplicada. La fuerza de corte
en la base y el desplazamiento lateral en el techo de la edificacién, generan la curva de

capacidad del edificio (Navarro y Fernandez, 2006, p.30).

49



Atecho
Curva de Capacidad

Figura 13: Curva capacidad
Adaptado de (Herramientas necesarias para la evaluacion sismica de edificios, 2007).

La curva de capacidad representa el desplazamiento al aplicarle fuerzas iniciales en cada
piso (Fi), llegando como producto de fuerzas a la cortante basal. Se tendréa en cuenta que el
método de Pushover, considera sistema de cargas constante; la cual en la realidad esta

varia en funcion de la intensidad del sismo.

Representacién Bilineal de la curva capacidad:

La aparicién de la primera rotula plastica en la curva de capacidad se conoce como el inicio
del comportamiento inelastico de la estructura. La cual no produce un cambio significativo en
la rigidez y resistencia lateral de la estructura; la cual se traduce en un cambio insignificante

de la pendiente en la curva de capacidad.

Es por ello que se determinara el punto de fluencia en la curva de capacidad representando

un cambio importante en el comportamiento del edificio.

Existen diversos criterios para la determinacién del punto de fluencia de la estructura. En la
presente investigacién se utilizara el criterio basado en las rigideces tangenciales. La cual
consiste en trazar dos lineal tangenciales tanto para la parte elastica como la parte plastica.

Como se muestra en la siguiente figura.
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Aceleracion espectral

Desplazamiento espectral

Figura 14: Representacion bilineal de la curva de capacidad.
Adaptado de (Herramientas necesarias para la evaluacion sismica de edificios, 2007).

2.9.2. Desempefo sismico.

Los disefios basados en desempenfio fueron en sus inicios tomados de manera informal, no
estandarizados y cualitativos, esta caracteristica cualitativa en la predicion del desempefio fue
apropiada para introducir el limite de capacidad en el disefio sismo resistente de manera que

la metodologia fuera capaz de cuantificar el desempefio de la misma.

El disefio o evaluacion estructural basado en desempefio sismico es estructuras, se basa
en la premisa de que su comportamiento puede predecirse y evaluarse con suficiente

seguridad, ya que sus resultados son bastantes proximos a la realidad.

Disefio basado en desempefio:

Por sus siglas en inglés, PBSD (Performance based seismic desing) es una metodologia
gue proporciona la manera de predecir los dafios debidos a sismos en las estructuras, de una
forma mas real y confiable, esta metodologia permite que las estructuras existentes puedan

ser evaluadas con objetivos de desempefio confiables.
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Nivel de desempefio sismico:

El nivel de desempefio sismico se puede describir como los cuantificadores o medidores
de una edificacion respecto a una demanda sismica, es niveles de desempefio pueden variar

respecto a la metodologia que se esté usando para determinar el punto de desempefio.

Nivel de Desempe

Completamente Funcio

al
Funcional

no Sism

Seguridad
de vidas

co

Prevencion
de colapso

O
.9 Frecuente (43 aiios)
E 50% en 30 aiios
4«
(%
|8 Ocasional (72 anos)
o 50% en 50 afios
2.
o
() Excepcional (475 anos)
O 10% en 50 afios
o
¥ -
=

Exirema (970 aiios)

10% en 100 afios

Figura 15: Niveles de desempefio sismico

Adaptado de (Sismicidad y seguridad estructural en las construcciones, 2018).

Nivel de disefio sismico:

El nivel de disefio sismico se describe como los grupos o eventos sismicos que se pueden
presentar para una determinada amenaza sismica, estos niveles de disefio sismico estan en
funcién a un terminado a un intervalo de recurrencia y a la probabilidad de excedencia. Para

el grafico de la fig. 15 se tuvo 04 niveles de disefio sismico, esto puede variar en funcién a la

normativa de cada pais, y la metodologia con la que se esté trabajando.
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Tabla 3:
Niveles de disefio sismico.

MOVIMIENTO SISMICO INTERVALO DE PROBABILIDAD DE
DE DISENO RECURRENCIA EXCEDENCIA
Frecuencia 43 afos 50% en 30 afios

Ocasional 72 afios 50% en 50 afios
Raro 475 afios 10% en 50 afios
Muy raro 950 afios 10 % en 100 afos

Fuente: (Alonso G., 2014)

2.9.3. Normativas de desempefo sismico.
En la actualidad existen diferentes normativas enfocadas en el desempefio sismico de

edificaciones, pero existen dos las cuales son las mas reconocidas y aplicadas hoy en dia:

e FEMA 440
e ASCE/SEI 41-13
FEMA 440: Improvement of nonlinear static seismic analysis procedures (2005)

Esta metodologia es el producto final y principal del Proyecto ATC — 55, las cuales tuvo 03
propésitos principales, 1. Proporcionar directrices aplicables a la evaluacién y disefio de
estructuras reales por parte de ingenieros especialistas en el area, 2. Facilitar la comprensién
conceptual béasica de principios fundamentales, capacidades y limitaciones de los
procedimientos y 3. Proporcionar informacién adicional detallada utilizada en el desarrollo del

documento para referencia futura.

ASCE/SEI 41-13: Seismic evaluation and retrofit of existing buildings (2014)

Es normativas para la evaluacion sismica y adecuacion de edificaciones existentes,
describe procedimientos sistematicos, basados en deficiencias que utilizan los principios del
disefio basado en desempefio para evaluar y adecuar edificaciones existentes, con el fin de

que resistan los efectos de los sismos, esta normativa de Ultima generacion combina el
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proceso de evaluacion y adecuacion, planta también un proceso para tres etapas de
evaluacion sismica de acuerdo a un rango de niveles de desempefio que va desde operacional

hasta prevencion del colapso.

Esta normativa utiliza la metodologia del método de los coeficientes para determinar el
punto de desempefio sismico estructural de una edificacion, cabe resaltar que esta
metodologia es la més actual y la mas recomendada para realizar estudios de niveles de

desempefio sismico en edificaciones existentes.
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3. Capitulo lll: Metodologia

3.1. Metodologiay alcance

3.1.1. Método de investigacion.

El método de investigacion es Cuantitativo.

Segun Hernandez Sampieri , Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2010) este tipo de
investigacion es: “un proceso secuencial, deductivo, probatorio y analiza la realidad objetiva,
ademas se caracteriza porque mide fendmenos, utiliza estadistica, prueba hip6tesis y hace

analisis de causa — efecto.” (pag. 25)

3.1.2. Alcance de la investigacion.
La presente investigacion tiene un alcance para todo publico en general, debido a que la
metodologia que se utiliza es de facil comprension y con resultados muy aproximados a la

realidad.

3.2. Disefio de investigacion

El disefio seré un disefio CUASIEXPERIMENTAL:

Segun Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2010): para este tipo de
investigaciones son situaciones en las que el investigador no puede presentar los valores de
la variable independiente a voluntad ni puede crear los grupos experimentales por
aleatorizacion, pero si puede introducir algo similar para un disefio experimental para su

programacion de procedimiento para la recogida de datos.
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Tabla 4
Disefio de la investigacion

MUESTRA MODELOS N° DE ES¢IIQ\ISIC§'IFSLJI§AL CORRELACION
TOTAL COMUNES PISOS NO LINEAL DE VARIABLES
01 PISOS o1
02 PISOS 02
VC-01 03 PISOS 03 X1
04 PISOS 04
05 PISOS 05
01 PISOS 06
02 PISOS o7
VC-02 03 PISOS 08 X2
04 PISOS 09
05 PISOS 010
01 PISOS 011
02 PISOS 012
VC -03 03 PISOS 013 X3
04 PISOS 014
383 05 PISOS 015
VIVIENDAS 01 PISOS 016
02 PISOS 017
VC-04 03 PISOS 018 X4
04 PISOS 019
05 PISOS 020
01 PISOS 021
02 PISOS 022
VC - 05 03 PISOS 023 X5
04 PISOS 024
05 PISOS 025
01 PISOS 026
02 PISOS 027
VC - 06 03 PISOS 028 X6
04 PISOS 029
05 PISOS 030

Fuente: Elaboracién propia

Vc = Tipo de vivienda de configuracion estructural comun

O = Resultados del analisis estructural, al someterlo a un determinado tipo de configuracién

y un determinado namero de pisos

X = La influencia que ejerce la configuracion estructural en la vulnerabilidad sismica de las

viviendas informales, la correlacion del Vc en la O, en funcién al nUmero de pisos.
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

Formulacion de la hipotesis
Hipo6tesis General.
Las irregularidades estructurales influyen significativamente en la vulnerabilidad

sismica de las viviendas informales en la ciudad de Juliaca.

Hipotesis especificas.
En la ciudad de Juliaca las configuraciones estructurales predominantes son de tipo
albafileria confinada, utilizadas como viviendas multifamiliares o para negocio, son
autoconstruidas en su gran mayoria y tienes problemas de mala estructuracion en

planta y altura

En las viviendas comunes de la ciudad de Juliaca, si son regulares son propensos a
tener un grado medio a bajo de vulnerabilidad sismica y sin son irregulares son

propensos a tener grados medios a altos de vulnerabilidad sismica

Si las configuraciones estructurales de las viviendas son regulares pueden construirse
hasta 05 niveles como recomienda la norma, si son irregulares solo se podran construir

hasta 03 niveles.

Variables de estudio

Se presentan dos tipos de variables, dependiente e independiente

3.4.1.

Variable dependiente.
La variable dependiente para esta investigacion es la “Vulnerabilidad sismica de las
viviendas informales”, ya que esta se determina en a distintas configuraciones

estructurales.
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3.4.2. Variable independiente.
e La variable independiente es la “Configuracién Estructural”’, ya que esta no depende

de nadie, y esta variable se halla realizando observaciones de la muestra total.

3.5. Operacionalizacién de variables

Tabla 5
Cuadro de Variables

TIPO DE
VAR VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
CONFIGURACION
IRREGULAR NTP E-030
VARIABLE CONFIGURACION
INDEPENDIENTE ESTRUCTURAL
CONFIGURACION
UL AR NTP E-030
VULNERABILIDAD
BAJA
VULNERABILIDAD
VARIABLE SISMICA DE VULNERABILIDAD gé\éEEll_\AESP%%
INDEPENDIENTE VIVIENDAS MEDIA A

INFORMALES

VULNERABILIDAD
ALTA

Fuente: Elaboracion propia.
3.6. Muestra

La muestra por ser finita y menor a 100,000 elementos se tomara la siguiente formula

estadistica:

Zz*p*q*N
n_eZ(N—1)+zz*p*q

_ 1.962 % 0.5 * 0.5 * 72035 B
©0.052(72035 — 1) + 1.962 % 0.5 0.5

n n = 382.12 =~ 383 vivienda
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3.7. Teécnicas de recoleccion de datos

Como el tamafio de muestra es significativa, se recolecto los datos dividiendo en dos el
tamafio de la muestra, tomando un 20% de la muestra total para realizar encuestas a los

propietarios de las viviendas y un 80% de la muestra total para realizar tomas aéreas con la

ayuda de drones En otras palabras, se realiz6 76 encuestas y 307 fotos aéreas.

Para la caracterizacion de los elementos y componentes estructurales, se utilizé encuestas

de preguntas directas a tres maestros de obra, con el objetivo de recolectar los detalles del

proceso constructivo de una vivienda informal.

Tabla 6:
Instrumentos de medicién

INSTRUMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
Cedulas censales Realizacion de enpgestas a propietarios 76
de viviendas
Realizacion de capturas fotogréficas de
Fotografias aéreas las viviendas informales de la ciudad de 307
Juliaca
Realizacién de encuestas a maestros de
Encuestas a maestros de obra con el fin de determinar criterios 3

obra

técnicos en la construccién de viviendas
informales

Fuente: Elaboracion propia
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3.8.

Tabla7

Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DE TIPO DE

ESTUDIO (VI) INVESTIGACION
“Configuracion

¢Influye una correcta o incorrecta | Determinar la influencia de la | Las irregularidades estructural” “Cuantitativo”

configuracién estructural en el | configuracion estructural en la | estructurales influyen

grado de vulnerabilidad sismica | vulnerabilidad sismica de las | significativamente en el grado | Dimensiones: Disefio:

de las viviendas informales en la | viviendas informales en la | de vulnerabilidad sismica de las Configuracién

ciudad de Juliaca? ciudad de Juliaca. viviendas informales en la irregular - Transversal

ciudad de Juliaca Configuracion correlacional

Regular

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

VARIABLES DE
ESTUDIO (VD)

POBLACION

¢Cudles son las principales
configuraciones estructurales en

Caracterizar las configuraciones
estructurales predominantes en

En la ciudad de Juliaca las
configuraciones  estructurales
predominantes son de tipo
albaiiileria confinada, utilizadas

la ciudad de Juliaca y que |la ciudad de Juliaca y | como viviendas multifamiliares o
problemas de irregularidad | determinar las  principales | para negocio, son
estructural comun presentan? irregularidades estructurales | autoconstruidas en su gran
que existen mayoria y tienes problemas de
mala estructuracion en planta y

altura
En las viviendas comunes de la
ciudad de Juliaca, si son
¢Cuadl es el grado de | Determinar el grado de | regulares son propensos atener

vulnerabilidad sismica de las
viviendas informales en la ciudad
de Juliaca?

vulnerabilidad sismica de las
viviendas comunes en la ciudad
de Juliaca

un grados medio a bajo de
vulnerabilidad sismica y sin son
irregulares son propensos a
tener grados medios a altos de
vulnerabilidad sismica

SEN las construcciones
existentes 0 construcciones a
futuro hasta cuantos niveles es
recomendable la construccién de
una vivienda segun su
configuracién estructural?

Determinar la cantidad de
niveles  recomendados de
construccion, segun su
configuracién estructural

Si las configuraciones
estructurales de las viviendas
son regulares pueden
construirse hasta 05 niveles
como recomienda la norma, si
son irregulares solo se podran
construir hasta 03 niveles

“Vulnerabilidad sismica

de viviendas
informales”

Dimensiones:

Vulnerabilidad
baja
Vulnerabilidad
media
Vulnerabilidad
alta

La poblacion a ser
estudiada es la
ciudad de Juliaca la
cual es sectorizada
por zonas segun el
plan de desarrollo
urbano PDU - San
Roméan 2016

Muestra:

La muestra por ser
finita y menor a
100,000 elementos
es:

M = 383 Viviendas
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3.9.

3.9.1.

directa a sus viviendas, en estas visitas se podia evidenciar de cerca cuales eran las
limitaciones que tenia cada vivienda, tomar nota de cada uno de los aspectos que se puede

considerar que influencie en la vulnerabilidad de dicha vivienda, cada encuesta consistia de

Encuestas.

Procesamiento de la informacién

un total de 11 preguntas como lo evidencia la siguiente imagen.

3.9.1.1.

Formato de encuestas.

La metodologia que se utilizé para realizar las encuestas a los propietarios, es de visita

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

{o

CEDULA CENSAL

SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA.

A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA.

3. DISTRITO.

\ [ |

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

[1. NOMBRE DE LA ViA: |

[2. NUMERO DE VIVIENDA: |

SECCION I1. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: |
2. VIVIENDA COLECTIVA: |
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

2. APORTICADO

L1

3. SISTEMA DUAL

E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

2. LADRILLO ARTESANAL

3. BLOQUETA DE CONCRETO

[11]]

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

2. ARQUITECTO

3. NINGUNO

i

G. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

H. TIPO DE USO: Observaciones

1eR NIVEL

200 NIVEL

3ER NIVEL

410 NIVEL

570 NIVEL

|I. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: |

J. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: |

K. DIBUJO ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION:

Figura 16: Formato de encuestas
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Pregunta 01: Ubicacién geogréfica
En esta primera pregunta se evidencia la ubicacién a nivel global de cada vivienda

encuestada.

Pregunta 02: Direccion de la vivienda
Esta segunda pregunta, proporciona la ubicacion exacta a nivel local de la vivienda, esta
pregunta es muy importate ya que, con esta pregunta se puede evidenciar que las encuestas

son completamente legitimas y que es un estudio a nivel de campo.

Pregunta 03: Tipo de vivienda
Esta tercera pregunta, proporciona informacién acerca del uso global de la edificacion, ya
gue el riesgo es mayor si la vivienda es tipo multifamiliar, debido a que alberga muchas mas

personas.

Pregunta 04: Sistema estructural
Esta pregunta es muy importante para el correcto modelamiento de la estructura en el
software y su posterior analisis, ya que nos proporciona la tendencia comun del sistema

estructural mas usado en la construccion informal.

Pregunta 05: Material predominante
En esta pregunta se hace un estudio de cudl es el material mas predominante que usan los

propietarios para la construccion de sus viviendas informales.

Pregunta 06: Asesoramiento profesional recibido
Con esta pregunta se puede demostrar cual es el verdadero asesoramiento que recibieron

estos propietarios a la hora de construir y disefiar sus viviendas.
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Pregunta 07: Antigiiedad de la construccion
Con esta pregunta podremos observar cual es el promedio de la edad de las viviendas
informales de la ciudad, ya que con el paso de los afios la resistencia de estos materiales

tiende a disminuir, y es un factor importante a tener en consideracion.

Pregunta 08: Tipo de uso
Esta pregunta nos proporciona informacioén de cémo se el uso de las viviendas informales

por Nivel de piso construido.

Pregunta 09: Proyeccion de niveles a futuro
Con esta pregunta se puede verificar cual es la tendencia de proyeccion a futuro de cada
vivienda, este es importante ya que con los estudios a realizarse se podran aconsejar a los

propietarios cual es la cantidad de niveles adecuada para su vivienda.

Pregunta 10: Tipo de suelo
Una pregunta de manera opcional ya que la mayoria son propietarios mas no constructores

propios, es una pregunta opcional al encuestado.

3.9.1.2. Zonificacién de las encuestas.

Estas encuestas se realizaron principalmente en las viviendas del centro de la ciudad, bajo
el criterio propio de que las viviendas del centro de la ciudad albergan mayor cantidad de
habitantes respecto a las viviendas alejadas del centro de ciudad, las ubicaciones de estas
viviendas estan distribuidas de forma ordenada en donde a continuacion se hace un detalle de

las zonas encuestadas:
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Figura 20: Tercera zona encuestada

3.9.2. Fotografias con Drone.

Una vez realizado las encuestas a los propietarios y ya obtenido los datos basicos de las
viviendas informales se procede a realizar el estudio de las configuraciones estructurales de
estas viviendas, con la ayuda de un dron se realiza el fotografiado en planta y altura de las

configuraciones estructurales.

Estas imagenes se tomaron principalmente en el centro de la ciudad, ya que estas viviendas
son en su mayoria las que mas cantidad de personas albergan, y la mayoria de estas viviendas
son de mas grandes dimensiones tanto area construida como cantidad de pisos, bajo ese

criterio se realizé el vuelo del drone en los siguientes lugares:

e Barrio Santa Barbara

e Urbanizacién La rinconada
e Barrio Las mercedes

e Urbanizacién Santa maria
e Barrio Bellavista

e Cercado de la ciudad

e Urbanizacion los Geranios Il
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3.9.2.1. Lugares de vuelo.

Figura 23: Barrio las mercedes
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Figura 26: Barrio bellavista
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3.9.2.2.

Plan de vuelo.
Los vuelos se realizaron de forma organizada y ordenada, en donde cada vuelo de
aproximadamente 13 min. Abarcaba un promedio de area de 5 cuadras, en estas 5 cuadras la

cantidad de viviendas es muy relativa, ya que no se podria decir con exactitud cuantas

viviendas existen por cada cuadra.
Para la realizacion de este proyecto se realizaron 5 vuelos, esto en funcién a la demanda

de la cantidad de viviendas que se debia estudiar, los vuelos se realizaron en los siguientes

lugares:

D‘E‘Tﬁma_l o

MERCADO
STA. BARBARA

Figura 27: Ruta del primer vuelo
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3.9.3. Procesamiento de las fotografias aéreas.
Una vez obtenidas las imagenes aéreas con la ayude del drone, se procedio a trabajar con

estas imagenes, siguiendo la siguiente secuencia:

3.9.3.1. Escalado de fotografias aéreas.

Para realizar este procedimiento se necesitd la ayuda del distanciometro, ya que las
distancias para escalar las imagenes si o si tenian que ser de una cuadra hacia otra, debido a
gue el dron tomaba fotografias desde 03 alturas de vuelo diferentes respeto al piso (desde los
100 metros, 150 y 200 metros) esto estaba en funcién a la cantidad de area que se queria
abarcar durante el plan de vuelo, y también a algunas restricciones como las antenas de radio,
telefonia y television, bajo estas variables y viendo el contexto donde se queria realizar el vuelo

se consideraba la altura en que el dron tomaria las fotografias.

El procedimiento para realizar el escalado de las imagenes fue hecha de manera como se

detalla a continuacion:

Figura 32: Escalado de las fotografias aéreas
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En laimagen se puede observar una fotografia que capta el drone, para realizar el escalado
de laimagen se toma el punto 01 y 02 de referencia y se mide la distancia de estos dos puntos
en campo con el distanciometro, una vez obtenia esta distancia se realiza el escalado de la

imagen con el programa Autocad 2019

3.9.3.2. Capturade las configuraciones estructurales.
Una vez ya realizado el escalado de la imagen con la ayuda del mismo Software Autocad
2019, se comienza a tomar las configuraciones en planta y altura de las viviendas de la

siguiente manera.

1) Primero se traza una linea alrededor de la configuracién estructural en planta

2) Una vez obtenida esta referencia, se procede a Extrudar el polinomio, y se le asigna un

volumen, el cual representa la altura de la vivienda

Figura 33: Dimensionamiento de las fotografias aéreas
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Figura 34: Proyeccién en AutoCAD de las fotografias aéreas

Se repite el mismo proceso para cada una de las 307 viviendas que se requiere para este
estudio, cabe recalcar que se tomd una sola altura para todas las viviendas ya que el principal

objetivo de esta parte es encontrar las configuraciones estructurales mas comunes.

3.10. Estudio de las configuraciones mas comunes

Luego de realizar el encuestado de las viviendas y tomar fotos areas de 307 viviendas, se
procese a realizar un estudio en base a promedios, de cuéles son las configuraciones
estructurales mas comunes, para realizar sacar estos promedios se tuvo presente diferentes

criterios como:

a) Una configuracién estructural nunca serd igual a otro, ya que puedo cambiar en la

cantidad de pisos, o las dimensiones de la vivienda.

b) Por mas que haya diferencia de longitudes, se considera dentro del mismo grupo a

todas aquellas que se parezcan en forma en su configuracion en planta.

¢) Laconfiguracién en altura no se tiene presente ya que, en la mayoria de estas viviendas,

no existen cambios bruscos de masa
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Bajo estos 03 criterios se procede a realizar los promedios de las configuraciones en donde

los resultados, se muestran en el apartado de resultados de la presente investigacion.

3.11. Encuestas a maestros de obra
Una vez realizado los procedimientos anteriores, tendremos como resultado 06 tipos de
configuracion estructural comun, estos modelos comunes, estan a nivel de volumetria, los

cuales necesitan tener composicion arquitectonica y estructural para poder ser analizados.

Como se pudo constatar en las encuestas la gran mayoria de estas son viviendas son
disefiadas y estructuradas por los mismos maestros de obra, por tal motivo se realizé la
encuesta a 03 maestros de obra y se le da la potestad de estructurar y disefiar
arquitecténicamente como serian estas viviendas en funcibn a las 06 configuracion
estructurales comunes, esto con el fin de que pueda darnos sus puntos de vista y criterios que

utilizaria si tuviera que edificar una vivienda con estas caracteristicas.

El procedimiento y las preguntas realizadas a los 03 maestros de obra que intervinieron en

este proyecto fueron los siguientes:

A) Se le presenta las 06 configuraciones estructurales con dimensiones en planta comunes

al maestro de obra.

B) Se le pide al maestro de obra que pueda dibujar la distribuciéon de espacios y la

ubicacién de los elementos estructurales para cada uno de los 06 modelos comunes.

C) Se pide al maestro de obra dimensionar los elementos estructurales como:

e Columnas, Vigas, Losa, Zapatas, Escalera, Muros
D) Se pide al maestro de obra que mencione que tipos de acero utilizaria para cada

elemento estructural y los tipos de concreto que utiliza para cada de una de estas
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E) Se le pide al maestro de obra que mencione aspectos generales que utilizaria para la

construccion de estas.

De esta manera cada uno de los 03 maestros de obra otorgan sus puntos de vista y
cudles serian sus requerimientos y consideraciones que tendrian a la hora de construir una

vivienda con estas configuraciones estructurales.

3.12. Diagonal Equivalente — Método Mainstone
3.12.1. Formula de Mainstone.
Para representar la interaccion muro con los poérticos de confinamiento, se utiliza la féormula

de Maistone para calcular los datos del puntal o diagonal equivalente.

a=0.175. D .occ.H~040

Donde:

1
E,.t. sin20 4

4.E.. Iy . h

XX =

3.12.1.1. Diagonal equivalente — Poérticos principales:
0.25 0.25

0.40

1l

2.60

H h

0.40

Figura 35: Diagonal equivalente en pdrticos principales
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Tabla 8
Célculo de la diagonal equivalente - porticos principales

Variable Valor und.
Em = 17500 Kg/cm2
Ec = 7291.6 Kg/cm2

t= 13 cm
0= 31 Grados
D= 498 cm

| col der = 56250 cm4

| colizq = 56250 cmé
H= 300 cm
h= 260 cm

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9
Resultado de la diagonal equivalente — pérticos principales

Variable Valor Und.
A= 0.022357 Constante
a= 38.26 cm

Fuente: Elaboracion propia

3.12.1.2. Diagonal equivalente — Pérticos secundarios:

Figura 36: Diagonal equivalente en pérticos secundarios
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Tabla 10
Célculo de la diagonal equivalente - pérticos secundarios

Variable Valor Und.
Em = 17500 Kg/cm2
Ec= 7291.6 Kg/cm2

= 13 cm
= 40 Grados
= 419 cm

| col der = 39062.5 cm4

| colizqg = 39062.5 cmé

H= 300 cm
h= 270 cm

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11
Resultado de la diagonal equivalente — poérticos principales

Variable Valor Und.
A= 0.0292129 Constante
a= 30.77 cm

Fuente: Elaboracién propia

3.13. Analisis estructural de los 06 tipos de viviendas comunes

3.13.1. Anélisis Estético no lineal.

El andlisis estatico no lineal se realiz6 teniendo en consideracion las seis configuraciones
estructurales mas comunes obtenidas del item 5.2. de “Resultados del estudio de
configuraciones estructurales comunes”, a estas seis configuraciones comunes se las divide
entre cinco lo que es equivalente al nUmero de pisos a analizar, tal como lo puede mostrar la

Tabla N° 04 de “Disefio de investigacion”.

Para la operacion del andlisis estatico no lineal y posterior calculo de los niveles de

desempefio estructural se tuvieron los siguientes datos de entrada:
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- Se utilizé los resultados del ensayo de esclerometro (tabla N° 38 de “Resultados
finales del ensayo de esclerometro”) con el fin de modelar las resistencias a la

compresion del concreto en los elementos estructurales.

- La cantidad de acero y dimensiones de los elementos estructurales fueron
obtenidos del resultado de las encuestas a los maestros de obra (item 5.3.6. de

“‘Resultado final encuestas a maestros de obra”.)

- La realizacién de los planos de arquitectura y estructuras, se realiz6 en funcion a
los resultados obtenidos del “Estudio de Configuraciones estructurales comunes”

(item 5.2) y los “Resultados de las encuestas a los maestros de obra” (item 5.3.6).

- Para el modelamiento de los muros de albafileria se utilizé la metodologia de
modelado a través de diagonales equivalentes, resultados que se pueden visualizar

en el item 4.4 de Diagonal equivalente — método de Maistone

- Los niveles de disefio sismico utilizados fueron los descritos en la tabla N° 03 de

“Niveles de diseno sismico”.

- Los niveles de desempefio sismico utilizados, fueron los descritos en la figura N°

16 de “Niveles de desempefio sismico”.

En total se obtiene 30 resultados después de haber realizado el analisis estatico no lineal,
estos resultados pueden ser visualizados en el item 5.5. de “Resultado del anélisis estatico no
lineal” y posterior a ello obtenemos la discusion sobre la influencia entre la configuracion
estructural y el grado de vulnerabilidad sismica el cual se puede encontrar en el item 5.7 de

“Discusiones”.
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3.13.1.1.

Configuracién estructural N° O1.
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Figura 37: Modelo de configuracion estructural - vivienda N° 01

Se trata de una vivienda muy comun, en forma de “L”, en donde los propietarios buscan

bastante iluminacién en sus ambientes, este tipo de configuracién segun al estudio realizado

es muy comun en las esquinas de las manzanas.

3.13.1.2. Configuracion estructural N° 02.

©
Kii
e~

©
Nl
E

®
i
4

©
Rl

|

|

L
i

O

i
it
i
i

4

He
1l
i
it
it

e

e

RSP,
s AXONOMEr
ca

Figura 38: Modelo de configuracion estructural - vivienda N° 02
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Se trata de tipo de configuracion estructural relativamente comun, ya que solamente se
tienes dos ejes resistentes en sentido “Y”, lo cual hace que exista el problema de redundancia
estructural dentro de la configuracion, este tipo de configuracion es muy comun, cuando se

realiza la reparticion de una herencia.

3.13.1.3. Configuracion estructural N° 03.
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Figura 39: Modelo de configuracion estructural - vivienda N° 03

Se trata de un tipo de configuracion estructural muy comuan, en donde los propietarios
aprovechan todo el largo y ancho de su terreno y solamente por temas de iluminacion colocan
un traga luz en la parte céntrica, esto con el fin de tener buena iluminacién en sus ambientes,

cabe resaltar que este tipo de configuracion son de regular configuracion.

3.13.1.4. Configuracion estructural N° 04.
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Figura 40: Modelo de configuracion estructural - vivienda N° 04

Se trata de un tipo de configuracion estructural de las mas comunes, en donde debido al
corto ancho de su terreno y la necesidad de buena iluminacién en los ambientes, los

propietarios recurren a este tipo de configuracién en forma de “C”.

3.13.1.5. Configuracion estructural N° 05.
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Figura 41: Modelo de configuracion estructural - vivienda N° 05

Se trata de un tipo de configuracién estructural de esquinas entrantes, en donde por temas
arquitectonicos e iluminacion muchas personas optan por este tipo de estructuras, cabe indicar
gue la irregularidad de esquina entrante puede darse en la parte frontal o en las partes

posteriores de las viviendas.
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3.13.1.6. Configuracion estructural N° 06
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Figura 42: Modelo de configuracion estructural - vivienda N° 06

Se trata de un tipo de configuracién estructural regular, en donde no existe irregularidad
en planta como en altura, un tipo de vivienda comun, pero poco utilizada debido a que por sus

dimensiones no proporciona la iluminacion ambiental esperada.
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4. Capitulo IV: Resultados y discusiones

4.1. Resultados encuestas a propietarios de vivienda

En los siguientes cuadros, se observa los resultados de las encuestas realizadas a 76
propietarios de viviendas (Anexo E: Cedulas censales a propietarios de viviendas), donde cada

pregunta esté clasificada por numero de respuesta y cuantificado en porcentajes.

4.1.1. Tipo de vivienda.

POBLACION TOTAL ENCUESTADA: 76 VIVIENDAS

RESPUESTA N° 01 VIVIENDA UNIFAMILIAR 29 VIVIENDAS

RESPUESTA N° 02 VIVIENDA MULTIFAMILIAR 47 VIVIENDAS
TIPO DE VIVIENDA

= VIVIENDA UNIFAMILIAR
= VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Figura 43: Resultado encuesta — Tipo de vivienda

4.1.2. Sistema estructural.

POBLACION TOTAL ENCUESTADA: 76 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 01 ALBANILERIA CONFINADA 72 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 02 APORTICADO 4 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 03 SISTEMA DUAL 0 VIVIENDAS
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SISTEMA ESTRUCTURAL

= ALBANILERIA CONFINADA
= APORTICADO
= SISTEMA DUAL

Figura 44: Resultado encuesta - Sistema estructural

4.1.3. Material predominante.

POBLACION TOTAL ENCUESTADA: 76 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 01 LADRILLO MECANIZADO 8 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 02 LADRILLO ARTESANAL 65 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 03 BLOQUETA DE CONCRETO 1 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 04 ADOBE ARTESANAL 2 VIVIENDAS

MATERIAL PREDOMINANTE

1%_\3%

\

= LADRILLO MECANIZADO

u LADRILLO ARTESANAL

= BLOQUETA DE CONCRETO
ADOBE ARTESANAL

Figura 45: Material predominante
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4.1.4. Asesoramiento profesional recibido.

POBLACION TOTAL ENCUESTADA: 76
RESPUESTA N° 01 INGENIERO CIVIL 7
RESPUESTA N° 02 ARQUITECTO 10
RESPUESTA N° 03 OTRO 7
RESPUESTA N° 04 NINGUNO 52

VIVIENDAS
VIVIENDAS
VIVIENDAS
VIVIENDAS
VIVIENDAS

ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO

9%

69%

= [INGENIERO CIVIL
= ARQUITECTO
OTRO
NINGUNO

Figura 46: Resultado encuestas - asesoramiento profesional recibido

4.1.5. Antigtiedad de la construccion.

POBLACION TOTAL ENCUESTADA: 76
RESPUESTA N° 01 DE01a 10 ANOS 49
RESPUESTA N° 02 DE 10 a 20 ANOS 22
RESPUESTA N° 03 DE 30 a MAS ANOS 5
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ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION

= DE 01 a 10 ANOS
= DE 10 a 20 ANOS
= DE 30 a MAS ANOS

Figura 47: Resultado encuestas - Antigiiedad de la construccién

4.1.6. Cantidad de niveles.

POBLACION TOTAL ENCUESTADA:

RESPUESTA N° 01
RESPUESTA N° 02
RESPUESTA N° 03
RESPUESTA N° 04
RESPUESTA N° 05

DE 01 PISOS
DE 02 PISOS
DE 03 PISOS
DE 04 PISOS
DE 05 PISOS

76

28
16
20

VIVIENDAS
VIVIENDAS
VIVIENDAS
VIVIENDAS
VIVIENDAS
VIVIENDAS

CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES

R/

= DE 01 PISOS
= DE 02 PISOS
= DE 03 PISOS

DE 04 PISOS
= DE 05 PISOS

Figura 48: Resultado encuestas - cantidad de niveles actuales
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4.1.7. Proyeccion de niveles a futuro.

POBLACION TOTAL ENCUESTADA: 76 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 01 HASTA 01 PISOS 2 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 02 HASTA 02 PISOS 10 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 03 HASTA 03 PISOS 26 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 04 HASTA 04 PISOS 35 VIVIENDAS
RESPUESTA N° 05 HASTA 05 PISOS 3 VIVIENDAS

PROYECCION DE NIVELES A FUTURO

3%

13%

= HASTA 01 PISOS
HASTA 02 PISOS

HASTA 03 PISOS

46% HASTA 04 PISOS
34% = HASTA 05 PISOS

Figura 49: Resultado encuestas - proyeccion de niveles a futuro

Segun los resultados obtenidos mediante las encuestas se puede confirmar los siguientes

aspectos:

1. El 62 % de la poblacion de Juliaca utiliza sus viviendas de manera multifamiliar, en

donde por cada vivienda construida existe mas de una familia moradora.

2. EI95% de las construcciones existentes en la actualidad estan construidas con criterios

de albafileria confinada, y solo el 5% son construidos bajo el sistema aporticado.

3. EI 86% de las viviendas construidas en la ciudad, tienen como material predominante
el uso del ladrillo artesanal, 10 % estan construidas con ladrillo mecanizado, 1% estan

construidas con bloquetas de concreto y 3% estan construidas con adobe artesanal.
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4. El 64% de las viviendas existentes fueron construidas de manera informal sin ningun
asesoramiento profesional técnico, el 9% fueron disefladas o supervisadas por un

ingeniero civil, el 13% por un arquitecto y 9% por algun técnico no profesional del area.

5. El 64% de las viviendas construidas actualmente, no tiene mas de 10 afos de
antigiiedad, el 29% tienen de 10 a 20 afios de antigliedad y solo el 7% tiene mas de

30 afos de antigliedad.

6. El 37% de las viviendas existentes son de 02 niveles de construccion, el 26% de 04
niveles de construccion, el 21% de 03 niveles de construccion, el 9% de 05 niveles de

construccion y solo el 7% es de un solo nivel de construccion.

7. El 46% de los encuestados confirman que el maximo namero de niveles para sus
viviendas ser& de 04 pisos, el 34% de 03 pisos, el 13% de 02 pisos, el 04 % de hasta

05 niveles y solamente el 03% piensa quedarse con sus viviendas de 01 pisos.

4.2. Resultados del estudio de configuraciones estructurales comunes:

Como resultado del procedimiento explicado en el item 3.1.3. de “Procesamiento de
fotografias capturas con el drone”, se pudo obtenerla la configuracion estructural de 307
viviendas autoconstruidas, de las cuales, después de realizar un estudio por conteo, pudimos
obtener 06 muestras representativas o 06 Formas repetitivas de configuraciones estructurales

comunes (Anexo G).

La primera forma, el cual lo denominaremos Forma N° 01 se trata de viviendas construidas
en forma de “L”, la segunda forma o Forma N° 02 es una configuracion en forma de “I”, La
tercera forma o Forma N° 03 se trata de viviendas construidas en forma de “O”, la cuarta forma
o0 Forma N° 04 se trata de viviendas construidas en forma de “C”, la quinta forma o Forma N°
05 se trata de viviendas construidas en forma de “P” y por ultimo la sexta forma o Forma N°

06 Viviendas construidas en formas rectangular.

De las 307 viviendas visualizadas a través del drone, se obtuvo los siguientes resultados

del conteo total de las muestras:
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MUESTRA TOTAL 307 VIVIENDAS

CONFIGURACION ESTRUCTURAL FORMA N°01 24 VIVIENDAS
CONFIGURACION ESTRUCTURAL FORMA N°02 27 VIVIENDAS
CONFIGURACION ESTRUCTURAL FORMA N°03 22 VIVIENDAS
CONFIGURACION ESTRUCTURAL FORMA N°04 88 VIVIENDAS
CONFIGURACION ESTRUCTURAL FORMA N°05 82 VIVIENDAS
CONFIGURACION ESTRUCTURAL FORMA N°06 64 VIVIENDAS

GRUPOS DE CONFIGURACIONES ESTRUCTURALES

= GRUPO N°01
= GRUPO N° 02
= GRUPO N°03

GRUPO N°04
= GRUPO N°05
= GRUPO N°06

Figura 50: Grupos de configuraciones estructurales

4.3. Resultados encuestas a maestros de obra:

Se realiz0 la encuesta a 03 maestros de obra, con la finalidad de recabar informacién sobre
el proceso constructivo y criterios técnicos que aplican al momento de ejecutar la construccion
de una vivienda informal, las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

43.1. ¢, Cuél es la distancia de separacién entre columnas?.

Se realiz6 esta pregunta a los 03 maestros encuestados, en donde se requiere recabar

informacion sobre la longitud de separacion entre columnas para ambos sentidos.
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Tabla 12
Encuestas a maestros de obra - separacion entre columnas — perpendicular a la direccion de
armado de la losa

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.
MAESTRO N°01 PARA PORTICOS PRINCIPALES 4.5 M.
MAESTRO N°02 PARA PORTICOS PRINCIPALES 4.5 M.
MAESTRO N°03 PARA PORTICOS PRINCIPALES 4 M.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13
Encuestas a maestros de obra - separacion entre columnas. — paralelo a la direccion de
armado de la losa

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.
MAESTRO N°01 PARA PORTICOS SECUNDARIOS 4

MAESTRO N°02 PARA PORTICOS SECUNDARIOS 35 M.
MAESTRO N°03 PARA PORTICOS SECUNDARIOS 3.5 M.

Fuente: Elaboracion propia
4.3.2. ¢, Qué dimensiones deberian tener los elementos estructurales?.
Se realizé esta pregunta a los 03 maestros encuestados, sobre las dimensiones que

deberian tener los elementos estructurales como columnas, vigas, zapatas y losas:

Tabla 14
Encuestas a maestros de obra — dimensiones de las columnas

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.
MAESTRO N°01 PARA TODAS LAS COLUMNAS 25x30 CM.
MAESTRO N°02 PARA TODAS LAS COLUMNAS 25x30 CM.
MAESTRO N°03 PARA TODAS LAS COLUMNAS 30x30 CM.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15

Encuestas a maestros de obra — dimensiones de las vigas principales

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.
MAESTRO N°01 VIGAS PRINCIPALES 30x30 CM.
MAESTRO N°02 VIGAS PRINCIPALES 30x40 CM.
MAESTRO N°03 VIGAS PRINCIPALES 30x40 CM.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 16

Encuestas a maestros de obra — dimensiones de las vigas secundarias
ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.
MAESTRO N°01 VIGAS SECUNDARIAS 25x25 CM.
MAESTRO N°02 VIGAS SECUNDARIAS 30x30 CM.
MAESTRO N°03 VIGAS SECUNDARIAS 25x30 CM.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17

Encuestas a maestros de obra — peralte de la losa aligerada
ENCUESTADO DESCRIPCION H. UND.
MAESTRO N°01 LOSA ALIGERADA CON LADRILLO 20 CM.
MAESTRO N°02 LOSA ALIGERADA CON LADRILLO 20 CM.
MAESTRO N°03 LOSA ALIGERADA CON TECNOPOR 20 CM.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18

Encuestas a maestros de obra — dimensiones de las zapatas
ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.
MAESTRO N°01 ZAPATAS EN GENERAL 1.00x1.00 M.
MAESTRO N°02 ZAPATAS EN GENERAL 1.20x1.20 M.
MAESTRO N°03 ZAPATAS EN GENERAL 1.50x1.50

Fuente: Elaboracién propia

4.3.3.

Se realiz6 esta pregunta a los 03 maestros encuestados, sobre la cantidad de acero que

deberia tener cada elemento estructural:
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Tabla 19
Encuestas a maestros de obra - cantidad de acero en columnas

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.

MAESTRO N°01 COLUMNAS EN GENERAL 601/2" ACEROS
MAESTRO N°02 COLUMNAS EN GENERAL 4@1/2"+ 205/8" ACEROS
MAESTRO N°03 COLUMNAS EN GENERAL 405/8"+ 2@1/2" ACEROS

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20
Encuestas a maestros de obra - cantidad de acero en vigas principales

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.

MAESTRO N°01 VIGAS PRINCIPALES 601/2" ACEROS
MAESTRO N°02 VIGAS PRINCIPALES 4@1/2"+ 2@5/8"  ACEROS
MAESTRO N°03 VIGAS PRINCIPALES 601/2" ACEROS

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21
Encuestas a maestros de obra - cantidad de acero en vigas secundarias

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.

MAESTRO N°01 VIGAS SECUNDARIAS 401/2"+ 2@3/8"  ACEROS
MAESTRO N°02 VIGAS SECUNDARIAS 601/2" ACEROS
MAESTRO N°03 VIGAS SECUNDARIAS 601/2" ACEROS

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 22
Encuestas a maestros de obra - cantidad de acero en zapatas

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.

MAESTRO N°01 ZAPATAS EN GENERAL 5@1/2" x 5@1/2" ACEROS
MAESTRO N°02 ZAPATAS EN GENERAL 601/2" x 621/2" ACEROS
MAESTRO N°03 ZAPATAS EN GENERAL 8@5/8" x 85/8" ACEROS

Fuente: Elaboracion propia

4.3.4. ¢, Qué tipo de acero se utiliza para la colocacion de estribos?.
Se realiz6 esta pregunta a los 03 maestros encuestados, sobre qué tipo de acero y la de

separacion entre estribos para cada elemento estructural:
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Tabla 23
Encuestas a maestros de obra - estribos en columnas

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.

MAESTRO N°01 ESTRIBOS DE COLUMNAS gemm. ACERO
MAESTRO N°02 ESTRIBOS DE COLUMNAS @3/8" ACERO
MAESTRO N°03 ESTRIBOS DE COLUMNAS gemm. ACERO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24
Encuestas a maestros de obra - estribos en vigas principales

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.

MAESTRO N°01 ESTRIBOS EN VIGAS PRINCIPALES agemm. ACERO
MAESTRO N°02 ESTRIBOS EN VIGAS PRINCIPALES gemm. ACERO
MAESTRO N°03 ESTRIBOS EN VIGAS PRINCIPALES @gemm. ACERO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25
Encuestas a maestros de obra - estribos en vigas secundarias

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.

MAESTRO N°01 ESTRIBOS EN VIGAS SECUNDARIAS agemm. ACERO
MAESTRO N°02 ESTRIBOS EN VIGAS SECUNDARIAS gemm. ACERO
MAESTRO N°03 ESTRIBOS EN VIGAS SECUNDARIAS agemm. ACERO

Fuente: Elaboracién propia
4.3.5. ¢, Cual es el nivel de desplante para fines de cimentacién?.

Se realiz6 esta pregunta a los 03 maestros encuestados, sobre a qué nivel de excavacion

para el plantio de zapatas:

Tabla 26
Encuestas a maestros de obra - nivel de desplante

ENCUESTADO DESCRIPCION LONG. UND.
MAESTRO N°01 DISTANCIA DE EXCAVACION 15 M.
MAESTRO N°02 DISTANCIA DE EXCAVACION 1.8 M.
MAESTRO N°03 DISTANCIA DE EXCAVACION 13 M.

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.6. Resultado final encuestas a maestros de obra.

Para la obtencion del resultado final de las encuestas a los maestros de obra, se tuvo como

criterio fundamental el promedio o la respuesta que se asemeje a la media de las cantidades

y magnitudes que ellos describen, estos promedios de resultados son los siguientes:

Para la distancia de separacién entre columnas perpendiculares a la direccién

del armado de la losa, se considerara como longitud 4.50 m.

Para la distancia de separacion entre columnas paralelas a la direccion del

armado de la losa, se considerard como longitud 3.50 m.

Se considerara dimensiones de 25 x 30 cm. De largo y ancho respectivamente

para las columnas en general.

Se considerara dimensiones de 30 x 40 de ancho y peralte, para las vigas

principales.

Se considerara dimensiones de 25 x 30 de ancho y peralte respectivamente,

para las vigas secundarias.
Se considerara un peralte de 20 cm. Para las losas en general.
Se considerara dimensiones de 1.20 x 1.20 para las zapatas en general.

Se considerara la siguiente cantidad de aceros en el armado de las columnas
principales 4@1/2” + 2@5/8”.

Se considerara la siguiente cantidad de acero en el armado de las vigas

principales 6 @ '%".

Se considera las siguientes cantidades en el armado de las vigas secundarias 6
a7

Se considerara las siguientes cantidades de acero en las zapatas en general 6
DR +6Q .

Se considerara estribos de 6 mm. Para todos los elementos estructurales.
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- Se considerara 1.20 m. como nivel de desplante de las zapatas.

4.4. Resultados del ensayo de esclerGmetro

Se realiz6 el ensayo de esclerometro en 04 viviendas informales, en donde por cada

vivienda se tom6 muestras en columnas, vigas y losas por nimero de nivel, dando un total de

42 elementos estructurales ensayados, el resumen de estos ensayos son los siguientes:

4.4.1. Columnas.

Tabla 27
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 01 — columnas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°01 COLUMNA 1 173.26
VIVIENDA N°01 COLUMNA 2 168.59
VIVIENDA N°01 COLUMNA 3 174.62
VIVIENDA N°01 COLUMNA 4 178.53
VIVIENDA N°01 COLUMNA 5 171.45

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 02 — columnas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°02 COLUMNA 1 165.26
VIVIENDA N°02 COLUMNA 2 169.48
VIVIENDA N°02 COLUMNA 3 163.51
VIVIENDA N°02 COLUMNA 4 166.46
VIVIENDA N°02 COLUMNA 5 168.64

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 03 — columnas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°03 COLUMNA 1 161.29
VIVIENDA N°03 COLUMNA 2 163.25

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 30
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 04 — columnas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°04 COLUMNA 1 158.45
VIVIENDA N°04 COLUMNA 2 156.76

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2. Vigas:

Tabla 31

Resultado ensayo esclerometria - vivienda 01 — vigas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°01 VIGAS 1 165.48
VIVIENDA N°01 VIGAS 2 163.58
VIVIENDA N°01 VIGAS 3 164.86
VIVIENDA N°01 VIGAS 4 167.63
VIVIENDA N°01 VIGAS 5 168.53

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 02 — vigas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°02 VIGAS 1 159.64
VIVIENDA N°02 VIGAS 2 163.25
VIVIENDA N°02 VIGAS 3 164.85
VIVIENDA N°02 VIGAS 4 165.34
VIVIENDA N°02 VIGAS 5 158.61

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 03 — vigas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°03 VIGAS 1 175.36
VIVIENDA N°03 VIGAS 2 169.52

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 34
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 04 — vigas

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°04 VIGAS 1 152.36
VIVIENDA N°04 VIGAS 2 149.74

Fuente: Elaboracion propia
4.4.3. Losa:

Tabla 35
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 01 — losa

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°01 LOSA 1 179.62
VIVIENDA N°01 LOSA 2 175.37
VIVIENDA N°01 LOSA 3 183.53
VIVIENDA N°01 LOSA 4 181.69
VIVIENDA N°01 LOSA 5 179.92

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 02 — losa

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c(Kg/cm2)
VIVIENDA N°02 LOSA 1 172.64
VIVIENDA N°02 LOSA 2 174.28
VIVIENDA N°02 LOSA 3 169.43
VIVIENDA N°02 LOSA 4 168.39
VIVIENDA N°02 LOSA 5 164.38

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 03 — losa

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°03 LOSA 1 186.46
VIVIENDA N°03 LOSA 2 192.36
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Tabla 38
Resultado ensayo esclerometria - vivienda 04 — losa

# DE VIVIENDA ELEMENTO #PISO F'c (Kg/cm2)
VIVIENDA N°04 LOSA 1 169.39
VIVIENDA N°04 LOSA 2 175.46
Fuente: Elaboracion propia
4.4.4. Promedio resultados finales por elemento estructural.
Tabla 39
Resultados finales del ensayo de esclerometria
ELEMENTO ESTRUCTURAL F'c (Kg/cm2) UND.
COLUMNA 167 Kg/cm2
VIGA 163 Kg/cm2
LOSA 176 Kg/cm2
Fuente: Elaboracion propia
4.5. Resultados andlisis estatico no lineal
45.1. Nivel de desempeiio estructural esperado o ideal.
Tabla 40
Nivel de desempefio sismico recomendado.
NIVEL DE DESEMPENO RECOMENDADO
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO IDEAL
FRECUENTE (43 ANOS) \\\ 1
50 % EN 30 ANOS T~
OCACIONAL (72 ANOS) 1
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS) \\\ 1
10 % EN 30 ANOS e
MUY RARO (970 ANOS) 0
10 % EN 100 ANOS

Fuente: (FEMA 356, 2006)
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45.2.

452.1.

Tabla 41

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 - Piso 01

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final — vivienda N° 01.

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 — Piso 01.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

45.2.2.

Tabla 42

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 - Piso 02

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 — Piso 02.

OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
FRECUENTE (43 ANOS) °
50 % EN 30 ANOS
. \\\\
OCACIONAL (72 ANOS) L o
50 % EN 50 ANOS N
RARO (475 ANOS) 0
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) °
10 % EN 100 ANOS
45.2.3. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 - Piso 03.
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Tabla 43

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 - Piso 03

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

PUNTUACION
REAL

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

452.4.

Tabla 44

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 - Piso 04

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

PREVENCION DEL
COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 — Piso 04.

COLAPSO

PUNTUACION
REAL

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

45.25.

Tabla 45

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 - Piso 05

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 01 — Piso 05.

OCUPACION SEGURIDADDE | PREVENCIONDEL | .0 o PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
FRECUENTE (43 ANOS) TS o
50 % EN 30 ANOS e

OCACIONAL (72 ANOS) o
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS) o
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS) o
10 % EN 100 ANOS
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4.5.3. Nivel de desempefio estructural final — vivienda N° 02.

45.3.1. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 — Piso 01.
Tabla 46
Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 - Piso 01
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
FRECUENTE (43 ANOS) \\\ 1
50 % EN 30 ANOS e
OCACIONAL (72 AROS) \\\\ 1
50 % EN 50 ANOS TS~
RARO (475 ANOS) \\\\ 1
10 % EN 30 ANOS TS~
MUY RARO (970 ANOS) 1
10 % EN 100 ANOS
4.5.3.2. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 — Piso 02.

Tabla 47

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 - Piso 02

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

45.3.3.
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Tabla 48

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 - Piso 03

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

45.3.4.

Tabla 49

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 - Piso 04

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 — Piso 04.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

S~
N
~

N
S
~

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

4.5.35.

Tabla 50

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 - Piso 05

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 02 — Piso 05.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 AROS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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4.5.4. Nivel de desempefio estructural final — vivienda N° 03.

45.4.1. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 — Piso 01.
Tabla 51
Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 - Piso 01
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
FRECUENTE (43 ANOS) \\\ 1
50 % EN 30 ANOS T~
OCACIONAL (72 ANOS) \\\ 1
~
50 % EN 50 ANOS TS
RARO (475 ANOS) \\\ 1
10% EN 30 ANOS TS
MUY RARO (970 ANOS) 1
10 % EN 100 ANOS

Fuente: Elaboracion propia

45.4.2.

Tabla 52

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 - Piso 02

Nivel de desemperio estructural final - vivienda N° 03 — Piso 02.

OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
. .
FRECUENTE (43 ANOS) “~. 1
50% EN 30 ANOS ~.
N . .
OCACIONAL (72 ANOS) “~. 1
50% EN 50 ANOS ~.
RARO (475 ANOS) 1
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) 0

10% EN 100 ANOS

Fuente: Elaboracion propia

45.4.3.
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Tabla 53

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 - Piso 03

OCUPACION | SEGURIDAD DE [PREVENCIONDEL| o roso PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
- .
FRECUENTE (43 ANOS) “~. 1
50% EN 30 ANOS ~..
. ) .
OCACIONAL (72 AROS) “~. 1
50% EN 50 ANOS ~._
- .
RARO (475 ANOS) ~. 1
10% EN 30 ANOS TS.
MUY RARO (970 ANOS) 0

10% EN 100 ANOS

4544,

Tabla 54

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 - Piso 04

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 — Piso 04.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

4.5.4.5.

Tabla 55

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 - Piso 05

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 03 — Piso 05.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 AROS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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4.5.5. Nivel de desempefio estructural final — vivienda N° 04.

455.1.

Tabla 56

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 - Piso 01

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 — Piso 01.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

455.2.

Tabla 57

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 - Piso 02

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 — Piso 02.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

45.5.3.
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Tabla 58

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 - Piso 03

OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL

FRECUENTE (43 ANOS) \\\ 1

50 % EN 30 ANOS S~
_ N

OCACIONAL (72 ANOS) \\\ o
50 % EN 50 ANOS ~~o
RARO (475 ANOS) °
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS) 0
10 % EN 100 ANOS

455.4. Nivel de desemperfio estructural final - vivienda N° 04 — Piso 04.

Tabla 59

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 - Piso 04

OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
FRECUENTE (43 ANOS) 0
50 % EN 30 ANOS
_ N
OCACIONAL (72 ANOS) \\\\\ 0
50 % EN 50 ANOS S
RARO (475 ANOS) o
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) °
10 % EN 100 ANOS
4555. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 — Piso 05.

Tabla 60

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 04 - Piso 05

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

PUNTUACION
REAL

OCACIONAL (72 AROS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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4.5.6. Nivel de desempefio estructural final — vivienda N° 05.

45.6.1.

Tabla 61

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 - Piso 01

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 — Piso 01.

OCUPACION [ SEGURIDADDE |PREVENCIONDEL| .y 1ocq PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
- .
FRECUENTE (43 ANOS) . 1
50% EN 30 ANOS U~
- .'\_
OCACIONAL (72 ANOS) “~. 1
50% EN 50 ANOS °~
- .
RARO (475 ANOS) ~. 1
10% EN 30 ANOS T~
MUY RARO (970 ANOS) 0
10% EN 100 ANOS
45.6.2. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 — Piso 02.
Tabla 62
Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 - Piso 02
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
- SN
FRECUENTE (43 ANOS) S~ 1
50 % EN 30 ANOS S~
OCACIONAL (72 ANOS) 1
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS) o
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) 0
10 % EN 100 ANOS
45.6.3. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 — Piso 03.
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Tabla 63

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 - Piso 03

OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
FRECUENTE (43 ANOS) \\\ 1
50 % EN 30 ANOS S~
_ N
OCACIONAL (72 ANOS) \\\ o
50 % EN 50 ANOS N
RARO (475 ANOS) °
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) 0
10 % EN 100 ANOS
45.6.4. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 — Piso 04.
Tabla 64
Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 - Piso 04
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL COLAPSO PUNTUACION
INMEDIATA VIDA COLAPSO REAL
L~ So
FRECUENTE (43 ANOS) S
S~o 1
50 % EN 30 ANOS S~
. N
OCACIONAL (72 ANOS) \\\ o
50 % EN 50 ANOS S~O
RARO (475 ANOS) o
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) °
10 % EN 100 ANOS
45.6.5. Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 — Piso 05.

Tabla 65

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 05 - Piso 05

OCUPACION
INMEDIATA

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

PUNTUACION
REAL

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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4.5.7. Nivel de desempefio estructural final — vivienda N° 06.

45.7.1.

Tabla 66

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 - Piso 01

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 — Piso 01.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

45.7.2.

Tabla 67

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 - Piso 02

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 — Piso 02.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

4.5.7.3.
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Tabla 68

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 - Piso 03

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

4.5.7.4.

Tabla 69

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 - Piso 04

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 — Piso 04.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

4.5.7.5.

Tabla 70

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 - Piso 05

OCUPACION
INMEDIATA

VIDA

SEGURIDAD DE

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

Nivel de desempefio estructural final - vivienda N° 06 — Piso 05.

PUNTUACION
REAL

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

Sao
N
S

~

~

~.

~

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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4.6.

Puntuacién de ideal vs puntuacién real de las viviendas

Tabla 71
Resultado final por puntuacién - vivienda N° 01

# VIVIENDA # PISO PUNTUAL IDEAL PUNTUACION REAL
VIVIENDA N°01 ler PISO 3 2
VIVIENDA N°01 2do PISO 3 0
VIVIENDA N°01 3er PISO 3 0
VIVIENDA N°01 4to PISO 3 0
VIVIENDA N°01 5to PISO 3 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 72
Resultado final por puntuacioén - vivienda N° 02

# VIVIENDA # PISO PUNTUAL IDEAL PUNTUACION REAL
VIVIENDA N°02 ler PISO 3 3
VIVIENDA N°02 2do PISO 3 2
VIVIENDA N°02 3er PISO 3 2
VIVIENDA N°02 4to PISO 3 1
VIVIENDA N°02 5to PISO 3 1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 73
Resultado final por puntuacioén - vivienda N° 03

# VIVIENDA

# PISO

PUNTUAL IDEAL

PUNTUACION REAL

VIVIENDA N°03
VIVIENDA N°03
VIVIENDA N°03
VIVIENDA N°03
VIVIENDA N°03

ler PISO
2do PISO
3er PISO
4to PISO
5to PISO

w W W w w

P N W W W
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Tabla 74
Resultado final por puntuacioén - vivienda N° 04

# VIVIENDA # PISO PUNTUAL IDEAL PUNTUACION REAL
VIVIENDA N°04 ler PISO 3 2
VIVIENDA N°04 2do PISO 3 2
VIVIENDA N°04 3er PISO 3 1
VIVIENDA N°04 4to PISO 3 0
VIVIENDA N°04 5to PISO 3 0

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 75

Resultado final por puntuacion - vivienda N° 05

# VIVIENDA # PISO PUNTUAL IDEAL PUNTUACION REAL
VIVIENDA N°05 ler PISO 3 3
VIVIENDA N°05 2do PISO 3 2
VIVIENDA N°05 3er PISO 3 1
VIVIENDA N°05 4to PISO 3 1
VIVIENDA N°05 5to PISO 3 0

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 76

Resultado final por puntuacioén - vivienda N° 06

# VIVIENDA # PISO PUNTUAL IDEAL PUNTUACION REAL
VIVIENDA N°06 ler PISO 3 3
VIVIENDA N°06 2do PISO 3 3
VIVIENDA N°06 3er PISO 3 2
VIVIENDA N°06 4to PISO 3 2
VIVIENDA N°06 5to PISO 3 1

Fuente: Elaboracién propia
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4.7. Pruebade hipotesis

Segun (Hernandez Sampieri , Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010) indica que “Las
hipétesis con un enfoque cuantitativo, deben ser sometidas a una prueba de hipétesis
cuando se aplica un disefo de investigacion y se recolectan datos con varios instrumentos de

medicion”

La prueba de hipoétesis es una parte importante para dar conclusiones y resultados finales
segun a las variables de estudio y a las pruebas que son sometidas, para realizar este proceso,
es necesario comprender términos como Hipédtesis nula (Ho) e Hipbtesis alternativa (H1),

promedio o media de datos, desviacién estandar, tamafio de muestra.

De los diferentes tipos de pruebas de hipétesis que pueda existir, para este proyecto de
investigacion se utiliza la prueba de hip6tesis de diferencia de medias con poblaciones
pequefias, ya que se obtuvieron los resultados por puntuacion de seis configuraciones
estructurales comunes los cuales fueron sometidos a un analisis no lineal, estos resultados

pueden ser verificados en el item 5.6 de “Puntuacion ideal vs puntuacién real”.

Obtendremos dos Medias poblacionales y dos desviaciones estandar para dos tipos de
muestras independientes, la primera sera los datos para las configuraciones de tipo regulares,
las cuales representan los resultados finales de los modelos de vivienda comun N° 03 y 06, la
segunda sera los datos para las configuraciones de tipo irregulares, las cuales representan los
resultados finales de los modelos de vivienda comidn N° 01,02,04 y 05, las se presentan a

continuacion:

Tabla 77
Resumen resultados finales viviendas irregulares.

# VIVIENDA PISOS PROMEDIO IDEAL PROMEDIO REAL
VIVIENDA N°01 ler - 5to piso 3 0.4
VIVIENDA N°02 1do - 5to piso 3 1.8
VIVIENDA N°04 1do - 5to piso 3 1
VIVIENDA N°05 1do - 5to piso 3 1.4

Fuente: Elaboracién propia
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PROMEDIO IDEAL FINAL 3

PROMEDIO IDEAL REAL 1.15
DESVIACION ESTANDAR 1.04
Tabla 78

Resultados finales viviendas regulares.

# VIVIENDA PISOS PROMEDIO IDEAL PROMEDIO REAL
VIVIENDA N°03 ler - 5to piso 3 24
VIVIENDA N°06 1do - 5to piso 3 2.2

Fuente: Elaboracion propia
PROMEDIO IDEAL FINAL 3
PROMEDIO IDEAL REAL 2.3
DESVIACION ESTANDAR 0.823
Datos:
nt= 10 nz = 20
= 0.823 IR = 1.04
U1= 2.30 U2 = 1.15

H, = Hipotesisnula = py; —pu, =2
H; = Hipotesis alternativa = py; — pu, =< 2

o = Nivel de confianza = 95%

Donde:
n: Tamarfio de muestra
J: Desviacion estandar
U: Promedio
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Formulas:

(N1 —1)91% + (N2 — 1)922
Tp ; Sc =
Sc2  Sc? ni+nz-2
Resultados:

_ (230-1.15) -2 (10— 1) % 0.8232 + (20 — 1) * 1.042

=-2306 ; Sc = 0.952
0.952 . 0.952 10 +20 -2
10 20
r=N1+1N2-2=10+20-2=18 ; ¢=1.701

Zona de rechazo de la Ho

; Zona de No rechazo de laH,
Arca=«

2.306 1.701

Figura 51: Campana de gauss - T distribucién normal
Adaptado de (Elaboracion propia)

Se puede observar, que el resultado “Tp” Esta en zona de rechazo de la hipétesis nula, por

lo tanto:

Conclusiones:

4.7.1. La hipotesis nula es rechazada debido a que, segun la prueba estadistica aplicada,

esta se ubicada en zona de rechazo, cabe mencionar que se considera la diferencia

de las medias (u; — U,) igual a dos (2), debido a que dos (2) simboliza la puntuacion

minima que deberia tener una determinada vivienda para soportar dos demandas

sismicas basicas (sismos frecuentes y sismos ocasionales).
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4.7.2. Entonces se da como resultado la afirmacion de la hipétesis alterna, ya que, las

estructuras probadas no pueden llegar a tener puntuaciones inferiores a dos (2) debido

a que estas no se consideran confiables, esto simboliza que los promedios de

resultados de las estructuras regulares estan muy lejanos a los resultados de

promedios de las estructuras irregulares, con esto se demuestra que la configuracion

estructural influye significativamente sobre el grado de vulnerabilidad sismica, ya que

estas viviendas ensadas tienen las caracteristicas técnicas de las vivienda informal

cualquiera.

4.8. Discusiones

4.8.1. De las cedulas censales a los propietarios de viviendas.

Segun los resultados obtenidos mediante las cedulas censales (item 4.1), se puede dar a

conocer los siguientes datos:

El 62 % de la poblacién de Juliaca utiliza sus viviendas de manera multifamiliar, en

donde por cada vivienda construida existe mas de una familia moradora.

El 95% de las construcciones existentes en la actualidad estan construidas con
criterios de albafiileria confinada, y solo el 5% son construidos bajo el sistema

aporticado.

El 86% de las viviendas construidas en la ciudad, tienen como material
predominante el uso del ladrillo artesanal, 10 % con ladrillo mecanizado, 1% con

bloguetas de concreto y 3% con adobe artesanal.

El 64% de las viviendas existentes fueron construidas de manera informal sin ningin
asesoramiento profesional o técnico, el 9% fueron disefladas o supervisadas por un
ingeniero civil, el 13% por un arquitecto y 9% por algun técnico no profesional del

area.

El 64% de las viviendas construidas actualmente, no tiene mas de 10 afios de
antigliedad, el 29% tienen de 10 a 20 afios de antigiiedad y solo el 7% tiene mas de

30 afios de antigiiedad.
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- El 37% de las viviendas existentes son de 02 niveles de construccion, el 26% de 04
niveles de construccion, el 21% de 03 niveles de construccion, el 9% de 05 niveles

de construccién y solo el 7% es de un solo nivel de construccion.

- El 46% de los encuestados confirman que el maximo namero de niveles para sus
viviendas sera de 04 pisos, el 34% de 03 pisos, el 13% de 02 pisos, el 04 % de hasta

05 niveles y solamente el 03% piensa quedarse con su vivienda de 01 pisos.

Como se puede observar existe diversas cualidades que tienen las viviendas informales,
cada vivienda es diferente a la otra, pero se les puede agrupar en grupos segln a sus
caracteristicas generales, asi como se hizo para el presente estudio, acotar no se tuvo
mayores problemas en las encuestas realizadas ya que la ciudadania juliaquefa, ya que esta

ciudadania es muy reconocida por la amabilidad que lo caracteriza.
4.8.2. De las vistas aéreas tomadas con el drone.

La utilizacion del drone fue un instrumento de vital importancia para el desarrollo de esta
investigacion gracias a ello se pudo estudiar la configuracion estructural de muchas viviendas

y en un tiempo relativamente corto con datos bastante precisos,

Dentro de este estudio con el drone, se encontrd configuraciones estructurales bastante
irregulares en la gran mayoria de casos, prueba de esto son los resultados descritos en el item
5.2, donde se puede denotar que en las viviendas existentes los ciudadanos no consideraron

la configuracion estructural como parte de un criterio fundamental.
4.8.3. De los ensayos de esclerometro.

Segun lo pueden determinar los ensayos de esclerometro (item 4.4), la mayoria de los
elementos estructurales como vigas, columnas y losas de las viviendas informales no llegan a
tener la resistencia minima a la compresién exigida por la norma técnica E-070, el resumen de

las resistencias que se encontraron en campo fueron las siguientes:
- En columnas existen resistencias promedio de 167 Kg/cm2.
- Envigas existen resistencias promedio de 163 Kg/cm?2

- Y en losas existen resistencias promedio de 173 Kg/cm2
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No se estd teniendo en consideracion la calidad de produccion final de este tipo de
construcciones informales, ya que si los elementos estructurales tienen bajas resistencias por
consecuencia se tendrd también viviendas con baja capacidad de soportar demandas

sismicas.
4.8.4. De las encuestas alos maestros de obra.

El objetivo fundamental de estas encuestas era caracterizar y entender a profundidad los
criterios técnicos que ellos utilizan al momento de construir una vivienda, en la gran mayoria
de casos son ellos mismos los que realizar los disefios de arquitectura en las viviendas (previo
consentimiento del propietario) pero casi en todos los casos sus criterios técnicos se basan en
funcion a la experiencia del maestro constructor, cometiendo muchas veces faltas a las
normativas sin saberlo, es importante dar a conocer a la poblacién la importancia de elegir un

buen maestro de obra y que este maestro tenga conocimientos basicos de estructuracion.

Los maestros a los cuales se les realizo las encuestas fueron los siguientes:

- Larico Flores Francisco DNI: 02391916
- Mamani Apaza Wilber DNI: 47485344
- Apaza Pilco Lazaro DNI: 02412701

Como se puede denotar en el item 5.3 de “Resultados de encuestas a maestros de obra”,
cada maestro tiene un criterio diferente pero se asemejan unas con otras de alguna manera,
mas no son iguales, un problema muy importante que se pudo notar al momento de realizar la
encuesta, es que ninguno de ellos tenia como consideracion que, una correcta configuracion
estructural es indispensable para tener un vivienda segura, ellos consideran que la forma o
estructuracion de una vivienda est4 en funcion a la forma del terreno y a lo que quiere el

propietario, sin considerar un aspecto tan importante como la configuracion estructural.
4.8.5. Del andlisis estatico no lineal.

Todos los aspectos antes descritos influyen parcialmente en el grado de vulnerabilidad
sismica, pero se pueden tener buenos materiales de construccién y mano de obra calificada,
mas esto no asegura que la estructura tenga un buen desempefio sismico, para determinar el

nivel de dafio que ocasionaria un sismo sobre una determinada estructura, es necesario
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realizar un estudio basado en desempefio sismico, ya que la curva pushover es la que nos

proporcionara datos sobre el comportamiento real ante una demanda sismica.

Para la Forma N°01 o configuracion estructural comun N°01, se observa en las tablas N°
41,42,43,44 y 45 que, el nivel de desempefio sismico es muy bajo a partir del segundo nivel
de construccion, debido a la irregularidad estructural que posee, por consecuencia se puede
determinar que el grado de vulnerabilidad sismica en este tipo de configuraciones en muy alto

y lo convierte propenso a sufrir fallas hasta en las mas minimas solicitaciones sismicas.

Para la Forma N°02 o configuracién estructural comin N°02, la NTP E-030 lo considera
como una estructura regular, pero se puede observar en los resultados (Tablas N° 46,47,48,49
y 50) que este tipo de configuracion estructural tienen niveles de desempefio regulares, debido
a que es muy fuerte en el sentido largo pero muy débil en el sentido corto provocando
problemas de redundancia estructural y torsién, ante estos aspectos podemos indicar que
tiene un grado de vulnerabilidad sismica medio, ya que es propenso a sufrir fallas estructurales

ante demandas de sismicas bajas.

Para la Forma N°03 o configuracion estructural comin N° 03, se tienen niveles de
desempefio sismico muy buenos esto se puede verificar en las tablas N° 51,52,53,54 y 55,
debido a que se trata de un tipo de configuracion regular con incrustaciones de espacios libres
en la parte céntrica de la vivienda, pero como se pudo demostrar mediante los analisis
realizados este tipo de incrustaciones de espacios libres en la parte céntrica no afecta
significativamente en el comportamiento sismico de la estructura, y es ideal para aquellas
construcciones en las que se tenga buena magnitud de area de terreno y se requiera bastante
iluminacion en los ambientes de la vivienda, por lo antes descrito podemos indicar que para
este tipo de configuracion se tiene un nivel bajo de vulnerabilidad sismica y tienen un correcto
comportamiento ante sismos frecuentes y ocasionales mas se debe reforzar la estructura para

que soporte sismos raros Y muy raros.

Para la Forma N°04 o configuracion estructural comin N°04, se tiene niveles de desempefio
sismico regulares a bajos, debido a que se trata de un tipo de configuracién irregular en planta,
donde es recomendable su construccién hasta 03 niveles, ya que pasado los 03 niveles de
construccion la estructura tiende a ser vulnerable a sufrir fallas por sismos ocasionales, debido
a esto se puede considerar que este tipo de configuracion estructural tiende a tener grados

medios a altos de vulnerabilidad sismica.
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Para la forma N°05 o configuraciébn estructural comin N°05, se tienen niveles de
desempefio regulares a bajos debido a la irregularidad estructural que posee, esto trae por
consecuencia que la estructura no se comporte de manera adecuada y en cuando mayor area
de esquinas entrantes exista en la vivienda, mayor nivel de vulnerabilidad sismica habra, por
este motivo podemos considerar que el grado de vulnerabilidad simica para este tipo de

configuraciones estructurales es de medio a alto.

Para la forma N°06 o configuraciébn estructural comin N°06, se tienen niveles de
desempefio bastante buenos, ya que trata de una configuracién regular y hasta un segundo
nivel de construccion este tipo de configuraciones pueden llegar a soportar hasta sismos raros,
cabe mencionar que este tipo de configuraciones es de las mas recomendadas para su

construccion, ya que el nivel de vulnerabilidad sismica que ofrece es bastante bajo.

Como podemos observar las configuraciones de tipo regulares (02,03 y 06) tienen niveles
de desempefio muy buenos y por consecuencia los niveles de vulnerabilidad sismica
disminuyen significativamente, caso contrario de las configuraciones de tipo irregulares
(01,04,05) en donde los niveles de desempefio sismico se ven afectado seriamente por las
irregulares que posee, y esto trae por consecuencia que los niveles de vulnerabilidad sismica
aumenten considerablemente.

Cabe resaltar que a pesar de las muchas limitaciones y faltas técnicas que se pueda
encontrar en las construcciones informales, estas por el simple hecho de ser regulares y no
sobre pasar un recomendado nimero de pisos, pueden llegar a tener buenos y muy buenos
desempefios sismicos, he aqui la importancia de informar e inculcar en la ciudadania la
necesidad de construir sus viviendas de forma regular, ya que por este simple aspecto se

puede evitar mucho pobreza y desastre en la ciudad de Juliaca.
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5. Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones
5.1. Conclusiones

Las conclusiones mostradas a continuacion tienen son de relevancia, debido a que, es uno
de los primeros trabajos de investigacién de vulnerabilidad simica en la comuna punefia
realizados desde una metodologia cuantitativa, el cual representa la metodologia mas
recomendada a utilizar en la actualidad para este tipo de estudios, ya que nos proporciona
datos muy cercanos a la realidad sobre el estado situacional actual de las viviendas informales

en la ciudad de Juliaca.
Del objetivo general:

La evidencia que presentamos en los resultados nos permite afirmar que, existe significativa
influencia de la configuracién estructural sobre el grado de vulnerabilidad sismica de las
viviendas informales en la ciudad de Juliaca, como se puede observar en los resultados por
puntuacion (item 4.6. de “Puntuacion ideal vs puntuacién ideal”), los modelos de viviendas N°
03 y 06 con configuraciones regulares tienen mejor nivel de desempefio sismico, en
comparacion a sus similares los modelos de viviendas N° 01,02,04 y 05 con configuraciones

irregulares.

Cabe resaltar que, mediante los resultados de los ensayos de esclerometro tomados a las
viviendas informales (item 4.4) y los resultados de las encuestas realizadas a los propietarios
de las viviendas (item 4.1), se puso en evidencia la falta de calidad en la construccion de las
viviendas informales y que esto también influye en el nivel de desempefio sismico de la
estructura., pero a pesar de ello, segun los analisis no lineales realizados (item 4.5) , este tipo
de construcciones pueden llegar a tener desempefios sismicos bastante aceptables siempre
y cuando se tenga configuraciones regulares y se respete el nlmero maximo de pisos a
construir en funcion a la forma de la vivienda, por lo tanto afirmamos categ6ricamente lo
descrito por (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005) que, en el grado de vulnerabilidad
sismica influye un 60% la configuracion estructural, un 30% la calidad de materiales y mano

de obra y un 10% los elementos no estructurales.
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De los objetivos especificos:
- Del total de las muestras obtenidas, podemos concluir lo siguiente:

El 8% de las viviendas construidas en la ciudad de Juliaca tienes configuraciones estructurales
en forma del modelo de vivienda N° 01 (En forma de “L”), EI 9 % en forma del modelo de
vivienda N° 02 (En forma de 1), 7 % en forma del modelo de vivienda N° 03 (En forma
rectangular con incrustacién de un especio vacio en la parte céntrica), 28 % en forma del
modelo de vivienda N° 04 (En forma de C), 27 % en forma del modelo de vivienda N° 05 (En
forma de “P”) y 21 % en forma del modelo de vivienda N° 06 (En forma rectangular), estos
modelos de vivienda pueden ser visualizados en el Anexo F de “Planos de viviendas con
configuraciones comunes”. Ademas, se agrega a ello que el 64% de las viviendas construidas
en la actualidad son informales y que el 72% de las viviendas en la ciudad tienen

configuraciones irregulares y solo el 28 % son regulares.

- Se concluye también que el 28 % de las viviendas construidas informalmente en la ciudad de
Juliaca tiene un grado de vulnerabilidad baja (Suma de porcentajes modelos de vivienda 03 y
06), 36 % tienen un grado de vulnerabilidad media (Suma de los porcentajes del modelo de
viviendas 02 y 05) y 36 % tiene un grado de vulnerabilidad alta (Suma de los porcentajes del
modelo de viviendas N° 01 y 04). Por lo tanto, es recomendable la construccién de viviendas
en forma rectangulares o rectangulares con incrustacion de espacios vacios en la parte
céntrica, indicar que es poco recomendable la construccidon de vivienda en forma de los

modelos en forma de “I” y “P” y que también no es nada recomendable la construccion de

viviendas en forma de L y C que son las mas vulnerables a colapsar ante demandas sismicas.

- Para el modelo de la vivienda N° 01 (En forma de “L”), es recomendable su construccién
hasta un maximo de 01 pisos, debido a que el nivel de desempefio estructural que ofrece es
demasiado bajo, y como se puede observar en la tabla N° 71 de “Resultado final por
puntuacion — Vivienda N°01” a partir del segundo nivel de construccion, la puntuacion es 0 y
gue sismos frecuentes o ocasionales pueden llegar a ocasionar demasiado dafio a la

estructura al punto de llevarlo a niveles de prevencidn del colapso o el colapso en su totalidad.

- Para el modelo de vivienda N° 02 (En forma de I), es recomendable su construccién hasta
un méaximo de 03 pisos, debido a que tiene problema de redundancia estructural y bajos niveles

de desempenio estructural, esto es verificable mediante la tabla N° 72 de “Resultado final por
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puntuacion — Vivienda N°02” donde se observa que soporta sismos ocasionales hasta el tercer

nivel de construccién después de ello, es altamente vulnerable a colapsar.

- Para el modelo de vivienda N°03 (En forma rectangular con incrustacion de espacio vacio en
la parte céntrica), es recomendable su construccién hasta un maximo de 05 niveles que es
tope maximo de niveles que nos establece la norma E 070 de albafileria confinada, siempre
y cuando se respete el criterio de continuidad de diafragma y se combine con buenos
materiales de construccién y correcta mano de obra, esto es verificable mediante la tabla 73
de “Resultado final por puntuacién — Vivienda N°03” donde se puede verificar que la

configuracion estructural es capaz de soportar hasta 05 pisos de construccion.

- Para el modelo de vivienda N° 04 (En forma C) y modelo de vivienda N° 05 (En forma de P),
es recomendable su construccién hasta un maximo de 02 pisos ya que el nivel de desempefio
sismico es muy bajo en ambos casos, y soportan sismos ocasionales en ambos casos solo
hasta el segundo nivel de construccién, estos datos son verificables de las tablas N° 74y 75
de “Resultado final por puntuacién — Vivienda N°04” y “Resultado final por puntuacion —
Vivienda N°05”

- Para el modelo de vivienda N° 06 (En forma rectangular), es recomendable su construccion
hasta un maximo de 04 pisos, debido a que hasta ese nivel se pueden llegar a soportar sismos
ocasionales, este dato en verificable en la tabla N° 76 de “Resultado final por puntuacion —
Vivienda N°06” cabe resaltar que, para este modelo de viviendas, se puede tener
incrustaciones es espacios vacios dentro de ellas siempre y cuando se respete el principio de

continuidad de elementos estructurales.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda el uso de buenos materiales de construccion, mano de obra calificada y el
uso de una configuracion regular en la construccion de las viviendas, estos 03 componentes
unidos y correctamente empleados, dan por resultado viviendas seguras y de bajo nivel de

vulnerabilidad sismica.

Es necesario informar y capacitar a la poblacion juliaquefia sobre este tema, ya que, si
solamente se comenzara a exigir la construccion de viviendas con configuraciones regulares,
el nivel de destruccién en la ciudad seria mucho menor a lo que ocasionaria hoy en dia un

evento sismico de gran magnitud.

El uso de las configuraciones regulares en viviendas informales debe ser obligatorio, ya
que, si realmente los propietarios quieren tener viviendas con configuraciones irregulares,

estan deben ser disefiadas y aprobadas por un especialista del area.

La configuracién estructural es de mucha importancia para disminuir los grados de
vulnerabilidad en una ciudad, el correcto control de estos, pueden ayudar a las autoridades
gubernamentales a dar mas seguridad a sus ciudadanos, es importante recordar que Peru
esta ubicado en el cinturén de fuego del pacifico, y el hecho de no tener antecedentes de
movimientos teldricos no significa que no vayan a ocurrir no por gusto Juliaca esté ubicado en

zona 03 de la zonificacién sismica peruana.
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Anexos

Anexo A: Panel fotografico

Fotografia N° 02: Se tomaron 8 puntos de cada elemento, distanciados a 1”
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Fotografia N° 04: Encuestas a propietarios de viviendas — Zona N° 01
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Fotografia N° 06: Encuestas a propietarios de viviendas — Zona N° 02
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Fotografia N° 08: Encuestas a propietarios de viviendas — Zona N° 03
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Fotografia N° 10: estado situacional de viviendas encuestadas.
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Fotografia N° 11: Irregularidades estructurales encontradas.

Fotografia N° 12: Irregularidades estructurales encontradas.

133



Fotografia N° 14: Irregularidades estructurales encontradas.
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Fotografia N° 16: Irregularidades estructurales encontradas.
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Fotografia N° 19: Irregularidades estructurales encontradas.

Fotografia N° 20: Muestro mediante drone
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Fotografia N° 22: Muestra de operacion de Drone dji
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Fotografia N° 25: Vistas aéreas tomadas con el drone — Cercado de la ciudad
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Fotografia N° 26: Muros y losas con fallas estructurales

Fotografia N° 27: Problemas de columna corta encontradas en la mayoria de
viviendas
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Anexo B: Resultado analisis estatico no lineal de los 06 tipos de vivienda

DESEMPERNO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 01

w0 ol sL PC
80 i
20 65.02 65.02
-~ 60 ¢ = ) --======1___.__ ----- —t
3 T q === CURVA PUSHOVER
£ : : — &= SISMO MUY RARO
s .
£ | ) — &= SISMO OCACIONAL
O
i i == &= SISMO RARO
[P B SISMO FRECUENTE
4 5 6 75 8 9 10 11 12 13 14 15
Desplazamiento (cm.)
o Bse el el LT
Step PP Foce AB BC CD DE >E AIO I0LS LSCP >CP  Total pr———
cm tonf 50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
0 0.00 0.00 02 0 0 0 0 102 0 0 0 102 S0%EN a0
RARO (475 ANOS)
1 022 9.80 02 0 0 0 0 102 0 0 0 102 HREN BN
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
2 044 16.66 102 0 0 0 0 102 0 0 0 102
3 267 52.81 92 10 0 0 0 102 0 0 0 102
4 3.66 59.02 74 28 0 0 0 99 0 0 3 102
5 485 62.03 61 41 0 0 0 82 16 0 4 102
6 6.74 65.02 58 43 1 0 0 65 19 9 9 102
11 6.73 57.15 58 39 1 0 4 65 18 6 13 102
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12 13

62.03

15

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 01

@O CURVA PUSHOVER

= &= SISMO MUY RARO

= 4&= SISMO OCACIONAL

== &= SISMO RARO

16

SISMO FRECUENTE

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

80 ol SL PC
70 62.03
60 _:—:—-—:_—-E?---------1——————————¥
E 50 = |
s " , |
£ 40 ' i
£ ! ,
8 30 228 1
20 ‘/ / | .
$ 7
10 / m m
/
0
0 1 2 3 7 Desplazamiegto (cm.|, 1
Monitored Base
Displ Force
Step AB BC CD DE sE  AJO I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.00 0.00 102 0 0 0 0 102 0 0 0 102
1 0.45 16.57 102 0 0 0 0 102 0 0 0 102
2 2.68 52.92 88 14 0 0 0 102 0 0 0 102
3 3.82 59.56 72 30 0 0 0 100 0 0 2 102
4 6.86 65.24 58 43 1 0 0 65 20 T 10 102
5 6.85 57.32 58 38 2 0 4 65 17 4 16 102
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10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS




Cortante (tn.)

100
90
80

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 01

SL

PC

71.62

Desplazamiento (cm.)

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

Monitored  Base
stop Dl For® ,B BC CcD DE sE A0 [0S LSCP sCP Tota
cm tonf
O 00000 00000 12 0 0 0 0 12 0 0 102
1 05144 161402 102 0 0 0 0 12 0 0 102
2 239 7% 9 7 0 0 0 102 0 0 102
3 34441 64887 77 25 0 0 0 @9 0 3w
5 47688 6881% 64 o o 0o 8 10 4 102
6 59659 701248 64 38 0 0 0 78 A7 4 102
7 674 TI68 62 3% 1 0 0 71 19 9 12
9 67200 676414 62 38 1 0 1 71 19 9 102

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

71.62

;—-—r!!o!!-:-_".@'f:'ﬁt.________-__.‘

10

OCUPACION
INMEDIATA

11

SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL

VIDA

m=Ome CURVA PUSHOVER
== &= SISMO MUY RARO

= &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO

«= A== SISMO FRECUENTE

COLAPSO COLAPSO

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 01

100 sL PC

80 70.03 70.03

70 - - AP
57.06 e £ e -— e - - = -
60 ===== 3 - oo ;‘ t e=Cm= CURVA PUSHOVER
l

50 ! — 4= SISMO MUY RARO
40 : : — &= SISMO OCACIONAL
30 | | — &= SISMO RARO
20
- A SISMO FRECUENTE
10  PD| [ PD ]
0 6
0 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10 1.

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL i
Displ Force INMEDIATA VIDA COLAPSO
A-B B-C C-D D-E >E A10 10-LS LS-CP =CP Toftal - e

cm tonf FRECUENTE (43 ANGS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
0.0000 0.0000 102 0 0 0 0 102 0 0 0 102 50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
0.2722 8.7732 102 0 0 0 0 102 0 0 0 102 10 % EN %0 AROS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

23710 558088 93 9 0 0 0 102 0 0 0 102

35118 649646 75 27 0 0 0 101 0 0 1 102
47845  69.0330 64 38 0 0 0 88 12 0 2 102
57422  70.0365 61 4 0 0 0 82 18 0 2 102
56000 63.7585 60 39 1 0 2 70 23 3 6 102

55000 604468 60 38 1 0 3 70 23 3 6 102
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 01

100 m PC
90 7]
70.83 70.83
- ) -_--—-:::‘----——-----"‘t
s ohon 8zl ki M O CURVA PUSHOVER
£ ! ! — &= SISMO MUY RARO
S i 1
g ] | - &= SISMO OCACIONAL
Q
i i == &= SISMO RARO
m m w= L= SISMO FRECUENTE
7 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21
Desplazamiento (cm.)
Monitored Base
Displ Force
Step A-B B-C C-D D-E sE A0 I0-LS LS-CP sCP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 204 0 0 0 0 204 0 0 0 204
1 0.303 11490 204 0 0 0 0 204 0 0 0 204
2 3.563 58.111 189 15 0 0 0 204 0 0 0 204 OCUPACION | SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSO
FRECUENTE (43 AROS)
3 5.263 67.117 157 47 0 0 0 194 6 0 4 204 50% EN 30 AROS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
4 7.216 70836 150 53 1 0 0 174 15 8 7 204 RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (70 ANOS)
5 5.524 47736 150 53 0 1 0 174 15 8 7 204 10% EN 100 AROS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 01

PC

70.74

z I
T I |
S 40 : |
£ I
8 5 | [ )
! |
20 = 1
10 % PD| [PD)
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Displ Force
Step AB B-C c-D D-E sE Al10 10-LS LSCP >CP Total
cm tonf
0 0.0000 0.0000 204 0 0 0 0 204 0 0 204
1 0.2974 11.1628 204 0 0 0 0 204 0 0 204
2 3.5523 57.6647 187 17 0 0 0 203 0 1 204
3 5.2569 66.9202 160 44 0 0 0 195 6 3 204
4 6.2431 69.1339 150 54 0 0 0 184 14 6 204
5 7.2568 70.7452 149 54 1 0 0 175 1 12 204
6 7.2573 67.8423 146 56 1 0 1 175 10 13 204
7 7.2580 65.7812 145 56 1 1 1 175 10 13 204
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18

20

70.74

e=Omee CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

“= A== SISMO FRECUENTE

24

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL

VIDA COLAPSO COLARSD:

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS




DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 01

120
SL PC
100
75.47 75.47
E ..-—-—-::::t.___.__._.--—————-‘ e=m CURVA PUSHOVER
g l I = &= SISMO MUY RARO
o
5 | | — &= SISMO OCACIONAL
Q
| | = &= SISMO RARO
ﬁ é = A= SISMO FRECUENTE
10 12 14 16 18 20 22 24 26
Desplazamiento (cm.)
Monitored Base
Displ Force
Step A-B B-C C-D D-E sE A0 I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.0000 0.0000 204 0 0 0 0 204 0 0 0 204 |
1 0.7176 17.5654 204 0 0 0 0 204 0 0 0 204 & |
2 3.2178 60.1877 196 8 0 0 0 204 0 0 0 204 ‘L/ﬂ
3 472200 706713 174 30 0 0 0 200 2 0 2 204 COMSCON, | ECUBWIE | PREENGORDEL | oy upey
FRECUENTE (43 ANOS)
4 5.2269 72.3105 168 36 0 0 0 190 9 0 5 204 50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
5 70478 754786 162 41 1 0 0 176 14 3 11 204 0% EN S0 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
6 59713 55.6985 162 4 0 1 0 176 14 3 11 204 MUYRARO (370 AROS)
10% EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 01

120

75.35 75.35
___:.._.*____________.._---—-* @O CURVA PUSHOVER
il ' i — & SISMO MUY RARO

) ] = &= SISMO OCACIONAL
| i = &= SISMO RARO
| ! = A== SISMO FRECUENTE
PD) PD)
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Desplazamiento (cm.)

Monitored Base

Displ ~ Force  ,5  Bc cD DE sE AI0 I0LS LSCP sCP Total

cm tonf

0.000 0.000 204 0 0 0 0 204 0 0 0 204
0.777 17969 204 0 0 0 0 204 0 0 0 204

3.244 59.774 195 9 0 0 0 204 0 0 0 204

4847 70774 176 28 0 0 0 199 4 0 1 204
5101 71847 169 35 0 0 0o 196 7 0 1 204 Seoans | FWoa | Courso |  couamso
7065 75359 161 42 1 0 0 177 18 5 4 204 FRECIEHTE (A M)
50 % EN 30 ANOS
7.065 71863 161 42 0 1 0 177 17 5 5 204 e
50 % EN 50 ANOS
7427 72219 161 42 0 1 0o 17T 17 5 5 204 RARO 75 A0S
10 % EN 30 ANOS
7205 72615 161 41 1 1 0 177 15 4 8 204 MUY RARO (570 AOS)
10 % EN 100 ANOS

148




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 01

100 SL PC
90
728 728
- =========:*—————---t
£ kil et skt e=Om= CURVA PUSHOVER
g : : == SISMO MUY RARO
o
5 ] ] = &= SISMO OCACIONAL
Q
I 1 == 4= SISMO RARO
ﬁ ﬁ «= 4= SISMO FRECUENTE
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE AJI0O I0LS LS-CP sCP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 306 0 0 0 0 306 0 0 0 306
1 0.352 11.399 306 0 0 0 0 306 0 0 306
2 4.481 61.145 280 26 0 0 0 305 0 1 306
3 6.364 70.673 260 46 0 0 0 291 13 0 2 306
4 7.024 72.803 251 54 1 0 0 286 13 4 3 306
5 4.684 45763 251 54 0 1 0 286 13 4 3 306
oy | sonmor | mememe | oo |
FRECUENTE (43 ANOS)
50 %EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 %EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 01

68.97 68.97 68.97

VQ@Q? """"" it

s == CURVA PUSHOVER
Kk | ! |
‘3 | I | = &= SISMO MUY RARO
o
g I | I — &= SISMO OCACIONAL
Q

| ! ' —4— SISMO RARO

1 | |

B B B . 4= SISMO FRECUENTE

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Desplazamiento (cm.)

Monitored Base
step  DisPl Force  ,p  Bc cD DE SE AIO I0LS LSCP sCP Total

cm tonf
0 0.000 0000 306 0 0 0 0 06 0 0 0 306
1 0.180 6227 306 0 0 0 0 306 0 0 0 306
2 0.268 9.106 306 0 0 0 0 306 0 0 0 306 - = \
3 4481 60518 282 24 0 0 0 306 0 0 0 306 ' {
4 6610 71051 256 50 0 0 0 289 13 2 2 306 OCUPACION | SEGURDADDE | PREVENCIONDEL [ o ‘
INMEDIATA VIDA COLAPSO
5 7003 72305 251 54 1 0 0 286 15 2 3 306 FRECUBNTE (o)
50 % EN 30 ANOS
6 7004 70119 250 55 0 0 1 286 13 3 4 306 S
7 7126 70502 249 55 1 0 1 286 12 3 5 306 M pvARas
RARO (475 ANOS)
8 7127 67864 245 59 0 0 2 284 1 5 6 306 10%EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
9 745 68973 243 60 1 0 2 284 8 7 7 306 10% EN 100HOS
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100

120

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 01

76.87
2 Tau $
E —----=====—_—_
S |
=
S i
!
1
12 14 16 18 20 22 24 26
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step  Displ  Force AB BC CD DE >E AJO I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 306 0 0 0 0 306 0 0 0 306
1 0.937 18.794 306 0 0 0 0 306 0 0 0 306
2 4.154 63.345 294 12 0 0 0 306 0 0 0 306
3 6.046 75.153 271 35 0 0 0 293 1 1 1 306
4 6.596 76.871 264 41 1 0 0 289 13 2 2 306
5 4.900 52.187 264 41 0 1 0 289 13 2 2 306
e | s oo | e |

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50ANOS

RARO (475 ANOS)
10% EN 30ANOS

MUY RARO(970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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28

30 32 34 36 38 40

= Omm CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

“= A== SISMO FRECUENTE



DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 01

26

120
ol sL PC
100
76.6 76.6
-~ 80 :
R :)
é ?’ ’ =======
[ | - .- - = it e
£
3 | I
Q
40 | |
20 1 |
6 8 10 12 14 16 Desplazomientmy(cm. )24
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE A0 10-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 306 0 0 0 0 306 0 0 0 306
1 1.047 19.381 306 0 0 0 0 306 0 0 0 306
2 4.201 62.637 294 12 0 0 0 306 0 0 0 306
3 6.248 75230 268 38 0 0 0 291 1" 2 2 306
4 6.663 76.606 261 44 1 0 0 290 11 2 3 306
5 4.942 51.712 261 44 0 1 0 290 11 2 3 306
o | =ume [rememe ] como |
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)

10 % EN 100 ANOS
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28

30

32

36

38

@ Om CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

- &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO

«= J== SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE"X" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 01

100 ol SL PC
90 ] .
80 70.23 7023
. D 70.23 Y & € i
£ ﬂr?::: _-Emmmmm=E===S===" == CURVA PUSHOVER
2 | | | = 4@— SISMO MUY RARO
S
5 ! ! | = &= SISMO OCACIONAL
© | | |
1 . ) = &= SISMO RARO
[PD | [ PD| [ PD| “= A== SISMO FRECUENTE
8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO IOLS LS-CP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 408 0 0 0 0 408 0 0 0 408
1 0.543 11.278 408 0 0 0 0 408 0 0 0 408
2 6.036 61.008 376 32 0 0 0 407 0 0 1 408
3 8.081 70.238 352 55 1 0 0 397 3 6 2 408
4 5.418 46.567 352 55 1 0 0 397 3 6 2 408
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO QOLARSO |
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE"X" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 01

90
80 69.4 69.4
= 60 - - = p— -
£ it i I | emOm CURVA PUSHOVER
2 | i — &~ SISMO MUY RARO
S 40 | |
E = &= SISMO OCACIONAL
< 30 | |
== &= SISMO RARO
20 1 '
w4 SISMO FRECUENTE
10 [ PD| [ PD | .
0
18 20 p3) 24 26 28 30 32 34 36

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD DE sE AIO I0LS LSCP sCP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 408 0 0 0 0 408 0 0 0 408
1 0.481 11.204 408 0 0 0 0 408 0 0 0 408
2 0.719 14870 408 0 0 0 0 408 0 0 0 408
3 5.812 60.040 374 34 0 0 0 407 0 0 1 408
4 7.882 69401 353 54 1 0 0 393 7 5 3 408
5 5205 45713 353 54 1 0 0 393 7 5 3 408
ooy | e | mmme| e
FRECUENTE (43 ANOS) -
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE"Y" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 01

120
100 |
75.42
= 80
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£ 60 | e o 'w b oo W
§ I
S 40 | |
|
20 | R
0€ ———
8 10 12 14 16 18 20
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE AIO I0LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 408 0 0 0 408 0 0 0 408
1 0.600 10.898 408 0 0 0 408 0 0 0 408
2 5.509 63.985 392 16 0 0 0 408 0 0 0 408
3 7517 75425 369 38 1 0 0 394 8 5 1 408
4 5.486 52772 362 45 0 0 1 394 8 4 2 408
nco | seoonE (reee | o \
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (370 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE"Y" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 01

0 g
90 p
74.89 74.89
< = e N T s am(mem CURVA PUSHOVER
) - -
8 e | | — &= SISMO MUY RARO
o
£ | I — &= SISMO OCACIONAL
Q
! I — &= SISMO RARO
13 [}
B B A SISMO FRECUENTE

12 14 16 18 20 22 24 26 28

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Forceek AB BC CD DE > A0 I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 408 0 0 0 408 0 0 0 408
1 0.909 18.121 408 0 0 0 408 0 0 0 408
2 5.144 64.382 387 21 0 0 0 408 0 0 0 408
3 6.902 74.891 365 42 1 0 0 393 7 5 3 408
4 4.781 51.956 365 42 1 0 0 393 7 5 3 408
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO CoLAESO |
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

100
90

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 01
olsIPC

Desplazamiento (cm.)

28

Monitored  Base
Step Displ Forcek AB BC CD DE sE A0 10LS LS-CP sCP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
1 0.544 11.685 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
2 0.821 16.054 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
3 5.932 59.926 482 28 0 0 0 510 0 0 0 510
4 7.868 69.038 458 51 1 0 0 497 4 4 5 510
5 5.354 47.934 458 51 1 0 0 497 4 4 5 510
saes | st [etie]  syur, |
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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= &= SISMO MUY RARO
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== &= SISMO RARO
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 01

90
80
67.9 67.9
70
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£ ———— i e=COm= CURVA PUSHOVER
o 50 - e !
= I I = 4= SISMO MUY RARO
S 40
£ | I = &= SISMO OCACIONAL
C 30
' ! = &= SISMO RARO
20 ] ]
= A== SISMO FRECUENTE
10 PD] D]
0
14 16 18 20 22 24 26 28 30

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD DE =>E AIO 10LS LSCP =CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 510 0 0 0 510 0 0 0 510
1 0.568 1169% 510 0 0 0 510 0 0 0 510
2 0.848 15814 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
3 6.202 60.381 479 31 0 0 0 510 0 0 0 510
4 7.890 67.907 458 51 1 0 0 497 3 7 3 510
5 5453 47501 458 51 1 0 0 497 3 7 3 510
o | == | e |
FRECUENTE (43 ANOS) -
50 % EN 30ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)

10% EN 100 ANOS

158
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Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO IOLS LSCP >CP Total
cm tonf
0.000 0.000 0.000 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
1.000 1.376 19490 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
2.000 6.164 64.587 496 14 0 0 0 510 0 0 0 510
3.000 7.890 73416 478 29 3 0 0 498 5 4 3 510
4.000 5.916 51.877 478 29 3 0 0 498 5 3 4 510
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO |
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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== &= SISMO RARO
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 01
100 [st
20 6&”f1 72.22 72.22 7222
o P I S i e e e |
g w0 :.‘,a’ g P o o R il @O CURVA PUSHOVER
=~ - =13 O bl
2 s :E-’-Li--""'=r : : — &= SISMO MUY RARO
o I
5 40 H ! ) i = &= SISMO OCACIONAL
© |
2 'L ‘ I ) ) — 4~ SISMO RARO
20 ¢ -
6 m} m m m = A== SISMO FRECUENTE
0 . EE
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE =E AIO 10-LS LSCP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
1 2.961 33149 510 0 0 0 0 510 0 0 0 510
2 6.319 63423 491 19 0 0 0 509 0 0 1 510
3 8.021 72221 476 33 1 0 0 497 5 6 2 510
4 6.175 53.883 476 33 1 0 0 497 5 5 3 510
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
NMEDIATA VDA COLAPSO COLAPSO ‘
FRECUENTE (43 ANOS) ‘
50 % EN 30 ANOS :
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUYRARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 02

SL

g
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Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base

step  Displ  Force A BC ¢D DE sE AJO I0LS LS-CP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
1 3.539 32554 55 1 0 0 0 56 0 0 0 56
2 6.992 57264 36 20 0 0 0 56 0 0 0 56
3 11.389 71218 32 23 1 0 0 43 3 10 0 56
4 8.218 40173 32 23 1 0 0 43 3 9 1 56

OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO coLarso

FRECUENTE (43 ANOS) »

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10% EN 100 ANOS
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0 67
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Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Focee AB BC CD DE sE Al0 I0LS LSCP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 56 0 0 0 0 56 0 0 56
1 3.539 32554 55 1 0 0 0 56 0 0 56
2 6.992 57.264 36 20 0 0 0 56 0 0 56
3 11.359 71149 32 23 1 0 0 44 2 10 0 56
4 8.174 39.956 32 23 0 1 0 44 2 9 1 56

CUPCOR | e | SR | cnen

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 02
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160
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40
15.
20 I:
o PD [ PD |
0 1 2 3 4 Desplazamiento (¢m.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE A0 I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
1 0.033 4.054 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
2 0.360 29.091 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
3 5.241 93359 26 30 0 0 0 56 0 0 0 56
4 5.379 94492 24 32 0 0 0 56 0 0 0 56
5 9.070 116.564 19 35 2 0 0 44 2 8 2 56
6 6.974 84.138 19 35 2 0 0 44 2 7 3 56
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO coLapso
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS \\
OCACIONAL (72 ANOS) S
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS) S
10% EN 30 ANOS \\\
MUY RARO (970 ANOS) e
10 % EN 100 ANOS \‘\
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= &= SISMO MUY RARO
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== &= SISMO RARO
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 02

160 s
ol SL PC
140
120 )
3 100 == CURVA PUSHOVER
£ 5O e
g 80 S == &= SISMO MUY RARO
S
S 60 — &= SISMO OCACIONAL
Q
40 = &= SISMO RARO
20 SISMO FRECUENTE
2o I ~0 I o |
0 2 4 Desplazamiento (dm.) 8 10
Monitored  Base
Displ Force =
Step A-B B-C CD D-E sE A0 I0-LS LS-CP >CP Total /
cm tonf /
0 0.000 0.000 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
1 0.033 4101 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
2 0.300 25628 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
3 0366 29 1 81 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56 OCUPACION SEGURIDADDE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VDA COLAPSO COLARSO
4 5.247 93.397 26 30 0 0 0 56 0 0 0 56 FRECUENTE (43 AOS)
50 % EN 30 ANOS
5 5.387 94.529 24 32 0 0 0 56 0 0 0 56 OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN50 ANOS
6 9.076 116.506 19 36 1 0 0 44 73 9 1 56 RAROUTAROY
10 % EN30 ANOS
MUY RARO(970 ANOS)
if 7.023 86.170 19 36 1 0 0 44 2 9 1 56 —
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 02

100 ﬂ SL PC
90 it y

60.61 D
C/ = &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL

— 4 SISMO RARO
[ PD | - A= SISMO FRECUENTE

Cortante (tn.)

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
stp  Displ  Force ap Bc D DE sE A0 I10LS LSCP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
1 3.539 32554 55 1 0 0 0 56 0 0 0 56
2 6.992 57.264 36 20 0 0 0 56 0 0 0 56
3 11.389 71.218 32 23 1 0 0 43 3 10 0 56
4 8.218 40173 32 23 1 0 0 43 3 9 1 56
S, | R | MR e
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 02
90 n SL PC|

@=me CURVA PUSHOVER
== &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL

Cortante (tn.)

== &= SISMO RARO
«= == SISMO FRECUENTE

12

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE =E AIO I0LS LSCP >CP Total

cm tonf maw
0 0.000 0000 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
1 3539 32554 55 1 0 0 0 56 0 0 0 56 e
2 6992 57264 3% 20 0 0 0 56 0 0 0 56 bt \ A
- A \_ s
3 1135 71149 32 23 1 0 0 44 2 10 0 56 ML
WA AN
4 8174 3995 32 23 0 1 0 44 2 9 1 56 ‘
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL COLAPSO

INMEDIATA VIDA COLAPSO

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

P
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 02

10 ol sL PC
140

120

)
100 i / === CURVA PUSHOVER
o=

= &= SISMO MUY RARO

Cortante (tn.)
o]
o

) —@— SISMO OCACIONAL
0 &= SISMO RARO
° I. , SISMO FRECUENTE
YL o0 B o

0 1 2 3 4 Desplazamiento (cin.) 2 ¢ ’ v

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE =E AIO I0LS LSCP =CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
1 0.033 4.054 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
2 0.360 29.091 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
3 5.241 93359 26 30 0 0 0 56 0 0 0 56
4 5.379 94492 24 32 0 0 0 56 0 0 0 56
5 9.070 116.564 19 35 2 0 0 44 2 8 2 56
6 6.974 84.138 19 35 2 0 0 44 2 7 3 56
mcen. | somon | mumote| gy
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 02

SL PC

160
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% 100 0
‘g‘ 80
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40 16.
20 » £
.10 I o B o |
0 2 4 Desplazamiento ( én. )
Monitored  Base
Step Displ Force A-B B-C C-D D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
1 0.033 4.101 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
2 0.300 25628 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
3 0.366 29.181 56 0 0 0 0 56 0 0 0 56
4 5.247 93.397 26 30 0 0 0 56 0 0 0 56
5 5.387 94529 24 32 0 0 0 56 0 0 0 56
6 9.076 116.506 19 36 1 0 0 44 2 9 1 56
7 7.023 86.170 19 36 1 0 0 44 2 9 1 56
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO GOLARSO
FRECUENTE (43ANOS) :
50 % EN 30 ANOS e
OCACIONAL (72 ANOS) S~
50 % EN 50 ANOS \
RARO (475 ANOS) : \\
10 % EN 30 ANOS S
MUY RARO (970 ANOS) S
10 % EN 100 ANOS
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= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 02
ol sL PC

[=a}
o

= CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

v
o

= &= SISMO OCACIONAL

Cortante (tn.)
N Wb
o © O

== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD D-E s>E A0 10-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
1 3.308 19.494 167 1 0 0 0 168 0 0 0 168
2 10.882 51.761 142 26 0 0 0 168 0 0 0 168
3 12.482 56.440 132 36 0 0 0 168 0 0 0 168
4 13.553 58.786 132 36 0 0 0 165 3 0 0 168
5 13.587 58.832 132 36 0 0 0 165 3 0 0 168
6 14.012 50.781 132 36 0 0 0 163 5 0 0 168
7 14.046 50.828 132 36 0 0 0 163 5 0 0 168
8 16.017 64.112 132 35 1 0 0 152 12 3 1 168
9 16.018 64.113 132 35 1 0 0 152 12 3 1 168
10 16.018 64.113 132 35 1 0 0 152 12 3 1 168
oueoata | oo | Colapso | couaPso
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30ANOS
OCACIONAL (72 ANOS) AL
50% EN 50ANOS el % \ X

RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 %EN 100 ANOS
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Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE AIO 10-LS LSCP sCP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
1 3.308 19.494 167 1 0 0 0 168 0 0 0 168
2 10.882 51.761 142 26 0 0 0 168 0 0 0 168
3 12.049 55438 133 35 0 0 0 168 0 0 0 168
4 14.249 60.291 132 36 0 0 0 162 6 0 0 168
5 14.302 60.366 132 36 0 0 0 161 7 0 0 168
6 16.031 64.136 132 35 1 0 0 152 12 4 0 168
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)

10 % EN 100 ANOS

170

22

24

28

@O CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
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Cortante (tn.)
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 02

[«
o

60
40
20

Desplazamien?o (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE sE A0 I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
1 0.381 24316 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
2 0.441 27110 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
3 0.488 28.145 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
4 7.308 92.001 139 29 0 0 0 168 0 0 0 168
5 11.954 112960 116 51 1 0 0 156 2 8 2 168
6 11.205 96.955 116 46 2 0 4 156 1 5 6 168
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL P

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

INMEDIATA

VIDA

COLAPSO

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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= &= SISMO MUY RARO
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 02

140
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Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE >E AIO I0LS LSCP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
1 0.373 23924 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
2 0.432 26.797 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
3 0.443 27173 168 0 0 0 0 168 0 0 0 168
4 7.304 91945 139 29 0 0 0 168 0 0 0 168
5 12.012 113.169 116 50 2 0 0 156 2 8 2 168
6 8.386 79528 116 50 2 0 0 156 2 8 2 168
Goeachn | sesmave: |mmecionn | s
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) ~
10 % EN 100 ANOS \~\
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= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 02

SL PC

== CURVA PUSHOVER
== &= SISMO MUY RARO

Cortante (tn.)
8 & 8
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L\
W\
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v\
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v
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5 | ] - &= SISMO OCACIONAL
5 I | = = SISMO RARO
10 [ PD] PD . SISMO FRECUENTE
0
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base P ¥
Step Displ Force AB BC CD DE >E AJIO I0LS LSCP >CP Total < 7]\ -
cm tonf
0 0.000 0.000 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
1 3.707 17.648 223 0 0 0 224 0 0 0 224
2 11.362 43145 193 31 0 0 0 224 0 0 0 224
3 15.779 54.747 176 48 0 0 0 223 1 0 0 224
4 18.069 58.994 176 47 1 0 0 214 6 4 0 224
5 11.361 26.166 176 47 0 1 0 214 6 3 1 224
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAESO
FRECUENTE (43 ANOS) =
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 02

7 e | Lo e o e=Om= CURVA PUSHOVER
- “1 )| - = == l

== &= SISMO MUY RARO
30

Cortante (tn.)
=y
o

= &= SISMO OCACIONAL

N
o

= &= SISMO RARO

m m ‘== SISMO FRECUENTE

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

10

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC €D DE >E A0 [0LS LS-CP >CP Total
cm tonf

0.000 0.000 224 0

0 0 0 0 224 0 0 0 224
1 3.707 17.648 223 1 0 0 0 224 0 0 0 224
2 11.363 43.146 193 K| 0 0 0 224 0 0 0 224
3 17.544 58.028 176 48 0 0 0 214 T 3 0 224
4 18.086 59.023 176 47 1 0 0 214 6 4 0 224
5 11.371 26.167 176 47 0 1 0 214 6 3 1 224
ooy | smapmne. | PmOOR | g
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS) \
50 % EN 50 ANOS \
RARO (475 ANOS) élj
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

174



DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 02

140 ol sL PC
120
97.41
100 p
E Ed - = L
ok - - .- = - -
Q -l = "N
E Q_—/ |
: '
S [
1
1}
10 12 14
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base Ls-
Step Displ Force AB BC CD D-E sE  AJIO I0-LS cP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
1 0.480 23480 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
2 0.540 25.701 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
3 0.600 27.069 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
4 8.041 79.807 184 40 0 0 0 224 0 0 0 224
5 14108 105711 155 68 1 0 0 212 6 5 1 224
6 8.800 69.410 155 68 1 0 0 212 6 4 2 224
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAFSQ
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 AROS) T
10 % EN 30 ANOS =
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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=Omm CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

16

18 22




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 02

140 ol SL PC
120 1§ 105.98
98.95 !
_ 100 | —’7 R *
g p=l= < 1} Y e (i a=COm= CURVA PUSHOVER
£ g0 / - i
g e == : | == SISMO MUY RARO
g
e 150 . | — &= SISMO OCACIONAL
Q
40 | : == &= SISMO RARO
50 | . - SISMO FRECUENTE
i PD B
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force A-B B-C C-D D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
1 0.466 22.967 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
2 0.554 26.138 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
3 0.670 28212 224 0 0 0 0 224 0 0 0 224
4 9.407 87.475 183 41 0 0 0 224 0 0 0 224
5 14.203 105988 156 67 1 0 0 212 5 6 1 224
6 8.704 68.829 156 67 1 0 0 212 5 5 2 224
e | e |mepontees| o0,
FRECUENTE (43 ANOS) M
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS \
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 02

57.35

32

34

36

38

40

42

== CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

» ol sL PC
80
L 57.35
s 60 D L=
@ 50 7( e e S o
b ToE=FT
S 30 6]‘7‘(-‘- i |
20 Cf ]
10 PD m i m
0 €7 i
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE >E A0 I0OLS LS-CP >CP Tofal
cm tonf
0 0.000 0000 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
1 4.267 18.188 279 1 0 0 0 280 0 0 0 280
2 11.742 41272 246 34 0 0 0 280 0 0 0 280
3 18.743 57.185 226 54 0 0 0 269 6 4 1 280
4 18.835 57.351 226 52 2 0 0 269 6 3 2 280
5 11.212 23.693 226 52 2 0 0 269 6 2 3 280
fourscon [ ssumuoe | mesconsn e
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 02

80 :
ol SL PC
70
57.35 57.35
60
g 50 7( g e e=Cm= CURVA PUSHOVER
2w ::_—“’—‘ : : — &= SISMO MUY RARO
o]
E 1 | - &= SISMO OCACIONAL
Q
I [ = &= SISMO RARO
PD | [ PD | SISMO FRECUENTE
6 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force A-B B-C C-D D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
1 4.267 18.188 279 1 0 0 0 280 0 0 0 280
2 11.742 41272 246 34 0 0 0 280 0 0 0 280
3 18.743 57.185 226 54 0 0 0 269 6 4 1 280
4 18.835 57.351 226 52 2 0 0 269 6 3 2 280
5 11.212 23.694 226 52 2 0 0 269 6 2 3 280
OCUPACION SEGURIDADDE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO CcoLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS) 2
50% EN 30 ANOS o
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 02

140 ol SL PC
120 ' 104.32 104.32
100 ‘ AR t — e ‘1
| - e=(Om= CURVA PUSHOVER
' = &= SISMO MUY RARO
— &= SISMO OCACIONAL
= 4= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

20 22 24 26 28 30 32

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Displ Foce AB B-C CD D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0.000 0.000 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
0.283 15.977 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
0.531 25781 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
7.570 78.158 240 40 0 0 0 280 0 0 0 280
13476  104.326 208 70 2 0 0 268 6 5 1 280
8.323 69.223 208 70 2 0 0 268 6 4 2 280
Sk | seme | memeotle: | gugss

FRECUENTE (43 ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS) S

50 % EN 50 ANOS el

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10 %EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 02

140 ol sL PC

120 i 103.01 103.01

100 - b _ - 1 e 1
/ T P P omm e CURVA PUSHOVER
3 — —-—

= &= SISMO MUY RARO
- &= SISMO OCACIONAL

o
o

Cortante (tn.)
(=2}
o

N
o

= &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

N
o

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE sE AIO I0LS LS-CP sCP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
1 0.274 15.586 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
2 0.516 25409 280 0 0 0 0 280 0 0 0 280
3 7.547 77979 244 36 0 0 0 280 0 0 0 280
4 13123  103.018 212 67 1 0 0 269 9 2 0 280
5 7.836 67445 212 67 0 1 0 269 9 1 1 280
s | oo (eemonre. coop
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 03

250 »
ol sL PC
200 N o
_ 158.8 )
IS @=Ome CURVA PUSHOVER
£ 150 123.07 = i
g I - &= SISMO MUY RARO
o
£ 100 | = &= SISMO OCACIONAL
Q
! 1 = &= SISMO RARO
50 |
- ) | < J== SISMO FRECUENTE
0 [P | [PD] S P0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD D-E sE  AI0 I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
1 0.011 2621 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
2 0.185 26.107 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
3 0.273 3195 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
4 5.706 149.867 103 41 0 0 0 144 0 0 0 144
5 6.477 158506 84 60 0 0 0 144 0 0 0 144
6 9.685 182.826 70 73 1 0 0 116 16 1 1 144
?:::333;4 SEGURIDAD DE PREz(E:::PIOSILDEL COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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250

200

150

100

Cortante (tn.)

50

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 03

PC

Desplazamiento (cm.)

10

11

e=Om= CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

«= == SISMO FRECUENTE

Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE >E AIO IOLS LS-CP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
1 0.012 2857 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
2 0.183 27641 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
3 0.269 33811 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
4 5.636 150261 102 42 0 0 0 144 0 0 0 144
5 6.368 158.988 84 60 0 0 0 144 0 0 0 144
6 9.742 184515 71 72 1 0 0 115 16 11 2 144

?:;:33:?: SEGURIDAD DE PRE:(E)III-::\PIOSP:) DEL oS

FRECUENTE (43 ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 03

300

N
1%
o

ol sL PC
LSO.M

S 200 ™ —
K @=Omes CURVA PUSHOVER
Q
‘g — &= SISMO MUY RARO
é = &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO
«= f== SISMO FRECUENTE
6 7 8 9
Desplazamiento (cm.)
Monitored Base
Step Displ Force A-B B-C c-D D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
1 0.063 10.324 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
2 0.343 44916 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
3 0.347 45.179 144 0 0 0 0 144 0 0 0 144
4 4527 177.041 79 65 0 0 0 144 0 0 0 144
5 4.840 182.412 70 74 0 0 0 144 0 0 0 144
6 6.336 194.897 70 74 0 0 0 120 24 0 0 144
7 7.554 214.544 61 83 0 0 0 116 28 0 0 144
8 8.256 222.025 52 92 0 0 0 116 12 16 0 144
OCUPACION SEGURIDADDE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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300

N N
o v
o o

Cortante (tn.)
=
vl
o

100

50

0

¢
4
0

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 03

Desplazamiento (cm.)

PC

e=Om= CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

Monitored Base
Step Displ Force aAB BC €D DE sE AJO 10LS LSCP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0000 144 0 0 0 0 144 0 0 0 14
1 0259 34440 144 0 0 0 0 14 0 0 0 144
2 0339 44307 144 0 0 0 0 14 0 0 0 144
3 0347 44884 144 0 0 0 0 14 0 0 0 14
4 4482 175775 85 59 0 0 0 14 0 0 0 144
5 5140 185954 71 73 0 0 0 14 0 0 0 14
6 5903 194289 68 76 0 0 0 144 0 0 0 14
7 7007 201579 67 77 0 0 0 116 28 0 0 14
8 8128 217457 57 &7 0 0 0 116 8 20 0 14
9 8129 217132 56 88 0 0 0 116 8 20 0 14
10 8310 219462 52 90 2 0 0 116 5 22 1 144
1 7.009 172868 52 90 0 2 0 116 5 21 2 144

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL

VDA COLAPSO COLARSO

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
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MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 03

Cortante (tn.)
[ = N N
wv o v o wvi
o o o o o

o

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
1 0.051 8.058 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
2 0.257 27433 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
3 0.309 30.252 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
4 7177 152.083 238 50 0 0 0 288 0 0 0 288
5 8.294 161.169 222 66 0 0 0 288 0 0 0 288
6 10.792 178.090 219 68 1 0 0 260 23 4 1 288
Spuricol | SEGUSMDOE | PREIBOISEL | o050

FRECUENTE (43ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10% EN 100 ANOS
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16

e=Om= CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

«= A== SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 03

200

180

160
r iig ] «mCme CURVA PUSHOVER
£ 100 — &= SISMO MUY RARO
[ | |
o
£ w0 . | — &= SISMO OCACIONAL
QO 60

20 I I = &= SISMO RARO

0 LN ] | i ! ~ SISMO FRECUENTE

ol D) PD |
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD DE >E AIO I0LS LSCP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
1 0.053 8.328 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
2 0.264 29693 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
3 0.316 32457 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
4 7.091 152.588 240 48 0 0 0 288 0 0 0 288
5 7.742 158.766 225 63 0 0 0 288 0 0 0 288
6 10.758  179.276 220 67 1 0 0 260 22 6 0 288
Spurico | sspA0E | MEEOUE | coso
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 03

16

@m=mee CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

Ol SL PC
250 213.81 213.81
§ 150 ' '
2 i I
<
€ 100 ! !
S I |
i |
50
}ﬁ/ ! : .
om0 @ " PD] =
0 4 6 8 10 12 14
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step  Displ  Force AB BC CD DE =E AIO [0LS LSCP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
1 0.155 21.536 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
2 0.386 43524 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
3 5.582 178.055 218 70 0 0 0 287 0 0 1 288
4 8.895 213816 212 75 1 0 0 260 22 3 3 288
5 6.763 157.996 212 75 0 1 0 260 22 3 3 288
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS) \
50% EN 30 ANOS S
OCACIONAL (72 ARIOS) g
50 % EN 50 ANOS Sed
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 03

250 ol SL PC
’ I i 211.2 211.2
200 - -2-“:‘__..___.___1
= =& e
£ 150 ! | e=Om= CURVA PUSHOVER
8 | | — &= SISMO MUY RARO
£ 100 ! I
5 ‘ ) — &= SISMO OCACIONAL
Q
50 ] I — &= SISMO RARO
I I SISMO FRECUENTE
e [ PD] [ PD|
8 10 12 14 16

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Forcee AB BC CD DE >E A0 10-LS LS-CP =>CP Tofal
cm tonf
0 0.000 0.000 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
1 0.287 31.889 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
2 0.390 42139 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
3 0.407 43.197 288 0 0 0 0 288 0 0 0 288
4 5532 176.446 221 67 0 0 0 288 0 0 0 288
5 5.880 181.608 212 76 0 0 0 288 0 0 0 288
6 8.777  211.208 212 74 2 0 0 260 24 1 3 288
7 6.587 151.088 212 74 0 1 1 260 24 1 3 288
s | soor00e | MEBEOL | co s
FRECUENTE (43 ANOS) [~ o
50 % EN 30 ANOS :
OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS
RARO (475ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 03

200 PC
180 163.03 163.03
é i56 | | e Omen CURVA PUSHOVER
£ 100 | | — &= SISMO MUY RARO
g ig i | — &= SISMO OCACIONAL
40 y V =&~ SISMO RARO
20 : : w= J== SISMO FRECUENTE
0 | @ @
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE =E AJIO 10-LS LSCP sCP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
1 0.070 8473 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
2 0.274 25172 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
3 0.342 28599 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
4 7.3% 137.635 381 51 0 0 0 432 0 0 0 432
5 8.973 152.996 349 83 0 0 0 430 1 0 1 432
6 10.556  163.039 345 86 1 0 0 419 9 1 3 432
ol e o ol (S
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 03

200
150 164.55 164.55
160 P —‘ = —t
140 - -
[ iy [
120 e - e §
100 < i o O - |
&b | |
60 . A
40 : :
| |
20

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

emOmee CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

«= == SISMO FRECUENTE

Step Displ Force A-B B-C C-D D-E sE A-I0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
1 0.068 8.499 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
2 0.243 24842 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432 . -
3 0.313 29131 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432 , 2 it S WA
4 0383 31883 432 0 0 0O 0 432 0 0 0 4% WSSE ""' —
5 7458 140156 384 48 0 0 0 42 0 0 0 43 “‘m‘."‘ffi»'-g—"“"
6 9.212 156.304 347 85 0 0 0 429 2 0 1 432 WA ‘Q.Mb
7 10.544 164.550 345 86 1 0 0 419 9 2 2 432
Gamicoy | Secemi (FEpRe| o
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS) \
50% EN 50 ANOS w\ %
RARO (475 ANOS) A\ X
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 03

250
199.45 199.45
200 = 1 — _t
- - - = ™ ==
[ —
S 150 e 1
8 -1y I
<
o
T 100 | |
- [ |
50 | |
i |
0 [ PD] (PD]
14 16 18 20 2 24 26 28

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Forcee AB BC CD DE sE A0 I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
1 0.352 37456 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
2 0.424 42271 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
3 6.567 175.954 361 71 0 0 0 432 0 0 0 432
4 8.848 199460 346 85 1 0 0 412 18 2 0 432
5 6.402 146.951 346 85 0 0 1 412 18 1 1 432
mopn | S | M| o
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 %EN 100 ANOS
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@O CURVA PUSHOVER
== &= SISMO MUY RARO

= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

“= == SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 03

250
195.48 195.48

200
-~ - SR |
s e e i @=(Ome CURVA PUSHOVER
£ 150 T |
§ Lo =|= -" | = &= SISMO MUY RARO
5] - -
§ 10 [ | = &= SISMO OCACIONAL
Q

55 ! ! — #= SISMO RARO

' ' «= A== SISMO FRECUENTE

12 14 !6 18 20 22 24 26 E! 30

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE AIO I0-LS LS-CP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
1 0.333 30.669 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
2 0.485 42029 432 0 0 0 0 432 0 0 0 432
3 6.544 174410 362 70 0 0 0 432 0 0 0 432
4 8.530 195482 347 84 1 0 0 421 7 2 2 432
5 5.846 136.978 347 84 1 0 0 421 7 2 2 432
Weomra | oo || colapso | coMPs
FRECUENTE (43 ANOS) ~_
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10%EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 03

20

200 m SL PC
. a : 153.54
> 5
~ 140 /Cd - t
o e -
%120 L =T ___-—‘l"
E 100 LS4~ T - i
g 80 - i i
C 60 |
40 1
20
0
11 12 13 14 15 16 17 18 19
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE AIO I0-LS LS-CP sCP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
1 0.102 7.7% 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
2 0.391 25812 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
3 0.488 28869 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
4 7.557 114776 519 57 0 0 0 576 0 0 0 576
5 12.150 150.842 455 121 0 0 0 570 3 2 1 576
6 12.667 153.548 452 123 1 0 0 567 4 4 1 576
7 12.374 149.962 452 123 1 0 0 567 4 3 2 576
st | somono0e | PEBIOOUE | coueso
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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21

22

23

28 29

@=Ome CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

«= 4= SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 03

180

155.54
160 =
140 W &1 .
- - - i - Ead
= 120 - !
@ 100 I
s 80 |
S I
Qg 60
40 !
|
20
0 [P0
14 16 18 20
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
step  Displ  Foce aAB BC CD DE >E AJO I0LS LSCP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 576 0 0 0 576 0 0 0 576
1 0.153 8.006 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
2 0.605 25.057 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
3 7.655 111.985 524 52 0 0 0 576 0 0 0 576
4 12.502 150.865 457 119 0 0 0 570 4 0 2 576
5 13.392 155.549 451 122 3 0 0 566 4 3 3 576
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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22

e Omm CURVA PUSHOVER
== &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO

“= Je== SISMO FRECUENTE
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 03

250

Ol SLPC
190.32 190.32

200
= ¢‘) —"‘ _—_"_—1
g > s T e =Cm= CURVA PUSHOVER
£ 150 - - | g )

-—

£ s = =@ SISMO MUY RARO
o - - - -
£ 100 = R T ok = &= SISMO OCACIONAL
Q -] == =

50 == &= SISMO RARO

. == 4= SISMO FRECUENTE

|
[ |
[ |
)L | |
0 ? 4 (! L 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3(! !2 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 EE 62 64

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE =E AIO [0-LS LSCP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
1 0429 36.407 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
2 0.549 41974 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576
3 7.608 158.783 480 96 0 0 0 576 0 0 0 576
4 10.669 190.324 444 131 1 0 0 566 4 5 1 576
5 7.868 145314 444 131 1 0 0 566 4 5 1 576

Dwata | oA | colapso | couPso

FRECUENTE (43 ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 03

250 ESL PC
189.06 189.06

200
oy A~ e o
£ i T i o e e CURVA PUSHOVER
< 150 — i P e e ;
-3 1 e P — = SISMO MUY RARO
S Lie =" — &= SISMO OCACIONAL
S T | |

50 I | — &= SISMO RARO

0¢ < A== SISMO FRECUENTE
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30@ 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 6(@2 64 66

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO I0LS LSCP >CP Total
cm tonf

S
0 0.000 0.000 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576 e
1 0.445 30.266 576 0 0 0 0 576 0 0 0 576 N7 : S ,
2 059 394% 56 0 0 0O 0 56 0 0 0 56 XN XKL DDA i L
3 7651 155369 480 9% 0 0 O 56 0 0 0 576 ' e :
4 10.897 189.068 439 136 1 0 0 566 5 5 0 576
WEDATA | VDA | colapso |  COAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS :
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 03

200
180
160

)

[y
S
o

= CURVA PUSHOVER

-
N
o

= &= SISMO MUY RARO
80

60
40
20

Cortante (tn.
=
o
o

= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

== A== SISMO FRECUENTE

0 1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step  Displ Force AB BC CD DE >E A0 I0LS LS-CP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
1 0.129 8.807 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
2 0.395 25567 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
3 7.468 113.508 665 55 0 0 0 720 0 0 0 720
4 12.351 151.848 602 117 1 0 0 710 3 6 1 720
5 11.780 145.025 602 117 1 0 0 710 3 5 2 720

R | s (oot

FRECUENTE (43ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10% EN 100 ANOS
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180
160
140
120
100
80
60
40
20

Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 03

14

Desplazamiento (cm.)

16 18

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO I0LS LS-CP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
1 0.162 8745 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
2 0.647 25138 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
3 7.838 111.709 672 48 0 0 0 720 0 0 0 720
4 13.218  153.344 601 118 1 0 0 709 5 6 0 720
5 13.379  154.213 601 118 1 0 0 708 6 5 1 720

G | MR | MEREEE a0

FRECUENTE (43 ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10 % EN 100 ANOS
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@ Omen CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

== A== SISMO FRECUENTE

24 26 28 30

SR 2y, Ve
' . UNKEVARY A DA, | /
S > & 7N 71\
NIRRT N 1 N
\ K B DR
f \ /A <1\ .4 \ v
W\ ~ ——aw e /
\Wais IZa! S DR A
\ N a LA | ) X
\ S AE A=
\\ = B e S
\ -, H 2 s St -
\.b\““\ \/ll =~ .. b' A Ve \'n 7
L\ X RIAS s
R v D AL 8 =g
\ 83 A XY S A
\ V=Y oy ~ T\ ~ 7\
\ A a E3NS \ oA
\ SPAE - 5\
\ = \ \
\ =y T, \ N
Wie ZARLARAN
WA\ N \ \
WY N\
W\ X \
W ) g\
\\
\ N\
Xl\\\ Z é
\
Y\
| i/x



DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 03

250

200

- Ed - -
- = ke ] ST em=Ome CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

Cortante (tn.)

|

I

| - &= SISMO OCACIONAL
| = §= SISMO RARO

I

“= A== SISMO FRECUENTE

i 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD D-E sE  AI0O I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 720 0 0 0 720 0 0 0 720
1 0.187 22808 720 0 0 0 720 0 0 0 720
2 0.455 39458 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
3 7.487 156.615 636 84 0 0 0 720 0 0 0 720
4 10.458 188.279 581 138 1 0 0 710 4 5 1 720
5 10459  185.791 581 137 1 1 0 709 5 4 2 720
6 10475  185.943 581 137 1 1 0 707 7 4 2 720
Sy | e |macuoes | coneno
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 03

LPC
187.42 187.42
15.78/9 - 1 - = = 1

-~ ! - [
S , S et el el w=Ome CURVA PUSHOVER
= L L _l__ e il - &= SISMO MUY RARO
o [ - - -
£ LE~ =TT | — = SISMO OCACIONAL
Q =

— L

I

|

I = &= SISMO RARO

! = A== SISMO FRECUENTE
.

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD D-E sE A0 I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
1 0.527 34210 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
2 0.645 39.702 720 0 0 0 0 720 0 0 0 720
3 7.707 155.680 636 84 0 0 0 720 0 0 0 720
4 10.748  187.426 576 143 1 0 0 710 5 4 1 720
5 7.762 141.231 576 143 1 0 0 710 5 3 2 720
tome | s (memone oo
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

140
120
100
80
60
40
20

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 04

SL PC

92.03

e Omem CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

«= A== SISMO FRECUENTE
11

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO 10LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 92 0 0 0 92 0 0 0 92
1 0.215 5323 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
2 6.123 87.704 68 24 0 0 0 92 0 0 0 92
3 7.272 95.647 55 37 0 0 0 92 0 0 0 92
4 10.000  106.972 47 44 1 0 0 76 12 2 2 92 7
5 7.730 70.565 47 44 0 1 0 76 12 2 2 92 o
Soo | e |FERE oo
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS) ;
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS) \\
10 % EN 100 ANOS \»,.




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 04

140
120

100
@O CURVA PUSHOVER

[~}
o

= &= SISMO MUY RARO

<2}
o

= &= SISMO OCACIONAL

Cortante (tn.)

S
o

== &= SISMO RARO

N
(=}

«= A== SISMO FRECUENTE

o

11

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Forceek AB BC CD DE sE AIO I0LS LS-CP sCP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 92 0 0 0 92 0 0 0 92
1 0.221 5.367 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
2 6.003 86.475 68 24 0 0 0 92 0 0 0 92
3 7.044 94 449 56 36 0 0 0 92 0 0 0 92
4 9.702 105804 49 43 0 0 0 77 13 2 0 92
5 10.076 107149 48 43 1 0 0 75 14 3 0 92
Y | g | PSMOMOR! | pare
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS

202



DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 04

- sL PC
160
140 122.5 — M}
= 120 ”CT
S e CURVA PUSHOVER
S 100
E | == &= SISMO MUY RARO
S 80
5 I —¢— SISMO OCACIONAL
o 60 |
40 | == &= SISMO RARO
20 . «= A== SISMO FRECUENTE
06 [ PD |
5 6 7 8 9 10
Desplazamiento (cm.)
Woofirsd e it | wammines [Feceeion| oo
Step A-B B-C C-D D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Total FRECUENTE (43 AROS)
cm tonf 50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
0 0.000 0.000 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92 RARO (475 AROS)
10% EN 30 ANOS
1 0.286 22.405 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92 NUYRARO.A7) ‘.ﬁ"s’
10% EN 100 ANOS
2 0.357 27.487 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
3 0.402 29.360 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
4 4.589 115.797 52 40 0 0 0 92 0 0 0 92

5 4.965 120.531 45 47 0 0 0 92 0 0 0 92

6 7.615 141.088 41 51 0 0 0 73 19 0 0 92

7 8.727 148.364 32 59 1 0 0 73 5 14 0 92
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180
160
140

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 04

0[

PC

)

T o
E 100 '
<
§ 80 '
S 0 .

40 |

20 - '

0 ﬂp I P | (P PD]
0 2 Desplazamiento (c.)
Monitored  Base
step DisPl  Force ,p  Bc D DE sE A0 I0LS LSCP sCP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
1 0.142 11.598 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
2 0.354 27.211 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
3 0.407 29.360 92 0 0 0 0 92 0 0 0 92
4 4.520 114.723 55 37 0 0 0 92 0 0 0 92
5 4.951 120.242 46 46 0 0 0 92 0 0 0 92
6 5.550 124,953 43 49 0 0 0 92 0 0 0 92
7 6.041 126.642 43 49 0 0 0 90 2 0 0 92
8 7.955 143.524 38 54 0 0 0 73 19 0 0 92
9 8.593 147509 32 60 0 0 0 73 6 13 0 92

10

e=m= CURVA PUSHOVER

= &= SISMO MUY RARO

= &= SISMO OCACIONAL

== &= SISMO RARO

SISMO FRECUENTE

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE
VIDA

PREVENCION DEL
COLAPSO

COLAPSO

FRECUENTE (43ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
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MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 04

140 PC

120 103.98 103.98
~ 100 D e = === A L] MRS S —
£ Sl B e CURVA PUSHOVER
S 80 | I
£ - &= SISMO MUY RARO
o
g : : - &= SISMO OCACIONAL
Q

] | == &= SISMO RARO
m m - 4= SISMO FRECUENTE
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE »E AIO 10LS LSCP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
1 0.402 8.178 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
2 7.628 85406 160 24 0 0 0 184 0 0 0 184
3 8.768 92714 146 38 0 0 0 184 0 0 0 184
4 11.496 103.241 140 44 0 0 0 171 11 2 0 184
5 11.536 103.344 140 44 0 0 0 171 11 2 0 184
6 11.691 103.980 140 43 () 0 0 171 11 1 1 184
(IOl | SO | PRI | e

FRECUENTE (43 ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 04

SL PC
120 . 103.72 103.72
i 91.43 ZO—"":::""-_-—__*
< IR R el -

emOmms CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL

Cortante (tn.)

== &= SISMO RARO
«= A== SISMO FRECUENTE

10 12 14 16 18 20 22

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD D-E sE A0 I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
1 0.425 8.248 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
2 7.478 83970 160 24 0 0 0 184 0 0 0 184
3 8.547 91435 149 35 0 0 0 184 0 0 0 184
4 9.152 94150 143 41 0 0 0 184 0 0 0 184
5 9.207 94307 143 41 0 0 0 184 0 0 0 184
6 11.711 103.721 140 43 1 0 0 170 10 3 1 184
Sy | seaponn: (memeoion.| oo
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 04

180 ol SL PC
160 x 138.65 138.65
. M——} _---—————;
e " : : == CURVA PUSHOVER
o 100
§ - 1 I = &= SISMO MUY RARO
S
£ i I = &= SISMO OCACIONAL
9| 160 34.82 i i
20 : == &= SISMO RARO
P I :
20 /ﬁ- z L] . . SISMO FRECUENTE
o ef =D = PD) [ PD|
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Desplazamiento (cm.)
Monitored Base
Step Displ Force AB B-C Cc-D D-E sE A0 I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
1 0.356 23.166 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
2 0.446 27.812 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
3 0.468 28.520 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
4 5.847 117.376 142 42 0 0 0 184 0 0 0 184
5 6.005 119109 135 49 0 0 0 184 0 0 0 184 :
6 6.803 122485 135 49 0 0 0 184 0 0 0 184
7 9.913 138656 134 47 1 1 1 165 12 4 3 184
OCUPACION SEGURIDADDE | PREVENCION DEL \
INMEDIATA VIDA COLAPSO GOLAESO . 3
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS e
OCACIONAL (72AR08) | >
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

207



DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 04

180 ol SL PC
160 141.14
140
'E‘- 120
w100 !
§ 80 i
S 60 |
40 ;
20 !
06 PO |
8 10
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE sE AIO 10-LS LS-CP >CP Total
tonf
0 0.000 0.000 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
1 0.358 23119 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
2 0.447 27.787 184 0 0 0 0 184 0 0 0 184
3 5.858 117.308 142 42 0 0 0 184 0 0 0 184
4 6.057 119.334 135 49 0 0 0 184 0 0 0 184
5 9.248 141148 135 48 1 0 0 165 15 3 1 184
6 7.051 103.117 135 48 0 1 0 165 15 2 2 184
ey | s | mepte | coms
FRECUENTE (43 ANOS) ' ‘\
e
50 % EN 30 ANOS s
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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141.14
| a=COmm= CURVA PUSHOVER
I - &= SISMO MUY RARO
] — &= SISMO OCACIONAL
| — &= SISMO RARO
é SISMO FRECUENTE
12 14 16




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 04

140
ol SL PC
120 —
I | 95.31 95.31
~ 100
s | y) ___--::::*__-——--—t a=COm= CURVA PUSHOVER
~ | - NN - - - s et
g I | — &= SISMO MUY RARO
o
5 I I — &= SISMO OCACIONAL
[\
i i — &= SISMO RARO
8 L]
m m = SISMO FRECUENTE
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 276 0 0 0 276 0 0 0 276
1 1.064 15.128 276 0 0 0 0 276 0 0 0 276
2 8.144 75926 244 32 0 0 0 276 0 0 0 276
3 10.472 89.900 226 50 0 0 0 275 1 0 0 276
4 11.958 95.317 220 55 1 0 0 273 2 1 0 276
5 8.879 63.987 220 55 1 0 0 273 2 0 1 276
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 04

120 SL PC
B 95.12 95.12
= ) ___--—?___-———1
g ( e «=(Om= CURVA PUSHOVER
= | |
g | i = = SISMO MUY RARO
o
£ ) | = = SISMO OCACIONAL
Q
| | == = SISMO RARO
m m e A== SISMO FRECUENTE
12 14 16 18 20 22 24 26 28

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE sE AIO I[0LS LS-CP sCP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 276 0 0 0 276 0 0 0 276
1 0.290 4546 276 0 0 0 276 0 0 0 276
2 7.348 70.068 250 26 0 0 0 276 0 0 0 276
3 10.556 89.937 226 50 0 0 0 275 1 0 0 276
4 11.984 95123 219 56 1 0 0 272 3 1 0 276
5 8.165 56.407 219 56 0 1 0 272 3 0 1 276
I | SR | AR o
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 04

160 - SLE 131.76 131.76
=1 =t
sl bt et 2 - I e=Cm= CURVA PUSHOVER
Y i 1 ! — 4= SISMO MUY RARO
| I — @~ SISMO OCACIONAL
! ! — &= SISMO RARO
ﬁ ﬁ SISMO FRECUENTE
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD DE sE A0 10-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 276 0 0 0 0 276 0 0 0 276
1 0.419 22891 276 0 0 0 0 276 0 0 0 276
2 0.524 27263 276 0 0 0 0 276 0 0 0 276
3 7.137 117.657 228 48 0 0 0 276 0 0 0 276
4 8.940 129216 211 64 1 0 0 269 4 2 1 276
5 8.940 125.253 206 69 0 1 0 267 6 1 2 276
6 9.046 126.027 206 68 1 1 0 266 7 1 2 276
7 6.595 92.728 206 68 9 1 0 266 7 0 3 276
tomeny | weupmone |mosigie| s
FRECUENTE (43 ANOS) S
50 % EN 30 ANOS e
OCACIONAL (72 ANOS) R‘\. -
50 % EN 50 ANOS =
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 04

16D 0l SL PC
131.76 131.76
140
i -1 I =7
& 100 b el s | e=Cm= CURVA PUSHOVER
£ 80 i e | — & SISMO MUY RARO
§ 60 ! | — &= SISMO OCACIONAL
a0 ' ! — &= SISMO RARO
22 é é SISMO FRECUENTE
0 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE A0 I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 276 0 0 0 0 276 0 0 0 276
1 0.422 22810 276 0 0 0 0 276 0 0 0 276
2 0.514 26.784 276 0 0 0 0 276 0 0 0 276
3 6.803 114.214 233 43 0 0 0 276 0 0 0 276
4 9.377 131.768 210 65 1 0 0 261 12 2 1 276
5 9.199 126.753 209 65 1 1 0 261 12 1 2 276
SRR | S | RN | coamo
FRECUENTE (43 ANOS) &\,‘\
50 % EN 30 ANOS e
OCACIONAL (72 ANOS) F\”\s\
50 % EN 50 ANOS \\
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

212



DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 04

120 SL PC
100 89.85 89.85
s e=COm= CURVA PUSHOVER
2 &= SISMO MUY RARO
o
S ¥ - &= SISMO OCACIONAL
S 3
L = &= SISMO RARO
) A== SISMO FRECUENTE
0 2 4 6 8 10 12 14 Jgesp a2, I,emozﬂm. ) 2 24 26 28 30 32 34
Monitored  Base
Step  Disel  Force AR BC CD DE »E AIO I0LS LSCP >CP Total ; o S
cm tonf {'\y/’ A/ \[/|)7 \>// \/,/ | \\\/,/,
e ¥ K /\ /
0 0000 0000 368 0 0 0 0 368 0 0 0 368 ’ R PN\, ‘\/,x’ &% |
1 0145 2392 368 0 0 0 0 368 0 0 0 368 > A= T,
/PRI | ‘ /
2 7273 5574 3% 3% 0 0 0 38 0 0 0 368 = HEATE O\ | 1N f X
N SA> R 1y [ / b
3 14130 88472 201 77 0 0 0 35 2 1 0 368 AN Vs e AT e S |
4 14578 89857 288 79 1 0 0 35 2 0 1 368 =g co= s Sk T =<
\ e LT\ | X
5 9.969 53.874 288 79 1 0 0 365 2 0 1 368 ‘ ’< X : e e =N
l / N\, : gl. ))_/ g ‘,,' i .’4,.
I [ Y / 41 1\
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL T &S A
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSO / TNy . \ -/
FRECUENTE (43 ANOS) f ; /
( i ) [/ / /1 / cé/ , :/
50 % EN 30 ANOS ig | / \
OCACIONAL (72 ANOS) / / é / gé
50 % EN 50 ANOS -y ‘é’
RARO (475 ANOS) LY X
10 % EN 30 ANOS 3
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 04

120
SL PC
100 89.83 89.83
& e ===l - a=COm= CURVA PUSHOVER
¥ = = &= SISMO MUY RARO
S | ! !
S | ) - &= SISMO OCACIONAL
1 | == &= SISMO RARO
m m <= A== SISMO FRECUENTE
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step  Displ  Force AB BC CD DE >E AIO I0LS LSCP >CP Total =
cm tonf f 7 A
0 0.000 0.000 368 0 0 0 368 0 0 0 368
1 0.417 4720 368 0 0 0 368 0 0 0 368
2 7.595 57502 337 31 0 0 0 368 0 0 0 368
3 14.478 89.317 292 76 0 0 0 364 1 2 1 368
4 14.650 89.833 290 77 1 0 0 364 1 1 2 368
5 10.020 53825 290 77 1 0 0 364 1 1 2 368
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS

214



DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 04

160 0l SLPC
140 B 124.84 124.84

[y
N
o

100 e Omem CURVA PUSHOVER

= &= SISMO MUY RARO

Cortante (tn.)
2]
o

60 — &= SISMO OCACIONAL

40 = &= SISMO RARO

20 SISMO FRECUENTE
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD DE sE A0 10LS LS-CP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 368 0 0 0 368 0 0 0 368
1 0.550 22370 368 0 0 0 368 0 0 0 368
2 0.689 26.529 368 0 0 0 368 0 0 0 368
3 7.933 102374 308 60 0 0 0 368 0 0 0 368
4 11279 124840 274 93 1 0 0 361 5 1 1 368
5 7.811 88.771 274 93 1 0 0 361 5 1 1 368
felbcon | emimoe | EREEN | coums
FRECUENTE (43 ANOS) R‘ <
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 04

SL PC

92.3: ﬁ¢)

Monitored  Base

e=m= CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

I
| = &= SISMO OCACIONAL
: = &= SISMO RARO

“= A== SISMO FRECUENTE

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66
Desplazamiento (cm.)

Step Displ Force AB BC CD DE >E AIO I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 368 0 0 0 0 368 0 0 0 368
1 0.547 21977 368 0 0 0 0 368 0 0 0 368
2 0.684 26.154 368 0 0 0 0 368 0 0 0 368
3 7.725 100.117 308 60 0 0 0 368 0 0 0 368
4 11.335 124771 274 93 1 0 0 361 3 4 0 368
5 9.416 103453 270 96 1 0 1 361 3 2 2 368
ol el bl R

FRECUENTE (43 ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 %EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 %EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 04

=

SL PC

iy
N
(=}

5
o
8
S
8
S

o2}
o

e = _t_ e == t «=Om= CURVA PUSHOVER
| | — 4= SISMO MUY RARO
— &= SISMO OCACIONAL

Cortante (tn.)

= &= SISMO RARO

[ PD | [ PD | A SISMO FRECUENTE

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Desplazamiento (cm.)

Monitored Base A
Step Displ Foce AB BC €D DE sE A0 I0-LS LS-CP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 460 0 0 0 460 0 0 0 460
1 0.398 5326 460 0 0 0 460 0 0 0 460
2 7.462 54.191 430 30 0 0 0 460 0 0 0 460
3 14.600 86.911 383 77 0 0 0 457 1 2 0 460
4 15.096 88427 380 79 1 0 0 457 1 1 1 460
5 10.404 54.870 380 79 1 0 0 457 1 1 1 460
touicoy | sealminoe | MEOOME. | o
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS) \\\\
50% EN 50 ANOS e
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 04

120

100

a oo = T = G B i

et e t, - 1 a(Omem CURVA PUSHOVER
! | — &= SISMO MUY RARO

— &= SISMO OCACIONAL

Cortante (tn.)

== &= SISMO RARO

m m == A== SISMO FRECUENTE

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB B-C CD D-E sE A0 10-LS LS-CP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
1 0.539 5346 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
2 7.610 54.786 429 31 0 0 0 460 0 0 0 460
3 14.649 86.679 383 77 0 0 0 457 1 0 2 460
4 15.069 88.032 379 80 1 0 0 457 0 1 2 460
5 10.449 54.996 379 80 1 0 0 457 0 1 2 460
ey | semL | FUSIOR. oo
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 04

160 | SL PC

140 123.51 123.51
_ 10 ’_—t _____..1
£ 100 R -y i = CURVA PUSHOVER
£ 80 - 5 s Ramn ' — &= SISMO MUY RARO
[ -— - -
5 60 S e | | — &= SISMO OCACIONAL
U x -

40 (| | — &= SISMO RARO

= . : = SISMO FRECUENTE

0 d PD | [ PD |

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

Desplazamiento (cm.)

Monitored Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E AI0 [0LS LSCP >CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
1 0.646 24774 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
2 0.727 26.587 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
3 7.729 99451 403 57 0 0 0 460 0 0 0 460
4 11.179 123512 365 9% 1 0 0 453 4 2 1 460
5 10.404 113454 356 102 1 0 1 453 4 1 2 460
Surscon | SEaUm0De | MERCOLEL | oo
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 04

= CURVA PUSHOVER
== &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

160
140
120
E 100
£ 80
g 53.51
S
S
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE sE AIO 10-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
1 0.641 24408 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
2 0.721 26.216 460 0 0 0 0 460 0 0 0 460
3 7.745 99.101 404 56 0 0 0 460 0 0 0 460
4 11299 123625 364 95 1 0 0 452 4 4 0 460
5 8.025 90.554 364 95 1 0 0 452 4 3 1 460
coupscon | SEUDIDOE. | PEVBGONEL | 405
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 05

140 SL PC
120 106.65 106.65
~ 100 '____:_,___-_—_-@;_______-—1
s @=Om CURVA PUSHOVER
o 80 ! H
2 = &= SISMO MUY RARO
S 60 | |
IS - &= SISMO OCACIONAL
QS 40 ] 1
; | = &= SISMO RARO
20 - |
P - 4= SISMO FRECUENTE
0 a# D e IE IE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD DE sE AIO I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 94 0 0 0 0 94 0 0 0 94
1 0.138 6.543 94 0 0 0 0 94 0 0 0 94
2 0.260 12130 %4 0 0 0 0 94 0 0 0 94
3 0.277 12657 %4 0 0 0 0 94 0 0 0 94
4 5.571 86.273 67 27 0 0 0 94 0 0 0 94
5 6.248 91882 56 38 0 0 0 94 0 0 0 94
6 9.351 106.416 49 45 0 0 0 75 15 3 1 94
7 9.407 106.659 49 45 0 0 0 75 15 3 1 94
oo | e | oo gy
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS) -
50 % EN 50 ANOS S
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 05

10

104.62
=TT | T O CURVA PUSHOVER
| — &= SISMO MUY RARO
' = &= SISMO OCACIONAL
i
1 == &= SISMO RARO
m SISMO FRECUENTE
11 12 13 14 15
OCUPACION | SEGURIDADDE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO
FRECUENTE (43 AROS)

140 sL
120 104.62
2100 g0
g 80 |
§ ” 27.77 l
© 40 s [
20 L !
0 ('rr{?D E [ PD | PD
0 1 2 ] 4 7 8 9
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB B-C C-D D-E sE A10 [0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 % 0 0 0 0 % 0 0 0 94
1 0.142 6.562 %4 0 0 0 0 % 0 0 0 94
2 0.265 12.142 %4 0 0 0 0 %4 0 0 0 94
3 5.769 87.904 66 28 0 0 0 94 0 0 0 94
4 6.429 92.714 55 39 0 0 0 94 0 0 0 94
5 8.530 102631 52 42 0 0 0 76 18 0 0 94
6 8.531 102.346 52 42 0 0 0 75 19 0 0 94
7 8.944 104.461 50 44 0 0 0 75 18 1 0 9%
8 8.945 104.453 50 44 0 0 0 75 18 1 0 9%
9 8.995 104.622 50 44 0 0 0 75 16 3 0 94
10 9.194 105510 50 44 0 0 0 75 15 4 0 94
11 9.194 105510 50 44 0 0 0 75 15 4 0 94
12 9.229 105.659 50 44 0 0 0 75 15 4 0 9%
13 9.232 105.668 50 44 0 0 0 75 15 4 0 94
14 9.237 105691 50 44 0 0 0 75 15 4 0 94
15 9.239 105.694 50 44 0 0 0 75 15 4 0 94
16 9.240 105.703 50 44 0 0 0 75 15 4 0 9%
17 9.241 105.705 50 44 0 0 0 75 15 4 0 9%
18 9.243 105.718 50 44 0 0 0 75 15 4 0 9%
19 9.243 105.712 50 44 0 0 0 75 15 4 0 94

222

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 AN 0S)
10 % EN 100 ANOS




DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 05

180 ol SL pPC
160
‘ 130.37 ____._——CCCO"CO'O
140 120.
~ 120
£ em=Omes CURVA PUSHOVER
S 100
g ] — 4= SISMO MUY RARO
S 80
5 [ — &= SISMO OCACIONAL
S 60
! = &= SISMO RARO
40 [
] - SISMO FRECUENTE
20 / + i
0 @ PD m m m
0 1 2 3 4 Desplazamiénto (cm.) 6 7 8 9
Mon_itored Base OCUPACON | SEGURDADDE | PREVENCIONDEL | . o
Step ~ Disel  Force A Bc ¢cD DE sE AIO I0LS LSCP >CP Total _ e LA
cm tonf FRECUENTE(43 ANOS) |~
50% EN 30 ANOS
0 0000 0000 9% 0 0 0 0 % 0 0 0w SCRERHAL AT
1 0.027 3.864 94 0 0 0 0 94 0 0 0 94 S0 EN S Afi0S
RARO (475 ANOS)
2 0.344 32142 % 0 0 0 0 94 0 0 0 94 10% EN 30 ANCS
3 0.355 32559 % 0 0 0 0 94 0 0 0 94 MIYRARD {970A.ﬂm)
10 % EN 100 ANOS
4 4.506 119.017 50 44 0 0 0 94 0 0 0 9%
5 7.303 144207 38 56 0 0 0 72 22 0 0 %4
6 7.367 144556 37 57 0 0 0 72 22 0 0 %4
7 7.426 145.027 35 59 0 0 0 71 22 1 0 9%4
8 7515 145490 35 59 0 0 0 71 20 3 0 94
9 7.791 147592 35 59 0 0 0 69 16 9 0 9%
10 7.889 147955 35 59 0 0 0 69 16 9 0 94
11 8.039 149217 35 57 2 0 0 69 14 10 i 94
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 05
sL

180 ol
160 r
140
1o
E 100
<
H
40
20
o
0 1 2 3 4 Desplazamiénto (cm.) 6
Monitored  Base
step  Disel  Force ap Bc CcD DE sE A0 I0LS LSCP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 94 0 0 0 0 94 0 0 0 94
1 0.028 3.758 94 0 0 0 0 94 0 0 0 94
2 0.342 31857 94 0 0 0 0 94 0 0 0 94
3 0.355 32479 94 0 0 0 0 94 0 0 0 94
4 4.536 119.520 49 45 0 0 0 94 0 0 0 94
5 7.503 145675 36 58 0 0 0 71 22 1 0 94
6 7.503 145.687 36 58 0 0 0 71 22 1 0 94
7 7.882 148.144 34 60 0 0 0 69 15 10 0 94
8 8.027 148.732 33 61 0 0 0 69 14 " 0 94
9 8.065 149.059 32 61 1 0 0 69 14 11 0 94
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PC

OCUPACION
INMEDIATA

e=mm CURVA PUSHOVER
== &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE

SEGURIDADDE | PREVENCION DEL

VIDA COLAPSO COLAPSO

FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10 % EN 100 ANOS

Fo-X BN -




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 05

140 ol sL PC
120 | 104.63 10463
— 100 - — ...-::::::1..___.._..-1
g ot el e | i emOm= CURVA PUSHOVER
=~ 80 |
g ' ' =& SISMO MUY RARO
8 60 { |
S I ] - &= SISMO OCACIONAL
S
@ i | = 4= SISMO RARO
20 ﬁ ﬁ SISMO FRECUENTE
0
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB B-C CD DE sE  AIO0 I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
1 0.248 9.228 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
2 0.311 11.270 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
3 0.343 11.941 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
4 7.343 87.246 159 29 0 0 0 188 0 0 0 188
5 8.107 91.824 146 42 0 0 0 188 0 0 0 188
6 11235 104638 144 43 1 0 0 169 15 4 0 188
7 11.235 104638 144 43 1 0 0 169 15 4 0 188
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSO,
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475AN0S)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 05

140

Omee CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

- &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO

Cortante (tn.)

“= == SISMO FRECUENTE

10 12 14 16 18 20 22 24
Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E A0 I0LS LSCP =>CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
1 0.220 8.030 188 0 0 0 188 0 0 0 188
2 0.329 11.511 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
3 7.385 87.506 159 29 0 0 0 188 0 0 0 188
4 8.906 95.196 145 43 0 0 0 185 3 0 0 188
5 11.218  104.613 144 43 1 0 0 169 15 3 1 188
R | ewmmans | mememE| o
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 05

180 Ol SL PC
160 144.95
133.51 )
140 s ‘1
- - == = =
. ‘: — ff _ _
I - P | | @=Omm CURVA PUSHOVER
‘o 100 !
g = &= SISMO MUY RARO
3 80
S ' - &= SISMO OCACIONAL
S 60 |
= 4= SISMO RARO
40 |
20 I SISMO FRECUENTE
0 [ PD | [ PD]

8 10 12 14 16
Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE sE AIO I0-LS LS-CP sCP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
1 0.267 22897 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
2 0.402 31477 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
3 5.561 119.531 142 46 0 0 0 188 0 0 0 188
4 8.836 144957 134 53 1 0 0 168 17 2 1 188
5 8.804 141.094 133 53 il 0 1 168 17 1 2 188
Weoata | o woa | colarso | couapso
FRECUENTE (43 AROS) o
50 % EN 30 ANOS : o
OCACIONAL (72ANOS) =
50 % EN 50 A0S T
RARO (475 AROS) "\\\
10 % EN 30 ANOS Sag
MUY RARO (570 ANOS) -
10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 05

180 ol SL PC
160 143.7
133.18

140 ) — e "*
= 120 pre = = Y 5
8 'Q/—- ——— ] = Omen CURVA PUSHOVER
< 100 | . =+
= I | == &= SISMO MUY RARO
S 80
g ] | - &= SISMO OCACIONAL
o 60 i

40 ] | == &= SISMO RARO

5 ! ' SISMO FRECUENTE

0 PD) PD
0 6 Dpesplazamiento (cm.) 10 i 14

Monitored  Base

Step Displ Forcee AB BC CD DE sE AI0O I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 188 0 0 0 188 0 0 0 188
1 0.277 23.086 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
2 0.413 31573 188 0 0 0 0 188 0 0 0 188
3 5.526 119320 141 47 0 0 0 188 0 0 0 188
4 8.642 143708 136 51 1 0 0 168 16 3 1 188
5 6.486 104921 136 51 0 0 1 168 16 3 1 188
Aol | et | HOOE  couuen
FRECUENTE (43ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS) ~\\
10 % EN 30 ANOS e

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 05

140 —
ol SL PC

120 -

95.38 95.38

% -—==:::¥.-———-——-f

| O’:____--::——
if--

100

Cortante (tn.)

o_f’ PD [P0 [ [ PD | PD |

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE >E AJO I0LS LSCP sCP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
1 0.308 9.319 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
2 0.386 11.024 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
3 7.503 75907 250 32 0 0 0 282 0 0 0 282
4 9.671 89.083 226 56 0 0 0 281 1 0 0 282
5 11.358 95385 222 59 1 0 0 272 I 2 1 282
ool el bl I
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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e=Ome CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 05

120 ol SL PC
— 95.51 95.51
100 q 1
g 80 - | | e CURVA PUSHOVER
£ w0 | | = &= SISMO MUY RARO
o
£ -
§ w0 : : 4= SISMO OCACIONAL
— &= SISMO RARO
20 ] ]
: B m - A== SISMO FRECUENTE
o ef \
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE sE AIO I0LS LSCP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
1 0.280 8.373 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
2 0.349 10.100 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
3 7.350 74800 251 31 0 0 0 282 0 0 0 282
4 9.630 88920 225 57 0 0 0 282 0 0 0 282
5 11.373 95515 222 59 1 0 0 274 5 2 1 282
WEDaTA | VDA | colamso | COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS b
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 05

160 s 135.33 135.33

140
s 120 = e wme CURVA PUSHOVER
g 100 i R ! = &= SISMO MUY RARO
s 80 - i ]
-~
é &b | | — &= SISMO OCACIONAL

40 | 1 == &= SISMO RARO

20 m @ ~~ SISMO FRECUENTE

0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE >E AJO I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
1 0.305 23090 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
2 0.422 29472 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
3 0.461 30.890 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
4 6.614 118.717 235 47 0 0 0 281 1 0 0 282
5 8.907 135.340 212 69 1 0 0 268 12 2 0 282
6 6.335 97994 212 69 0 0 1 268 12 1 1 282
femon | s (MEROOE | s
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS $
OCACIONAL (72 ANOS) ”
509% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 05

180
160
130.31 130.31
140
- - =
120 - t o e t
=T - @mOme CURVA PUSHOVER
100 e == i
< |, S = &= SISMO MUY RARO
80 B | !
- I I = &= SISMO OCACIONAL
60
20 | | = &= SISMO RARO
20 ! | SISMO FRECUENTE
0 PD) PD
10 12Desplazakiiento (cni.y 18 20 22 24 26

Monitored  Base

Step Displ Force AB B-C CD D-E >E A0 10-LS LS-CP =>CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
1 0.323 23175 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
2 0.441 29.525 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
3 0.480 30.881 282 0 0 0 0 282 0 0 0 282
4 6.594 118.556 232 50 0 0 0 282 0 0 0 282
5 8.613 133.294 219 62 1 0 0 271 9 2 0 282
6 8.614 129.957 219 62 0 0 1 268 12 1 1 282
7 8.657 130.316 219 61 1 0 1 268 12 1 1 282
8 6.605 101.271 219 61 1 0 1 268 12 0 2 282
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL COLAPSO

INMEDIATA VIDA COLAPSO

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS) _

50 %EN 50 ANOS TN
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUYRARO (370 ANOS)
10%EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 05

89.24 89.24
e AMELE Ll
I I @=Ome CURVA PUSHOVER
] ' = &= SISMO MUY RARO
I | — &= SISMO OCACIONAL
| ! = &= SISMO RARO
! ' - SISMO FRECUENTE

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

120 SL PC
100 !
\ >
-~ 80 =T T o=
Q | - - - 2
3 o5 c7
g .
S ll
|
@
0 1 2 3 4 5 7 8 9
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB B-C CD D-E sE A0 10-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
1 0.797 9687 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
2 8.135 61.362 338 38 0 0 0 376 0 0 0 376
3 13.645 87.140 296 80 0 0 0 372 2 2 0 376
4 14.332 89.247 295 80 1 0 0 371 2 3 0 376
5 9.655 51.951 295 80 1 0 0 3N 2 2 1 376
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSQ
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)

10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 05

120
SL PC
100 = 89.21
D | —
B _—_-_—:::::-'-———'— I
Q K
‘g i
£ i
o |
I
'
12 14 16 18 20 22 24
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force A-B B-C C-D D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
1 0.722 8.826 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
2 7.756 59.109 340 36 0 0 0 376 0 0 0 376
3 13.501 86.611 296 80 0 0 0 372 4 0 0 376
4 14.343 89.218 292 82 2 0 0 3N 1 4 0 376
5 9.768 51.973 292 82 2 0 0 37 1 2 2 376
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL COLAPSO

INMEDIATA

VIDA

COLAPSO

FRECUENTE (43 ANOS)

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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26

28

34

e=m= CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

«= A== SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 05

160
140 127.58
120 - ’t
"E? 100 g . P - ] e CURVA PUSHOVER
£ 8 g o 771 ! == SISMO MUY RARO
IS
E 60 : = &= SISMO OCACIONAL
Q
20 | ~ &= SISMO RARO
20 | «= A== SISMO FRECUENTE
" PD
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE > A0 I0LS LSCP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
1 0.379 22.570 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
2 0.576 30.034 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
3 7.597 106.206 312 64 0 0 0 375 1 0 0 376
4 10.659 127581 279 96 1 0 0 363 10 3 0 376
5 7.283 90.990 279 96 1 0 0 363 10 2 1 376
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO GOLARSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 05

160
140
120
£ 100 —
¥ =T
£ 80
S
A
S 60
40
20
0€
28 30 32 34 36
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force A-B B-C CD D-E sE A0 10-LS LS-CP =CP Toftal
cm tonf
0 0.000 0.000 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
1 0.417 22939 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
2 0.568 28890 376 0 0 0 0 376 0 0 0 376
3 7.815 108.085 309 67 0 0 0 376 0 0 0 376
4 10.536 126.872 282 93 1 0 0 364 7 4 1 376
5 7.364 92376 282 93 1 0 0 364 7 3 2 376
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO coLArso
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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= Om CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

“= A== SISMO FRECUENTE

N 7
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 05

120
100 88.15 88.15
2 MBWEEL SRS
£ i ‘: T e mn CURVA PUSHOVER
£ o0 - i ol : : = 4#= SISMO MUY RARO
3
g i i - &= SISMO OCACIONAL
S 40
! ! = &= SISMO RARO
20 ﬁ é e A= SISMO FRECUENTE
0
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB B-C C-D D-E sE A0 I10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf ,
0 0.000 0.000 470 0 0 0 0 470 0 0 0 470 ) %,\ : Sy \‘ i/‘r
1 0.913 10.014 470 0 0 0 0 470 0 0 0 470 / T,LL;“J‘ e TR :J
2 8006 57817 432 38 0 0 0 40 0 0 0 470 " ’%‘t*\ /[”\V \VIY
TR\ R /\ 1A\
3 14.381 86.904 382 88 0 0 0 465 2 3 0 470 h \ - ’P : // 3]
4 14.792 88.157 381 88 1 0 0 465 1 3 1 470 (¥ b ,*\i_‘\‘
5 14.725 87.632 381 88 1 0 0 465 1 3 1 470 e ; = -
LAV L
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL 115! [\
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO i 2 & SgF e
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 05

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD D-E >E  AI0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 470 0 0 0 0 470 0 0 0 470
1 1.713 16.634 470 0 0 0 0 470 0 0 0 470
2 8.726 61.607 428 42 0 0 0 470 0 0 0 470
3 14.463 87.058 382 88 0 0 0 466 0 4 0 470
4 14.792 88.058 382 87 1 0 0 464 2 3 1 470
5 10.203 54270 382 87 1 0 0 464 2 3 1 470
el el e
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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38

40

e==me CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE



DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 05

160 0l SL PC
140 & 127.5
120
& 100 v T
Q - o™ =
g 80
£ 60
S
40
20
0 €
26 28 30 32 34 36
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE >E AIO I0LS LSCP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 470 0 0 0 0 470 0 0 0 470
1 0.423 25388 470 0 0 0 0 470 0 0 0 470
2 0.536 29164 470 0 0 0 0 470 0 0 0 470
3 7.588 106.145 406 64 0 0 0 470 0 0 0 470
4 10.620 127.503 370 99 1 0 0 458 8 3 1 470
5 7.344 92836 370 99 1 0 0 458 8 2 2 470
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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@O CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= 4= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

«= A== SISMO FRECUENTE

42 44 46 48 50 52
I \\ / N / \\ /
/ N\ Y 4 \
\ jy( 2 l ). ¢ N\ %,
N N
AN .




Cortante (tn.)

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 05

160

140 126.71 126.71

120 ”,v* —_____..—‘1

100 el i e L | e=Om= CURVA PUSHOVER
— -

80 o= = i - &= SISMO MUY RARO

60 08 | | = &= SISMO OCACIONAL

40 : : = &= SISMO RARO

20 . . = A== SISMO FRECUENTE

6 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Displ ~ Force AB BC CD DE >E AIO I0LS LSCP >CP Total
cm tonf
0.000 0.000 470 0 0 0 470 0 0 0 470
0.474 25.607 470 0 0 0 470 0 0 0 470
0.587 29.240 470 0 0 0 470 0 0 0 470
7.635 106.357 405 65 0 0 0 470 0 0 0 470
10.518 126.710 37 98 1 0 0 460 5 3 2 470
7.353 93.013 371 98 1 0 0 460 5 2 3 470
OCUPACION SEGURIDADDE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 06

160
140

-
N
o

=== CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

=
o
o

60 = &= SISMO OCACIONAL

Cortante (tn.)
(o]
o

40 == &= SISMO RARO

20 e A== SISMO FRECUENTE

8 9 10 112 12 13 14
Desplazamiento (cm.)

Monitored Base

Step Displ Foce AB BC CD DE =sE Al0O I0LS LSCP =CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
1 0.070 6.801 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
2 0.271 19.524 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
3 5.550 101.925 77 29 0 0 0 105 0 0 1 106
4 6.282 108.419 64 42 0 0 0 105 0 0 1 106
5 8.630 121127 57 49 0 0 0 85 19 1 1 106
6 9.209 123.820 53 53 0 0 0 84 16 5 1 106
prriodll Iroall Mavevioiad IRV
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS I
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS |
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= CURVA PUSHOVER

‘m.A

- 4= SISMO MUY RARO
= 'SISMO OCACIONAL "

LEL
R

. 4= SISMO RARO
1SMO FRECUENTE

Monitored  Base

Step Displ Force AB B-C CD D-E sE Ad0 I0-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
1 0.077 6.693 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
2 0.150 13192 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
3 0.268 19430 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
4 5.489 101.581 77 29 0 0 0 106 0 0 0 106
5 6.122 107.388 65 41 0 0 0 106 0 0 0 106
6 8.737 121.623 56 50 0 0 0 85 19 2 0 106
7 8.738 121615 56 50 0 0 0 85 19 2 0 106
8 9.365 124584 53 52 1 0 0 85 15 5 1 106

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL

VIDA COLAPSO COLADSO

FRECUENTE (43 ANOS)
509% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10%EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 06

200 ol SL PC

180

160 13636 e )
B = '; a=m= CURVA PUSHOVER
£ 120
§ 100 | = &= SISMO MUY RARO
o
5 &0 I - &= SISMO OCACIONAL
O 60 37.28

40 ! = &= SISMO RARO

20 ’(‘{ - ! ' | SISMO FRECUENTE

oé7 p0 [ [ PD | I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Foce AB BC CD DE >E AIO I[0LS LSCP =CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
1 0.054 6.761 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
2 0.344 36.801 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
3 0.346 36.913 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
4 4.524 132793 63 43 0 0 0 106 0 0 0 106
5 7.718 162.606 44 62 0 0 0 85 21 0 0 106
6 8.095 165421 43 63 0 0 0 85 15 6 0 106
il Rl o IS
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 01 PISOS - VIVIENDA 06

200 ol SL PC
180
160 138.74 e
-~ 140
S 120 a=Cm= CURVA PUSHOVER
£ 100 [ = &= SISMO MUY RARO
o
£ 80 | — &= SISMO OCACIONAL
Q
60 |
3145 ' — &= SISMO RARO
40
20 /- ! | SISMO FRECUENTE
0 & [P0 (PD | U o |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ ~ Force AB B-C CD DE >E A0 I0OLS LSCP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
1 0.052 6.896 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
2 0.343 36.897 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
3 0.346 37.106 106 0 0 0 0 106 0 0 0 106
4 4.519 132.858 64 42 0 0 0 106 0 0 0 106
5 5.064 139.638 55 51 0 0 0 104 1 0 1 106
6 7.862 163.768 43 63 0 0 0 85 20 0 1 106 A
7 8.248 166.554 40 66 0 0 0 85 11 9 1 106 & \
TG | e | SR | s
FRECUENTE(43AR0S) | “>~__
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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160
140
120
100

Cortante (tn.)
o]
o

DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 06
B EE EE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD D-E >E  AI0 I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf — —
0 0.000 0.000 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212 B — === :
1 0.058 6.156 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212 = —
2 0.317 18.600 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
3 7.174 104.125 176 36 0 0 0 212 0 0 0 212
4 8.097 110.028 163 49 0 0 0 212 0 0 0 212
5 10.318 120483 163 49 0 0 0 191 19 2 0 212
6 10.363  120.614 163 49 0 0 0 191 19 2 0 212
7 10.454  121.097 163 48 1 0 0 191 19 2 0 212
scen | eiemmcane | memoOL | sonies
FRECUENTE (43 ANOS) 1
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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-

CURVA PUSHOVER
SISMO MUY RARO
SISMO OCACIONAL
SISMO RARO
SISMO FRECUENTE



DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 06

140 ﬂ SL L
]
120 n
= --m=== -
— 100 ST
g Lz
E 80 o >
E &b 564
© 40 2643 ’/’(
‘s
20 e~ 1
Ew @ |
0 2 6 8 10 12 14
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE sE Al0O IOLS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
1 0.158 10392 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
2 0.318 18.254 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
3 0.345 18.953 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
4 6.931 102.382 180 32 0 0 0 212 0 0 0 212
5 7.605 107.501 166 46 0 0 0 212 0 0 0 212
6 9.558 117.092 163 49 0 0 0 199 12 0 1 212
7 9.609 117253 163 49 0 0 0 197 14 0 1 212
8 10.470 121369 163 48 1 0 0 192 15 4 1 212
oo | e || ooy

FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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121.36 121.36
: : B CURVA PUSHOVER
I | — &= SISMO MUY RARO
| i — = SISMO OCACIONAL
| I — &= SISMO RARO
' ' - A SISMO FRECUENTE
16 18 20 22




DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 06

200 SL PC

180 160.43

160 143.91 [ [ 1 P i Fa 1
—~ 140 e N - LR,
£ 120 A — = 1 | B CURVAPUSHOVER
~ P - -
£ 100 L Lan — ! [ = &= SISMO MUY RARO
S - i
E 50 i ,’/ | ! — &= SISMO OCACIONAL
Qo

60 407 _ - |

- - ’;’ ) — &= SISMO RARO
40 2 - |
0 MW 27 ! ; « A== SISMO FRECUENTE
“
oer "0 [ & PD)] PD
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD D-E sE A0 10-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
1 0.262 24555 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
2 0.392 35228 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
3 0.409 35993 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
4 5.507 133.637 165 47 0 0 0 212 0 0 0 212
5 8.963 162200 155 56 1 0 0 190 16 3 3 212
6 8.963 158.363 155 56 0 0 1 190 16 3 3 212
7 8.986 158.611 155 56 0 0 1 190 16 3 3 212
8 9.166 159.617 155 56 0 0 1 190 16 3 3 212
9 9.257 160.438 155 54 2 0 1 190 16 2 4 212

OCUPACION
INMEDIATA

SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL

VDA COLAPSO SOLADSG

FRECUENTE (43 ANOS)
509% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 %EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 02 PISOS - VIVIENDA 06

200 SL PC
180 ‘
160 144.28 n
—~ 140 - -
& 120 _.-h.'-"" = ¥ g
3 ---==" !
£ 100 r i
g 80 61.7 L™ e |
S [
i .
I
& [ PD
3 4 5 6 Desplazamiento (cm.) °
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE >E AI0O I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
1 0.138 15.053 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
2 0.401 36.143 212 0 0 0 0 212 0 0 0 212
3 5.494 133978 164 48 0 0 0 212 0 0 0 212
4 9.202 163917 154 56 2 0 0 190 16 5 1 212
5 7.255 124247 154 56 2 0 0 190 16 4 2 212
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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10

11

13

14

B CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
== A== SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMO - EJE "X" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 06

140

5 110.8 1108
~ 100 ::::::-*-----———— -t
s a=COm= CURVA PUSHOVER

80
£ : : — &= SISMO MUY RARO
S 60
g I | — &= SISMO OCACIONAL
Q 40

o ] | — &= SISMO RARO

" [Pp | B e = SISMO FRECUENTE
16 18 20 22 24 26 28 30 32

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
step  Displ  Force A BC D DE sE A0 10LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 318 0 0 0 0 318 0 0 0 318
1 0.061 6.999 318 0 0 0 0 318 0 0 0 318
2 0.370 18.028 318 0 0 0 0 318 0 0 0 318
3 7.403 93.001 277 41 0 0 0 318 0 0 0 318
4 9.524 106.860 255 63 0 0 0 315 1 0 2 318
5 10.430 110804 255 62 1 0 0 312 3 1 2 318
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLAPSO
FRECUENTE (43 ANOS) '
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMO - EJE "X" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 06

140
111.23 111.23
120
— 100 -_-_:::::__‘———— _t
g - e=Om= CURVA PUSHOVER
= 0 | |
2 | I = &= SISMO MUY RARO
S 60
5 ! | = &= SISMO OCACIONAL
© a0 | I
: , = &= SISMO RARO
20
= A== SISMO FRECUENTE
6 (PD] @
12 14 16 18 20 22 24 26

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Forcek AB BC CD DE sE AI0O I0LS LSCP >CP Total
cm tonf

0 0.000 0.000 318 0 0 0 318 0 0 0 318
1 0.234 11556 318 0 0 0 318 0 0 0 318
2 0.403 17584 318 0 0 0 318 0 0 0 318
3 7534 94406 275 43 0 0 0 318 0 0 0 318
4 10464  111.216 256 61 1 0 0 310 3 3 2 318
5 10.471 111.236 256 61 1 0 0 310 3 3 2 318
Emen | o | memeane
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 %EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMO - EJE "Y" POSITIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 06

180 ol SL PC

160 [ 148.3 148.3

140 i — ,—’t ___—"’"
= 120 o Il
£ _| o T 1 =Omee CURVA PUSHOVER
& 100 === |
K = = SISMO MUY RARO
S 80
’é‘ ' ! = &= SISMO OCACIONAL
o 60 i ]

i ; | = &= SISMO RARO

20 ! ! SISMO FRECUENTE

0 PD) D)
10 pesplazantfento (cm.) 14 16 18 20 22

Monitored  Base

Step Displ Force AB BC CD D-E sE  AlO I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 318 0 0 0 0 318 0 0 0 318
1 0.2%4 24039 318 0 0 0 0 318 0 0 0 318
2 0.439 33.647 318 0 0 0 0 318 0 0 0 318
3 0.475 35151 318 0 0 0 0 318 0 0 0 318
4 6.551 132.513 269 49 0 0 0 318 0 0 0 318
5 8.876 150.713 257 60 1 0 0 308 7 3 0 318
6 8.876 146.763 254 63 0 1 0 305 9 3 1 318
7 9.072 148.307 254 62 1 1 0 302 11 3 2 318
Cpson | e e | g

FRECUENTE (43 ANOS) -

50 % EN 30 ANOS

OCACIONAL (72 ANOS)

50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)

10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)

10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMO - EJE "Y" NEGATIVO - 03 PISOS - VIVIENDA 06

200

0ol SL PC
180 153.46
160 i 5
— 140 ! 7 =L = 1 —=
£ 120 / _L____—""_
£ 100 S <
g 80 (|
8 60 I
40 | A4 i
20 /?V .
0 € P m
0 12 14 16
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE > AIO 10LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 318 0 0 0 318 0 0 0 318
1 0.312 26.316 318 0 0 0 318 0 0 0 318
2 0.450 34984 318 0 0 0 318 0 0 0 318
3 6.474 132495 269 49 0 0 0 318 0 0 0 318
4 9.173 153462 253 64 1 0 0 301 12 4 1 318
5 8.490 140699 253 64 0 0 1 301 12 4 1 318
e | ssmone |emmmcaite| e
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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153.46

———_—t
-
I

18 20 22

eOme CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
- &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO
SISMO FRECUENTE




DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 06

140 SL PC
120
~ 100 /) Lot
S - = - — - - - o
ry A=FT1T
S
5
Q
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC CD DE >E AdO I0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 424 0 0 0 424 0 0 0 424
1 0.614 12.070 424 0 0 0 424 0 0 0 424
2 7.646 69.534 389 35 0 0 0 424 0 0 0 424
3 13.784  103.020 334 90 0 0 0 419 1 2 2 424
4 13.979  103.734 333 90 1 0 0 418 2 1 3 424
5 9.575 64419 333 90 1 0 0 418 2 1 3 424
SOl | SEBIDOE | MEIBCOUDEL | coupso
FRECUENTE (43 ANOS)
50% EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50% EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10% EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

A
| E X
O

@mmms CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO
= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

== A== SISMO FRECUENTE



DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 06

SL PC
120 103.63 103.63
g s : : «=Om= CURVA PUSHOVER
g I I - &= SISMO MUY RARO
IS
5 [ i — &= SISMO OCACIONAL
Q
I I = &= SISMO RARO
ﬁ ﬁ w= 4= SISMO FRECUENTE
12 14 16 18 20 22 24 26
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force AB BC CD DE >E A0 I0LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424 VA
1 0.860 12602 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424 N \§'<'
2 7.996 72385 387 37 0 0 0 424 0 0 0 424
3 13.622 102.754 336 88 0 0 0 418 3 2 1 424
4 13.862 103.636 335 88 1 0 0 418 2 3 1 424
5 9.451 64.232 335 88 1 0 0 418 2 2 2 424 B \
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO coLAPso s A
FRECUENTE (43 ANOS) A
50 % EN 30 ANOS XS \
OCACIONAL (72 ANOS) 2=\
50% EN 50 ANOS o
RARO (475 ANOS) > &
10 % EN 30 ANOS = X
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 06

E A - | mmOmes CURVA PUSHOVER
g | — &= SISMO MUY RARO
5]
E : = &= SISMO OCACIONAL
Q
1 == &= SISMO RARO
I «= A== SISMO FRECUENTE
28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force A-B B-C C-D D-E sE A0 [0-LS LS-CP >CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424
1 0.374 23.663 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424
2 0.556 32543 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424
3 0.648 35302 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424
4 7.808 121.134 354 70 0 0 0 424 0 0 0 424
5 10.977 144620 327 96 1 0 0 418 1 5 0 424
6 7.562 103.779 327 96 1 0 0 418 1 4 1 424
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO coLaPso
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 AN0S)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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)

Cortante (tn.

180

160

140

120

100

80
60

DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 04 PISOS - VIVIENDA 06

”—
-\

@==Omee CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

= &= SISMO OCACIONAL
== &= SISMO RARO

40 |
w4 SISMO FRECUENTE
20 4
oo . D [ PD)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Force A-B B-C CD D-E sE A-l0 10-LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0.000 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424
1 0.397 26.208 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424
2 0.549 33.388 424 0 0 0 0 424 0 0 0 424
3 7.566 119.835 355 69 0 0 0 424 0 0 0 424
4 10.852 144727 327 96 1 0 0 417 1 5 1 424
5 9.107 124,060 327 96 1 0 0 417 1 5 1 424
oy | s (reEoUte: | s
FRECUENTE (43 ANOS)
50 %EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 %EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 %EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10% EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 06

140 ol sL pPC
120 ’ 10246 10246
~ 100 /9 _....-‘_ __._._...1
S P N s PSS Y, R e «=Cm= CURVA PUSHOVER
8 2 Li=BEEE+F =" | | ] — 4= SISMO MUY RARO
: iz = ! ,
g \ l —— SISMO OCACIONAL
Q
| | — &= SISMO RARO
= J= SISMO FRECUENTE
i Po | [ PD | P
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
step  Displ  Force aAp BC ¢D DE sE A0 I0LS LSCP >CP Total
cm tonf = /I\ /
W\ /7‘\./ V S
0 0.000 0.000 530 0 0 0 0 530 0 0 0 530 AL e N
1 o711 132 50 0 0 0O 0 50 0 0 0 53 \ )% ¥ 71 /T\ AN
K| K
2 7770 68068 496 34 0 0 0 5% 0 0 0 530 - — NN/ N\
3 14239 102469 443 86 1 o 0 54 3 3 0 5% ARTD S A X ‘\--‘”‘
3 " e - /// \
4 9.868 66.175 443 86 1 0 0 524 3 2 1 530 R s =2 i e B Y
- A9 - s g T B X N
/ = — E /)(\
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL /D> A 8 VS P e \
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSQ 1 O 27 S e 2 ,"l P\
FRECUENTE (43 ANOS) % '/ / AR i Y
50 % EN 30 ANOS ‘ I/ ‘// Vé \;Ji )(i/ /
OCACIONAL (72 AOS) 1/ ‘g'/‘ \ g
50 % EN 50 ANOS !/ ./ &
RARO (475 ANOS) : /
" X
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 AROS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "X" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 06

120 SL pC
(] 7
100 D -
g P Asbee P R
E
(]
S
S
Q
14 16 18 20
Desplazamiento (cm.)
Monitored  Base
Step Displ Foce AB BC €D DE sE A0 I0LS LS-CP =CP Total
cm tonf
0 0.000 0000 530 0 0 0 0 530 0 0 0 530
1 1.133 13.831 530 0 0 0 0 530 0 0 0 530
2 8.197 70.888 492 38 0 0 0 530 0 0 0 530
3 14.207 102.767 440 89 1 0 0 524 2 3 1 530
4 9.849 66.101 440 89 1 0 0 524 2 3 1 530
OCUPACION SEGURIDAD DE | PREVENCION DEL
INMEDIATA VIDA COLAPSO COLARSO
FRECUENTE (43 ANOS)
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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e=mm CURVA PUSHOVER
= &= SISMO MUY RARO

- &= SISMO OCACIONAL
= &= SISMO RARO

«= A== SISMO FRECUENTE
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>
W /
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" POSITIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 06

180 0l SL PC
160 B 143.1 143.1
D

10 114.2/ _—"t ___-"'*
~ 120 7% o = el pe e
£ / -le= I | «a=Cm= CURVA PUSHOVER
5 100 - i e
2 MY s W P g ! | = 4= SISMO MUY RARO
S 80 59.36 ! B S o | |

- -
5 L=d2- - - &= SISMO OCACIONAL
S 60 -l L - i '
g -
1 - | i | = &= SISMO RARO
| i
20 il I | A== SISMO FRECUENTE

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base

Step D:';:I F;r: AB BC CD DE >E AIO IOLS LS-CP >CP Total e ‘:‘f":_'-ﬁg
0 0000 0000 530 0 0 0 0 50 0 0 0 530 Eaﬁ&!m
1 042 26749 530 0 0 0 0 50 0 0 0 53 AR TN N4
2 0525 31505 530 0 0 0 0 50 0 0 0 53 /\V SEQ ‘y %ﬂ
3 0628 34604 50 0 0 0 0 50 0 0 0 5% e
4 7714 120349 460 70 0 0 0 50 0 0 0 5% P E’&!ﬁ__ Vi
5 10686 143102 427 102 1 0 0 54 1 3 2 53 V. ?,é%g?’{'_
6 7606 106883 427 102 1 0 0 54 1 3 2 5% YR P@f““v";
OCUPACION SEGURIDAD DE PREVENCION DEL \\ : g“ig‘!ig
INMEDIATA VIDA COLAPSO GOLAPSO \ ‘ \o V‘ %\
FRECUENTE (43 ANOS) \ \\\f\\ > 9 \
50 % EN 30 ANOS 2 A
OCACIONAL (72 ANOS) x/ \
50 % EN 50 ANOS

RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS

MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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DESEMPENO SISMICO - EJE "Y" NEGATIVO - 05 PISOS - VIVIENDA 06

180

160 143.9 143.9

140 ___—1 ‘_____.-1
=120 — - -
I - - L =1 | @=(m CURVA PUSHOVER
5 100 . N Sl
8 | I = 4= SISMO MUY RARO
S 80
£ | ! - 4= SISMO OCACIONAL
S 60 | I

40 | | == &= SISMO RARO

- i 1 « A== SISMO FRECUENTE

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Desplazamiento (cm.)

Monitored  Base
Step Displ Force AB B-C C-D D-E >E A0 I0-LS LS-CP =CP Total

cm tonf
0 0.000 0.000 530 0 0 0 0 530 0 0 0 530
1 0.451 29815 530 0 0 0 0 530 0 0 0 530
2 0.567 34021 530 0 0 0 0 530 0 0 0 530
3 7.802 122461 459 71 0 0 0 530 0 0 0 530
4 10.657 143908 425 104 1 0 0 523 1 4 2 530
5 10.436 139.445 419 109 1 0 1 522 2 3 3 530
ey | o vEEene o
FRECUENTE (43 ANOS) ‘
50 % EN 30 ANOS
OCACIONAL (72 ANOS)
50 % EN 50 ANOS
RARO (475 ANOS)
10 % EN 30 ANOS
MUY RARO (970 ANOS)
10 % EN 100 ANOS
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Anexo C: Resultados vista area con drone

VIVIENDA - 01

VIVIENDA - 02

Ve

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERI Y ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES
Uhicacién:  Barro Bellavista
Distito : Julsca
Provincia :  SanRoman
Depatamento @ Pumo
PLANOS : C-01
- J

VIVIENDA - 03

VIVIENDA - 04
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- \

UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN

VIVIENDA - 06
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 05

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Barro Bellavista

Distito : Julisca
Provincia : SanRoman
Depatament @ Pumo

PLANOS : C-02
\_ P

VIVIENDA - 08

VIVIENDA - 07

262




/

~

UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 09

VIVIENDA - 10

Uhicacidn:

Distrito
Provincia
Departamento

.

PLANOS :

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Barrio Bellavista

Juliaca
San Roman
Puno

C-03

J

VIVIENDA - 12

VIVIENDA - 11
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- \

VIVIENDA - 13

VIVIENDA - 14

UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Barro Santa Barbara

Distito : Julisca
Provincia : SanRoman
Depatament @ Pumo

PLANOS : C-04

. /

VIVIENDA - 15

VIVIENDA - 16
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vlleNDA - 17 VIVIENDA - 18 UNIVERSIDAD PERUANA UNION

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Barro Santa Barbara

Distrito ;: Juliaca
Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

PLANOS : C-05
\_ J

A

VIVIENDA - 19 VIVIENDA - 20
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VIVIENDA - 21

VIVIENDA - 22

UNIVI DAL UANA UNION
FACUL ARQUITECTURA

3 N\ ,.,.,,,4, ,,,,,..,
/ CONFIGURACIONES
O RALES
icacis —
trito -
e
Departamen -
PLANO. C-06
o

VIVIENDA - 23

TR

LI >
JEARARN
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VIVI E N DA i 26 UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 25

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Barro Santa Barbara

Distrito ;: Juliaca
Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

PLANOS : C-07
\_ J

AN

VIVIENDA - 27 VIVIENDA - 28
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VIVIENDA - 29

VIVIENDA - 30

AN

- \

UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Cercado dela Ciudad

Distito : Julisca
Provincia : SanRoman
Depatament @ Pumo

PLANOS : C-08

. /

VIVIENDA - 31

VIVIENDA - 32
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

VIVIENDA - 33

VIVIENDA - 34

FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Cercado dela Ciudad

Distrito ;: Juliaca
Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

PLANOS : C-09

-

P

VIVIENDA - 35

VIVIENDA - 36

269



- \

VIVIENDA - 38

UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 37

ESTRUCTURALES

Uhicacidn:

Distito : Julisca
Provincia : SanRoman
Depatament @ Pumo

PLANOS : C-10

o

CONFIGURACIONES

Cercado de la Ciudad

J

VIVIENDA - 39

VIVIENDA - 40
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UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN

VIVIENDA - 42

FACULTAD DE INGENIERI, ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 41

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Cercado dela Ciudad

Distito : Julisca
Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

PLANOS : C-11

-

J

VIVIENDA - 43
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

VIVIENDA - 45

VIVIENDA - 46

FACULTAD DE INGENIERI. ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Cercado dela Ciudad

Distrito Julisca
Provincia San Roman
Depataments  :  Puno

PLANOS : C-12

P

VIVIENDA - 47

VIVIENDA - 48
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VIVIENDA - 49

\\\\’>>

VIVIENDA - 50

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Urbanizacidn Bellavista

rito juliaca
vincia San Roma:
Departament uno
PLANOS C-13
X

VIVIENDA - 51

W

W

VIVIENDA - 52
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UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN

VIVIENDA - 54
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 53

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Urbanizacion Bellavista

Distito : Julisca
Provincia : SanRoman
Depatament @ Pumo

PLANOS : C-14
\_ P

VIVIENDA - 56

VIVIENDA - 55
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VIVIENDA - 57

AN

VIVIENDA - 58

- N

UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Urbanizacion Bellavista

Distito : Julisca
Provincia : SanRoman
Depatament @ Pumo

PLANOS : C-15

o /

VIVIENDA - 60
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

VIVIENDA - 62

FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 61

W

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: Urbanizacion Bellavista

Distrito ;: Juliaca
Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

PLANOS : C-16

. P

VIVIENDA - 64

VIVIENDA - 63
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UNIVERSIDAD PERUANA UNIGN

VIVIENDA - 65

VIVIENDA - 66

FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: URB Santa Mania

Distito : Julisca
Provincia : SanRoman
Depatament @ Pumo

PLANOS : C-17

o /

VIVIENDA - 67
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VIVI E N DA - 70 UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

VIVIENDA - 69

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: URB Santa Mania

Distito : Julisca
Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

PLANOS : C-18
\_ J

VIVIENDA - 71 VIVIENDA - 72

AN

278




/
vlleNDA - 73 VIVIENDA - 74 UNIVERSIDAD PEHUANAUNI&N\

FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

i CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: URB Santa Mania

Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

]
72|
T oo s
o

PLANOS : C-19
\_ J

VIVIENDA - 75 VIVIENDA - 76

279
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vlleNDA - 77 VIVIENDA - 78 UNIVERSIDAD PERUANA UNION

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: URB Santa Mania

Distrito ;: Juliaca
Provincia :  SanRoman
Depatamen  :  Pumo

PLANOS : C-20
\_ J

VIVIENDA - 80

VIVIENDA - 79
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/

\

VIVIENDA - 81

VIVIENDA - 82

Distrito
Provincia
Departamento

PLANOS :

N

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERI. ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: URB Santa Mana

: Juliaca
: San Roman
- Puno

c-21

P

VIVIENDA - 83

VIVIENDA - 84
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| A

VIVI E N DA - 86 UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

TAIDA - 55

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: URB Santa Mania

Distrito o
Provincia e
P © o

— =
| P

R

R

i
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VIVIENDA - 89

VIVIENDA - 90

(LS

- \

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERI ¥ ARQUITECTURA

CONFIGURACIONES
ESTRUCTURALES

Uhicacidn: URB LasMercedes
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Anexo D: Resultados ensayo de esclerometria

¢/~¢ UNIVERSIDAD PERUANA UNION
iz@f FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

U Znstatacion HAdpentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

|1. UBICACION DE VIVIENDA: I JR: SANDIA # 608 - COLUMNA 1° PISO |
[ c-1"superior | [ C-1"Medio" | [ C-1"Inferior" |

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 25 | 17 Purto 01 2% | 17 Puio 01 24 | 16
Purto 02 24 | 16 Purto 02 % | 17 Puio 02 23 [ 12
Puto 08 24 | 16 Purto 03 23 | 12 Puro 03 23 | 12
Purto 04 2 | 12 Purto 04 23 | 12 Puio 04 2% | 17
Puto (6 25 | 17 Purto 05 28| 0 Puio 05 2 | 18
Puto 06 2 | 18 Purto 06 2|0 Puio 06 26 [ 18
Purto 07 24 | 16 Purto 07 2% | 17 Puno 07 21 | 2
Purto (8 24 | 16 Purto 08 24 | 16 Puio 08 2% | 17

Promedio: Promedio: Promedio:
PROMEDIO TOTAL: N/mm?
PROMEDIO TOTAL: Kg/cm?

Concrete Hammer N/ NR

70

fok (cube) [N/mm"]

T
£
2
g8 3
£ 8
: :
£ =
g s
o_§ §
o —
St (<]
)
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

Uow Tnstitacion Adoentisle

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

[1. UBICACION DE VIVIENDA: |

JR: SANDIA # 608 - COLUMNA 2° PISO

I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior"

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 2 | 18 Puro 01 21 20 Puio 01 271 2
Purio (2 2% | 17 Purio 02 21 20 Puio 02 2 | 18
Puto (8 24 | 16 Puo 03 2% | 18 Puio 03 2101 2
Purto 04 23 | 12 Purto 04 2% | 17 Puio 04 32 0
Puto (6 25 | 17 Purto 05 2% | 17 Puio 05 2% | 17
Purto 06 25 | 17 Purto 06 24 1 16 Puio 06 24 | 16
Purto 07 24 | 16 Purio 07 2% | 18 Puio 07 24 | 16
Puio 08 2% | 18 Puro 08 21 2 Puio 08 2 | 12

Promedio:

fck (cube) [N/mm")

Compressive strength
(Cube = 150 x 150 x 150 mm)
3

~
(=]

3

g

8

3

10
20

Promedio:

PROMEDIO TOTAL:

PROMEDIO TOTAL:

Concrete Haimmer N / NR

¥/
tg/emé

Promedio:

Age of concrete 14 to 56 days

340




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

Uow Tnstitacion Adoentisle

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

[1. UBICACION DE VIVIENDA: |

JR: SANDIA # 608 - COLUMNA 3° PISO

I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior"

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 21 | 20 Puro 01 23 | 12 Puio 01 28 0
Purio (2 21 | 20 Purio 02 23 | 12 Puio 02 2 | 18
Puto (B 26 | 18 Puro 03 2% | 16 Puio 03 211 2
Purto 04 25 | 17 Purto 04 23 | 12 Puio 04 21 | 2
Puto (6 25 | 17 Purto 05 2% | 17 Puio 05 2 | 18
Purto 06 2% | 18 Purto 06 24 1 16 Puio 06 2% | 17
Purto 07 2% | 18 Purio 07 24 | 16 Puio 07 2% | 17
Puio 08 24 | 16 Puro 08 23 | 12 Puio 08 24 | 16

Promedio:

fck (cube) [N/mm")

Compressive strength
(Cube = 150 x 150 x 150 mm)
3

~
(=]

3

g

8

3

10
20

Promedio:

PROMEDIO TOTAL:

PROMEDIO TOTAL:

Concrete Haimmer N / NR

¥/
tg/emé

Promedio:

Age of concrete 14 to 56 days
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

Uow Tnstitacion Adoentisle

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

[1. UBICACION DE VIVIENDA: |

JR: SANDIA # 608 - COLUMNA 4° PISO

I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior"

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 2 | 18 Puro 01 2% | 17 Puio 01 271 2
Purio (2 2% | 18 Purio 02 2% | 16 Puio 02 2 | 18
Puto (B 25 | 17 Puo 03 2% | 16 Puio 03 2% | 17
Purto 04 25 | 17 Purto 04 2% | 17 Puio 04 26 | 17
Puto (6 2 | 18 Purto 05 % | 18 Puio 05 2 | 18
Purto 06 2% | 18 Purto 06 24 1 16 Puio 06 2 | 18
Purto 07 24 | 16 Purio 07 2 0 Puio 07 2% | 17
Puio 08 24 | 16 Puro 08 23 | 12 Puio 08 2% | 17

Promedio:

fck (cube) [N/mm")

Compressive strength
(Cube = 150 x 150 x 150 mm)
3

~
(=]

3

g

8

3

10
20

Promedio:

PROMEDIO TOTAL:

PROMEDIO TOTAL:

Concrete Haimmer N / NR

¥/
tg/emé

Promedio:

Age of concrete 14 to 56 days
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

Uow Tnstitacion Adoentisle

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

[1. UBICACION DE VIVIENDA: |

JR: SANDIA # 608 - COLUMNA 5° PISO

I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior"

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 25 | 17 Puro 01 2% | 18 Puio 01 2% | 17
Purio (2 2% | 18 Purio 02 25 | 47 Puio 02 2 | 18
Puto (B 26 | 18 Puro 03 2% | 16 Puio 03 211 2
Purto 04 2 | 18 Purto 04 2% | 16 Puio 04 28 | 2
Puto (6 21 | 20 Purto 05 23 | 14 Puio 05 2 | 18
Purto 06 21 | 20 Purto 06 2 1 Puio 06 24 | 16
Purto 07 28| 2 Purio 07 2% | 17 Puio 07 2% | 17
Puio 08 2% | 18 Puro 08 23 | 14 Puio 08 21 | 2

Promedio:

fck (cube) [N/mm")

Compressive strength
(Cube = 150 x 150 x 150 mm)
3

~
(=]

3

g

8

3

10
20

Promedio:

PROMEDIO TOTAL:

PROMEDIO TOTAL:

Concrete Haimmer N / NR

¥/
tg/emé

Promedio:

Age of concrete 14 to 56 days
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Nomf“‘

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

&
o
2 a1

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: SANDIA # 608 - LOSA 1° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 21 17 Punto 01 22 18 Punto 01 22 18
Punto 02 22 18 Puto 02 23 | 195 Punto 02 23 | 195
Punto 03 20 16 Puio 03 24 | 2 Punto 03 20 16
Punto 04 20 16 Puto 04 22 18 Punto 04 21 17
Punto 05 22 18 Puto 05 23 | 195 Punto 05 22 18
Punto 06 21 17 Puito 06 23 | 195 Punto 06 20 16
Punto 07 20 16 Puno 07 22 18 Punto 07 20 16
Punto 08 21 17 Puno 08 21 17 Punto 08 21 17
Promedio: 16.875 Promedio: 18.8125 Promedio: 17.1875
PROMEDIO TOTAL: 17.63 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 179.73 Kg/cm?
. = |
70 Concrete Hammer N / NR

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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Nomf“‘

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

&
o
2 a1

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
[1. UBICACION DE VIVIENDA: | JR: SANDIA # 608 - LOSA 2° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |

R Fck R Fck R Fck
Puo 01 [ 20 [ 16 Puw 01 | 20 [ 16 Pum 01 | 20 | 16
Pum 02 [ 21 [ 17 Puw 02 | 20 [ 16 Pum 02 | 20 | 16
Pum 03 | 23 [ 195 Pum 038 | 21 [ 17 Pum 03 | 21 | 17
Puo 04 [ 21 [ 17 Pu 04 | 22 [ 18 Pum 04 | 20 | 16
Puo 05 [ 22 [ 18 Puo 05 | 21 [ 17 Pum 05 | 22 | 18
Puo 06 | 20 [ 16 Puw 06 | 20 [ 16 Puw 06 | 21 | 17
Pum 07 | 21 [ 17 Puw 07 | 23 | 195 Pu 07 | 22 | 18
Puo 08 [ 20 [ 16 Pu 08 | 22 [ 18 Pum 08 | 22 | 18
Promedic: | 17.0625 Promedio: | 17.1875 Pramedic
PROMEDIO TOTAL: 1708 | N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 17420 | Kg/cm?
r -1

70

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Concrete Hammer N/ NR

Age of concrete 14 to 56 days
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Nomf“‘

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

&
o
2 a1

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: SANDIA # 608 - LOSA 3° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 21 17 Punto 01 22 18 Punto 01 21 17
Punto 02 22 18 Puto 02 20 16 Punto 02 22 18
Punto 03 21 17 Puio 03 22 18 Punto 03 22 18
Punto 04 21 17 Puto 04 20 16 Punto 04 23 | 195
Punto 05 20 16 Puto 05 21 17 Punto 05 20 16
Punto 06 22 18 Puito 06 21 17 Punto 06 20 16
Punto 07 21 17 Puno 07 22 18 Punto 07 21 i
Punto 08 21 17 Puno 08 22 18 Punto 08 23 | 195
Promedio: 17.125 Promedio: 17.25 Promedio: 17.625
PROMEDIO TOTAL: 17.33 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 176.75 Kg/cm?
. = |
70 Concrete Hammer N / NR

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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Nomf“‘

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

&
o
2 a1

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: SANDIA # 608 - LOSA 4° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 22 18 Punto 01 20 16 Punto 01 21 17
Punto 02 21 17 Puto 02 22 18 Punto 02 21 17
Punto 03 22 18 Puio 03 22 18 Punto 03 20 16
Punto 04 21 17 Puto 04 21 17 Punto 04 23 | 195
Punto 05 20 16 Puto 05 21 17 Punto 05 22 18
Punto 06 20 16 Puito 06 20 16 Punto 06 21 17
Punto 07 22 18 Puno 07 21 17 Punto 07 21 i
Punto 08 21 17 Puno 08 20 16 Punto 08 22 18
Promedio: 17.125 Promedio: 16.875 Promedio: 174375
PROMEDIO TOTAL: 17.15 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 174.84 Kg/cm?
. = |
70 Concrete Hammer N / NR

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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Nomf“‘

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

&
o
2 a1

G Tt et ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
[1. UBICACION DE VIVIENDA: | JR: SANDIA # 608 - LOSA 5° PISO |
[ M -01 | | M -02 | | M-03 |

R Fck R Fck R Fck
Punto 01 20 16 Puio 01 21 17 Punto 01 22 18
Punto 02 21 17 Puio 02 22 18 Punto 02 22 18
Punto 03 23 | 19.5 Puio 03 23 | 195 Punto 03 23 | 195
Punto 04 22 18 Puio 04 21 47 Punto 04 21 17
Punto 05 20 16 Puio 05 22 18 Punto 05 20 16
Punto 06 21 17 Puio 06 21 17 Punto 06 20 16
Punto 07 21 17 Puio 07 23 |1 195 Punto 07 21 14
Punto 08 22 18 Puio 08 22 18 Punto 08 23 | 195

Promedio: Promedio: Promedio:
PROMEDIO TOTAL: N/mm?

PROMEDIO TOTAL: 179.94 Kg/cm?

Concrete Hammer N/ NR

~
o

fek (cube) [N/mm"]
2

Compressive strength
(Cube = 150 x 150 x 150 mm)
& & 8

S
Age of concrete 14 to 56 days
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: SANDIA # 608 - VIGA 1° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 27 12 Puito 01 27 12 Punto 01 28 13
Punto 02 28 13 Puito 02 28 13 Punto 02 29 15
Punto 03 29 15 Puito 03 29 15 Punto 03 30 47
Puto 04 31 19 Puto 04 31 19 Puto 04 32 21
Puto 05 32 21 Puito 05 32 21 Punto 05 30 17
Punto 06 30 17 Puito 06 32 21 Punto 06 3 19
Punto 07 29 15 Puto 07 35 0 Punto 07 30 17
Punto 08 31 19 Puito 08 30 17 Punto 08 32 21
Promedio: 16.375 Promedio: 14.75 Promedio: 17.5
PROMEDIO TOTAL: 16.21 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 165.28 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
Zg E 60
S E
3.8 2
fg-— 50 8
o 8
=38
= 0 2
2«
g3 =
= o= Q
g 30 ®
' &
oe §
3 20 =
et o
o
10 <
20
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: SANDIA # 608 - VIGA 2° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 28 13 Puito 01 29 15 Punto 01 29 15
Punto 02 29 15 Puito 02 30 17 Punto 02 28 13
Punto 03 30 17 Puito 03 32 21 Punto 03 29 15
Puto 04 32 21 Puto 04 32 21 Puto 04 30 17
Puto 05 28 13 Puito 05 29 15 Punto 05 31 19
Punto 06 32 21 Puito 06 31 19 Punto 06 32 21
Punto 07 30 17 Puto 07 30 0 Punto 07 32 21
Punto 08 29 15 Puito 08 32 21 Punto 08 29 15
Promedio: 16.5 Promedio: 16.125 Promedio:
PROMEDIO TOTAL: 16.54 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 168.68 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
Zg E 60
S E
3.8 2
fg-— 50 8
o 8
=38
= 0 2
2«
g3 =
= o= Q
g 30 ®
' &
oe §
3 20 =
et o
o
10 <
20
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

e S

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: SANDIA # 608 - VIGA 3° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I

R Fck R Fck R Fck
Punto 01 30 17 Puo 01 28 13 Punto 01 32 21
Punto 02 32 21 Punto 02 29 15 Punto 02 31 19
Punto 03 32 21 Punto 03 30 17 Punto 03 30 47
Punto 04 29 15 Puto 04 28 13 Puno 04 31 19
Puto 05 28 13 Puito 05 29 15 Punto 05 29 15
Punto 06 3 19 Puo 06 29 15 Punto 06 29 15
Punto 07 31 19 Punto 07 31 0 Punto 07 30 17
Punto 08 30 17 Punto 08 30 17 Punto 08 31 19

Promedio: Promedio: Promedio:
PROMEDIO TOTAL: N/mm?
PROMEDIO TOTAL: Kg/cm?

Concrete Hammer N/ NR

70

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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e S

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

VIVIENDA 01

[1. UBICACION DE VIVIENDA: |

JR: SANDIA # 608 - VIGA 4° PISO

I V-1"Extremo Derecho" I V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 30 17 Puito 01 28 13 Punto 01 31 19
Punto 02 32 21 Puito 02 29 15 Punto 02 30 17
Punto 03 31 19 Puito 03 28 13 Punto 03 29 22
Puto 04 31 19 Puto 04 29 15 Puto 04 30 17
Puto 05 30 17 Puito 05 29 15 Punto 05 31 19
Punto 06 30 17 Puito 06 30 17 Punto 06 30 17
Punto 07 32 21 Puto 07 31 19 Punto 07 31 19
Punto 08 31 19 Puito 08 30 17 Punto 08 30 17
Promedio: 18.75 Promedio: 15.5 Promedio: 18.375
PROMEDIO TOTAL: 17.54 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 178.88 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
13‘ E
S E
3.8 2
5~ :
o 8
w8 2
1 :
oe
2 8
o .—
et o
o
<
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 01
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: SANDIA # 608 - VIGA 5° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 29 15 Puito 01 28 13 Punto 01 30 17
Punto 02 28 13 Puito 02 28 13 Punto 02 31 19
Punto 03 28 13 Puito 03 29 15 Punto 03 29 22
Puto 04 29 15 Puto 04 28 13 Puto 04 28 13
Puto 05 30 17 Puito 05 29 15 Punto 05 29 15
Punto 06 3 19 Puito 06 30 17 Punto 06 30 17
Punto 07 32 21 Puto 07 31 19 Punto 07 30 17
Punto 08 28 13 Puito 08 28 13 Punto 08 28 13
Promedio: 15.75 Promedio: 14.75 Promedio: 16.625
PROMEDIO TOTAL: 15.71 N/mm2
PROMEDIO TOTAL: 160.18 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
13‘ E
S E
3.8 2
5~ :
o 8
28 p
is :
§ ! :
oe
2 8
o .—
et o
o
<
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - COLUMNA 1° PISO ]
I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior" |

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 25 | 17 Puro 01 23 | 14 Puio 01 2% | 18
Purio (2 2% | 18 Purio 02 25 | 47 Puio 02 2% | 17
Puto (B 21 | 20 Puro 03 23 | 14 Puio 03 24 | 16
Purto 04 28 | 2 Purto 04 2% | 16 Puio 04 24 | 16
Puto (6 2 | 18 Purto 05 23 | 14 Puio 05 2% | 17
Purto 06 25 | 17 Purto 06 24 1 16 Puio 06 24 | 16
Purto 07 25 | 17 Purio 07 24 | 16 Puio 07 2 | 18
Puio 08 2% | 18 Puro 08 2| 13 Puio 08 2% | 17

Promedio: Promedio: Promedio:
PROMEDIO TOTAL: N/mm?
PROMEDIO TOTAL: Kg/cm?

[ 70 Concrete Hammer N/ NR
:
§ E 60
s E
E sl 2
%: 50 2
= B
..3 e
s " :
&~ 30 ]
I
i :
3 20 -
S (-]
L
10 3
20
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - COLUMNA 2° PISO ]
I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior" |

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 26 18 Purto 01 25 17 Puio 01 25 17
Purto (02 25 17 Punto 02 25 17 Puro 02 24 16
Puto (B 24 16 Puto 03 23 14 Puro 03 24 16
Puto 04 25 17 Puto 04 25 17 Puto 04 25 17
Puto (6 26 18 Purto 05 24 16 Puio 05 25 17
Purto 06 25 17 Purto 06 23 14 Puto 06 24 16
Purto 07 25 17 Purto 07 2 13 Puo 07 26 18
Purio (8 24 16 Purto 08 2 13 Puio 08 28 21
Promedio: 16.93 Promedio: 15.03 Promedio: 17.14
PROMEDIO TOTAL: 16.36 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 166.85 Kg/cm?
e 70 Concrete Hammer N/ NR
:
§ E 60
S E
X
E s p
%: 50 =
- S B
"
§u® -
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) .s- o
§! g
o
3 2 L
et °
L
10 <
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - COLUMNA 3° PISO ]
I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior" |

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 25 | 17 Puro 01 2% | 17 Puio 01 2% | 18
Purio (2 2% | 17 Purio 02 2% | 16 Puio 02 2 | 18
Puto (B 24 | 16 Puo 03 23 | 14 Puio 03 2% | 17
Purto 04 2 | 18 Purto 04 2% | 17 Puio 04 26 | 17
Puto (6 21 | 20 Purto 05 2% | 16 Puio 05 24 | 16
Purto 06 25 | 17 Purto 06 24 1 16 Puio 06 24 | 16
Purto 07 28| 2 Purio 07 2 | 14 Puio 07 2 | 18
Puio 08 2% | 18 Puro 08 2| 13 Puio 08 2% | 17

Promedio:

fek (cube) [N/mm")
Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)
3

3

PROMEDIO TOTAL: N/mm?
PROMEDIO TOTAL: Kg/cm?

Concrete Haimmer N / NR

S ¢

g

s
Age of concrete 14 to 56 days
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - COLUMNA 4° PISO |
[ c1"Superior" | | C-1 "Medio" | | C-1 "Inferior" |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 22 13 Puito 01 26 18 Punto 01 24 16
Punto 02 25 17 Puito 02 28 21 Punto 02 25 17
Punto 03 24 16 Puito 03 27 20 Punto 03 26 18
Punto 04 26 18 Puito 04 26 18 Punto 04 28 21
Punto 05 27 20 Puito 05 25 17 Punto 05 23 14
Punto 06 23 14 Puito 06 26 18 Punto 06 29 22
Punto 07 25 17 Puito 07 24 16 Punto 07 24 16
Punto 08 24 16 Puito 08 26 18 Punto 08 26 18
Promedio: 16.375 Promedio: 18.25 Promedio: 17.75
PROMEDIO TOTAL: 1746 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 178.03 Kg/cm2
= -
|y 70 Concrete Hammer N/ NR
:
13‘ E
S E
3.8 2
£~ .
o 8
=8 p
is :
§ ! 5
Ooe
g 8
o .—
~ °
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<
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FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - COLUMNA 5° PISO ]
I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior" |

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 28| 2 Puro 01 2% | 18 Puio 01 2% | 17
Purio (2 2% | 18 Purio 02 25 | 47 Puio 02 2 | 18
Puto (B 21 | 20 Puro 03 2% | 16 Puio 03 23 | 14
Purto 04 21 | 20 Purto 04 2% | 17 Puio 04 24 | 16
Puto (6 25 | 17 Purto 05 23 | 14 Puio 05 2 | 18
Purto 06 2% | 18 Purto 06 2% | 17 Puio 06 2% | 17
Purto 07 25 | 17 Purio 07 24 | 16 Puio 07 2% | 17
Puto 08 24 16 Puto 08 2 13 Puro 08 26 18

Promedio: Promedio: Promedio:
PROMEDIO TOTAL: N/mm?
PROMEDIO TOTAL: Kg/cm?

[ 70 Concrete Hammer N/ NR
:
§ E 60
s E
E sl 2
%: 50 2
= B
..3 e
s " :
&~ 30 ]
I
i :
3 20 -
S (-]
L
10 3
20
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE #164 - LOSA 1° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 21 17 Punto 01 22 18 Punto 01 20 16
Punto 02 21 17 Puto 02 23 | 195 Punto 02 21 17
Punto 03 22 18 Puio 03 21 17 Punto 03 21 17
Punto 04 23 | 195 Puto 04 20 16 Punto 04 22 18
Punto 05 20 16 Puto 05 23 | 195 Punto 05 20 16
Punto 06 21 17 Puito 06 22 18 Punto 06 23 | 195
Punto 07 23 | 195 Puno 07 21 17 Punto 07 21 i
Punto 08 22 18 Puno 08 20 16 Punto 08 20 16
Promedio: 17.75 Promedio: 17.625 Promedio: 17.0625
PROMEDIO TOTAL: 1748 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 178.24 Kg/cm?
. = |
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
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G Tt et ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE #164 - LOSA 2° PISO |
[ M -01 | | M -02 | | M-03 |

R Fck R Fck R Fck
Punto 01 22 18 Puio 01 21 17 Punto 01 22 18
Punto 02 21 17 Puio 02 22 18 Punto 02 23 | 195
Punto 03 20 16 Puio 03 21 17 Punto 03 22 18
Punto 04 21 17 Puio 04 21 47 Punto 04 21 17
Punto 05 23 | 195 Puio 05 20 16 Punto 05 21 17
Punto 06 22 18 Puio 06 23 |1 195 Punto 06 23 | 195
Punto 07 21 17 Puio 07 22 18 Punto 07 22 18
Punto 08 20 16 Puio 08 22 18 Punto 08 22 18

Promedio: Promedio: Promedio:
PROMEDIO TOTAL: N/mm?

PROMEDIO TOTAL: 180.15 Kg/cm?

Concrete Hammer N/ NR

70

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE #164 - LOSA 3° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 23 | 195 Punto 01 22 18 Punto 01 22 18
Punto 02 21 17 Puto 02 23 | 195 Punto 02 20 16
Punto 03 22 18 Puio 03 23 | 195 Punto 03 21 17
Punto 04 23 | 195 Puto 04 24 | 2 Punto 04 20 16
Punto 05 20 16 Puto 05 22 18 Punto 05 22 18
Punto 06 20 16 Puito 06 21 17 Punto 06 21 17
Punto 07 21 17 Puno 07 23 | 195 Punto 07 21 i
Punto 08 23 | 195 Puno 08 22 18 Punto 08 20 16
Promedio: 17.8125 Promedio: 18.8125 Promedio: 16.875
PROMEDIO TOTAL: 17.83 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 181.85 Kg/cm?
. = |
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE #164 - LOSA 4° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 22 18 Punto 01 20 16 Punto 01 23 | 195
Punto 02 21 17 Puto 02 21 17 Punto 02 22 18
Punto 03 20 16 Puio 03 21 17 Punto 03 22 18
Punto 04 20 16 Puto 04 22 18 Punto 04 22 18
Punto 05 21 17 Puto 05 21 17 Punto 05 24 | 21
Punto 06 22 18 Puito 06 20 16 Punto 06 23 | 195
Punto 07 21 17 Puno 07 22 18 Punto 07 23 | 195
Punto 08 20 16 Puno 08 22 18 Punto 08 22 18
Promedio: 16.875 Promedio: 17.125 Promedio: 18.9375
PROMEDIO TOTAL: 17.65 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 179.94 Kg/cm?
. = |
70 Concrete Hammer N / NR

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE #164 - LOSA 5° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 22 18 Punto 01 21 17 Punto 01 22 18
Punto 02 23 | 195 Puto 02 21 17 Punto 02 22 18
Punto 03 22 18 Puio 03 22 18 Punto 03 21 17
Punto 04 22 18 Puto 04 23 | 195 Punto 04 21 17
Punto 05 23 | 195 Puto 05 22 18 Punto 05 20 16
Punto 06 22 18 Puito 06 20 16 Punto 06 21 17
Punto 07 21 17 Puno 07 21 17 Punto 07 22 18
Punto 08 23 | 195 Puno 08 23 | 195 Punto 08 21 17
Promedio: 184375 Promedio: 17.75 Promedio: 17.25
PROMEDIO TOTAL: 17.81 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 181.64 Kg/cm?
. = |
70 Concrete Hammer N / NR

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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L ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - VIGA 1° PISO |

I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck

Puo 01 | 30 | 17 Puo 01 | 27 | 12 Puo 01 | 30 | 17 |

Punto 02 32 21 Puito 02 28 13 Punto 02 29" |
Punto 03 28 13 Puito 03 28 13 Punto 03 32 22
Puto 04 28 13 Puto 04 27 12 Puto 04 30 17
Puto 05 29 15 Puito 05 29 15 Punto 05 29 15
Punto 06 29 15 Puito 06 30 17 Punto 06 3 19
Punto 07 30 17 Puto 07 27 12 Punto 07 32 21
Punto 08 27 12 Puito 08 28 13 Punto 08 30 17

Promedio: 15.375 Promedio: 13.375 Promedio: | 18.28571429
PROMEDIO TOTAL: 15.68 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 159.88 Kg/cm?

Concrete Hammer N/ NR

70

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - VIGA 2° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 30 17 Puio 01 28 13 Punto 01 30 17
Punto 02 31 19 Puio 02 29 15 Puo 02 32 21
Punto 03 32 21 Puio 03 27 12 Puo 03 31 22
Punto 04 30 17 Puio 04 27 12 Puto 04 30 17
Punto 05 30 17 Puio 05 29 15 Puto 05 32 21
Punto 06 29 15 Puio 06 28 13 Puto 06 32 21
Punto 07 28 13 Puio 07 28 13 Punto 07 30 17
Punto 08 30 17 Puio 08 27 12 Punto 08 31 19
Promedio Promedic: 13.125 Pramedic 19.375
PROMEDIO TOTAL: 16.50 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 168.25 Kg/cm2
- -1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
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Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - VIGA 3° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 31 19 Puito 01 29 15 Punto 01 31 19
Punto 02 32 21 Puito 02 30 17 Punto 02 30 17
Punto 03 30 17 Puito 03 31 19 Punto 03 32 22
Puto 04 30 17 Puto 04 30 17 Puto 04 31 19
Puto 05 32 21 Puito 05 31 19 Punto 05 31 19
Punto 06 32 21 Puito 06 30 17 Punto 06 30 17
Punto 07 32 21 Puto 07 32 21 Punto 07 29 15
Punto 08 31 19 Puito 08 29 15 Punto 08 28 13
Promedio: 19.5 Promedio: 17.5 Promedio: 17.625
PROMEDIO TOTAL: 18.21 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 185.67 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - VIGA 4° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 30 17 Puito 01 29 15 Punto 01 31 19
Punto 02 32 21 Puito 02 28 13 Punto 02 30 17
Punto 03 30 17 Puito 03 30 17 Punto 03 32 22
Puto 04 29 15 Puto 04 31 19 Puto 04 31 19
Puto 05 28 13 Puito 05 28 13 Punto 05 30 17
Punto 06 29 15 Puito 06 27 12 Punto 06 32 21
Punto 07 27 12 Puto 07 29 15 Punto 07 31 19
Punto 08 29 15 Puito 08 28 13 Punto 08 31 19
Promedio: 15.625 Promedio: 14.625 Promedio: 19.125
PROMEDIO TOTAL: 16.46 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 167.83 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - VIGA 4° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 30 17 Puito 01 29 15 Punto 01 31 19
Punto 02 32 21 Puito 02 28 13 Punto 02 30 17
Punto 03 30 17 Puito 03 30 17 Punto 03 32 22
Puto 04 29 15 Puto 04 31 19 Puto 04 31 19
Puto 05 28 13 Puito 05 28 13 Punto 05 30 17
Punto 06 29 15 Puito 06 27 12 Punto 06 32 21
Punto 07 27 12 Puto 07 29 15 Punto 07 31 19
Punto 08 29 15 Puito 08 28 13 Punto 08 31 19
Promedio: 15.625 Promedio: 14.625 Promedio: 19.125
PROMEDIO TOTAL: 16.46 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 167.83 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
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Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 02
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l JR: NICOLAS JARUFE # 164 - VIGA 4° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 30 17 Puito 01 29 15 Punto 01 31 19
Punto 02 32 21 Puito 02 28 13 Punto 02 30 17
Punto 03 30 17 Puito 03 30 17 Punto 03 32 22
Puto 04 29 15 Puto 04 31 19 Puto 04 31 19
Puto 05 28 13 Puito 05 28 13 Punto 05 30 17
Punto 06 29 15 Puito 06 27 12 Punto 06 32 21
Punto 07 27 12 Puto 07 29 15 Punto 07 31 19
Punto 08 29 15 Puito 08 28 13 Punto 08 31 19
Promedio: 15.625 Promedio: 14.625 Promedio: 19.125
PROMEDIO TOTAL: 16.46 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 167.83 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

VIVIENDA 03

Il. UBICACION DE VIVIENDA:

SALIDA CUSCO URB. BUENOS AIRES - COLUMNA 2° PISO l

I C-1"Superior" | C-1 "Medio" | I C-1"Inferior" ]
R Fck R Fck R Fck
Purto 01 25 17 Puto 01 2 13 Puio 01 25 17
Puto (2 24 16 Puto 02 20 10 Puio 02 24 16
Puto (8 26 18 Purto 03 21 1 Puro 03 26 18
Puto 04 25 17 Puto 04 2 13 Puio 04 24 16
Puto (6 24 16 Puto 05 2 13 Puio 05 24 16
Puto 06 23 14 Puto 06 21 1 Puio 06 25 17
Puto 07 25 17 Puto 07 20 10 Puio 07 26 18
Puto (8 24 16 Purto 08 21 1" Puio 08 25 17
Promedio: 16.26 Promedio: 11.50 Promedio: 16.80
PROMEDIO TOTAL: 14.85 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 151.47 Kg/cm?
g 70 Concrete Hammer N/ NR
:
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L ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 03
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l SALIDA CUSCO URB. BUENOS AIRES - LOSA 1° PISO |
[ M -01 | | M -02 | | M-03 |

R Fck R Fck R Fck
Punto 01 20 16 Puio 01 21 17 Punto 01 20 16
Punto 02 21 17 Puio 02 20 16 Punto 02 21 17
Punto 03 20 16 Puio 03 20 16 Punto 03 21 17
Punto 04 22 18 Puio 04 22 18 Punto 04 20 16
Punto 05 20 16 Puio 05 22 18 Punto 05 22 18
Punto 06 21 17 Puio 06 20 16 Punto 06 21 17
Punto 07 20 16 Puio 07 21 17 Punto 07 20 16
Punto 08 21 17 Puio 08 21 17 Punto 08 20 16

Promedio: Promedio: Promedio:
PROMEDIO TOTAL: N/mm?
PROMEDIO TOTAL: Kg/cm?

70 Concrete Hammer N/ NR

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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G Tt et ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 03
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l SALIDA CUSCO URB. BUENOS AIRES - LOSA 2° PISO |
[ M -01 | | M -02 | | M-03 |

R Fck R Fck R Fck
Punto 01 22 18 Puio 01 22 18 Punto 01 20 16
Punto 02 21 17 Puio 02 21 17 Punto 02 20 16
Punto 03 22 18 Puio 03 21 17 Punto 03 21 17
Punto 04 20 16 Puio 04 20 16 Punto 04 21 17
Punto 05 21 17 Puio 05 20 16 Punto 05 22 18
Punto 06 23 | 195 Puio 06 21 17 Punto 06 21 17
Punto 07 21 17 Puio 07 22 18 Punto 07 21 14
Punto 08 22 18 Puio 08 21 17 Punto 08 21 17

Promedie: | 17.5625 Promedic: Pramedic 16.875
PROMEDIO TOTAL: 1745 | N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 17484 | Kg/cm?

Concrete Hammer N/ NR

70

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 03
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l SALIDA CUSCO URB. BUENOS AIRES - VIGA 1° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 29 15 Puito 01 29 15 Punto 01 28 13
Punto 02 28 13 Puito 02 28 13 Punto 02 29 15
Punto 03 29 15 Puito 03 29 15 Punto 03 31 22
Puto 04 30 17 Puto 04 30 17 Puto 04 31 19
Puto 05 31 19 Puito 05 31 19 Punto 05 27 12
Punto 06 30 17 Puito 06 30 17 Punto 06 28 13
Punto 07 28 13 Puto 07 30 17 Punto 07 29 15
Punto 08 27 12 Puito 08 28 13 Punto 08 29 15
Promedio: 15.125 Promedio: 15.75 Promedio: 15.5
PROMEDIO TOTAL: 1546 N/mm2
PROMEDIO TOTAL: 157.63 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 03
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l SALIDA CUSCO URB. BUENOS AIRES - VIGA 2° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 29 15 Puito 01 30 17 Punto 01 31 19
Punto 02 28 13 Puito 02 30 17 Punto 02 30 17
Punto 03 29 15 Puito 03 29 15 Punto 03 29 22
Puto 04 30 17 Puto 04 28 13 Puto 04 28 13
Puto 05 30 17 Puito 05 29 15 Punto 05 29 15
Punto 06 28 13 Puito 06 30 17 Punto 06 30 17
Punto 07 27 12 Puto 07 31 19 Punto 07 31 19
Punto 08 29 15 Puito 08 30 17 Punto 08 30 17
Promedio: 14.625 Promedio: 16.25 Promedio: 17.375
PROMEDIO TOTAL: 16.08 N/mm2
PROMEDIO TOTAL: 164.00 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 03
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l AV. CIRCUNVALACION #1125 - COLUMNA 1° PISO ]
I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior" |

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 25 17 Puto 01 21 1 Puio 01 24 16
Purio (2 24 16 Purto 02 2 14 Puio 02 26 18
Puto (B 24 16 Puto 03 21 1 Puro 03 25 17
Puto 04 23 14 Puto 04 2 13 Puio 04 24 16
Puto (6 23 14 Puto 05 2 13 Puio 05 23 14
Puto 06 23 14 Puto 06 21 1 Puto 06 24 16
Puto 07 22 13 Puto 07 20 10 Puio 07 21 1
Purio (8 25 17 Purto 08 21 1 Puio 08 25 17
Promedio: 15.03 Promedio: 11.75 Promedio: 15.54
PROMEDIO TOTAL: 14.10 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 143.82 Kg/cm?
e 70 Concrete Haimmer N / NR
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 03
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l AV. CIRCUNVALACION #1125 - COLUMNA 2° PISO ]
I C-1"Superior" | I C-1 "Medio" | | C-1"Inferior" |

R Fck R Fck R Fck
Purto 01 24 | 16 Puro 01 2 0 Puio 01 2% | 18
Puto (2 23 14 Puto 02 2 13 Puio 02 25 17
Puto (B 2% | 17 Puto 03 20 | 10 Puro 03 2 | 14
Purto 04 24 | 16 Purto 04 21 " Puio 04 2| 13
Puto (6 23 | 14 Purto 05 23 | 14 Puio 05 2% | 17
Purto 06 25 | 17 Purto 06 2| 13 Puio 06 24 | 16
Purto 07 2% | 18 Purio 07 2 | 14 Puio 07 24 | 16
Puto (8 24 16 Puto 08 23 14 Puio 08 25 17

Promedio:

fck (cube) [N/mm")

Compressive strength

PROMEDIO TOTAL: N/mm?
PROMEDIO TOTAL: Kg/cm?

Concrete Haimmer N / NR
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 04
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l AV. CIRCUNVALACION # 1125 - LOSA 1° PISO |
[ M-01 | | M-02 | | M-03 |
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 20 16 Puo 01 21 17 Punto 01 22 18
Puito 02 20 16 Puto 02 22 18 Punto 02 20 16
Punto 03 21 17 Puio 03 23 | 195 Punto 03 20 16
Punto 04 22 18 Puto 04 23 | 195 Punto 04 21 17
Puto 05 20 16 Puito 05 22 18 Punto 05 22 18
Punto 06 21 17 Puio 06 21 17 Punto 06 20 16
Punto 07 21 17 Puio 07 23 | 195 Punto 07 22 18
Punto 08 22 18 Puio 08 22 18 Punto 08 21 17
Promedio 16.875 Promedio: | 18.3125 Pramedic
PROMEDIO TOTAL: 17.40 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 177.39 Kg/(:m2
r "1
70 Concrete Hammer N/ NR

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

Age of concrete 14 to 56 days
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 04
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l AV. CIRCUNVALACION # 1125 - LOSA 2° PISO |
[ M -01 | | M -02 | | M-03 |

R Fck R Fck R Fck
Punto 01 21 17 Puio 01 22 18 Punto 01 22 18
Punto 02 20 16 Puio 02 23 | 195 Punto 02 20 16
Punto 03 20 16 Puio 03 21 17 Punto 03 21 17
Punto 04 21 17 Puio 04 20 16 Punto 04 21 17
Punto 05 22 18 Puio 05 23 |1 195 Punto 05 22 18
Punto 06 23 | 195 Puio 06 20 16 Punto 06 20 16
Punto 07 22 18 Puio 07 21 17 Punto 07 22 18
Punto 08 24 21 Puio 08 23 | 195 Punto 08 21 17

Promedio:

17.8125 Promedio: 17.8125 Promedio:
PROMEDIO TOTAL: 17.58 N/mm?
PROMEDIO TOTAL: 179.30 Kg/cm?

fek (cube) [N/mm"]

Compressive strength

(Cube = 150 x 150 x 150 mm)

70 Concrete Hammer N/ NR

Age of concrete 14 to 56 days
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 04
|1. UBICACION DE VIVIENDA: l AV. CIRCUNVALACION #1125 - VIGA 1° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 27 12 Puio 01 28 13 Punto 01 29 15
Punto 02 28 13 Puio 02 27 12 Puo 02 28 13
Punto 03 28 13 Puio 03 29 15 Puo 03 28 22
Punto 04 27 12 Puio 04 27 12 Puto 04 30 17
Punto 05 29 15 Puio 05 28 13 Puto 05 28 13
Punto 06 30 17 Puio 06 29 15 Puto 06 29 15
Punto 07 28 13 Puio 07 27 12 Punto 07 27 12
Punto 08 27 12 Puio 08 29 15 Punto 08 28 13
Promedio 13.375 Promedic: 13.375 Pramedic
PROMEDIO TOTAL: 13.92 N/ mm?
PROMEDIO TOTAL: 141.91 Kg/cm2
- -1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
13‘ E
S E
3.8 2
£~ -
o 8
28 p
is :
§ ! :
oe
2 8
o .—
et °
QL
<
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Upa Dnstituciin AAdoentista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ESCLEROMETRO VIVIENDA 04
I1. UBICACION DE VIVIENDA: l AV. CIRCUNVALACION #1125 - VIGA 2° PISO |
I V-1"Extremo Derecho" I | V-1 "Medio" I I V-1 "Extremo lzquierdo" I
R Fck R Fck R Fck
Punto 01 28 13 Puito 01 27 12 Punto 01 28 13
Punto 02 27 12 Puito 02 28 13 Punto 02 30 17
Punto 03 29 15 Puito 03 27 12 Punto 03 30 22
Puto 04 29 15 Puto 04 28 13 Puto 04 29 15
Puto 05 30 17 Puito 05 28 13 Punto 05 28 13
Punto 06 28 13 Puito 06 29 15 Punto 06 30 17
Punto 07 28 13 Puto 07 30 17 Punto 07 31 19
Punto 08 27 12 Puito 08 30 17 Punto 08 29 15
Promedio: 13.75 Promedio: Promedio: 16.375
PROMEDIO TOTAL: 14.71 N/mm2
PROMEDIO TOTAL: 149.98 Kg/(:m2
r "1
' ny 70 Concrete Hammer N / NR
:
13‘ E
S E
3.8 2
5~ :
o 8
28 p
is :
§ ! :
oe
2 8
o .—
et o
o
<
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Anexo E: Resultados de las cedulas censales a propietarios de viviendas

0 0 5
;,\?""%,, UNIVERSIDAD PERUANA UNION
g g
z 3
1% s FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Ghn Tnitituciin AL wntita
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
| \)\)No | | §QN ggy_\au I I SoLinew I
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: . Mo Mudes Bulgn
2. DATOS DE LA VIVIENDA: H 10724 -~ URQ TQ‘wuavﬂihiUS'z
| SECCION 1. DATOS DE LA VIVIENDA. {
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: e £V bt Tt Ari\ers Base A
2. VIVIENDA COLECTIVA: ;
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA % W hrin Ak Sk Coroeie
2. APORTICADO vourdl o LRSE  Vouret y .
3. SISTEMA DUAL OGS
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Y‘\ Qasadh Q_shi\)ﬂ\‘)m‘\ Ay \‘)})\
2. LADRILLO ARTESANAL LS Ao Aded & Yo C(edivie
3. BLOQUETA DE CONCRETO e GRAR O G sahend Yo nie
4. ADOBE ARTESANAL Wk OShe oo
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL B o ocdraReniia Quan N
2. ARQUITECTO VA Qi 9 AT PRRAN AN
3.0TRO Afe M Nt e
4. NINGUNO X
G. TIPO DE USO: Detalle
1ER NIVEL X Tiende,
200 NIVEL DepurTamenle s
3eR NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 0V Niveley
1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 03  Njveley
1. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: |2 a@oY

Bach. ING. Kevin Elis Ceoarite Bellido
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o ‘,f FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Do Dnstrtacice srfdianticts

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puwg | [ Sww Rowew | [ Tunace
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA V/A: AV. Ponsel Nugies PuTeon
2. DATOS DE LA VIVIENDA: 1011 =
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C.TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: X Do uiiieedy ox Qa it e wars

2. VIVIENDA COLECTIVA:

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

Observaciones

T\Jmm\n\s\ AR ST VD EVATAG S NAT

1. ALABANILERIA CONFINADA

$e ‘O\NM OM s \\\\\ AT\ L

2. APORTICADO

CEAgses e 0 onp N Yy xur

3. SISTEMA DUAL

ADDIND T N‘)

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

QLonea D 4 wTIcOS s

2. LADRILLO ARTESANAL

X X A\l o)

AT

3. BLOQUETA DE CONCRETO

ey Lot YISt Vol N

4. ADOBE ARTESANAL

Sy B Hrewa\

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

T T T T T TR TN

2. ARQUITECTO I SR TP Y
3. OTRO OSke s Waadha
4. NINGUNO 4

G. TIPO DE USO: Detalle
16R NIVEL X Tieodo w Tolly weanicr
200 NIVEL o DipuToraemlos
3ER NIVEL i
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 Nivlee

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 03 Niwler

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 09 anoy

Bach. ING. Kevin Eiis Ceoarite Bellido
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

T Luctideritn Adoamticte

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL

| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA.

A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO.

2. PROVINCIA.

3. DISTRITO.

L Paws |

L Sen Rowmew |

L Jolvaua

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

Ry. Mana ‘\\\)ﬁt} Rulvay

2. DATOS DE LA VIVIENDA: # 1020 - URg.
r SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: N T T T

2. VIVIENDA COLECTIVA: X 2on) RO 319 rRlan hoely

Qe

D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA o Jo ety Alosaay QWS

2. APORTICADO AN Ts  Tipsootioond Lo\

3. SISTEMA DUAL e 28 NUY  Aeeled T N Setansess
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO T4 ;ies\g NN ™

2. LADRILLO ARTESANAL X A GRS Ay M witweelw

3. BLOQUETA DE CONCRETO

SN EORNEN OO e \\“\W\X

4. ADOBE ARTESANAL

ORIAT Grevey,

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

&&‘E\.}.N\ \g aracuasiody W

2. ARQUITECTO vnineeda e W dugaaanaie
3. 0TRO >< A% e e S ST ane \\\ T3 A
2. NINGUNO Sa CorexNvuinedn
G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X Tienda y Gorage
200 NIVEL X Dparta munter”
3er NIVEL X DipoarTy memles
470 NIVEL N
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarite Bellida
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¢ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Tha Dostatucicn sAdrnticls

' ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
[ SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA,
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Duwn 1 [ Sen Rowew | [Suviece

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA V/A:

By, Vool Wndez @ eaw

2. DATOS DE LA VIVIENDA: 1018
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA.
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: J1 pady Obusuen ey My Wiined
2. VIVIENDA COLECTIVA: X vy Mgroen har Meaes \ioax Vo
N A Wetegr Do) e\ G
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA Y et Wnirron e oo, Sy
2. APORTICADO Bia A NP GY Svon  RRAETL
3. SISTEMA DUAL e Vs SRR Lt 9
o
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO T oneen ) Sranssio Ve VM
2. LADRILLO ARTESANAL X ST O W gse TONEN A N
3. BLOQUETA DE CONCRETO il 6y O Mo\ N
4. ADOBE ARTESANAL AT e\
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL €\ axed0darcn e\ Vvl Xieee)
2. ARQUITECTO T
3. 0TRO *&\\ﬁ\ Ann AN YGRS n::\{v\r o e
4. NINGUNO X Comilvut Giin. -
G. TIPO DE USO: Detalle
TeR NIVEL P TiendoS | Govage
200 NIVEL X DaparTy VRemley
3eR NIVEL prd D s parTaynemTay
470 NIVEL X Deguriawmamly
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 04 Niveler
|. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 05 Hivws\ec
J.TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 96 onoY

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarite Bellido

384
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL

SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA.

A. UBICACION GEOGRAFICA:

1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

[ Vuag | [ Sen Romew | [ Toligao
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA V}’A: “\J‘ \"\'\&\\\\\\ \\,\\\ il ey ?JWTDY\

2. DATOS DE LA VIVIENDA: +H 1017

SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: Segua o) ermonatlods o \u
2. VIVIENDA COLECTIVA: X 3 Ao el ety
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X N ensons, PO peeson. TRk
2. APORTICADO _raT Moot andy selTeg
3. SISTEMA DUAL \eaEsY %t ueenea T
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Ss casade W T oov JUOLTIC
2. LADRILLO ARTESANAL X oo A luuiuusds g
3. BLOQUETA DE CONCRETO o RS Gh ey TS NG-
4. ADOBE ARTESANAL N0 coe MedeNg 5K cwad)
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL ) sovoroeend®o QU xita
2. ARQUITECTO Yooy 200 n §TG Wiware M
3.0TRO o\ er o _
4. NINGUNO X
G. TIPO DE USO: Detalle
1R NIVEL X Garaae y Tien dos
200 NIVEL he D cngmm,,.T ot
3eR NIVEL X © 2porT o w1 of
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Eis Cenarite Bellida
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Ton Lustotucice hdomntista

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puwnn | [ Senw Rowmen | [ Sulsas

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

Bu. Voee\ Wyses 765 Fean
H 184

I SECCION Ii. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

2. VIVIENDA COLECTIVA:

S IFENRYY A aeunIrods ) ey

ANV Seety 0% VROET Qe L

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

L e\
Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

2. APORTICADO

Ds guath DL e g
DATNY AHPOWa G e\ el apdl(y

3. SISTEMA DUAL

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

Yy TS e

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

RN TR \mf")\ﬁb\

2. LADRILLO ARTESANAL

3. BLOQUETA DE CONCRETO

%\ \\}, QR Dy A
Moadoals oS e w\

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIViIL

&) v vorase ARty o ¥on vron

2. ARQUITECTO

3. OTRO

= >
wukidse goee 030 Wiigal
Ny ae\by

4. NINGUNO

G. TIPO DE USO:

Detalle

1ER NIVEL

\iviemd o

200 NIVEL

3ER NIVEL

410 NIVEL

570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Eiis Ceoartte Bellid

01 Nive)

02 Niwlee

|l avy
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&, FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

s Fnctitucitn srloontictn

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION . LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Oune | [ Sew Foven 1 TS o |

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA VIA:

'Y \\’\\\m\X Tt Ooven

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

1030

SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X e o\ ssmcuatXaler lo ot
2. VIVIENDA COLECTIVA: Ao or A Wre we Joenghay
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA ;11 s DD hciean A §aaT
2. APORTICADO Seeyheas el e 0TS v
3. SISTEMA DUAL 5 TN S
J
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO X 21000 2) SrantVoder L
2. LADRILLO ARTESANAL VN wadEe Adtel A Yo
3. BLOQUETA DE CONCRETO AN I5YG Ve Mg aee
4. ADOBE ARTESANAL Nol M RN vaeaa)
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL Kegoresdoccen® _ N Xioe
2. ARQUITECTO ONOTQ D Ve AeA e Dy e A TN
3.0TRO x Vo ddlen Navomrs e
4. NINGUNO Creed™h v G dde
G. TIPO DE USO: Detalle
Ter NIVEL < 1T endn
200 NIVEL Dtarct o mo vy
3eR NIVEL
410 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. INB. Kevin Elvis Ceoarite Bellido
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION
gz: FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

T Lnstatuciin crdowntisln

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL

I SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA.

A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO.

2. PROVINCIA.

3. DISTRITO.

L Pung |

LSew Romew ||

TU\’\‘ O

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

.“M- \‘\\x\‘\m\ \\\\\RQQ "‘é)\ﬁvnv\
% 1068

| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X S& LA \‘\\ Qma_\\:\:\_m\m \u
2. VIVIENDA COLECTIVA: MWW Ay (‘\\ s Wallase\tay
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARIILERIA CONFINADA X Sopandn Vboanauen tan waily
2. APORTICADO Ao e et vEXy ANy s
3. SISTEMA DUAL Voaar Ny Ao In\nermnaX
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Voo U odocie N Mt
2. LADRILLO ARTESANAL o oooee ¥ A My s b ddS o
3. BLOQUETA DE CONCRETO «:3\\ \Q\Q\\\\\g‘ o :\‘J\\ O\
4. ADOBE ARTESANAL
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Obhservaciones
1. INGENIERO CIVIL T\ a0 vo e 5oS10 QYD Yiand
2. ARQUITECTO Yudotder Dont Mgy WIEutieedny
3.0TRO ANy v\ s
4. NINGUNO X
G. TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL X Tande
200 NIVEL X DepaTamenTey”
3eR NIVEL
4710 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kavin ENis Ceoarite Bellido

388
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Tos Dncttucitin ALeantistn

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION . LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. N |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Vuwa LSew Romnyy, || Solagy O

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

B Voo, Wowea B Ehvan
EEETTY

| SECCION I1. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

ol o isain AN T

2. VIVIENDA COLECTIVA:

Waared @ e\ oy e \“"ﬁ\\\\"‘(

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

\QL\.! N ON nossan Q\.\\

2. APORTICADO

\\i\\ LR A e MR T Y ARl

3. SISTEMA DUAL

AR Y Ao pen s

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

X\ e W M e Nty

2. LADRILLO ARTESANAL

ST b @ KQW o A& Ny

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

\‘\\;\\.ﬁ\.\\ ax D N \Qey
NedaN\e oy L Qena)

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

Y toven Momin St brolsttans

2. ARQUITECTO

R)
5 (AN QUn, LY GO TSR

3. 0TRO

AN aN er .

4. NINGUNO

G.TIPO DE USO:

Detalle

1eR NIVEL

T‘ Uf)(\u\

200 NIVEL

X X

\h“\ Qm(\r

3ER NIVEL

470 NIVEL

570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin ENis Ceoarite Bellida
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Tos Zustrtacice A llontiite

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
[ SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA: 1
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Pune 1 [Zan_Roman L Tuliace 1

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

:&u. Monndd Wonez: Bilvaw

q08- A

L SECCION Ii. DATOS DE LA VIVIENDA.

—

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

geﬁnruﬁ-\ OAXD \m\\nn (’nu

2. VIVIENDA COLECTIVA:

2 N Wil Mo ve vesta

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

NNy eve v
Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

oavady Obasniaga QA

2. APORTICADO

SYy O \\r\~\mmw XA SN (Q

3. SISTEMA DUAL

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

\ ‘(\\\!\‘6\ \) Rn\\\m\'\o‘\

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

St N um\\\\?\'f\\\n \¢

2. LADRILLO ARTESANAL

“ﬁlxx\\\ Al A \w LNt ol

3. BLOQUETA DE CONCRETO

Yed tee Nodai Wy 0N T\,

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBI

DO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

EY e O NANOT 8ANTR DA Ao

2. ARQUITECTO

TP O Ta I

3. 0TRO

AN V\\\\\\k

4. NINGUNO

G.TIPO DE USO:

Detalle

1eR NIVEL

Tiemde  Fowg,

200 NIVEL

XX

3ER NIVEL

Dipad¥o mimtes

470 NIVEL

570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bech. ING. Kevin ENis Crosrite Bellido

390

02 Ml‘wlm‘
03 Ni\lotr(
1) Qv og




S, UNIVERSIDAD PERUANA UNION
& %
z ]
K \ ; FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
’{’A-Za.a;’n;&yt“n’.ﬂ.
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:

1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

L Vuwa Lden Roman 1 [l ]
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA V/A:

2. DATOS DE LA VIVIENDA: ++ BAR

e

SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA.

—

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: R TATETS
2. VIVIENDA COLECTIVA: X A oo\ Yustom' uyeNdogw,
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARNILERIA CONFINADA 2ol O biowen s vasiy
2. APORTICADO I \npeartelNe 0alve 1O
3. SISTEMA DUAL WY\ ATOWWGT |
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO A Wanitedn Lo
2. LADRILLO ARTESANAL T TR W
3. BLOQUETA DE CONCRETO T N TR
4. ADOBE ARTESANAL N
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL AT
2. ARQUITECTO A MRS O“\I\\\ AINTH. Wit raday
3. 0TRO VAL Mo\t
4. NINGUNO X €
G. TIPO DE USO: Detalle
1R NIVEL X Timde  uw  Gavggs
200 NIVEL bt D purTa mmmTor
3eR NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:
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l SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. 1
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

L ’P\JN(\ b\“\\\‘ RQMGN j L Ju Vi j
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA ViA: iy \"\\n\mf\ Nty B Rvow

2. DATOS DE LA VIVIENDA: F+ 8yY0

Lo

SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. ]

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

& \ Su\“\\\\\“k\'\\& [ (NARRY \‘\;\

2. VIVIENDA COLECTIVA:

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

DTN 9+ A e\ W\ a “9 e e

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA < ATE R S
2. APORTICADO T TR T
3. SISTEMA DUAL N N R

E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO B W SOM WO dyavt\osie
2. LADRILLO ARTESANAL A% Vivicedsy, 8518 tamcind-
3. BLOQUETA DE CONCRETO Do wee VAWIE  ofie e
4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL \\\\m Dt NS § R g
2. ARQUITECTO "N Ae wre W R G
3.0TRO LIV NN AR N&m«\\u = Mal\s
4. NINGUNO Lo RORNE o Aah

e

G. TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL b Tiend, 5
200 NIVEL i
3ER NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 0H Niyley

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 08 anet

Bach. ING. Kevin Elvis Croarite Bellida

392




FER
pO FERY,

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

uhivg,
s’d

S, Nom™

*,

g

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Cehos Tnctitucttn AL watiste

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puns il L San Kowmesw ] @u\m\_\c\ ]
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA ViA: - \“'\tmm\‘ Wumes  Booivan
2. DATOS DE LA VIVIENDA: Yip *
I SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

3y Pewn WNedo Ao sy A

2. VIVIENDA COLECTIVA:

DAV fady W RTmie ot N A

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

?h AT \3\\\\\‘}(‘\&'\\ AN an e

2. APORTICADO

3. SISTEMA DUAL

SOV ) vt e AT A

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

2. LADRILLO ARTESANAL

A gaadn Qenclion Qs An
APANGNTE A TOUY \rmaeay S

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL X

odden y tas My gonty
\ s
AR ATI NI n

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

2. ARQUITECTO

e QY 00 VO NN AR e 10 S itpady
N J
VI nihe V4 Vo Nse Peten

3. OTRO

AAT GO W Qe

4. NINGUNO

G. TIPO DE USO:

Detalle

1ER NIVEL

O\ Wive |

200 NIVEL

3R NIVEL

01 wive)

410 NIVEL

57O NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:
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| SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puns 1 [Som Bomn 1 [ Suleen 1

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

MR P Veon

1. NOMBRE DE LA VIA: 0. Vo)
2. DATOS DE LA VIVIENDA: H 2Ry

| SECCION Il DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X

1O WO TG b Lo oan

2. VIVIENDA COLECTIVA:

- A
o N vt e\ vy Y oM

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

NGO

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

S Qua AT

2. APORTICADO

3. SISTEMA DUAL

\! A N
2 v v T4 APODAY (Y
Qr0NNY \muk D Y S e

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

~s

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

™
e B D% iiang S

2. LADRILLO ARTESANAL

SATI. Ava deeda o My

3. BLOQUETA DE CONCRETO

AN NN TR R

4. ADOBE ARTESANAL

O . ?}(xkﬁ

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL X dynon a\ aeantive W
2. ARQUITECTO :\‘\xﬁ Ao nreye rvar Ay
3. OTRO N T N T e
4. NINGUNO . 4

G. TIPO DE USO: Detalle
1R NIVEL X 03 wivel
200 NIVEL X 02 WNiwl
3R NIVEL X DY W)
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 0= nue v

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: D vivun\a o

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: /o= Il aneT
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| SECCION . LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. H
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

[ Vun o 1 [ San Ronwyg ] # BYATVNUN ]

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA VIA: Bu. Nongd Nome Bowvewa
2. DATOS DE LA VIVIENDA: M 256
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X ) 000 NS 1o ot
2. VIVIENDA COLECTIVA: UV R e

D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA Mooy VD havox st yxihe
2. APORTICADO Oty 4,2ME O S
3. SISTEMA DUAL W Ty

J

E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO TR D A0 etke o)
2. LADRILLO ARTESANAL X Sk Qi .
3. BLOQUETA DE CONCRETO L Uxneadii: Lot anonm i M s
4. ADOBE ARTESANAL L R

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL ARV AN oy svad
2. ARQUITECTO o) Qoo Quard YR
3.0TRO Ui 303 Wa\er,
4. NINGUNO X

G. TIPO DE USO: Detalle
TeR NIVEL X (S, TRt
200 NIVEL X D0 VYo wiens
3ER NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 07 niveler

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 0 s

J. TIPO DE SUELQ:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 90 ador
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CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
L Pvas LSam Rﬁ‘\'\r_‘\(\m [RTIYTNT B

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

Jet (2 & vaous

7

2. DATOS DE LA VIVIENDA: ¥ 33p
| SECCION 1. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: f\ AU ol i e a0
2. VIVIENDA COLECTIVA: S
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARIILERIA CONFINADA X LW N sl Dojanuen g esSte
2. APORTICADO .&mgmm\\m‘\m SN YO Yooy W
3. SISTEMA DUAL e f s
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Es AL !:SSS&&S !!ﬁh! 153 QP!! _\_9
2. LADRILLO ARTESANAL 4 R AN My Wi e A

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

L NN Nigs odflexoend) |

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

Q = 7

2. ARQUITECTO AL 0TGN Henedty ot Aaah\ms
3.0TRO
4. NINGUNO

G. TIPO DE USO: Detalle
TeR NIVEL X Tunder  (Owercgalse Pl
200 NIVEL X Roxr T curae 2 3¢ iy
3ER NIVEL X Qen il n S ESa TN
470 NIVEL X D Coacl qumea¥of 4 vyl
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
Puny ] L Som Romor | L Suliace |
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: Tz 0 & weaitin
2. DATOS DE LA VIVIENDA: :H 3’4{\ e c\J\r Ly K\V_\ \Y\ (\\\ \K\k\(\
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: £\ e TS velia w0
2. VIVIENDA COLECTIVA: X Lunneedu M auhen WO o

D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X
2. APORTICADO _Lmémmﬂ(\ 2Nve. \av ¥oaest
3. SISTEMA DUAL P e e

E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO é! Y Y Ob 3 sansan Qs ! VYN
2. LADRILLO ARTESANAL X i;i , §§§ E : iii § ;E:S Ei;f ff
3. BLOQUETA DE CONCRETO 3
4. ADOBE ARTESANAL R

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL o
2. ARQUITECTO N a

3. 0TRO AT\ LR \ya g»‘“hgg
4. NINGUNO

G. TIPO DE USO: Detalle
1ER NIVEL Tiemdnr romov(in\o{
200 NIVEL X Depgaleymem 107
3ER NIVEL s )
470 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 Niveley
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 03 Wivelotr
1. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 12 onps
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[_Puno | [lan  Rowmgn | [ Svligeg |
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: Y 452
2. DATOS DE LA VIVIENDA:
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X
2. VIVIENDA COLECTIVA: et o A3 weee Wialwada QUi T\
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARNILERIA CONFINADA W A swedn Aolsanan  onae 83T,
2. APORTICADO N L SNYS
3. SISTEMA DUAL | SR arcerge
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Do amonSTedo Smdico qan
2. LADRILLO ARTESANAL X ks
3. BLOQUETA DE CONCRETO c
4. ADOBE ARTESANAL fRSe Farres\.
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL by areverta 9o Wiiemod goaw |
2. ARQUITECTO L\ Gt Tvotdn fo goanasTa |
3. 0TRO AN A nh e,
4. NINGUNO 5 -
G. TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL > Tiendo P i
200 NIVEL ¥ Depav TamenTo 790 yiige)
36R NIVEL X DepovTamnTo 3% vmyge
470 NIVEL X A3otee de Jtofoming N myae\
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin ENis Ceoarite Bellida
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA, 3. DISTRITO.
[ Pune | [ Sau Romean j [ Suligca H
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA ViA: Jv: 02 Mﬂw\ 4 50
2. DATOS DE LA VIVIENDA: Viwt woda
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. B
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: be wwiue A ex e Wiuvss
2. VIVIENDA COLECTIVA: X P . -
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA 5 ;! DA Q& L Qpa TR
2. APORTICADO . AVERS  aETCS. Ynuyar
3. SISTEMA DUAL a3 .
J
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO 5, R Dy o - \n
2. LADRILLO ARTESANAL W SEddad 8, \ny oded _
3. BLOQUETA DE CONCRETO
4. ADOBE ARTESANAL oA\
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL l\g\\m \\ acnt Ay 6\ ‘\\\ \-\\
2. ARQUITECTO X )\ e 2 A\ N0y S\
3. OTRO £ N % e
4. NINGUNO DRSS R Ssggg'qs Xeo
G. TIPO DE USO: Detalle =
1€R NIVEL X 1"5“"5 ‘ME’ﬂ" & Ragar 3“1 o)
200 NIVEL Chnica Deanlal 230 )
3eR NIVEL N ya\
470 NIVEL % Tolov Ay Ors¥gvia, L0 e
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 04 Rligeler
1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 04 Niver
1. TIPO DE SUELO: —_—
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 4  a@er
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Yunn 1 [ Sun Rovaan | [Tuliaca ]

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

D
1. NOMBRE DE LA VIA: Te:  Nolavovyy
2. DATOS DE LA VIVIENDA: 4 2832 2
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: S Qs Woanan S AT G
2. VIVIENDA COLECTIVA: X Woas_ UMW AN e m::ghﬂni\.
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA N Y5 33’ e A Ob At - SN X
2. APORTICADO e saaly w8lee vear et
3. SISTEMA DUAL N e
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Y Win §5§ WAy e Ss; wvanead
2. LADRILLO ARTESANAL X A X ST A 0 5% oSt
3. BLOQUETA DE CONCRETO AFe My Sedan e Vo) NS
4. ADOBE ARTESANAL AR ST
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL “\N\(\m \ty ven e w\\n\.\\» AaX\) x&)n&
2. ARQUITECTO B Do c
3.0TRO Nk s =
4. NINGUNO X o nFTaus QMTher peayesienc
G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X Tendor Cormeccialer 1 e
200 NIVEL X feodowin &0 Bale 790 viadd
3er NIVEL X Do Qﬁv‘h\ mitriov KEAR R tUI
470 NIVEL X T gvTowaenler MY vige)
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

| @\W\n I
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

u&m_&nmma;_] I_..S o\ o, j

1. NOMBRE DE LA VIA:

Tv: Jaloveve u

2. DATOS DE LA VIVIENDA: H# 7245
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

2. VIVIENDA COLECTIVA: X o\ !
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones

1. ALABARILERIA CONFINADA ¢ U 2aady QoM S g x AT TL

3 w

2. APORTICADO e ae0 SNy T ve gur

3. SISTEMA DUAL "
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO AR TE,™

2. LADRILLO ARTESANAL X ET ) NI Y Ny i inea

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

LN et v ogesy ten MO\
L afavama)

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

e\ QYQ\\.\}{E &Y\.‘\\"s@r sl

2. ARQUITECTO
3.0TRO X A A T ) volwy Npaada
4. NINGUNO s O v e LaeRTe T

G. TIPO DE USO: Detalle ;
1er NIVEL Tienda -(mmo\r Al EMGQL“\JQ._
200 NIVEL Cave,  Nides FALR SR
3R NIVEL b Dogar \omenTns 2% vinae)
470 NIVEL X DeonThimealey  M¥o vitgs\
510 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 04  Miveles

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 04 RMhweler

J. TIPO DE SUELO: e

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 08 ahov

Bach. INE. Kevin Ehis Croarite Bellido
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CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
L Yuao | [Sae Rowgn 1 [uhisa il
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA: N
1. NOMBRE DE LA V/A: Ir: dolaye vew
2. DATOS DE LA VIVIENDA: 47275 A
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: X = Shena
2. VIVIENDA COLECTIVA: At Aoty iy aeni A o
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X A\ %:, Ay D hdnnsen DAL T
2. APORTICADO (mukm:},m\xﬁ % oalvs WMDY Y
3. SISTEMA DUAL &GN
J
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO a5 ¢ W
2. LADRILLO ARTESANAL | \sy engevtome  Avaat wauss T
3. BLOQUETA DE CONCRETO A A A\edaWN e aRdisvome
4. ADOBE ARTESANAL
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL AR Rt ey Non)
2. ARQUITECTO Y unet) s e e ot Ao
3.0TRO A vadee  den St Wy R
4. NINGUNO X = AN
G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X s\ Tovio wedicer Vo VNG )
200 NIVEL x utu\Tevier wedice 290 vy
3ER NIVEL
470 NIVEL
510 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Croarite Bellido
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| SECCION . LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puma | Iiam_%mm__] CTuhaata

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA V[A:

\ \(\\!0 ‘(\'\.\

Ty

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

I 219

L

SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observacio

nes

1. VIVIENDA PARTICULAR: f,\ saneenuad B el Sas B Yo
2. VIVIENDA COLECTIVA: 4 N 1 N

D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA 3 3
2. APORTICADO | A0 Aro e s i sARNER YT
3. SISTEMA DUAL “ WASRNGE

E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO S\ coungods ypelicg can\
2. LADRILLO ARTESANAL X A A \p aeea s s
3. BLOQUETA DE CONCRETO (e WOWMY. e \ad Wy |
4. ADOBE ARTESANAL ALY B

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL B\ 080 earcanaaNY PN o)
2. ARQUITECTO Lvoda e g \ g, wm\ﬁv\\u\u\_
3.0TRO g WMt Nia v\ e
4. NINGUNO X =

G. TIPO DE USO: Detalle
TeR NIVEL x KerTapvole V™ v
200 NIVEL X Vivievda S a¥Ticolar 730 1ae
3ER NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 Niveler

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 04 Niwe by

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 08 ovos

Bach. ING. Kevin Ehis Ccoarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL

| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:

1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA, 3. DISTRITO.

L__Puna | [Sao Rowne | oo ]
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA: 0

1. NOMBRE DE LA ViA: Yt ilsuevvai

2. DATOS DE LA VIVIENDA: #4797 e
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:
2. VIVIENDA COLECTIVA: %

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

L3y 01y Ohasuan cloavareent)
nha TR wn el W

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA X

39 Baga Qlodanasan Qayg

2. APORTICADO

N
AYY0 (Era) \OOCON) apRY § oAl {0

3. SISTEMA DUAL

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

S .

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

Qe A Ondsnues "Ry

2. LADRILLO ARTESANAL

f\\\n \‘W“&XM‘(\ Ay Nean g 9T

3. BLOQUETA DE CONCRETO
4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESCRAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL \
2. ARQUITECTO X S N P Y
3.0TRO ' PN K WA g
4. NINGUNO QN&XJlmS}Mﬂ gé&g Ep hmsg

G. TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL X loo Tiomdar ds Delleza W yned)
200 NIVEL gg Tiwdor e belleaq Cd"\m\n}\
3R NIVEL Video Cive 2% el
470 NIVEL X Solas &y Kavao¥e 9™ s
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURQ:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarta Bellido
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CEDULA CENSAL
SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

@ DN\ j

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

[ Sen Q\QM;LN ] | Wailicee ]

1. NOMBRE DE LA ViA:

AN, Maowd NuGea Bulvon

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

# 1242 - uge. Tﬁ\-\\m\ﬂlhvmjm

SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: il
2. VIVIENDA COLECTIVA:
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X No susals Dbevosemn Rl AN
2. APORTICADO N < xoF
3. SISTEMA DUAL N RN e
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO R TR T
2. LADRILLO ARTESANAL X
3. BLOQUETA DE CONCRETO \
4. ADOBE ARTESANAL R TRRE
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL ) are o o vonal o QYOO NT )
2. ARQUITECTO WIS or wuls  gows Mo
3. 0TRO | =
4. NINGUNO X ONYG AN
G. TiPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL X Tiends Gavage
200 NIVEL X Depavtuymuitor
3ER NIVEL
410 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 wvw\es
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 04 wijveles
J. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 0 awoY

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
| V wns ' | Sam RQ‘ﬂn(\m I I 3\)\& QO l
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA V/A: T
2. DATOS DE LA VIVIENDA: # S 14
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. I
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: Su RN L G §! AR STy :!5)92/
2. VIVIENDA COLECTIVA: X 9&!!! 533 X\ 2!-13‘-!5“"
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA % N N
2. APORTICADO \ 4
3. SISTEMA DUAL LD X \31 Qé\m\c\(\‘ .
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO N aene m\gm\w Aoy A D
2. LADRILLO ARTESANAL X S A \EVOARAT wxAs

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

AT

2. ARQUITECTO X QranoNis Yo sadiiao wen aQu-
3.0TRO X Tt 4 o
4. NINGUNO Pa—-— vadeveal

G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X Tiemdns  Wowevdales
200 NIVEL X fulae = TEP Ralduin
36R NIVEL X wlas = Tee Balduiiw
470 NIVEL X Ular = TEP Bldwin
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: AT T

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 08 Wan\ae

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: % amo

Bach. INB. Kevin ENvis Ceoarite Bellide
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CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. l
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

| P\\ ns

L S_(xm QQ\*‘\(\\'\ j lj\\\\r\(n j

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

Jv:  Buancone

2. DATOS DE LA VIVIENDA: # S2y
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: QO N
2. VIVIENDA COLECTIVA: X A Q) ve e\,
\
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA P 1A W A s ey
2. APORTICADO ¥ ¥
3. SISTEMA DUAL we ot s \aas
=
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO F7d L Ao st ol 2 (g - Aol
2. LADRILLO ARTESANAL X (VN

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

AT R e
AT NostamYyades

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

e \ﬁ Pront

2. ARQUITECTO [ 200nm wen TG, Gy gaw |
3. 0TRO _\s_\»m_;;mm_
4. NINGUNO [ genyasisead .

G. TIPO DE USO: Detalle
1ER NIVEL x Tigndor  (weviialer 1 vy
200 NIVEL X <
3eR NIVEL De ponla nemToS 90 o)
410 NIVEL X Deoanlimenm Tot 4™ \iiye)
570 NIVEL ;

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Croarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA, 3. DISTRITO.
[ Paas | [ Som Rowean ] [Tuligen
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: Sy Wuancowe
2. DATOS DE LA VIVIENDA: Y Cig = f
[ SECCION I1. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

\'3\\ Aon 3 SN enddg iy Gad vl

2. VIVIENDA COLECTIVA:

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

X RTIOI FO &Q%ﬂ\h Agmxmxﬁs\.

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

X LAY A Moo oan 3T

2. APORTICADO

X
DaeaXe i ve \wm

3. SISTEMA DUAL

YOMRm W Ma¥ SR nponees

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

2. LADRILLO ARTESANAL

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

X AT wmmmx

2. ARQUITECTO WA s va\ss creis e Y
3.0TRO A\ IR PRI
4. NINGUNO X TANY e ey, A e TG G

G.TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL 4 Tiemdge  (omevcinler V3 Nwe)
200 NIVEL R QepavTowenlas 730 )
3eR NIVEL K Dopoalavnunl o7 2% )
470 NIVEL P Depaatovamt oy att w)
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 084 Niweler

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: ON  Niwler

J. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Cenarite Bellido

06 Wit
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL

| SECCION . LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. 3
A. UBICACION GEOGRAFICA:

1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

L Puns | Bom Rovewn 1 oo J
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA VIA: T Noawens

2. DATOS DE LA VIVIENDA: # S02 -A
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: > T e TS \eelveny
2. VIVIENDA COLECTIVA: aipedt 17 M Y greetMran
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA N W
2. APORTICADO TEOOA AN WL D 38AT NS \odN g
3. SISTEMA DUAL o T
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO N Daadashhingen O \\\\. Vo
2. LADRILLO ARTESANAL T R e
3. BLOQUETA DE CONCRETO T e
4. ADOBE ARTESANAL [ osNaveeed .,
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL £\ GNURO Vot ety ()YMQ\\&H*
2. ARQUITECTO RN Caa- Wi
3. OTRO AN Q\\\\\.\N\ Ohanawad Sy mx\\ D
4. NINGUNO (\\\( e ol \l\r\\\\ AT ey L
G. TIPO DE USO: Detalle
TER NIVEL Tiemdos  (owevcale? 1™ uel)
200 NIVEL X 2oowTamemlos 7z do e\
3ER NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 Niveles
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 03 ivo lo 7
1. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: @5 anos

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
I V\\\\m ] | ‘(\M RD OG0, —l |_3\\\m\\x j
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA ViA: Fer Wire e
2. DATOS DE LA VIVIENDA: T
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Qbservaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: ‘\Q\ \ﬁ\\\\\\\&x\“ VN\\( 16N &\‘\\\’(\
2. VIVIENDA COLECTIVA: X AT XL TR Tt O\ \}) \\\\@{'
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones

1. ALABARILERIA CONFINADA X Yy Q:m\.: 2 M T
2. APORTICADO ‘
3. SISTEMA DUAL N \‘ﬁ \\N_n!““‘ ;

J
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO \3\\ \wnoi\\\\\\\\ \M\\\\. [L\\QKY
2. LADRILLO ARTESANAL X e 5
4. ADOBE ARTESANAL QRN T e
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: -~ Observaciones
1. INGENIERO CIVIL A 900 WITENL wedlanss
2. ARQUITECTO \\n\m\x\ B At Ay \{Q\(

3.0TRO RIS ) kam\g
ANINEUHD X LOaauge wor 10 S Yooy WO

G. TIPO DE USO: Detalle
TER NIVEL Tiewmdo  CATovio) 1 vyae |
200 NIVEL DegarTawmenlos 28 v
3€R NIVEL X DoparTovmdley 2 ns)
470 NIVEL > O4 Q&‘(-\-“Yhm-v 88 v
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: o8 Niwlhs

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 0y Niwles

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: Oh 0Viny

Bach. INB. Kevin Ehis Ceaarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA, 3. DISTRITO.
[__Pung [ Son Rovenm | [Suysaca
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: Jv: Buntcoy
2. DATOS DE LA VIVIENDA: #+ 25L- A
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. ]
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: < QA0 cuasTodne APONMCS ens \be
2. VIVIENDA COLECTIVA:; X i % T
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA % N ol SR OSSN
Z APORTICADO IR TR,
3. SISTEMA DUAL NG
7
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Wl yonse vrod e ot d
2. LADRILLO ARTESANAL X A 4

3. BLOQUETA DE CONCRETO

}mm:m\ﬁ& A YO e v Iy
Ure NoMONE oy tare)

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

2. ARQUITECTO

3.0TRO

4. NINGUNO

G. TIPO DE USO:

Detalle

1eR NIVEL

Tieods  (werdal 1™ )

200 NIVEL

3er NIVEL

10 ey 799 vy
Q0o memioy 2% vive

470 NIVEL

570 NIVEL

2 ool o v tm VT Ave e\ |

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Ehis Ceoarite Bellida
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
N SECCION 1. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Pung | L Baey Rowwae | L Toligeo, ]
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: Tr: Huas car
2. DATOS DE LA VIVIENDA: 126
I SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

2. VIVIENDA COLECTIVA:

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

\\\\\\ NY\\\‘ &\ \\ Atay \M\\“\‘ n\\
L_Sarn \xgxmm*n Tt iy s

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

2. APORTICADO

L ho wanueds Guao tee G |

Jnocech oai) 0 ATV JUY veatay

3. SISTEMA DUAL

AT

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

2. LADRILLO ARTESANAL

o\ gy N

90 ST \taeae  Jara Ay

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

2. ARQUITECTO YOOTAY  aa W\ D oay S,
3.0TRO | oM uyin, - i
4. NINGUNO

G. TIPO DE USO: Detalle
1ER NIVEL Ticndae Jualom S V™ v
200 NIVEL o\t edu ealinvos = (nlggro Muaded
36R NIVEL ] 5 A
470 NIVEL
510 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Ehis Ceoarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

[ Puva |

| San RO‘(\\(\Y\ [

L Sulaca |

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA: Tr: Wuat cav
2. DATOS DE LA VIVIENDA: #* 3 Q;\Lm\c A Yo nded
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X £\ \N\\\\&\B\B aoets s \y
2. VIVIENDA COLECTIVA: G

D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA % 4
2. APORTICADO \Gm  Gral\oades oo -
3. SISTEMA DUAL S

E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO & S N &3 A § QL hmﬁm m"ﬁ!
2. LADRILLO ARTESANAL ¥ MO 55 A !FCQQ a5 A 5 :§sﬁ-
3. BLOQUETA DE CONCRETO Q& 950D S§ :
4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL £\ aevommen) aeald QenINt o\
2. ARQUITECTO S\ Quan. AN Gy ANTRNY \\m&i\
3.0TRO Aagh Seitn
4. NINGUNO ¥ ¥

G. TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL ¥ Tiwndos a "
200 NIVEL * DeperTamenles 795 \Jaue)
3er NIVEL
4710 NIVEL
510 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elis Ceoarite Belida
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL

L

SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. ]

A. UBICACION GEOGRAFICA:

1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

| Yuno ] LSam Revean | L Su\data ]
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA: Te: WYuarcar

2. DATOS DE LA VIVIENDA: W\
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. ol

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X ) (ot 3T O wadicn thnom e
2. VIVIENDA COLECTIVA: '5e
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X
2. APORTICADO Laen) Aoy e v BX0  andve Mo
3. SISTEMA DUAL S\ cenven N oY
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO B Mo Shadss Aol G vy
2. LADRILLO ARTESANAL ¥ R
3. BLOQUETA DE CONCRETO
4. ADOBE ARTESANAL e L
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL N\ rreed sy QUL
2. ARQUITECTO AT B Wales guan
3. OTRO LN MY veed gy o
4. NINGUNO Y
G.TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X Tiodor  Comvaigher ™M
200 NIVEL ;4 D eoarTavetl oy 730N\
3er NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarite Bellida

02 Wwelss

04  tivews

AG  oWoY
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
’ 9\\‘(\& [ S(lm R [YanlaVany ] I X\l\.\(\\ AYN j

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA VfA: Tv: Huarcar
2. DATOS DE LA VIVIENDA: 102
I SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. 1
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: ‘
2. VIVIENDA COLECTIVA: X L csnn)oMas onivo ey
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA ¥ A oy Qbanano AREMY
A BPORTICAUO J&%&m\\m\s&&m
3. SISTEMA DUAL vonreay \§ S\ aarennen s .
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO h\ ACED \n\(\\g O\ ?3\ Y
2. LADRILLO ARTESANAL X o otast e Hstalidad

3. BLOQUETA DE CONCRETO

4. ADOBE ARTESANAL

A 5x EN0 Soene)

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciongs

1. INGENIERO CIVIL

2. ARQUITECTO

3. OTRO

4. NINGUNO

G.TIPO DE USO:

[ Wy ) Sonn NGNS & Ve o]

N =]

Detalle

1er NIVEL

200 NIVEL

3eR NIVEL

B [ PY

v "o
TamenloF 222 Nwe

'ﬁv\?m’—\ Qvaewl oY ~ Hespedaie

470 NIVEL

570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. INB. Kevin Ehis Ceoarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
L Puao | [San Rovaes ] [ Solinto 1
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA ViA: Jr: Byncncho
2. DATOS DE LA VIVIENDA: 4 722.48
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: Napendn ATy VRN e it
2. VIVIENDA COLECTIVA: ¥
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA %
2. APORTICADO e Wen Aol 20T oSN Yo \ratat
3. SISTEMA DUAL A
J
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO \ Adaunstole veadaca i
2. LADRILLO ARTESANAL ¥ A =y
3. BLOQUETA DE CONCRETO st A G ot W
4. ADOBE ARTESANAL ARTR TG A\
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones

1. INGENIERO CIVIL [EV pro pilioas wedys o ,
2. ARQUITECTO el han Qe gea e
_\ng_m.\sl,_\_Mm»gL

3.0TRO X
4. NINGUNO Mo hogen ra ) Tigtad)

G. TIPO DE USO: Detalle
TER NIVEL * Tieodor — (owercioles ?‘_Nm}
200 NIVEL X T epulovatel of 752 Wi\
3R NIVEL X D oo tomatnilor 3% N

1

470 NIVEL X Degaalawnemlor 4y Nigel
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 04 Wivdes

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 05 Wive\tr

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: QR ovios

Bach. ING. Kevin Eiis Ceoarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL

| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. H
A. UBICACION GEOGRAFICA:

1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

l P\\Y\n Lg M KO\‘W\m —l I__S\l \iaca !
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA: Tr: Rua cucha

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

L

SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:
2. VIVIENDA COLECTIVA: ‘ 2 : ]
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X As sinala NS aan Ay
2. APORTICADO O T T TR,
3. SISTEMA DUAL AS\Ye \euvn S \ L p—
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO A 0hunuen ey \u
2. LADRILLO ARTESANAL (MI\QD QAN Q\,\\Q\'@ r‘m\ AR
3. BLOQUETA DE CONCRETO A vaaes B Nguniealg os
4. ADOBE ARTESANAL
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL ATy ‘
2. ARQUITECTO M ns6x i\\\:)\\um 3T oS-
3.0TRO Vet Yoo torengonionge &y |
4. NINGUNO X AR nawsEaNa
G. TIPO DE USO: Detalle
1€r NIVEL Titodo  Cowner G\ &MM
200 NIVEL X A v Tnloy 730 yywe)
3eR NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 Yhwls
. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: Q4 Wiwlts
J. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 0b  owes

Bach. ING. Kevin Ehis Ceoarite Bellido
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SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA.

A. UBICACION GEOGRAFICA:

1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

I ; Vuae | [ Sov Rovoum | TN l
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA: :

1. NOMBRE DE LA ViA: Ty: Hagonchg

2. DATOS DE LA VIVIENDA: 2

SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:
2. VIVIENDA COLECTIVA:
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARNILERIA CONFINADA X )y Qs ‘B\iﬂﬁms Ll
2. APORTICADO Sm:}m: FOONOAAYD 5 peTNYCS
3. SISTEMA DUAL s SN Y (eratag S
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO E 5 D0 E—XQES !!ﬁéﬁl Q s Q
£ AORFRAG ST SANAL X oo gendgroninacle o gy |
3. BLOQUETA DE CONCRETO A
4. ADOBE ARTESANAL
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL b
2. ARQUITECTO A7 Muae Vgl SR
3. OTRO X SRR R Gan) GNWAD Ao
4. NINGUNO o
G.TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL b Tiende, DorTadl u Spa ¥ v\
200 NIVEL X ResTourawT e y Do palumentor [730 e
3eR NIVEL
4710 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02, Wivl
1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 02 Mivelor
J. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: QY aomos

Bach. INB. Kevin Elvis Ceoarite Bellido
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| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
Quao 1 [ Som Roveom | (A ]
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA ViA: v 00 A Ve
2. DATOS DE LA VIVIENDA: AL 329 J

| SECCION 1. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

L. VIVIENDA PARTICULAR: fa wou  wtunelu Ay usy
2. VIVIENDA COLECTIVA: X ORI
A}

D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA 4 1o wateela OaaTs oo
2. APORTICADO ‘M\\,\ CONAOAN AT Opa N YO NWT
3. SISTEMA DUAL ASNEINEN (S necands

E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO N\
2. LADRILLO ARTESANAL X
3. BLOQUETA DE CONCRETO asxoshead) ANy Seoas e\
4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL
2. ARQUITECTO INCENTCPEARTREN Y AR g
3.0TRO X. %\\r\\\\ AN Q“t\ AMFOLY nmg(\ﬁ\\
4. NINGUNO X NOVQ s N,

G. TiPO DE USO: Detalle
Ter NIVEL X Pollevia y  BiTica 12 o)
200 NIVEL X D eparTtimeml oF 732 i)
3R NIVEL X DeppTavnnlas 2% g\
470 NIVEL X Do oaTowmealys M vine)
570 NIVEL )

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 0 Wil

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 04 Wivelss

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 0}  avios

Bach. ING. Kevin Ehvis Ceoarite Bellida
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I SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
l 2uneg l [ Som Rovawa I I S\)\.\n( QO I

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA: Ter  Wictcow
2. DATOS DE LA VIVIENDA: # 323
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR:
2. VIVIENDA COLECTIVA: X WMwigadw 8 ¥ m\\\\\b(‘\.w;\\\i\\f
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA ¥ Xv\ %\\“\\ Moo D Oty

2. APORTICADO

GO Ao Meeas ATl vased Y (oo

3. SISTEMA DUAL

Ceday SOONNNNT

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

v \aX ﬁh\\\?\ms g\ \

"N

2. LADRILLO ARTESANAL X
P

3. BLOQUETA DE CONCRETO A eeedn 0t e dan Ay
4. ADOBE ARTESANAL GAMN S afTE ey

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL Mmm&ﬁmﬂém
2. ARQUITECTO L Yoadondes Wea D Qlanta |
3.0TRO QSN G AN soe g
4. NINGUNO X

G. TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL X, Tiondor  Omertigler = Lo, Ove \d
200 NIVEL Pl DeoorTowmelor ~ 78° W),
3R NIVEL X Doy Tawailer ~ 3% Nyye)
470 NIVEL ’
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 Niwels

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 0N Mive Vic

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 08  owor

Bach. INB. Kevin ENvis Ceoarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puas | [ Seon Qoo | [ Suhace i
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: Jc: Huarcor
2. DATOS DE LA VIVIENDA: \53- A
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: :
2. VIVIENDA COLECTIVA: X Atar AT G\ Y.
Ll X
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA X
2. APORTICADO (“"\},\m‘!‘“"\ Yy andlvq  Vox
3. SISTEMA DUAL WNOS Y Mk Cluecaimug
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO B apatine S th’i mbhs 5 _qu A
2. LADRILLO ARTESANAL X TN DAy wiageda Ja
3. BLOQUETA DE CONCRETO (eealvatin G Vel W
4. ADOBE ARTESANAL avteraae)
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL ) e voxuedariio Qe ;!ﬂm,h
2. ARQUITECTO e i\ g 8510
3. OTRO R ol
4. NINGUNO X
G.TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL X Tiendn  Julon  dea  \Mwad
200 NIVEL X Uiviendas  Poelic\os 79 v
3R NIVEL X Dogar 1o meles 23 e
470 NIVEL X QsprparTnvmibes 970 aywe
570 NIVEL -
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 04 Wivel
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: O Wiwe \tv
J. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: W awes

Bach. INB. Kevin Ehvis Ceoarite Bellide
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CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. 1
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
l ‘\\)“NB j I Sf\‘\\ RQY’O(\Y\ I l -KL)\\'r\jn‘ ]
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
R
1. NOMBRE DE LA VIA: Jr: (Gowaghr Pwady
2. DATOS DE LA VIVIENDA: & 508
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: A\ AR N
2. VIVIENDA COLECTIVA: X AT ader w9 S wdreaes )
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARNILERIA CONFINADA X Lio tanaeedn M ot Vet
2. APORTICADO 1 TSN (e O (a0
3. SISTEMA DUAL Acx g Ny Co\aarenn
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO O 531 S Xy o7 LU0 e ?, Aal
2. LADRILLO ARTESANAL >< NNGA ¥ ar Ay \\\m\‘?\'\\\m\\ RN
3. BLOQUETA DE CONCRETO " Yo
4. ADOBE ARTESANAL e : <
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL D 33 S \en Gpe T o A
2. ARQUITECTO NSNS VN TN TN
3. OTRO Corl Vmndon M 19 0 i
4. NINGUNO ¥
G.TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL X Tiondas  Comeveigler \ v _
200 NIVEL X ’Dtgc\x"mmeh:‘m' 730 Whue)
3R NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 0L Yiuthws

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarite Bellida
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| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. 1
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
L Yuwa 1 [San Rovaae 1 [Tuliae
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA VIA: Tee  Srwsadee  Cealks
2. DATOS DE LA VIVIENDA: #* s

| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR:

2. VIVIENDA COLECTIVA: )(

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

T, Couoas any M-

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA
2. APORTICADO
3. SISTEMA DUAL

B &) gy TR TR NAY
Il SNl Y quads |

Ay

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

AN \m.\;\m\m\“n’\'\m AN € ‘tr\jx

Co\srenain

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO
2. LADRILLO ARTESANAL X

R

7
(s-amm Lvabra wmde v\ ey aa T

3. BLOQUETA DE CONCRETO

N

A \\\\'}&\\\-s mn\’n\\\h\k

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

T | aitvovoriedis vodds wa

2. ARQUITECTO s A 5o W yeo s B
3. 0TRO ‘ N N vt
4. NINGUNO A Dovo yu N Anadgde

G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X Viemdor  (omea i \es ¥ )
200 NIVEL Depadlawnemlor 7% wtwe\
3eR NIVEL 0 e gacY avnem 0¥
470 NIVEL D 0p oV oh \men Y as
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:
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200 NIVEL V) epanl avnewiTor 23 vl
3ER NIVEL Wot oo :\n’)v. 2% e\
470 NIVEL Yoy 2 duje MM vige
570 NIVEL 2

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin ENis Cooarite Bellido
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04 Noiwe ey
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1.5 FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Te Dnstitacite Adeonticts
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA, 1
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Pung 1 [Sew Roengee 1 [Sdiotn
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA ViA: Jv: Nowmon  \osTill
2. DATOS DE LA VIVIENDA: #* 9s3
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: GRS e Ay e
2. VIVIENDA COLECTIVA: % ) p |

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

2. APORTICADO

FRATENY ATV AU Cora ) Sy -

3. SISTEMA DUAL

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

\ o 2

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

FN 5ot Arodics camy

2. LADRILLO ARTESANAL

3. BLOQUETA DE CONCRETO

k)
“Dyasay WG Q\\K\\ A4 3T voaaeas

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

CoavTvmda s csea\g &\ﬁ a2
O Wy \\an\n\“ e a R vy

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL x A\ s 1pedie Sane Mo Stcede
2. ARQUITECTO T N T e
3. 0TRO N A
4. NINGUNO

G. TIPO DE USO: Detalle
TeR NIVEL X Timdor  (wmoscielor Vo ) |
200 NIVEL X O eondlawmeumlor 7.9 v\
3ER NIVEL & DOV ot 108 2% v
470 NIVEL X Dipual avnenTer O™ vhue
570 NIVEL e D g?m'T awmenter S waae\

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 0S  Njueles

I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 05 Niveletr

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 0%  ovieS

Bach. ING. Kevin Elvis Ceoarite Beflido
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Db Dactilueise sridimticts

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION . LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. {
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Pune | [ Zam Rowae | [ Sada |

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

Jyt

Hﬂm()h

Carli\o

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

£ 9

Concadss Ay \a andad)

| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA.

C.TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: X g dniemd €3 Quliwd \y
2. VIVIENDA COLECTIVA: W\ tneees YAOR, il o
w J
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA %
2. APORTICADO
3. SISTEMA DUAL IR P T e R o
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO A 000 A Vo O e i
2. LADRILLO ARTESANAL X
3. BLOQUETA DE CONCRETO 100 Gen Bt o gaira W\ og
4. ADOBE ARTESANAL N N
LA 0T
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL T\ usovamasm Ty Nl o
2. ARQUITECTO AW Dot s taee) B ol o
3.0TRO e z s
4. NINGUNO ¥ \\(\\Jm AL T Y 8 ARG
G. TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL - TimAdns  CommGalr  \ v
200 NIVEL
3eR NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: O\ Miwhse
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 04 Niwler
1. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: V2 0.0y

Bach. ING. Kevin Ehvis Ceoarite Bellido
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: FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Tn Lstitanisin AAdlonticts

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL

SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. ]

A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO.

2. PROVINCIA.

3. DISTRITO.

[ Puno |

[ Som Romoe ]

I 3 \\\)(\( s,

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA V/A:

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

Jr: Romen e Ve
9421 - Goeads N o Oaed\,

| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: B ot Obyoruan eway \ey
2. VIVIENDA COLECTIVA: X tseode 40 Shovem Voanntiud
Y e YV\\\“\BQ‘FI\‘\V\\\LY Y
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA ¥ Y Q \
2. APORTICADO MTe i) AT aven wveua
3. SISTEMA DUAL Adnd ENONTDNVR ey gedet b,
vy Ry odT @)
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO 110% ymuve Yeen el vas s
2. LADRILLO ARTESANAL X N '
3. BLOQUETA DE CONCRETO ‘
4. ADOBE ARTESANAL 5@1‘2’:5%; ol v |
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL T\ S egdS vonereascan o
2. ARQUITECTO Adns P09 8 Nex ¢ Ses N
3.0TRO K ‘
4. NINGUNO R\ ;m Ny \\\\\\u\§ SO
G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X Viemdar (omancinler 19w
200 NIVEL D1oonTomenYoy 7% Yy
3eR NIVEL ¥ o 3 ol
470 NIVEL S D spantonwnemls? U Nip)
5TO NIVEL X D Q‘Q(M\Tn e WY S Myl

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. INB. Kevin Ehis Ceoarite Bellido
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Ton Tpctitucitn rtlontictn

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puno ] [<Soan Roenow | L Tuliaca |
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:
1. NOMBRE DE LA V[A: Jrt Nawon  (aTifio
2. DATOS DE LA VIVIENDA: H  qis - Cencods A Vo tvoded
i SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. ]
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: A 5 N\
2. VIVIENDA COLECTIVA: X N e e gsm; g RN &w\\
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA X +o
2. APORTICADO W) ©x TV b pativaciss
3. SISTEMA DUAL Qi \guneedisnan, -
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Yo Tt Ay g%ﬁ; Sis
2. LADRILLO ARTESANAL X I (el rada tenn WYO S
3. BLOQUETA DE CONCRETO A Mt \es  avks Bw\\\\\\/\
4. ADOBE ARTESANAL \es e\ QUMD aeey v <X
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL .
2. ARQUITECTO 8N WAL X
3.0TRO N
4. NINGUNO X Qrgnomnar Sm%ﬁnggss |
G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X | Timday  Cowenciglor ™ v\
200 NIVEL X | D epoTamenToy 7% W)
3€R NIVEL X Koy oo date, 2% Nye)
470 NIVEL X Hor on dude SLG T
570 NIVEL X Nion wolide ST N
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 05 Nivees
1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: OS5 Mive e
1. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: Il oaRoy

Bach. ING. Kevin Eiis Coarite Bellido
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. 1
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Pune | [ <Son Rovconn | L Sultace B
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA: =
1. NOMBRE DE LA ViA: Jr: (Jawsoles Peada
2. DATOS DE LA VIVIENDA: H Sel — Concalg §~\ An ( \\\é\(\\
I SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. ]
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: Niwindy ool Yien W ogoges
2. VIVIENDA COLECTIVA: oo Ao Sl - ow o i
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABARILERIA CONFINADA 2 (,m&\ Qm\\, s sy
2. APORTICADO 1 \\\m '\\'m-\'\" N Vvt o
3. SISTEMA DUAL e S remsmniic:
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO Yok S s s NN
2. LADRILLO ARTESANAL e o . <2
3. BLOQUETA DE CONCRETO eXarurew) o VOIS \\\(\
4. ADOBE ARTESANAL
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL 1 Aty ovesneaty A\ T
2. ARQUITECTO Mea NS Y s M aanady
3. OTRO \x\_\. Da vzl S SV B \'v\
4. NINGUNO b4 NEEREE wn nee et ea Ay e
G. TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X [ ES]H&SM g mmnn\e g \%\ V\\\\‘L\
200 NIVEL X Do Qantatmenat 780 Wel
3ER NIVEL memmnﬂu\ 22w\
410 NIVEL
570 NIVEL
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: 02 hWhweler
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: 02  Nivo\ss
1. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 0 owas

Bach. ING. Kevin Elvis Cooarite Bellido
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
| SECCION |. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
[ Puno |  LSon Rovean | TN
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA: : N
1. NOMBRE DE LA V[A: Dps A bn3n b
2. DATOS DE LA VIVIENDA: A o ™

| SECCION 1I. DATOS DE LA VIVIENDA.

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: 2 ahemdn ot A ) vinolr o\
2. VIVIENDA COLECTIVA: X Y ot cned o
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X _BAM&ME—SL—
2. APORTICADO _&m%mmﬁawm_
3. SISTEMA DUAL & RN i
J
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO QA gvn‘&&\m ey TN \,\\
2. LADRILLO ARTESANAL X | DMy WM eorenaedts |
3. BLOQUETA DE CONCRETO [ S teonivasdie sradsdac N |
4. ADOBE ARTESANAL aNaracad
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL £l Ao amueein Yedusde i
2. ARQUITECTO o o s Nodsoha
3.0TRO X S
4. NINGUNO X \npestrs Ay Qv
G.TIPO DE USO: Detalle
1er NIVEL X Tiends 4 lovToC W)
200 NIVEL X al T 7%
3eR NIVEL
470 NIVEL
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. INE. Kevin Elvis Ccaarite Bellido
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e FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
e Lustriscice SAdoantictn:
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CEDULA CENSAL
[ SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
L Yuwa ] [(Ren Koo | LIuhote |
B. DIRECCION DE LA VIVIENDA: \ ’
1. NOMBRE DE LA ViA: Tv: Navo bode G
2. DATOS DE LA VIVIENDA: ® 36
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. e
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: Y0 300\
2. VIVIENDA COLECTIVA: MW My e WONITEND Qi
W st geer,

D. SISTEMA ESTRUCTURAL:

Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA

2. APORTICADO

mejm\\m”\\f\\n SR Ao genT N

3. SISTEMA DUAL

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

NS

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

DNonngeed e wd i sla )

2. LADRILLO ARTESANAL X
3. BLOQUETA DE CONCRETO ==
4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL <
2. ARQUITECTO
3.0TRO MUBO w oW W\ evoYT
4. NINGUNO X A\ Js; ok

G.TIPO DE USO: Detalle
1eR NIVEL X Tiemds  (owownaad 12 vy
200 NIVEL X ), e;\anx-ram enbor 780 hine
3eR NIVEL X 1) oot e 105 2% ) w\
470 NIVEL o
570 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin ENis Croarite Bellidn
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Don Luctitucitn A Lounlicts

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. B
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

| Puan ‘

S0 Rovenn | [Sulace |

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA VIA:

i \
“]\rt l\mm \Du\}n (_JT\\o

2. DATOS DE LA VIVIENDA: Lol
| SECCION Il. DATOS DE LA VIVIENDA. ]
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: A AW ey Q\n%\\\ RNy
2. VIVIENDA COLECTIVA: X R T T
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: 2 Observaciones
1. ALABARNILERIA CONFINADA X (3 \ ¥

2. APORTICADO

e orfiva A\ voneex

3. SISTEMA DUAL

E. MATERIAL PREDOMINANTE:

NN

Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO

2. LADRILLO ARTESANAL

3. BLOQUETA DE CONCRETO

e Ututecdn opeas SN ad

X
aNar e .

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

Observaciones

1. INGENIERO CIVIL

(@) arerovoreanc o Detysuon |

2. ARQUITECTO eI AT s NS o S
3.0TRO ol RTuan T § 0 WM
4. NINGUNO \ et en - a0 DNoess

G. TIPO DE USO: Detalle

1R NIVEL Tiendor  \Qwenciales ]
200 NIVEL 1D 0 pusVevmemYas 730 W)
3eR NIVEL X D tpTavnmalos 2% Wl
410 NIVEL
510 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:
J. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elis Cenarite Bellida
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%&_ “,f FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

s Dostotsciie Adiantuite

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
B SECCION . LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

| {\)\)‘ﬂo ]

[San Rowgw |

[ SuMacn

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

xTV‘- l\(\‘m \\(\1\9 Qr\\o

2. DATOS DE LA VIVIENDA: e
| SECCION II. DATOS DE LA VIVIENDA. B

C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: -

2. VIVIENDA COLECTIVA: X AN AT QN\(\:\ Y(\\\\\\ S(\“\‘ \\(\*&
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA X

2. APORTICADO s w I 0 Chyie e

3. SISTEMA DUAL e =
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO ) aounesY o \‘g«\\x (K — AT

2. LADRILLO ARTESANAL X Ay eedn - WG Gent Y vands o

3. BLOQUETA DE CONCRETO

R T .-

4. ADOBE ARTESANAL

F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO:

_'SA_%_B__@\-(\«\Q\

Observaciones

N

1. INGENIERC CIVIL

2. ARQUITECTO ‘n\\\& SUa QWD W m§ AN wao
3.0TRO o DL VAI AR YN
4. NINGUNO . o M

G. TIPO DE USO: Detalle
1ER NIVEL X Titodos (muacler W oy
200 NIVEL D e 00 qreneml ot 28 Wy
3eR NIVEL X epeTawmim¥at 2* fwel
470 NIVEL X 5 e@ue ancneedlar AT Mgl
5710 NIVEL

H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES:

1. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO:

1. TIPO DE SUELO:

K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION:

Bach. ING. Kevin Elvis Cenarita Bellida
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4 FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

G Dnctilocitn srldommticts

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
| SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. l
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.
L_Yown | [Son Reoeyne | Bl |

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA ViA:

\ F
‘Tr‘. hnrm \Oub\o C%\\\

2. DATOS DE LA VIVIENDA: TS
| SECCION 1. DATOS DE LA VIVIENDA. |
C. TIPO DE VIVIENDA: Observaciones
1. VIVIENDA PARTICULAR: ‘
2. VIVIENDA COLECTIVA: bd L \
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones
1. ALABANILERIA CONFINADA X
2. APORTICADO Crrmavoiiceei opal o 000V ~ (s
3. SISTEMA DUAL N
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones
1. LADRILLO MECANIZADO
2. LADRILLO ARTESANAL X
3. BLOQUETA DE CONCRETO Ao OoNsniue
4. ADOBE ARTESANAL i
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones
1. INGENIERO CIVIL A youe i ods ot SO
2. ARQUITECTO X A WA e G 1y AV TR0 A Care
3. 0TRO z
4. NINGUNO o, .
G.TIPO DE USO: Detalle pe
1eR NIVEL X liemdor  \gvnosda et v
200 NIVEL ¥ D epon Tamunlor 290 viye
3ER NIVEL 3 on
470 NIVEL X D epanYamemlel Y yyyol
570 NIVEL X D e Ao menlnT ST v\
A
H. CANTIDAD DE NIVELES ACTUALES: QS Niwoles
I. PROYECCION DE NIVELES A FUTURO: % Aiwe \or
1. TIPO DE SUELO:
K. ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION: 'l Raos

Bach. ING. Kevin Ehvis Cenarite Bellido
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Tha Znctiincitis sridoentictn

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CEDULA CENSAL
[ SECCION I. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA. |
A. UBICACION GEOGRAFICA:
1. DEPARTAMENTO. 2. PROVINCIA. 3. DISTRITO.

l Puve l

[ San Rovoan ]

[ Sulolo,

B. DIRECCION DE LA VIVIENDA:

1. NOMBRE DE LA V/A:

\ 2
Ty Laem bn\w A

2. DATOS DE LA VIVIENDA:

024 — “Chcde Ay \Jr\\) cndind

N SECCION 11 DATOS DE LA VIVIENDA. ]

C. TIPO DE VIVIENDA:

Observaciones

1. VIVIENDA PARTICULAR: o i Wa s}i&s‘m M€ O A\

2. VIVIENDA COLECTIVA: e OF S5\ MW }szm‘le an
D. SISTEMA ESTRUCTURAL: Observaciones

1. ALABANILERIA CONFINADA o 8 %53 A hiowan s

2. APORTICADO DAL (atahenuneent 1N o WA

3. SISTEMA DUAL AN VoS Y Y (s nax
E. MATERIAL PREDOMINANTE: Observaciones

1. LADRILLO MECANIZADO 4

2. LADRILLO ARTESANAL s Y ody S Swienda 3N

3. BLOQUETA DE CONCRETO o W

4. ADOBE ARTESANAL mw\mfﬁ
F. ASESORAMIENTO PROFESIONAL RECIBIDO: Observaciones

1. INGENIERO CIVIL \ &

2. ARQUITECTO A%} \)\:\ (\S AX ‘(\\\\ﬁ A Adey Caang
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ANEXO G: Formas de vivienda comun

Fig. 52: Forma de vivienda comun N2 01

Fig. 53: Forma de vivienda comdn N2 01

Fig. 54: Forma de vivienda comun N2 01
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Fig. 55: Forma de vivienda comin N2 01

Fig. 56: Forma de vivienda comin N& 01

Fig. 57: Forma de vivienda comun N2 01
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