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Uso de cascara de huevo como fuente de 6xido de calcio para
ablandamiento del agua subterranea, Campanilla 2023

Using eggshell as a source of calcium oxide for groundwater softening,
Campanilla 2023

ICervantes Velasquez, Witt; *Dominguez Parihuaman, Daniel
§EP. Ingeniera Ambiental, facultad de ingenieria y Arquitectura, Universidad Peruana Union, Per(

Resumen

El agua dura, con altos niveles calcio y magnesio, es un problema comdn en Perd, causando
incrustaciones en tuberias y afectando el consumo domeéstico e industrial. Este estudio evalué un
tratamiento alternativo de ablandamiento de agua subterranea en el distrito de Campanilla,
utilizando 6xido de calcio obtenido de céscaras de huevo y almidon de yuca como coagulante
natural. El objetivo fue reducir la dureza del agua y mitigar las incrustaciones en sistemas de
abastecimiento. Se recolectaron muestras de agua con una dureza inicial de 552 mg/L y 23.2 NTU
de turbidez. EI 6xido de calcio se obtuvo calcinando céscaras de huevo a 600 °C y el almiddn se
extrajo de manera artesanal de la yuca. Los tratamientos se probaron con diferentes
concentraciones de CaO (50-200 mg/L) y almiddn de yuca (20 mg/L), evaluando pH, turbidez,
dureza total, alcalinidad y conductividad. La combinacion mas efectiva fue 200 mg/L de CaO y
20 mg/L de almidon, logrando una reduccion del 56.45% en la dureza del agua, dejandola en
227.33 mg/L. La turbidez se redujo a 0.53 NTU, el pH varié entre 8.44 y 8.59, y la alcalinidad
disminuy6 a 37.67 mg/L. El estudio concluy6 que el 6xido de calcio obtenido tiene una pureza
del 15% y el almid6n de yuca del 12%, siendo esta combinacion una solucion eficaz para reducir
la dureza del agua. La combinacién de CaO y almid6n de yuca es mas eficiente que CaO solo, ya
que reduce mejor la turbidez, dureza y alcalinidad, manteniendo ademas una baja conductividad,
optimizando la calidad del agua y cumpliendo con el D.S. N° 031-2010-SA .

Palabras clave: Aguas duras, Oxido de calcio, ablandamiento, incrustaciones, dureza total.

Abstract

Hard water, with high levels of calcium and magnesium, is a common problem in Peru, causing
scaling in pipes and affecting domestic and industrial consumption. This study evaluated an
alternative groundwater softening treatment in the Campanilla district, using calcium oxide
obtained from eggshells and cassava starch as a natural coagulant. The objective was to reduce
water hardness and mitigate scaling in water supply systems. Water samples were collected with
an initial hardness of 552 mg/L and 23.2 NTU turbidity. Calcium oxide was obtained by calcining
eggshells at 600 °C and starch was extracted in an artisanal manner from cassava. Treatments
were tested with different concentrations of CaO (50-200 mg/L) and cassava starch (20 mg/L),
evaluating pH, turbidity, total hardness, alkalinity and conductivity. The most effective
combination was 200 mg/L of CaO and 20 mg/L of starch, achieving a 56.45% reduction in water
hardness, leaving it at 227.33 mg/L. Turbidity was reduced to 0.53 NTU, pH ranged from 8.44 to
8.59, and alkalinity decreased to 37.67 mg/L. The study concluded that the calcium oxide obtained
has a purity of 15% and the cassava starch 12%, being this combination an effective solution to



reduce water hardness. The combination of CaO and cassava starch is more efficient than CaO
alone, since it reduces turbidity, hardness and alkalinity better, while maintaining a low
conductivity, optimizing water quality and complying with D.S. N° 031-2010-SA.
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