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RESUMEN

Para llevarse a cabo la regeneracion natural de un bosque, es sustancial la existencia de
interacciones mutualistas entre las especies que habitan estos ecosistemas. Las aves son las
principales encargadas de realizar servicios de biodiversidad. Estudiamos la relacion entre la
avifauna dispersora de semillas y las plantas que surgen en un bosque himedo tropical en el
Distrito de Yurimaguas. En el transcurso de 20 dias en una época lluviosa, se capturaron
temporalmente las aves utilizando dos redes de niebla. Las muestras fecales fueron colocadas en
microtubos, en el laboratorio se extrajeron, contabilizaron, identificaron y pusieron a germinar
las semillas encontradas. Se capturaron 47 ejemplares de 12 especies de aves, a partir de las
cuales germinaron un total de 401 semillas pertenecientes a 20 especies de plantas. Se encontro
que la composicion floristica a partir de la dispersion de semillas por aves es significativa, y la
existencia de una correlacion positiva entre las semillas germinadas y la avifauna dispersora.
Turdus ignobilis fue la especie de ave que presenté mayor potencial dispersor con el 50.6% de
especies dispersadas y Cecropia obstusifolia la especie de planta con mayor potencial de
dispersion con el 22.7% de semillas germinadas. Los resultados de este estudio corroboran que,
a mayor cantidad de aves, la capacidad de dispersion de semillas sera mas abundante. Se
enfatiza la importancia del rol desempefiado por las aves dispersoras de semillas como clave en
la sucesion ecoldgica de este tipo de bosque y su sensibilidad ante las alteraciones de su habitat.

Palabras Clave: avifauna, bosque himedo tropical, dispersion de semillas, sucesion ecoldgica.



ABSTRACT
To carry out the natural regeneration of a forest, the existence of mutualistic interactions
between the species that inhabit these ecosystems is substantial. Birds are primarily responsible
for performing these biodiversity services. We studied the relationship between seed dispersing
birds and the plants that arise in the tropical humid forest in the district of Yurimaguas. Over the
course of 20 days in a rainy season, birds were temporarily captured using two mist nets. The
fecal samples were placed in microtubes, in the laboratory the seeds found were extracted,
counted, identified and put to germinate. A total of 47 specimens of 12 bird species were
captured, from which a total of 401 seeds belonging to 20 plant species germinated. It was found
that the floristic composition from seed dispersal by birds is significant, which proofs the
existence of a positive correlation between germinated seeds and dispersing birds. Turdus
ignobilis was the bird species with the highest dispersal potential with 50.6% of the dispersed
species and Cecropia obstusifolia the plant species with the highest dispersal potential with
22.7% of the germinated seeds. The results of this study corroborate that the greater the number
of birds, the more abundant seed dispersal capacity. The importance of the role played by seed-
dispersing birds as a key in the ecological succession of this type of forest and their sensitivity to
changes in their habitat are emphasized.

Keywords: avifauna, tropical humid forest, seed dispersal, ecological succession



INTRODUCCION
El desarrollo y la modernidad son procesos que afectan y amenazan de manera directa a los recursos
naturales en todo el mundo (Luis et al., 1999), ocasionando pérdidas significativas en la diversidad de
flora y fauna, mientras se reduce desmesuradamente la cobertura boscosa en el transcurso de cada ano
(Luis et al., 1999; Otavo et al., 2017). Este desequilibrio generado en la dindmica regenerativa natural,
impide la continuidad de los ecosistemas (Ramos et al., 2020).
En el Peru, las principales causas del daifo y desaparicion de la biodiversidad son; la agricultura 'y
pecuaria expansiva, la agricultura agroindustrial y la mineria informal (Conservacion Internacional et al.,
2020); posicionandose a nivel mundial entre uno de los paises con los bosques primarios mayor
deforestados, siendo el territorio amazdnico el area en donde se registran los casos mas alarmantes y
en donde predominan los bosques humedos tropicales (MINAM y PNCBMCC, 2017; Sierra, 2021).
En el distrito de Yurimaguas, este tipo de bosque representa ecosistemas altamente degradados debido
a su sensibilidad a la intervencidn humana (Villegas, 1982); por actividades ganaderas e industriales
agricolas como la siembra de palma aceitera, arroz, papaya, pijuayo, cacao y palmito, por la
urbanizacion, la tala ilegal y el trafico de madera (Martinez et al., 2015). No obstante, ademas de la
perturbacién ecoldgica por actividades antrdpicas (Villegas, 1982), la ausencia del viento representa
otro de los problemas que impide asegurar su permanencia, impidiendo el desarrollo de dispersion por
anemocoria dentro de este (Carlos et al., 2021; Pérez et al., 2018).
Dada la necesidad de revertir el deterioro de los ecosistemas en los bosques hiumedos tropicales
(Andresen, 2005; Ventura-Rios et al., 2017), es apremiante promover su conservaciéon mediante
estrategias que permitan el conocimiento basico de su ecologia (Hobbs & Harris, 2001; Holl et al.,
2000).
La restauracion pasiva es un proceso que, gracias a las interacciones que se llevan a cabo entre las
especies que habitan en un ecosistema, permite su sucesién ecoldgica y su regeneracidén por accion

propia (Clewell et al., 2005; Gustavo Mosquera et al., 2013).



Si bien es cierto, la dispersién de semillas no es un servicio ecosistémico directo, pero se encuentra
estrechamente ligado a los beneficios ecoldgicos del cual depende su recuperacion (Angulo, 2011);
como es el caso de la relacion mutualista entre el bosque y las especies de fauna frugivoras (Dennis et
al., 2007). Las aves son las principales responsables de este dinamismo en los ecosistemas por su
funcién como polinizadoras, controladoras bioldgicas de plagas y dispersoras de semillas (Pérez et al.,
2020), por lo que es necesario realizar estudios que evallen sus servicios de biodiversidad y que
promuevan su conservacion (Bregman et al., 2016; Directorio Forestal Maderero, 2017).

En el Centro de Investigacion, Ensefianza y Produccion Agroforestal (CEPIAGRY), los informes internos
vienen revelando la existencia de aspectos negativos preocupantes para el desarrollo de las
interacciones mutualistas; como la disminucién de la floracion y fructificacion de arboles y palmeras, la
baja produccién de miel de abeja, el incremento de la contaminacién sonora, la creciente urbanizacion
en los alrededores y el desplazamiento/desaparicién de especies de fauna silvestre. Al descubrir los
resultados de los reportes de nidificacidn realizados en el CEPIAGRY; donde pasaron de contabilizarse
70 nidos anualmente dentro del area de estudio desde el afio 2010 hasta el 2015, para tener una
disminucion dréstica de 15 nidos por aifo desde el 2016 hasta el 2020, y que, en el transcurso del afio
2021, no hubo ninguno, motivo por el que se advirtié la necesidad de conocer el rol que cumplen las
aves al asegurar la permanencia de este bosque humedo tropical.

En la presente investigacion estudiamos la relacidn entre la actividad endozoocérica realizada por la
avifaunay la sucesién secundaria en el bosque manejado del CEPIAGRY. Nuestros objetivos fueron (1)
identificar a las especies de aves dispersoras de semillas, (2) Caracterizar las especies de plantas que
contribuyen a la restauracion pasiva, y (3) Determinar el nivel de relacidn entre las aves dispersoras y la

restauracion pasiva.



MATERIALES Y METODOS
Area de estudio
La investigacion se desarrollé en el Centro de Investigacidn, Enseifanza y Produccion Agroforestal
(CEPIAGRY) (Pérez, 2017), que corresponde a un bosque hiumedo tropical, comprende una superficie de
5 hectareas (5°54'21.58"S; 76° 7'58.25"0); pertenece al distrito de Yurimaguas, provincia de Alto
Amazonas, departamento de Loreto en el Nororiente del Perd. Respecto a las caracteristicas climaticas,
la temperatura promedio es de 262C con una precipitacidn pluvial anual promedio de 2200 mm, la
temporada con mayor incidencia de lluvias se registra entre noviembre y abril (Fernandez et al., 2005).
Alli se trazaron 10 puntos de muestreo esparcidos estratégicamente, tomando en cuenta la
heterogeneidad del habitat (Ralph et al. 1996) (Figura 1).
Identificacion de especies
Para conocer las poblaciones de aves y plantas, se realizé una recopilacién de los archivos del centro de
investigacion con los datos de los registros de las especies existentes en el CEPIAGRY. Ademas, se
corrobord esta informacidn mediante la técnica de avistamiento durante una semana, dos veces al diay
de 5:30 a.m. a 8:00 a.m. y de 4:00 p.m. a 6:00 p.m. (World Wildlife Fund, 2018) con ayuda de una
camara semi profesional y binoculares, identificados mediante aplicativo “Merlin Bird” desarrollado por
el Laboratorio de Ornitologia de Cornell y con el libro “Aves de Perd” por Thomas S. Schulenberg,
Douglas F. Stotz, Daniel F. Lane y John P. O'Neill. Y para las plantas, se establecieron parcelas de 20 m x
20 m (400 m2), subdivididas en parcelas de 5 m x 5 m (25 m2) (Acosta, 1998), de acuerdo a las zonas
mas representativas o con mas vegetacion, la cantidad de hectareas y seguin su forma de vida: arboles,
arbustos y hierbas (Maldonado, 2018), las cuales fueron identificadas por especialistas del centro y con
el apoyo del “Libro de drboles del Perud” por C. Reynel, R. T. Pennington, T. D. Pennington, en el
transcurso de 5 dias.
Instalacion de las redes de niebla para la captura de aves
Para la ejecucién de esta etapa, se aprobd la Resolucion Gerencial Regional N2184-2022-GRL-GGR-

GRDFFS que autoriza la captura momentanea de especimenes silvestres con fines de investigacion. Se



utilizé redes de niebla de 12 x 4 metros, con apertura de malla de 19 mm, fueron colocadas a nivel del
piso y también elevadas (Ministerio del Ambiente, 2015). Las cuales se mantuvieron abiertas durante 6
horas al dia y se revisaron constantemente cada 20 minutos, entre las 8 a.m. y las 4 p.m.
aproximadamente, debido a que cuando las circunstancias climatolégicas eran desfavorables, fueron
cerradas y aperturadas Unicamente cuando no habia presencia de lluvias y/o vientos fuertes (Fair et al.,
1997). Por cada punto de muestreo, se colocaron 2 redes de niebla que permanecieron alli durante un
dia, repitiendo el proceso cuando se completaron los 10 puntos establecidos, cumpliendo un total de 24
horas/red por cada punto (Ralph et al., 1996), teniendo un total de 240 horas/red de esfuerzo de
muestreo.

La captura de aves se llevd a cabo durante el transcurso de los meses febrero y marzo del afio 2022,
desde el 19 al 25 respectivamente, con una duracidn de 20 dias, que se intercalaron debido a factores
meteoroldgicos. Se consideré esta temporada para la toma de muestras, puesto que es en la que se
registran los valores mas altos de precipitaciones en el distrito de Yurimaguas (Paredes, 2014); al ser
una caracteristica de los bosques tropicales el estar en constante fructificacidn en distintas épocas del
afo, la germinacion de las semillas que dispersan las aves, es mas efectiva (Urrego et al., 2001).

Toma de muestras fecales

Cada ave capturada fue colocada en una caja pequefia de madera (medidas: 12 cm x 15 cm x 20 cm) y
con una superficie removible que facilitd la remocién de las muestras, el ave que era observada a través
de una ventana de malla en uno de los lados, permanecia alli hasta obtener la muestra de las excretas,
el tiempo de captura no sobrepasé los 10 minutos, asi se evitd someter a un nivel de estrés elevado que
podria haberlas afectado (Valdespino et al., 2007), posteriormente se identificaron y registraron en las
fichas de campo a cada una de las aves capturadas, en donde se detalld el nimero de captura, hora,
fecha, descripcidn cientifica y algunas caracteristicas fisicas. Previas a su liberacion y para asi evitar la
recaptura, se realizé un pequefio corte en las plumas caudales , que no afectd ni lastimé al ave (Galindo,
1998) (Figura 2)

Seleccion de semillas



Las muestras de excretas se extrajeron con la ayuda de una espatula de acero pequeia y se colocaron
en microtubos de 1.5 ml (Cristina, 2017), que se enumeraron de acuerdo al nimero de captura
establecido en la ficha de campo. Los tubos que se iban llenando fueron transportados cada dos dias de
muestreo hasta el laboratorio de la Universidad Nacional Auténoma de Alto Amazonas (UNAAA), para
asi evitar que estas sufrieran danos al estar guardadas y sometidas a temperaturas altas que podrian
afectar su germinacion (Gastéon y Melgarejo, 2017). Se contabilizaron, seleccionaron e identificaron las
semillas procedentes de cada muestra con la ayuda de un estereoscopio y pinzas entomoldgicas.
Germinacion de semillas

La germinacioén de las semillas contabilizadas, clasificadas y registradas en las fichas de campo, se
realizd en placas Petri que se fraccionaron de acuerdo a los tipos de semillas encontradas, sefializadas
segln cantidades y codificadas con plumdn indeleble guardando relacion con las fichas de campo. Las
placas Petri fueron acondicionadas con papel toalla previamente humedecido (Galindo, 1998; Jangua,
2010). Por cada ave capturada, se obtuvo una placa Petri con semillas germinadas. El proceso de
germinacién tuvo una duracién de 11 a 35 dias, dependiendo de las especies de semillas. La
identificacion de especies de plantas en semillas y semillas germinadas, se realizé con la ayuda de los
profesionales del centro de investigacion CEPIAGRY.

Anilisis de datos

Para identificar el potencial de las especies de aves como agentes de dispersién de semillas, los datos se
analizaron mediante un andlisis de varianza (a = 0.05) (Arango et al., 2011), procesado a través del
software estadistico InfoStat/L.

Para determinar el nivel de relacién entre las aves dispersoras y la restauracién pasiva, se aplico el

coeficiente de correlacién de Pearson (a = 0.05) (Manjarres, 2021).



RESULTADOS
Avifauna dispersora
Durante los dias de muestreo se capturaron un total de 47 individuos pertenecientes a 12 especies de 5
familias. Revelando que el 50.6% de las semillas que germinaron, correspondid a la actividad dispersora
realizada por Turdus ignobilis. Otras con menor porcentaje de dispersién fueron: Myiozetetes similis con
el 18.5%, Sporophila castaneiventris con el 8.7%, Thraupis episcopus con el 8.2%, Ramphocelus carbo
con el 6.7% y Megarynchus pitangua con el 3.5% del total de las semillas germinadas. Pitangus
sulphuratus y Columbina talpacoti, presentaron cada una 1%. Zimmerius gracilipes 0.7%. Vireo
flavoviridis y Todirostrum maculatum 0.5%. La Unica especie registrada a la que no se registré ninguna
contribucion como dispersor, fue Vireo olivaceus (Figura 3).
Se demuestra que Turdus ignobilis es la especie con mayor potencial dispersor en la restauracion pasiva
del bosque, obteniendo diferencias significativas respecto a las demas especies (Tabla 1).
Especies de plantas en la restauracion pasiva
De las 747 semillas recolectadas en las muestras fecales, germind el 53.7% de ellas, un total de 401
semillas correspondientes a 18 especies de plantas. Del total de semillas germinadas, el 22.7%
corresponde a Cecropia obstusifolia, formando parte de la dieta alimenticia de 4 especies de aves. Piper
aduncum con el 14.7%, formando parte de la dieta alimenticia de 3 especies de aves. Cecropia
angustifolia con el 14.2% del total de semillas germinadas, formando parte de la dieta alimenticia de 2
especies de aves y Guazuma crinita con el 11.5%, formando parte de la dieta alimenticia de 3 especies
de aves (Tabla 2).
De las especies de plantas identificadas, 11 representan parte de la dieta alimenticia y son dispersadas
por el Turdus ignobilis; de las semillas germinadas a partir de esta ave, las que mds destacaron fueron
Cecropia angustifolia con el 12.5% y Guazuma crinita con el 9.2% (Figura 4)
Estas especies son las que muestran preferencias significativas correspondiente a la dieta alimenticia de
la avifauna del CEPIAGRY.

Analisis de correlacion



La relacion mutualista entre la avifauna y la sucesién secundaria del CEPIAGRY, muestran resultados
positivos al revelar que los valores van de forma creciente como se muestra en la figura 5. Ademas,
existen especies de aves que tienen mayor efectividad como agentes dispersores y que las especies de
plantas germinadas que tuvieron un mayor registro, fueron de preferencia alimenticia por una mayor
diversidad y cantidad de aves, colocando a Turdus ignobilis en el punto mas alto de la linea de
tendencia.

Al realizar el analisis de correlacién de Pearson entre la cantidad de aves por semillas germinadas, se
obtuvo un valor (Pearson = 0.88), determinando que a mayor cantidad de aves mayor serd la cantidad
de especies de plantas dispersadas. Resaltando que el rol de las aves como agentes dispersores es
significativa en la restauracidn pasiva de este bosque tropical (Tabla 3).

Distribucidon de la dispersion de semillas por aves

En el CEPIAGRY, a partir de las semillas recolectadas de las excretas de las 12 especies de aves
capturadas, germinan un promedio de 20 plantas al dia. Las muestras fecales de las 8 especies de aves
capturadas en el Punto 3, tienen mayor abundancia de germinacidn, representando el 28.9% del total
de semillas germinadas. En los puntos de muestreo P1, P5y P7 no se capturd ningln ejemplar de ave
(Figura 6).

DISCUSION

Del total de las 12 especies de aves que se lograron evaluar mediante su captura, 11 fueron
clasificadas como dispersoras de semillas, corroborando que, en los habitats tropicales uno de
los principales componentes de la dieta alimenticia de las aves se basa en la materia vegetal

(Rocha et al., 1996).

La especie Turdus ignobilis fue identificado como el principal agente dispersor de semillas. Las
semillas fueron encontradas intactas en su gran mayoria (Amico y Aizen, 2005). Aunque este

género de ave es reconocido por su capacidad como dispersor a nivel de todo el continente



americano, no lo es exclusivamente de especies de plantas nativas, sino también de especies
invasoras, haciendo negativa la interaccion (ave-planta) en algunos ecosistemas (Smith, 2013).
La siguiente especie con mayor potencial dispersor fue Myiozetetes similis que al poseer una
dieta alimenticia con una considerable preferencia vegetal (Quilarque et al., 2010), logré
dispersar el 18.5% de semillas de seis especies de plantas. Ramphocelus carbo disperso 6.7% de
semillas provenientes de tres especies de plantas y Sporophila castaneiventris disperso el 8.7%

de cuatro especies herbaceas.

En el caso del individuo Thraupis episcopus, se observa una germinacion del 8.2% de las
semillas, demostrando que esta es una cantidad considerable a diferencia del 3.16% de las
semillas germinadas por cada individuo de Turdus ignobilis. Sin embargo, las probabilidades de
gue exista una variacion en estos datos, son muy altas, debido a que esta especie es propensa a
adaptar su dieta alimenticia segun las condiciones de su entorno (Jangua, 2010), lo que seguiria

colocando la capacidad de dispersion del Turdus ignobilis por encima.

Algunas de las aves registradas durante la etapa de avistamiento que poseen un gremio
alimenticio principalmente frugivoro como son Pteroglossus inscriptus, Cacicus cela y Forpus
xanthopterygius (Ocampo et al., 2019), no pudieron ser capturadas debido a que las redes de
niebla no alcanzan la altura suficiente para cubrir la elevacion de sus vuelos (Jangua, 2010), tal
como paso en el estudio realizado por Ponce et al. (2012), donde los autores concluyen que este

vacio en la investigacion podria revelar el aumento de valores en las tasas de dispersion.

En el caso de Columbina Talpacoti, aungue esta especie tenga su dieta alimenticia basada en
granos y semillas, se evidenci6 un bajo porcentaje en el hallazgo y germinacion de semillas al
tener el 1% de geminaciones provenientes de los ejemplares capturados, constatando los

resultados del estudio de los autores Mufioz et al. (2005), quienes indican gque este género



dispone de un estomago muscular lo suficientemente capaz de triturar lo ingerido, catalogando a

esta especie como depredadora.

Un total de 18 especies de plantas fueron caracterizadas como plantas que contribuyen a la
restauracion pasiva por la avifauna en el CEPIAGRY. De acuerdo a los datos obtenidos, se pudo
precisar que algunas de estas, ademas de constituir la alimentacion de especies silvestres, son
aprovechadas por comunidades humanas segln sus utilidades como plantas medicinales
(Cecropia angustifolia, Ficus sp., Piper aduncum), frutales (Psidium guajava) y maderables

(Guazuma crinita) (Garcia et al., 2017).

La especie de planta con mayor dispersion por aves en este estudio fue Cecropia obtusifolia,
misma que es pionera de la regeneracion secundaria en los bosques tropicales (Tenorio et al.,

2008), concordando con los resultados obtenidos en la presente investigacion.

La composicion de las especies de plantas que forman parte de la restauracion pasiva en el
CEPIAGRY, concuerda a su vez con lo que reportd Galindo (1998), quien evaluo a los
murciélagos como agentes dispersores y obtuvo la germinacion de los mismos géneros de
plantas: cecropia, piper, psidiumy ficus, por lo que estos vendrian a ser indicadores
caracteristicos de la sucesion secundaria en los bosques tropicales. A pesar de ello, el éxito de su
establecimiento en el medio natural llega a verse afectado por condiciones externas en su habitat

(Salas y Mancera, 2020).

Heliconia psittacorum no llegd a germinar debido a que su germinacion no es favorable en

condiciones in vitro (Gémez et al., 2010).

Se determind que existe una conexion entre la mayor cantidad de semillas germinadas y las

parcelas mas boscosas y menos intervenidas del lugar; mostrando los valores adquiridos con la



variacion de los colores en cada punto de muestreo. Sobresalieron los puntos tres y cuatro que
presentan una cobertura vegetal densa a sus alrededores, asi como su proxima cercania al
estanque de agua. El punto uno que fue instalado en las proximidades del salén de recepcion y
vivero en produccion constante del CEPIAGRY, no se registro ninguna semilla germinada, asi
como en los puntos cinco y siete donde existian viviendas cercanas al area de estudio, presencia
de ruidos fuertes y poca cobertura vegetal debido a que se encontraron instalados sembrios de
arboles forestales en sus primeros afios. La diversidad de especies en cuanto a aves que se
identificaron como dispersoras fue abundante, sin embargo, las especies de plantas que
germinaron segun los resultados de este estudio conforman casi en su totalidad la densidad de la

vegetacion en los espacios donde no se realizaron alteraciones desde hace mas de 15 afios.

Las capturas en los puntos de muestreo revelan que las aves tienen mayor preferencia de transito
en las areas mas boscosas y con menos intervencién humana, concordando con Ponce et al.
(2012) y discrepando con los resultados de Garcia (2014), que no presentaron diferencias entre

las zonas méas conservadas Y la cantidad de semillas colectadas.

CONCLUSIONES

Se logré determinar que existe una relacién significativa entre el rol mutualista que desempenfian las
aves como dispersoras en la restauracion pasiva de este bosque himedo tropical, revelando que la
abundancia de aves garantiza una pronta regeneracion con especies de plantas que pueden ser
aprovechadas para distintos fines, lo cual enfatiza su importancia funcional para el ecosistema y su
valor para las comunidades humanas.

El proceso de restauracion de un bosque es perceptible, pero llega a verse grandemente afectado
cuando hay existencia de perturbacidon en los alrededores y esto se debe a que las aves son susceptibles
ante ello, por lo que, para optimizar el resurgimiento de la cobertura vegetal, debemos salvaguardar la

calidad de su habitat.
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201 Tabla 1. Prueba de Rangos Multiples de Duncan sobre las especies de aves registradas.
202 Table 1. Duncan's Multiple Range Test on recorded bird species.
203
E.V. SC gl cM F p-valor
Modelo 2382.29 31 76.85 2.49 0.0001
Especie de ave 1370.14 11 124.56 4.03 <0.0001
Composicion floristica 1012.15 20 50.61 1.64 0.0462
Error 6802.61 220 30.92
Total 9184.90 251
204  (a=0.05)
205
Especies de aves Medias
Vireo olivaceus 0.00 A
Vireo flavoviridis 0.10 A
Todirostrum maculatum 0.10 A
Zimmerius gracilipes 0.14 A
Pitangus sulphuratus 0.19 A
Columbina talpacoti 0.19 A
Megarynchus pitangua 0.67 A
Thraupis episcopus 1.57 A
Sporophila castaneiventris 1.67 A
Ramphocelus carbo 2.52 A
Myiozetetes similis 3.52 A
Turdus ignobilis 8.43 B
206
207
208
209
210
211 Tabla 2. Prueba de Rangos Multiples de Duncan sobre las especies de plantas registradas.

212 Table 2. Duncan's Multiple Range Test on recorded plant species.
213

E.V. SC gl cM F p-valor
Modelo 2382.29 31 76.85 2.49 0.0001
Especie de ave 1370.14 11 124.56 4.03  <0.0001
Composicion floristica 1012.15 20 50.61 1.64 0.0462
Error 6802.61 220 30.92
Total 9184.90 251
214 (.= 0.05)
215
Especies de plantas Medias

Especies no identificadas 0.00 A



Heliconia psittacorum 0.00 A
Simarouba amara 0.00 A
Henrietta fissanthera 0.08 A
Panicum maximum 0.17 A
Eragrostis pilosa 0.25 A
Clusia sp. 0.25 A
Brachiaria mutica 0.25 A
Clidemia sp. 0.58 A
Ficus sp. 0.67 A
Ficus anthelmintica 0.83 A
Digitaria horizontalis 0.92 A
Cupania sp. 0.92 A
Psidium guajava 1.00 A
Cynodon dactylon 1.58 A
Miconia sp. 2.33 A
Miconia affinis 2.50 A
Guazuma crinita 3.83 A B
Cecropia angustifolia 4.75 A B
Piper aduncum 4.92 A B
Cecropia obtusifolia 7.58 B
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221  Tabla 3. Correlacion de Pearson de las semillas germinadas y las especies de aves.
222 Table 3. Pearson correlation of sprouted seeds and bird species.
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Variable 1 Variable 2 n Pearson p-valor

Cantidad de aves Especies de semillas germinadas 12 0.88 0.0001

224 (a=0.05)
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Figura 1. Ubicacién de los puntos de muestreo en el area de estudio.
Figure 1. Location of sampling points in the study area.
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258 Figura 2. Registro de campo con los datos de cada especie de ave capturada, semillas
259 recolectadas y especies de plantas germinadas.

260 Figure 2. Field record with the data of each captured bird species, collected seeds and
261 germinated plant species.
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Figura 3. Cantidad de semillas germinadas por especies de aves.
Figure 3. Number of seeds germinated by bird species.
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Figura 4. Especies de plantas germinadas segin especies de aves.
Figure 4. Germinated plant species according to bird species.
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Especies de plantas dispersadas por aves

w

M. similis

Especies de piantas:

1 Brachiaria mutica

2. Cecropiaangustifolic
3. Cecropiaobtusifolia
4. clidemiasp.

5 Clusiasp.

6. Cupaniasp.

7. Cynodon dactylon

8 Digitaria horizontales
9. Eragrostis pilosa

10.  Ficusanthelmintica
11, Ficussp.

12, Guozumacrinita

13 Meliconia psittacorum
14, Menrietta fissanthera
15, Miconia affinis

16, Miconiasp.

17, Panicum mdximum
18, Piperaduncum

19, Psidium guajava

Simarouba amara
Especies no identificadas

7. ignobitis [ v

P. suiphuratus [ >

(=]
o
o
o
o

T. ignobilis

T. ignobilis

R. carbo

V. olivaceus
C. talpacoti
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Figura 5. Diagrama de dispersion y correlacion entre la cantidad de aves capturadas y semillas
germinadas.
Figure 5. Scatterplot and correlation between the number of birds captured and seeds germinated.
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Figura 6. Mapa de intensidad de acuerdo a la abundancia de semillas germinadas segun los
puntos de muestreo.
Figure 6. Intensity map according to the abundance of germinated seeds according to the
sampling points.
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