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Efecto de la Incorporación de Limaduras de Hierro en las Propiedades 

Mecánicas del Concreto Simple, Juliaca 

Effect of the Incorporation of Iron Filings on the Mechanical Properties of Plain 

Concrete, Juliaca 

 

 

Resumen 

El concreto enfrenta el desafío de mejorar su desempeño mecánico sin aumentar su impacto 

ambiental, mitigando el uso intensivo de agregados convencionales mediante la incorporación 

de residuos industriales; en este sentido, el presente estudio evaluó su desempeño sustituyendo 

el agregado fino con limaduras de hierro (LH) en proporciones del 4%, 8%, 12% y 16%, 

considerando tres distintas proporciones agua-cemento (0.4, 0.5 y 0.6), empleando como 

agregado canto rodado de la cantera de Unocolla, distrito de Juliaca. Se efectuaron pruebas en 

laboratorio para analizar los agregados y determinar tanto la trabajabilidad (slump) como las 

resistencias a la compresión y a la flexión del concreto, validando posteriormente la 

significancia de las varianzas de las medias mediante un análisis estadístico ANOVA; los 

resultados mostraron un incremento del slump del 82.65% en la mezcla con 16% de LH y una 

proporción agua/cemento de 0.6, respecto a la compresión, se obtuvo como valor máximo de 

resistencia fue con un 12% de LH, alcanzando valores de 202.80 kg/cm², 304.63 kg/cm² y 

359.87 kg/cm² para las tres proporciones agua/cemento evaluadas, observándose que para las 

mezclas con 4%, 8% y 16% de LH, la resistencia disminuyó en 14.55%, 14.14% y 5.21%, 

respectivamente. En cuanto a la resistencia a la flexión, esta disminuyó para proporciones 

agua/cemento de 0.50 y 0.60 hasta un 25.61% con un 4% de LH, mientras que para la 

proporción 0.40 no se observaron variaciones significativas, aunque logró un aumento del 

15.84% con un 12% de LH, respaldando así estudios previos que evidencian mejoras en la 

trabajabilidad y resistencia a la compresión con el uso de LH; finalmente, el reemplazo óptimo 

determinado fue del 12%, ya que optimiza la trabajabilidad con una proporción agua-cemento 

de 0.6 y aumenta en promedio un 16.66% la resistencia a la compresión. 
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