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Validación de la escala del pensamiento complejo para la investigación científica 
en estudiantes de ingeniería peruanos 

Validation of the Complex Thinking Scale for Scientific Research in Peruvian 
Engineering Students 

Resumen 

La evaluación del pensamiento complejo en la formación investigativa universitaria aún es 
limitada debido a la escasez de instrumentos psicométricamente validados y adaptados a 
contextos disciplinarios. El objetivo del presente estudio fue desarrollar y validar la Escala de 
Pensamiento Complejo para la Investigación Científica en universitarios de ingeniería peruanos. 
El estudio siguió un diseño instrumental con 506 universitarios distribuidos en una muestra 
exploratoria (n = 250) y confirmatoria (n = 256). Se analizaron evidencias de validez de 
contenido, estructura interna, validez de criterio y fiabilidad. El análisis exploratorio identificó 
una estructura bidimensional compuesta por dos factores: Razonamiento crítico-estratégico y 
Autorregulación metacognitiva, que explicaron el 63.6% de la varianza total. El análisis 
factorial confirmatorio confirmó esta estructura, presentando adecuados índices de ajuste (CFI = 
0.951, TLI = 0.949, RMSEA = 0.054, SRMR = 0.049). Las puntuaciones de pensamiento 
complejo mostraron correlaciones positivas con el estrés académico positivo, así como con la 
satisfacción académica, y ausencia de relación con el estrés negativo, lo que aporta evidencia 
discriminante y convergente. La consistencia interna fue elevada para la puntua

instrumento. El EPC-39 ofrece una medida válida y confiable del constructo en ámbitos de 
investigación universitaria. 

Palabras clave: Pensamiento complejo, validación de escala, estudiantes de ingeniería, análisis 
factorial confirmatorio, educación superior 

Abstract 

The assessment of complex thinking in university research training remains limited because few 
psychometrically validated instruments have been adapted to specific disciplinary contexts. This 
study aimed to develop and validate the Complex Thinking Scale for Scientific Research in 
Peruvian university engineering students. An instrumental design was used with 506 university 
students divided into exploratory (n = 250) and confirmatory (n = 256) samples. Evidence of 
content validity, internal structure, criterion-related validity, and reliability was analyzed. The 
exploratory factor analysis identified a two-dimensional structure composed of Critical-
Strategic Reasoning and Metacognitive Self-Regulation and Systemic Understanding, which 
explained 63.6% of the total variance. Confirmatory factor analysis supported this structure, 
showing adequate fit indices (CFI = 0.951, TLI = 0.949, RMSEA = 0.054, SRMR = 0.049). 
Complex thinking scores were positively correlated with academic satisfaction and positive 
academic stress, but not with negative stress, providing convergent and discriminant evidence. 
Internal consistency was high for the global score (  = 0.968;  = 0.968). Taken together, these 
results support the validity and reliability of the instrument. The Complex Thinking Scale for 
Scientific Research, 39-item version (CTS-SR-39), provides a valid and reliable measure of this 
construct in university research settings. 


