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RESUMEN GENERAL

El presente informe de trabajo de suficiencia profesional tiene por finalidad de presentar
las labores realizados y los principales logros alcanzados a lo largo de la experiencia
profesional en las diferentes areas, asi también presentar en especifico en las areas en
que mas sobresali6 como la supervisidbn de obra y area de gestiébn de riesgos de
desastres en la Municipalidad Distrital de Pichari. En la supervision de obra el bachiller
participd como asistente estructural de la supervision de un proyecto educativo inicial en
la localidad de Pichari Baja del distrito de Pichari, una de las actividades que realizo fue
verificar la parte estructural del proyecto debido a los errores encontrados en la parte de
disefio estructural del médulo aulas del expediente técnico, para ello utilizd herramientas
como los programas de ingenieria para el andlisis estructural estatico y/o sismo
dindmico y hojas de calculo para el disefio correspondiente de elementos de concreto
armado de acuerdo las normativas vigentes como la norma técnica peruana E.020,
E.030, E.060, E.070, etc., posteriormente concluye que las dimensiones y los refuerzos
detallados en los planos si cumplen con los requeridos minimos por las normativas y por
otra parte en el area de Gestion de Riesgos de Desastres el bachiller particip6 en la
elaboracion de fichas técnicas de actividades de emergencia ante los desastres que se
podrian generar en el distrito de Pichari, entre ellos son: el proyecto N°02 consistié en
realizar una ficha técnica de sistema de drenaje pluvial en el Centro Poblado de Nuevo
San Cristébal del Distrito de Pichari, teniendo contenidos minimos que solicita la
municipalidad como; justificacion, partidas a ejecutar, presupuestos y planos,
posteriormente se logré la aprobacion de la actividad; el proyecto 03 consistié en
elaborar ficha técnica de proteccidn mediante roca al volteo en la ribera del Rio
Apurimac para la aprobacion se necesit6 justificacion de la actividad, partidas a ejecutar,
presupuesto y planos detallados, de igual forma al igual que el proyecto N°02 se logré

la aprobacién de la actividad.

Palabras clave: Supervision, disefio estructural, concreto armado, fichas técnicas de

actividades, gestion de riesgos de desastres.
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ABSTRACT

The purpose of this report is to present the work done and the main achievements
throughout the professional experience in different areas, as well as to present
specifically in the areas in which he excelled the most as the supervision of work and
disaster risk management area in the District Municipality of Pichari. One of the activities
he performed was to verify the structural part of the project due to errors found in the
structural design of the classroom module of the technical file. To do so, he used tools
such as engineering programs for static and/or dynamic seismic structural analysis and
spreadsheets for the corresponding design of reinforced concrete elements according to
current regulations such as the Peruvian technical standards E.020, E.030, E.060, ,
E.070, etc., The bachelor participated in the elaboration of technical data sheets for
emergency activities in case of disasters that could occur in the district of Pichari, among
them: Project N°02 consisted of preparing a technical sheet for a storm drainage system
in the Nuevo San Cristébal Village Center in the District of Pichari, with the minimum
content requested by the municipality, such as: justification, items to be executed,
budgets and plans, after which the activity was approved; Project 03 consisted in the
elaboration of a technical sheet for the protection of the Apurimac River bank by means
of a rockfall protection system. For the approval of the project, justification of the activity,
items to be executed, budget and detailed plans were required, as well as the approval
of Project N°02.

Keywords: Supervision, structural design, reinforced concrete, activity data sheets,

disaster risk management.
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CAPITULO |

1 INSTITUCION LABORABLE
11 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI

1.1.1 Datos generales
Tabla 1

Datos de la Institucién

RUC RAZON SOCIAL DIRECCION CONTACTO
Municipalidad Av. Cesar Vallejo s/n-Plaza
20317337150 o P o _ _J 640160
Distrital de Pichari Principal

Notas: Datos Generales de Municipalidad Distrital de Pichari

a. Ubicacién

= Ubicacion politica

Region : Cusco
Provincia : La Convencién
Distrito : Pichari

= Ubicacion Geogréfica
La Municipalidad Distrital de Pichari esta comprendida en las coordenadas UTM central

Este: 627208.81 m E Norte: 8615692.18 m N
Figura 1.

Mapa de Ubicacion Geoarafica

COLOMBIA . LS Ubicacion de Ubicacion del
Ubicacion del la Provincia de Distrito de
departamento \ la Convencion Pichari
de Cusco i
) L \ ;

VIAITO8

PACIFICO

Nota. Fuente: Tomado de PDC Municipalidad de Pichari, 2016
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b. Organigrama de la Municipalidad

Figura 2.

Organigrama de la Municipalidad Distrital de Pichari

CONSEJO icomisiones de regidores!
MUNICIPAL
CONSEJO BE COORDINACION
DISTRITAL
ASAMBLEA MULTISECTORIAL |
DISTRITAL
OFICINADE | | COMITE DISTRITAL DE
CONTROL INSTI. DEFENSA CIVIL
COMITE DISTRITAL DE
GRcALDIA SEGURIDAD CIUDADANA
CIRERIADE COMITE DISTRITAL DE
PROCURADORIA|— | CONSERVACION MEDIO
MUNICIPAL AMBIENTE
COMITE DISTRITAL DE ADM.
I I DE VASO DE LECHE
SECRETARIA IMAGEN DEFENSA CIVIL
GENERAL INSTITUCIONAL
GERENCIA COMITE DE COORDINACION
MUNICIPAL T GERENCIAL
s OFICINA DE SUPERVISION Y OFICINA DE ASESORIA
(EIE LA BE AL VLY LIQUIDACION DE PROYECTOS ‘ JURIDICA
UNIDAD UNIDAD DE OFICINA DE
LOSGISTICA Y RECURSOS ——— UNIDAD DE SUPERVISION — PLANEAMIENTO Y
PATRIMONIO HUMANOS PRESUPUESTO
UNIDAD DE UNIDAD DE OFICINA DE
TESORERIA ADM E UNIDAD DE LIQUIDACION PROGRAMACION E
TRBUTARIA INVERSIONES - OPI
UNIBAD DE DESARROLLO INFORMATICA OFICINA
CONTABILIDAD  [— URBANO Y SISTEMAS — |FORMULADORA DE
RURAL ESTUDIOS Y
C 1
GERENCIA DE GERENCIA DE GERENCIA DE
IN?:E{ZEE’\S“(IEILTJE'T'U DESARROLLO COMUNIDADES EDUCACION Y SEE:\slh(‘:fcl)AS RE
RA AGRARIO Y ASHANINKAS Y DESARROLLO MUNICIPALES
ECONOMICO DEL AMBIENTE SOCIAL
— ] —
DIV. DE LIMPIEZA
DIVISION DE OBRAS DIV. DE PRODUCION ‘ EIE\QSIRZTJ?E EIE\QZ:RCI’!E)FLEO N
" |puBLicas AGROPECUARIAY | [NaTURALES Y DEL " |epucativo, MANTENIMIENTO
ACUICOLA . DE AREAS
AMBIENTE CULTURA Y DEPORTE PUBLICAS
DIVISION DE DIV. DE
MANTENIMIENTO DIVISION DE L DIVISION DE DIVISION DE SALUD Y| | |sEGURIDAD
DE TURISMO Y COMUNIDADES | |SANEAMIENTO CIUDADANA Y
INFRAESTRUCTURA PROMOCION ASHANINKAS RURAL SERENAZGO
| ‘ PROGRAMAS DIVISION DE
DIVISION DE ——|RURALES Y [sERVICIOS Y
MAQUINARIAS SERVICIOS SOCIALES CONTROL
i SERVICIO DE DESAGUE Y AGUA i i INSTITUTO VIAL MULTIDISTRITAL ;
{ POTABLE DE PICHARI-SEDAPI ! i VRAEM-IVM i

Nota: Adoptado de la Pagina de la MDP, 2015

1.1.2 Actividad econémica del distrito
La principal actividad de la poblacion del distrito de Pichari es la agricultura, la cual es
la base de la economia familiar en la que se destacan en el sembrio de cacao, café,

maiz, arroz, platanos, entre otros productos netamente de la selva; y como segunda
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actividad es el comercio sobre todo en la ciudad como se muestra en el siguiente cuadro
elaborado por PDC 2021

Figura 3.

Actividad econdmica del distrito de Pichari

Hotelerfa '~ 0.1 %
Ganaderia — 0.2 % ‘
Artesanla — 0.2 %
Empresa privada ~—0.3 %
Obrero agricola — 0.3 %
Carpinterfa Hi—— 1.0 %
Mecénica m— 1.3
Transporte m—— 1.4 FS
Construccién civil ms—— 2.1%
Trabajador independiente mmmm--— 44 %
Servicios publicos ———7 6.0 %
Comercio IEEEEEESS———— 22.3 %
Agricultura I—i‘— 60.6 %

0 10 20 30 40 50 60 70

Nota. Fuente: Adoptado de PDC de la MDP, 2021.

1.1.3 Resefa historica
El Distrito de Pichari es uno de los distritos de la provincia de La Convencién,

departamento de Cusco que se sitla a 500 m.s.n.m

El distrito de Pichari fue creado el 09 de agosto de 1995 bajo el presidente de la

Republica Alberto Fujimori Fujimori
Los primeros originarios del distrito de Pichari fueron los Ashaninkas y Machiguengas

Los primeros emigrantes llegaron en los afios 1950, provenientes de los distintos partes

de la sierra peruana

Segun INEI ( 2017), La poblacién de Pichari en ese afio conté con 22,691 habitantes

1.1.4 Visiény misién

Vision
Gobierno local lider en gestion, administracion transparente de los
recursos, libre de contaminacién, organizacién, educado, capacitado y
seguro; con una produccion autosuficiente para el consumo y comercio,

con eficientes medios de comunicacion y agua segura. Dejando los

cimientos de los proyectos a largo plazo para no detener la evolucion y
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Misién

progreso de Pichari; haciendo cumplir las leyes, reglamentos y
disposiciones generales establecidas. Donde Pichari sea grande.
(Municipalidad Distrital de Pichari, 2017, p. 4)

Brindar servicios de calidad al ciudadano promoviendo el desarrollo
integral y sostenible que mejore la calidad de vida de la poblacion
Picharina con honestidad y transparencia, logrando reivindicar la
confianza de los habitantes hacia sus autoridades para alcanzar un
Pichari prospero, educada y seguro” (Municipalidad Distrital de Pichari,
2022, p. 6)

1.1.5 Arealaboral

Figura 4.

= Oficina de Gesti6n de Riesgos de Desastres
+ Divisién de Obras
+# Oficina de Supervision y Liquidacién de Proyectos — OSLP

Visita técnica al campo para fines elaboracion de fichas
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Figura 5.

Trazo y replanteo en obra como parte de area laboral en obra

Fuente: Elaboracién propia
Figura 6.

Se brinda charlas técnicas como parte de supervision de obras

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO Il

2 PRINCIPALES LOGROS DEL BACHILLER
2.1 PROYECTOS EJECUTADOS

< Proyecto: “Mejoramiento y ampliacion de los servicios de educacién secundaria
en las |.LE. de Sector Teresa, |.E. N° 38663 de Mantaro y la I.E. N° 38755 de
Natividad, distrito de Pichari - La Convencién — Cusco” de CUI N°2278842; en el
afio 2019

< Actividad: “Encauzamiento y Descolmatacion de rio San Salvador en la
comunidad Corazon del Valle en el distrito de Pichari”

« |OARR: “Construccién de ambiente de servicios generales; en el(la) IE 740 -

Pichari en la localidad Gran Shinungari, distrito de Pichari’ de C.U.I N°2474528,

desde abril hasta diciembre del 2020

Proyecto: “Mejoramiento y Ampliacién de servicio de Educacion Inicial de la I.E.I

X3

%

N°38392 Pichari Baja del distrito de Pichari, provincia de la Convencion,
departamento de Cusco”, de C.U.l. N° 2494669, desde febrero a agosto del
2023.

2.2 FUNCIONES O CARGOS

Topdgrafo en el afio 2019

X3

%

X3

%

Asistente técnico del Residente de obra en el afio 2020

X3

%

Asistente técnico del responsable de la Oficina de Gestion de Riesgos de
Desastres en el afio 2021 y 2022

X3

%

Asistente técnico de Supervisién en el afio 2023

2.3 ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Realiz6 trabajos de control topogréafico durante el periodo 01 de abril al 02 de
noviembre del afio 2019 en la ejecuciébn de obra “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION SECUNDARIA EN LAS
I.E. DE SECTOR TERESA, I.E. N 38663 DE MANTARO Y LA I.LE. N 38755 DE
NATIVIDAD, DISTRITO DE PICHARI - LA CONVENCION - CUSCO”, cuyas

actividades comprendieron los siguientes:

X3

%

« Control de las excavaciones de terreno en general

X3

%

Control de los trabajos de corte y relleno

X3

%

Nivelaciones de terrenos

X3

%

Trazo y replanteo de obra

X3

%

Otros trabajos de Asistencia técnica al Ingeniero Residente.
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/7

¢ Plantillado con nivel de ingeniero

< Elaboré plan de contingencia para periodos de lluvias 2020, durante el periodo
12 de noviembre al 21 de noviembre para la Oficina de Gestion de Riesgos de
Desastres de la Municipalidad Distrital de Pichari en las cuales desarroll6 los
siguientes contenidos:

% Informacién General

* Base Legal

s Objetivos

% Determinacion de escenarios de Riesgo

% Organizacion frente a una Emergencia

% Procedimientos Especificos

% Presupuesto para el plan de Contingencia

» Anexos

X3

%

Particip6 como asistente técnico Durante el mes de noviembre a diciembre del
2019 de la actividad: “ENCAUZAMIENTO Y DESCOLMATACION DE RIO SAN
SALVADOR EN LA COMUNIDAD CORAZON DEL VALLE EN EL DISTRITO
DE PICHARI- LA CONVENCION- CUSCQ?”, cuyas labores fueron:

% Apoyo Netamente en los trabajos de campo al Residente de Obra

s Trazoy replanteo

+» Dibujo de modificaciones de los planos en civil 3D

% Levantamiento topogréafico con Estacion total
+ Elaboracion de Requerimientos de bienes y Servicios para la actividad
% Informe de Valorizacion mensual de la actividad
¢+ Control topogréafico en campo

+ Preliquidacion final de la actividad

X3

%

Particip6 como asistente técnico Durante el periodo abril a diciembre del 2020
de la IOARR: “CONSTRUCCION DE AMBIENTE DE SERVICIOS
GENERALES; EN EL(LA) IE 740 - PICHARI EN LA LOCALIDAD GRAN
SHINUNGARI, DISTRITO DE PICHARI”, los trabajos comprendieron:

% Asistencia técnica permanente al Residente de Obra en los diferentes

trabajos.

% Ejecucion de la IOARR de acuerdo al expediente técnico
% Elaboracion de los requerimientos de bienes y servicios para la obra
% Elaboracién de los informes de valorizacién mensual

% Control permanente de los personales obreros en obra
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/7
0‘0

/7
0‘0

/7

Dibujo de las modificaciones de los planos

Elaboracion de preliquidacion final de obra

¢ Participé como asistente técnico durante junio a diciembre del 2021 en la Oficina

de Gestion de Riesgos de Desastres de la Municipalidad Distrital de Pichari,

y realizé las siguientes actividades:

/7
0‘0

R/
0‘0

7
0.0

X3

%

X3

%

Asistencia técnica al responsable del area.

Elaboracion de fichas técnicas por emergencia como: Descolmatacion y
encauzamiento de Rios, Enrocado de Rios y quebradas.

Elaboracion de informes de inspecciones de Riesgos.

Elaboracion de informes preliminares de Riesgos Naturales.

Entre otros trabajos encomendados por el responsable del area.

% En el afio 2022 particip6 como asistente técnico Durante el periodo febrero a

diciembre de dicho afio en la Oficina de Gestién de Riesgos de Desastres de

la Municipalidad Distrital de Pichari, y realiz6 los siguientes trabajos:

K/
0‘0

7

Asistencia técnica al responsable del area.

Elaboracién de fichas técnicas por emergencia como: Descolmataciéon y
encauzamiento de Rios, Enrocado de Rios y quebradas.

Elaboracién de informes de inspecciones de Riesgos.

Elaboracién de informes preliminares de Riesgos Naturales.

Entre otros trabajos encomendados por el responsable del area.

« En el afio 2023 participdé como asistente técnico de Durante el periodo febrero a

agosto en el proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SERVICIO DE
EDUCACION INICIAL DE LA I.E.I N°38392 PICHARI BAJA DEL DISTRITO DE
PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE
CUSCO”, de C.U.I. N° 2494669 y realiz6 los siguientes trabajos:

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Control técnico de los trabajos en campo

Control de la calidad de insumos en obra que se utilizaron.

Control de las cuadrillas

Control del Rendimiento del personal obrero

Apoyo en la elaboracion de informe mensual de supervision

Exigencia al 100% en cumplimiento de las normativas y/o reglamentos
vigentes en la obra.

Exigencia en cumplimento de seguridad y salud en trabajo
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Algunas imégenes de los proyectos logrados

Figura 7.

Las imaaenes corresponden al IOARR inicial de la CC.NN

i ‘
AL

Nota: Fuente Propia
Figura 8.

Las imagenes corresponden al Proyecto Educacion Inicial de Pichari Baja

Nota: Fuente Propia

Figura 9.

Construccién de camaras pluviales en Nuevo San Cristébal-Pichari

s

" Nota: Fuente Propia
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CAPITULO 1lI

3 SUPERVISION DE PROYECTO Y GESTION

3.1 PROYECTO N°01: VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE UN
MODULO A DOS AGUAS DEL PROYECTO:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SERVICIO DE EDUCACION INICIAL DE LA
[.E.I N°38392 PICHARI BAJA DEL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA
CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO” CON C.U.l N°2494669

3.1.1 Resumen

En el referido proyecto el Bachiller particip6 como asistente estructural de Supervision
durante el periodo febrero a agosto del 2023, entre las actividades que desarroll6 fueron
verificacion de los planos estructurales, verificacion de memoria de calculos
estructurales y sus respectivos disefios segun las normativas que existen en el medio.
En el presente informe el bachiller presenta uno de las actividades desarrolladas como
la verificacion estructural del médulo aula 01 de un nivel de techo a dos aguas con un
areatotal de 235.51 m?2. La causa principal para la verificacion es por razones de errores
encontrados en las memorias de calculos estructurales del expediente técnico, para
realizar la verificacion el bachiller realiz6 propio modelado y disefio estructural segun
normativas existentes, y finalmente los resultados obtenidos se compara con el

expediente técnico ya sea con la memoria de calculo y los planos respectivos.

3.1.2 Objetivos

General

- Realizar el modelado estructural en un software de ingenieria y el disefio
correspondiente de elementos de concreto armado del proyecto segun
Normativas vigentes y posteriormente comparar los resultados con la memoria
de calculo existente y los planos del expediente técnico.

Especifico
Del andlisis estructural

- Realizar andlisis estatico o fuerzas equivalentes del mddulo

- Determinar periodo de vibracion del modulo

- Determinar la cortante basal estéatico

- Determinar el maximo desplazamiento del médulo

- Realizar andlisis sismo dindmico modal espectral

- Determinar cortante basal dindmico

- Verificar cortante minimo dindmico

- Determinar las fuerzas cortantes y momentos flectores para el disefio

Del disefio en concreto armado

- Realizar el disefio de vigas
- Realizar el disefio de Columnas
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- Realizar el disefio de losa aligerada

3.1.3 Informacion del proyecto
FICHA TECNICA GENERAL DEL PROYECTO

NOMBRE DEL
PROYECTO

UBICACION DEL
PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

ENTIDAD EJECUTORA

CONTRATISTA

ENTIDAD
SUPERVISORA

MODALIDAD
EJECUCION

METAS EJECUTADAS

PLAZO DE EJECUCION

MONTO TOTAL DE
INVERSION

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SERVICIO DE
EDUCACION INICIAL DE LA I.E.I N°38392 PICHARI
BAJA DEL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA
CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO

Centro Poblado Pichari Baja, Distrito de Pichari,
Provincia de la Convencidn, departamento de Cusco.

Adecuada y suficiente prestacion de servicios de
educacion inicial a la poblacion en edad escolar

Municipalidad Distrital de Pichari

No aplica

Municipalidad Distrital de Pichari

Administracion Directa

- Adecuada Infraestructura Educativa
- Adecuado equipamiento educativo

-Adecuadas Capacidades Pedagdgicas del Docente

- 210 dias calendarios (expediente técnico)
- 360 dias calendarios (fase de ejecucion total)

-S/. 3'025,760.57 fase de expediente técnico
- S/.3'831,365.94 fase de ejecucion final
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PRINCIPALES -Comercio
ACTIVIDADES DE LA -Agricultura
LOCALIDAD -Pesca

BENEFICIARIOS DEL -1053 nifios (as) entre 03 y 05 afios del area de

PROYECTO influencia
RESULTADOS
ESPERADOS EN LOS  -Adecuada infraestructura educativa para el aprendizaje
BENEFICIARIOS de los nifios y niflas de Pichari Baja.

3.1.4 Memoriaresumen del proyecto

a. Suficiente y adecuada infraestructura educativa

a.1 Construcion del modulo administrativo

7

% 13.14 m? de ambiente de direccion.

R/

X3

%

12.40 m? de ambiente para secretaria y espera

R/
0.0

06.02 m? para depésito de material didactico

X3

%

20.97 m? para ambiente de topico

X3

%

02.94 m? para ambiente de SS.HH. varones

3

» 02.94 m? para ambiente de SS.HH. mujeres

a.2 construcciéon moédulo 02 - aulas

aulas 01

X3

%

61.41 m? para ambiente de Aula 01

7
0.0

61.41 m? para ambiente de Aula 02

X3

%

02.93 m? depdsito de material educativo 01

.0

% 02.93 m? deposito de material educativo 02

0.0

07.54 m? para ambiente de SS.HH. nifios

X3

%

07.54 m? para ambiente de SS.HH. nifias

.0

% 04.18 m? para ambiente de SS.HH. docentes

% 10.00 m? Lavadero

aulas 02

< 61.41 m? para ambiente de Aula 01

53

» 61.41 m? para ambiente de Aula 02

*,
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< 02.93 m? deposito de material educativo 01

% 02.93m? depdsito de material educativo 02

7
0.0

07.54 m? para ambiente de SS.HH. nifios

7
0.0

07.54 m? para ambiente de SS.HH. nifias

/
.0

-,

04.18 m? para ambiente de SS.HH. docentes

% 10.00 m? Lavadero

a.3 construccion modulo 03 — sum y servicios

% 61.45 m? ambiente de SUM-Psicomotricidad

.0

10.72 m? ambiente de Cocina

.0

06.31 m? ambiente de Alacena

L)

7
0.0

01.84 m? ambiente Depdsito de Combustible

R/
0.0

01.83 m? ambiente Cuarto de limpieza

7
0.0

08.97 m? para ambiente de SS.HH. nifios

7
0.0

08.93 m? para ambiente de SS.HH. nifias

R/
0.0

05.62 m? para ambiente de Discapacitados

% 11.74 m? Lavadero

a.4 patio multiuso y area de juego

% 186.48 m? Patio Multiuso
% 72.74 m? Area de Juego

7

a.5 atrio de ingreso

% 9.85m? atrio de Ingreso

% 103.24 m? area de Circulaciéon

a.6 atrio de ingreso

% 4.54 m? tanque elevado

b. Suficiente y adecuado equipamiento educativo

@,

« Implementacion de sectores de las aulas pedagdgicas y recreativos
moéviles — fijos

% Adquisicion de materiales educativos y bibliograficos

c. Eficientes capacidades pedagdgicas docente

+ Fortalecimiento del desarrollo de capacidades
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3.1.5 Antecedentes e informacioén de la obra

Y/
0'0

Y/
0'0

Y/
0'0

Con RESOLUCION DE GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA N° 0224-
2022-MDP/GI, fecha 09 de junio del 2022, se aprueba el expediente técnico
del proyecto en mencién con CUI N° 2494669, por el monto presupuestal de
S/ 3,025,760.57. (Tres millones veinticinco mil setecientos sesenta con
57/100 soles), con plazo de ejecucién de 210 dias calendarios (07 meses).
Con fecha de 20 de julio del 2022, se realiza entrega del terreno para la

ejecucién del proyecto.

Con fecha de 04 de agosto del 2022, se inicia la ejecucién de la obra, con un
plazo de ejecucion de 210 dias calendarios, el mismo que se tiene

programado la culminacién el 01 de marzo del 2023.

Con fecha de 23 de diciembre del 2022 al 16 de enero se realiza paralizacion
de Obra N°01 de la obra por corte de obra al término del afio fiscal 2022 y
transferencia de gestion del 2023; aprobado mediante resolucion de
Gerencia de Infraestructura N°056-2023-MDP/GI

Con fecha de 17 de enero del 2023, se da reinicio de obra N°01, aprobado
mediante resolucion de Gerencia de Infraestructura N°050-2023-MDP/GI.

Con fecha 27 de marzo del 2023 se da inicio a la ampliacion de plazo N°01
por 87 dias calendarios por causal de demora de materiales, aprobados
mediante resolucion Gerencial N°052-2023-MDP/GM.

Con fecha 18 de abril del 2023 se aprueba prestacion de adicional por
mayores metrados N°01, por un monto de S/. 52,718.34 (CINCUENTA Y
DOS MIL SETECIENTOS DIECIOCHO CON 34/100 SOLES), aprobadas
mediante Resolucion Gerencial N°116-2023-MDP/GM.

Con fecha 23 de mayo se aprueba ampliacibn presupuestal por
ACTUALIZACION DE PRECIO Y RECONOCIMIENTO DE MENORES
RENDIMIENTOS por un monto de S/. 272,082.00 (DOSCIENTOS SETENTA
Y DOS MIL OCHENTA Y DOS CON 00/100 SOLES), aprobados mediante
Resolucion Gerencial N°176-2023-MDP/GM

Con fecha 01 de junio del 2023 se realiza paralizacién de obra N°02, por falta

de aprobacion del presupuesto adicional de obra N°01 y deductivo vinculante
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N°01, aprobada mediante resolucion de Gerencia de Infraestructura N°404-

2023-MDP/GI.

% Con fecha 20 de junio del 2023 se aprueba prestacion de adicional de obra

N°01 por partidas nuevas con Deductivo Vinculante N°01 por un monto de
S/. 234,273.61 (DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS
SETENTA Y TRES CON 61/100 SOLES), aprobadas mediante resolucion

Gerencial N°220-2023-MDP/GM

+ Con fecha 22 de junio del 2023, se dio el reinicio la obra mediante acta de

acuerdo por parte la entidad y los responsables de la ejecucion.

« Con fecha 12 de julio del 2023 se aprueba ampliacion de plazo N°02 por 48

dias calendarios a partir del 13 de julio al 29 de agosto del 2023 por adicional

de obra N°01 y deductivo vinculante N°01, aprobados mediante resolucién

Gerencial N°258-2023-MDP/GM.

% Con fecha 29 de agosto del 2023 se aprueba ampliacion de plazo N°03 por

desabastecimiento de materiales, insumos y equipos por un periodo de 15

dias calendarios del 30 de agosto al 13 de setiembre del 2023; del mismo

modo se aprueba ampliacion presupuestal por actualizacién de precios por
mano de obra por la suma de S/. 13,110.86 (TRECE MIL CIENTO DIEZ CON
86/100 SOLES); aprobado mediante resolucién Gerencial N°341-2023-

MDP/GM

a. Resumen de los plazos de ejecucién en linea de tiempo

LINEA DE TIEMPO DE EJCUCION FISICA DEL PROYECTO

04/08,

| DS { iniciode ! reinicio finde | ampliaci i ampliacio finde !
- { deobra TIEE 02 | P ] A
inicio paralizacionN°01 | contractual | 2MPliacion paralizacionN°02 { deobra  ampliacio: onde indeplazo  ampliacio l
i o1 i deolazo §N02 nN°01 | olazo i N03 nN3 |
i ‘{ e g
| ! 4 J ) Ji
Y Y | ; [ Y Y { / Y ‘
141D.C 25D.C 69D.C 66D.C 21D.C I 21D.C l 48D.C 15D.C
/2022 23/12/2023 17/01/2023 26/03/2023 27/03/2023 01/06/2023 22/07/2023 2/07/2023 B/07/2023 29/08/2023  30/08/2023 13/09/2023
AMPLIACION DE PLAZO | AMPLIACION DE PLAZO
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA CONTRACTUAL (210 D.C.) AMPLICION DE PLAZO N°01 (87 D.C) N°02 (48 D.C) (15D.0)

PLAZO DE EJECUCION DE OBRA CON AMPLIACIONES DE PLAZOS (360 D.C)

b. Marco Normativo

% RESOLUCION DE CONTRALORIA N° 195-88-CG, Ejecucion de las obras

publicas por administracion directa
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Y/
0'0

Y/
0'0

Y/
0'0

*,

c. De las

Resolucion de Contraloria N° 0320-2066 CG. Normas de Control de Obras

Publicas.
Ley N° 30225, Ley de Contratacion con el Estado
Ley N°29783 de Seguridad y Salud en trabajo

Decreto Supremo N° 344-2018-EF, Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado

Ley N° 27444, Ley del procedimiento administrativo Genera

DIRECTIVA N° 001-2023-MDP/GM, “Directiva para la Ejecucion de Proyecto
de Inversion Publicas por la Modalidad de Administracion Directa”, aprobado
mediante Resolucion Gerencia Municipal N°359-2022/MDP-GM, de la
Municipalidad Distrital de Pichari.

DIRECTIVA N° 001-2020-MDP/GM, “Directiva para la Reactivacion de
Proyectos de Inversibn Pulblica Ejecutadas por la Modalidad de
Administracién Directa en el Marco del Decreto Legislativo N° 14867,
Aprobado con Resolucion Gerencial N° 092-2020-MDP/GM, el 29/05/2020.

Reglamento Nacional de Edificaciones.

valorizaciones de la obra de la obra principal

c.1 Resumen de Calendario de obra valorizada N°03 programado costo directo

VALORIZACION REPROGRAMADA
SN PERIODO R—
REPROGRAMADO ACUMULADO
sl. % sl. %

0 |INICIO (04-AGOSTO) 0.00| 0.00% 0.00|  0.00%
1 |04AL 31 DE AGO 2022 45,058.27 | 1.84% 4505827 |  1.84%
2 |01 AL 30DE SET 2022 103,234.35 | 4.21% 148,292.61|  6.04%
3 |01 AL 31DE OCT 2022 223,806.14 | 9.12% 372,098.75 | 15.17%
4 |01 AL 30DE NOV 2022 aaa72216| 49 716,820.92 | 29.22%
5  |01AL 22 DE DIC 2022 144,259.56 | 5.88% 861,080.48 | 35.09%
23 AL 31 DE DIC 2022 /PARALIZADA 0.00| 0.00% 861,080.48 | 35.09%

01 AL 16 DE ENE 2023/PARALIZADA 0.00| 0.00% 861,080.48 | 35.09%

6 |17 AL 31 DE ENE 2023 158,323.22 | 6.45% |  1,019,403.60 | 41.55%
7 | 01 AL 28 DE FEB 2023 109,302.20 | 8.12%|  1,218,705.89 | 49.67%
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8 01 AL 31 DE MAR 2023 144,036.29 | 5.87% 1,362,742.18 55.54%
9 01 AL 30 DE ABRIL 2023 118,566.82 | 4.83% 1,481,308.99 | 60.37%
10 |01 AL 31 DE MAY 2023 121,020.17 | 4.93% 1,602,329.16 | 65.31%
01 AL 21 DE JUN 2023 / PARALIZADA 0.00 | 0.00% 1,602,329.16 65.31%
11 22 AL 30 DE JUN 2023 45,164.05 | 1.84% 1,647,493.21 67.15%
12 |01 AL 31 DE JUL 2023 125,020.49 | 5.10% 1,772,513.70 |  72.24%
13 |01 AL 31 DE AGO 2023 156,525.10 | 6.38% 1,929,038.80 |  78.62%
14 01 AL 13 DE SET 2023 524,563.93 21'%2 2,453,602.73 | 100.00%
COSTO DIRECTO 2,453,602.73 100'%/00
c.2 Resumen de valorizacién ejecutada de la obra a nivel costo directo
VALORIZACION EJECUTADA
cono | AcumuLaco
Sl. % Sl. D

INICIO (04-AGOSTO) 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 0.00%

04 AL 31 DE AGO 2022 45,058.27 1.84% 45,058.27 1.84% 0.00% NORMAL

01 AL 30 DE SET 2022 10323435 | 4.21% | 14829261 | 6.04% 0.00% NORMAL

01 AL 31 DE OCT 2022 | 223,806.14| 9.12% | 372,098.75| 15.17% 0.00% NORMAL

01 AL 30 DE NOV 2022 344,722.16 | 14.05% 716,820.92 | 29.22% 0.00% NORMAL

01 AL 22 DE DIC 2022 144,259.56 5.88% 861,080.48 | 35.09% 0.00% NORMAL

23 AL 31 DE DIC 2022 0.00 0.00% 861,080.48 | 35.09% 0.00% PARALIZADA

01 AL 16 DE ENE 2023 0.00| 0.00% | 861,080.48 | 35.09% 0.00% | PARALIZADA

17 AL 31 DE ENE 2023 158,323.22 6.45% 1,019,403.69 | 41.55% 0.00% NORMAL

01 AL 28 DE FEB 2023 199,302.20 | 8.12% | 1,218,705.89 | 49.67% 0.00% NORMAL

01 AL 31 DE MAR 2023 144,036.29 5.87% 1,362,742.18 | 55.54% 0.00% NORMAL

01 AL 30 DE ABR 2023 118,566.82 4.83% 1,481,308.99 | 60.37% 0.00% NORMAL

01 AL 31 DE MAY 2023 121,020.17 4.93% 1,602,329.16 | 65.31% 0.00% NORMAL

01 AL 21 DE JUN 2023 0.00 0.00% 1,602,329.16 | 65.31% 0.00% PARALIZADA

22 AL 30 DE JUN 2023 45,164.05 1.84% 1,647,493.21 | 67.15% 0.00% NORMAL

01 AL 31 DE JUL 2023 125,020.49 5.10% 1,772,513.70 | 72.24% 0.00% NORMAL

01 AL 31 DE AGO 2023 218,535.76 8.91% 1,991,049.46 | 81.15% 2.53% ADELANTADA

01 AL 13 DE SET 2023 396,496.16 | 16.16% | 2,387,545.62| 97.31% -2.69% ATRASADA

2,387,545.62 | 97.31%

No se llegd a valorizar por completo ya que existen adicionales de obra y deductivo

vinculante.

d. Informacion del suelo y cimentacién

Segun el expediente técnico del estudio del suelo se tienen las siguientes informaciones:

Figura 10.

Ubicacion de las calicatas en el area del proyecto
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Fuente: Extraido del estudio MS del expediente técnico

Debido a que solo se trabajara con un solo modulo aula 01 se presenta la calicata N°5

C-5

Estrato E-1 (0.00m, a 1.60m.); Suelo superficial conformado por arena arcillosa
con gravas y bolones redondeadas de forma sub redondeados de consistencia
dura, color marrén oscuro, humedo, caracter semipermeable, compacidad
suelta, clasificado por SUCS como "SC", con LL=35.98% y IP=9.31%, finos
pasante malla N°200 es 34.36%. Clasificacion de acuerdo al AASHTO es A-2-4
(0), no hay nivel friatico y cono terreno de fundacién es pobre.

Estrato E-2 (1.60m, a 3.10m.); Subyace suelo sedimentario de origen aluvial y
fluvial, conformado por grava arena graduada con matriz arcilla limosa y bolones
sub redondeadas de tamafios variables de 6" a 39", color marrén claro, himedo,
caracter semipermeable, compacidad media, se clasifica por SUCS como "GW-
GC"y por AASHTO como A-2-4 (0), con LL=29.72%, IP=6.16% Yy finos pasante
malla N° 200 es 11.35%, no existe presencia de nivel friatico y como terreno de
fundacion es bueno.

Dada la naturaleza del terreno a cimentar en el &rea de estudio presenta suelo

estable a la carga de servicio y asi se ha previsto una transmision minima de
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cargas al subsuelo del orden de 27.79tn en toda la estructura y se recomienda
utilizar cimentaciones superficiales, conectadas a las vigas de cimentacién con
zapata cuadrada de 1.20m., x 1.20m., desplantado a 1.40m., de profundidad del
nivel de terreno explanado, conformado y compactado, previo solado de 0.10m.
e Se determind la capacidad portante admisible del terreno en base a las
caracteristicas del subsuelo y se proponen dimensiones recomendables para la
cimentacion.
La capacidad de carga se ha determinado en base a la formula de Terzaghi y
Peck (1967), con los pardmetros de Vesic (1971). Se ha considerado un ancho
de cimentacién para la zapata de 1.20m como minimo.
El Ensayo de Corte Directo se realiz6 en el Laboratorio de LEMSAC SRL., con
muestra disturbada de grava limo arcillosa con arena, extraida de la Calicata C-
01, E-2, a una profundidad entre 1.00m, a 3.10m, se obtiene los siguientes

parametros
Se considera la reduccion del angulo de friccion, por el efecto de una posible falla local
y se tiene:
@f = arctg (2/3 x tg (D))
of =21.13°
Cohesién: Cf = 0.09 kg/cm2
Angulo de friccion: gf = 21.13°

Figura 11.

Resumen de capacidad admisible por corte

Calicatas y L B D: Y (o4 ¢ Cuit Qadm
Estratos (m) (m) (m) g/em3 | kg/em2 | (°) | kg/cm2 | kglem2
1.00 1.00 1.40 1.873 0.14 30 4.653 1.551

|, Moduio Adminisrativo,

: Médulo de Aula01. | 1.00 | 1.00 | 160 | 1.910 | 0.08 | 34 | 5526 | 1.842 |
“Modulo de Aula 02| 1.00 | 1.00 | 1.0 | 1.860 | 013 | 81 | 2.94T | 1647~
Tanque Elevado. 100 | 1.00 | 160 | 1945 | 012 | 31 | 5127 | 1.709

Maodulo SUM-Servicio 1.00 1.00 1.40 1.943 0.10 32 4.786 1.595
Cerco Perimétrico. 3.00 0.25 0.80 1.588 0.13 29 2.645 0.882

Fuente: Extraido del expediente técnico del proyecto

e Para el analisis de asentamientos se consideraron Asentamiento Totales y
Asentamientos Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son

los que podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa una
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pulgada, que

convencionales

es el

asentamiento maximo tolerable para estructuras

El asentamiento de la cimentacion se calculé en base a la teoria de la elasticidad

(Lambe y Whitman, 1964), considerando el tipo de cimentacion superficial rigida.

Se asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en ese caso

e El asentamiento maximo en esta zona es de 0.132 cm., inferior a lo permisible

(2.50cm.). Entonces no existen problemas por asentamiento

Figura 12.

Resumen de capacidad de carga por asentamiento

CALICATAS Y L B D¢ Es B Qeam (1) | Simag | Geam(2) 5
ESTRATOS {m) (m) (m) kglem2 kglem2 Cm. kglcm2 Cm.
Modulo Administrativo 1.00 1.00 | 1.40 1200 |[0.30 | 1.551 | 2.50 | 1.551 | 0.132
| Modulo do Aula 01| 100 | 100 | 160 | 1400 |0.30 | 1.842 | 2.50 | 1.842 | 0.134
1 L L L L L L L L L5 ‘| — - —— —x ] — - o — — —
Médulo de Aula 02. o | i 0} TeOO™ 700 [ T.eaT T .50 TeZr 030
Tanque Elevado 1.00 100 | 160 1000 |0.30 | 1.709 | 250 | 1.708 | 0.175
Madulo SUM-Servicio 1.00 100 | 140 1200 (030 | 1595 | 250 | 1.595 | 0.136
Cerco Perimétrico 3.00 025 | 080 425 |[030| o882 | 250 | 0.882 | 0.126
Fuente: Expediente técnico del proyecto
DONDE
Qadm (1) : Capacidad admisible determinada con parametros de resistencia cortante
(kg/cm2).
Qadm (2) : Capacidad admisible determinada limitado el asentamiento (kg/cm2).
Si : asentamiento producido.
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3.1.6 Desarrollo del proyecto

a. Revision de memoria de célculo del expediente técnico

El bachiller realiz6 verificacién del disefio estructural del expediente técnico y constatd

las siguientes observaciones:

v" En el numeral 24.1.5 Resultado de analisis se presenta derivas tabla 24-2, esto
resultado es para dos niveles y no guarda relacién con el proyecto como se

muestra en la siguiente imagen.

Figura 13.

Observacion N°01 debido no acorde al proyecto

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI Fecha:
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SERVICIO DE EDUCACION INICIAL DE LA LEL N* 01/12/2021
38392 DE PICHARI BAJA DEL DISTRITO DE PICHARIL, PROVINCIA LA CONVENCION, Pagina 105 de ARGUTECTURA
DEPARTAMENTOO DE CUSCO” 142 —EMCENERD.

d. DERIVAS DE ENTREPISOS

En la Tabla inferior se indica los desplazamientos y distorsiones en planta de los diafragmas de cada
nivel. Estos valores fueron determinados multiplicando los resultados obtenidos en el programa de
analisis por 0.75 R, conforme se especifica en la Norma E.030 Disefio Sismorresistente.

M Tabla 24-2- Desplazamientos maximos obfenidos (02 Niveles) o
Story :Output Case | Case Type | Direction Dirift Label X Y Z 1 Deriva

1 m m m 1| o75°Drirr
Sory2 | 318X LinStic X 0.000381 19 99 98 725 1 0.0023
sory2 |1 3I8Y LinStalic Y 0.000336 19 99 99 7.25 ! 0.0020
Siory1 1 318X LinStic X 0.000485 14 27 8.85 4.25 ! 0.0029
Siory 1 I sisy LinStatic Y 0.000386 13 9.9 31 4.25 : 0.0023

De acuerdo a los resultados obtenidos relacionados con los desplazamientos relaiivoslﬁ'e'eﬁtrﬁpﬁo',l
se concluye que la estructura de 01 Niveles cumple con los requisitos de desplazamiento maximo de
0.007 en la direccion X (Pérticos de concreto armado) y desplazamiento maximo de 0.007 en la
direccién Y (albafiileria de concreto armado) exigidos por la Norma E 030 Disefio Sismorresistente.

Nota. Extraido del expediente técnico del proyecto versién digital, 2023

v' El resultado de la fuerza de cortante basal presentado en la tabla 24-3 es para
dos niveles puesto que no guarda relacion con el proyecto, ademas en el sentido

y/o direccion “y” es sistema albanileria por lo tanto se debe considerar factor de

reduccién R=3 estructura regular.
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Figura 14.

Observacién N°02, el piso es erréneo y factor de reduccidén no acorde

m. CORTANTE BASAL

Para el calculo del peso de la estructura se considerd una combinacion que incluye el 100% de la
carga muerta mas 25% de la carga viva de entrepiso mas el 25% de la carga viva de techo, segin
indica la NTEO-30.

En la Tabla inferior se muestra la masa acumulada por cada nivel de altura de la estructura, siendo
el peso total igual a 383.86583 toneladas.

p = =Twf g Masa acumulada por nivel.

0.25x1.30x2.50x1.20
X =

8

0.25x1.30x2.50x1.20

Vy =

8

[ sty 1] UX Y
: I onfstim | onéstim
1 | son2 | 650725 | 650725
1 [ Sory? 1| 1061467 | 1061467
: T 1712192

Tabla 24-4: Factor de amplificacion sismica.

La fuerza cortante en la base, corresponde a la edificacién en ambas direcciones son-

n. FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA PARA EL DISENO DE ELEMENTOS

xP = 0.121875P = 0.121875x167.90867 = 20.4639 ton

xP = 0.121875P |- 0.121875x167.90867 = 20.4639 ton

Sentido | Y7 CT 71| Vestitica | Vdinamica | 80% Vest. Factor %Peso
X I 250 1| 2046 19.15 16.37 1.00 12.19
Y 1 250 | 2046 15.83 16.37 1.03 1219

| IE—— |

Nota: Extraido del Expediente técnico del proyecto version digital

v' En el numeral 24.1.4, tabla 24-1 del andlisis sismico de la pagina 102, el

célculo de pseudoaceleracion no es correcto.
Figura 15.

Observacién N°03, el célculo de pseudoacelaracion no es correcto
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Tabla 24-1: Funcion speciral 5C.

T G 5C
0.00 250 3.00
0.10 250 3.00
0.20 250 3.00
0.30 250 3.00
0.40 2.50 3.00
0.50 250 3.00
080 250 3.00
0.70 214 257
0.80 1.68 225
080 167 200
1.00 1.50 1.80
1.10 1.36 1.64
1.20 125 150
1.30 1.15 138
1.40 1.07 129
150 1.00 1.20
180 0594 113
1.70 088 1.06
1.80 0.83 1.00
1.90 0a 095
2.00 075 0.90
210 0&8 082
2.2 062 074
230 0.57 068
240 0.52 063
2.50 048 058

Nota. Extraido del Expediente técnico version digital

v' En el numeral 24.1.6 “Disefio de elementos estructurales” en disefio de losa
aligerado se observan cargas consideradas en el disefio como la carga muerta
por tabiqueria, por ser de un solo nivel no se debe considerar, ademas el peralte
“h” de la losa tipo “t” segun plano es 20cm, sin embargo, en el diseno se
consider6 17.50cm

Figura 16.

Observacion N°04, detalle de la seccién de losa aligerada segun plano

DEFALLEEI:C_)S‘A .‘F}L\ GERADA

Nota: Extraido del expediente técnico version digital, afio 2023
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Figura 17.

Observacion N°05, distinto dimension y carga por tabiqueria no existe

DISENO LOSA ALIGERADA EN UNA SOLA DIRECCION - 1ER PISO
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE GESTION COMUNITARIA EN LA COMUNIDAD DE CAMONIATO
DEL CENTRO POBLADO DE SAMANIATO DEL DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA LA
CONVENCION, DEPARTAMENTOO DE CUSCO”
T 1
| I
DATOS : d
p 0= = = = 21000 Ko = I J
Ld___t4s0Cm_ |
b= 40.00 Cm. P
bw= 10.00 Cm. . . . .
Fy= 4,200.00 Kglem2 ! ! ! '
by 0.30 010
CARGA MUERTA
PESO LOSA: 300.00 Kg/m2
ACABADOS: ,----Jﬁn.ﬁ.w;u?_--l
TABIQUERIA: L 150.00 Kgim2 1
WD= 510.00 Kg/m2
CARGA VIVA
W= 250.00 Kgim2
WU= 1.4PD+1.7PL
Wu= 1139 Kgim2
CARGA POR VIGUETA: 455.6 Kg/ml

Nota: Extraido del expediente técnico version digital, Afio 2023

v" En cuanto al disefio de vigas solo presenta resultado de aceros calculados por

el programa etabs mas no hojas de célculos que ameritan un buen sustento.

Figura 18.

Observacion N°06, Disefio de viga realizado por el programa etabs

Fecha:
011272021
Pgina 120 de
142

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI
MEJORAMIENTO Y AMPLIAGION DE SERVICIO DE EDUCACION INIGIAL DE LA LEL N*
38952 DE FICHARI BAJA DEL DISTRITO DE PICHARIL FROVINCIA LA CONVENCION,
DEPARTAMENTOD DE CUSCO”

[~ Heation View- 8 TERTEET

ams

story1

—V-25X50
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v' En el disefio de columna la memoria de calculos del expediente técnico

presenta dimensiones distintas con respecto a los planos, columna tipo “t”.

Figura 19.

Observacion N°07, dimensiones de memoria de célculo y plano

DISENO DE ESTRIEOS EN COLUMNAS CT55X50X25 [
I________Jun_____________l
| . " |
| - 1
| |

CORTE A-A alm= =2 | @ o I
| ¥ 5 om 1
I I
| . i
I I
1 b(em)= 55 I
: |a.EOI‘IA DE CONFINAMIENTO E
L o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e o

Longitud de zona de confinamiento (L,):
Laf = 53.00 cm
Max (ah) = 55.00 cm
50.00 cm
| L,= 55.00 cm |
Espaciamiento dentro de la zona de confinamiento (5,):
E4db (Didm. de 13 barra kng. de menar dim) = 9.525 om
Min (a3, br3)= 16.67 m
10.00 ©m
| s.=  moocem
[b. ZONA CENTRAL
Espaciamiento fuera de la zona de confinamiento (S):
104db [DiEm. die I3 barra kang. de mayor diam) = 15.00 em
26.00 cm
[ 5= 1500 m
805,/8"
L 50 L Seccion
4
transversal de la
& N columna tipo “T”,
T en el plano
0 L 1] 205/8
.25
A3 A3
1095,/8”

Nota: Extraido del expediente técnico y los planos
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b. Modelado Modulo aula 01

Figura 20.

Vista en planta modulo aula 01

i p—

5
HNE O B
B foan Eis
Ar——
Nota. Extraido del expediente técnico del proyecto
Figura 21.

Elevacion frontal del médulo aula

@ @& ® @ ® @® @
2dis
1 = @ 2 17 e w =
o |
o0 230
AR Tavarar,
nﬁnﬁ
- e e e e o
- = BRI R ] [ i
I I | ] I
[l O o o |f
I IC
[ e | [ |

Nota. Extraido del expediente técnico del proyecto

Datos generales:

e Area total de ambientes : 157.94 m?
e Altura max. de techo :5.02m
e Areatechada : 235.50 m?

Materiales definidos
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e Concretoarmado : f'c=210kg/cm? (E = 15000x,/f"¢)
e Acero de refuerzo : fy =4200kg/cm? (E =2000000 kg/cm?)
e Albaiiileria S fm=65kg/cm? (E =500 fm=32500 kg/cm?)

Normas utilizadas en el disefo

¢ Norma Técnica de Edificacion E.020: Cargas.
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

¢ Norma Técnica de Edificacion E.030: Disefio Sismo resistente.
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

¢ Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto Armado.
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

¢ Norma Técnica de Edificacion E.070: Albafileria.
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Parametros en el disefio

e Factor U=1.5 (categoria A)

e Zona sismica Z2

e Suelo perfil S2

e Factor tipo de suelo S=1.20

e Periodo predominante del suelo Tp=0.60 seg

e Periodo predominante del suelo TI=2.00 seg

e Factor de zona Z=0.25

e Factor de ductilidad y/o coeficiente de reduccién de la respuesta; porticos Rx=8
y Albafileria Ry=3.

Cargas en el disefio en el techo inclinado

v' Carga muerta (CM)
ladrillo de techo = 72kg/m?

Teja andina = 10.50 kg/m?

tarrajeo cieloraso = 30 kg/m?

total de peso = 112.50 kg/m?
v' Carga viva (CV)

Segun E.020 si la m >=3° entonces la carga se reducira en 5 kg/m2 por cada grado de
pendiente, la carga minima sera de 50 kg/m2

lcarga viva techo = 50 kg/m?

total de peso = 50 kg/m?

v' Cargas Horizontales

Se procede de acuerdo a la norma E.30 disefio sismorresistente

Informe de la supervision de obras y fichas técnicas por emergencia en Gestion de Riesgo de Desastres en la Municipalidad
Distrital de Pichari distrito de Pichari, La Convencién-Cusco

Ruben Lapa Tristan 39



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

v' Combinaciones del disefo

U=14CM + 1.7CV

U =1.25(CM+CV) +CS

U=09CM £ CS

v'  Factores de reduccion
Tabla 2.

Factores de Reduccion norma E.060

Solicitacion Factor & de reduccion
Flexion 0.90
Traccion + flexion 0.90
Cortante 0.85
Torsion 0.85
Cortante y torsion 0.85
Compresion y flexo compresién 0.70

Nota. Son valores de los factores de reduccion en el disefio de C°A°

Metrado de cargas
Peso propio de la edificacién

Tabla 3.

Célculo de carga para disefio

METRADO DE CARGA PESO PROPIO (PP)

.. Tipo de Numero de
Seccion

objeto elementos
COLTC-2 Columna 8
COLLC-1 Columna 4
COoLC-3 Columna 2
coLc4 Columna 3
VP -101 (25X50) Viga 24
VS-102 (25X30) Viga 12
Vborde-01 (15x20) Viga 24
VG CUMBRERA Viga 8
VCH- 25X20 Viga 8
LOSA ALIGERADA Losa 1
MURO DE
ALBARELERIA Muro !

Longitud
(m)

28.32
14.16
10.04
121
52.4478

45.4
67.87

24.16
18.8972

Peso
parcial

(tnf)
11.04
4.67
1.51
2.90
14.57
7.22

4.89
3.83

2.06
49.59

41.63
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Total, de peso 143.92
Nota: calculo realizado propiamente

Carga muerta
Cm = 112.50 kg/m?
Cm = 0.1125 tnf /m?
Convirtiendo a carga muerta total en techo

AStecno = 235.69m?

tnf
m2

Porlotanto  Cmgecno = 235.69m? x 0.1125— = 26.515 tnf

Carga viva de techo
Cvt = 50 kg/m?
Cvt = 0.05 tnf /m?
POrlotanto  Cveecno = 235.69m? x 0.05°% = 11.785 tnf

b.1 Andlisis Estructural

Con la ayuda del programa etabs se realiza el andlisis estructural del médulo con los
siguientes pasos

Figura 22.

Vista en 3D el modelado

Fuente: Elaboracion Propia

v Definicién de propiedades de los materiales
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Figura 23.

Propiedad de material de concreto, acero y ladrillo

m Material Property Data

General Data

Material Name

Material Type
Directional Symmetry Type

Material Display Color

Change

Material Notes Modify/Show Notes

Material Weight and Mass

(®) Specify Weight Density () Specify Mass Density

Weight per Unit Volume tonf/m?
Mass per Unit Valume: 0.244732 torf-a¥/m*

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E

2173706.51 tonf/m*

Poisson’s Ratio. U )

=)
o

0.0000099 1C

545089 79 tonf/m?

Coefficient of Thermal Expansion, A

Shear Modulus. G

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data
Monlinear Materal Data Material Damping Properties.

Time Dependert Properties...

OK Cancel

X Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
(® Specfy Weight Density
‘Weight per Unit Volume

Mass per Unit Wolume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E
Coefficient of Thermal Expansion, A

Design Property Data

CERQ Fy= '
Rebar -
Uizl

Modify/Show Notes...

Change...

() Specify Mass Density

0.795379

20000000 tonf/m?*
0.0000117 1/C

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data

Norlinear Material Data...

OK

Material Damping Properties...

Cancel

m Material Property Data

General Data
Matenal Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
®) Specify Weight Density
Weight per Unit Yolume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E
Poisson's Ratio, U
Coefficient of Themal Expansion, A
Shear Modulus, G

Design Property Data

Change...

Modify/Show Notes..

() Specify Mass Density

tonf/m?

I

0193746 torfs¥m®

325000 tonf/m?

0.25
e
130000 tonf/m?

Modify/Show Material Property Design Data..

Advanced Material Property Data

Norlinear Material Data...

OK

Material Damping Properties...

Cancel

Fuente: Elaboracién Propia

torf-s%m*
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v Definicién de secciones de las estructuras, para columnas y vigas se define
como frames; para losa aligerada como slab tipo shell; para muro de albafiileria
como wall tipo Shell

v" Una vez realizado el dibujo se procede con la asignacion de cargas

Carga muerta de 0.113 tn/m?
Figura 24.

Asignacion de carga muerta en losa inclinada

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 25.

Asignacion de carga viva en losa inclinada

Fuente: Elaboracion propia
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b.1.1 Analisis de sismo estético o fuerzas equivalentes
Se tiene los siguientes periodos en eje “x” 0.246 sec y en eje “y” de 0.073 sec

Figura 26.

Periodo de la estructura en eje "x"

Fuente: elaboracion propia
Figura 27.

Periodo de la estructura en eje "y"

Fuente: elaboracién propia
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Calculo de la cortante basal

se tiene la siguiente formula segun el reglamento Nacional de Edificaciones E.030

ZXUXCXS
Vbest:TxP

Donde:

Z: factor de zona

U: factor de uso

C: Factor de amplificacién sismica
R: Factor de reduccion sismica
Ps: Peso sismico de la edificacion

Tabla 4.

Tabla de valores de cada una de los factores

Descripcién abreviado valores

Factor de zona Zona Z2 Z=0.25¢

Factor de uso Categoria A U=1.50
S=1.20
Tp=0.60 seg
TI=2.00 seg

Perfil de suelo intermedio Tx=0.246 seg
Ty=0.073 seg

Factor irregularidad planta Ip 1

Factor irregularidad en altura la 1

Coeficiente basico reduccién

“y "

en el eje “x” porticos de Rox 8
concreto armado

Coeficiente basico reduccién
113 9 ROy 3

en el eje “y”, albafiileria

Nota. Uso de los factores en el disefio

En la direccion X-X
Célculo de factor de amplificaciéon sismica “C”

T<Tp C=25
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Tp
Tp <T <TL C=2.5<T)
Tp X TL

Segun la formula periodo del modulo es menor que el periodo Tp; 0.249 < 0.60 por lo
tanto el factor “C” es 2.5

El peso sismico de la edificacion es de la siguiente manera

Ps = 100%(PP + CM) + 25%CVT

Por lo tanto, el valor es de:
Ps =143.92 tnf + 26.51 tnf + 0.25 X 11.785 tnf = 173.376 tnf

Por lo tanto, cortante basal estatica en la direccion x-x es de:

ZXUXCXS
Vbest =— x P
R
0.25x 1.5x25%x1.2
Vbest = 3 X 173.563 tnf
Vb_xest = 24.41 tnf
En la direccién Y-Y
0.25x1.5%x25%x1.2
Vbest =

: X 173.563 tnf

Vb_yest = 65.10 tnf

Distribucion de fuerzas sismica en altura

Para determinar la distribucién de fuerza sismica se utiliza la siguiente formula segin
E.030

Fi=aixV

Donde:

P(h )
A,

7

ai: factor de la cortante basal
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Pi: Peso de cada nivel
Hi: altura acumulada
K: factor que depende del periodo de la estructura

Tabla 5.

Calculo de distribucion de fuerza

DISTRIBUCION EN ALTURA DE LAS FUERZAS SISMICA XX

Nivel Peso por nivel Alturas Pi*hirk ai Fi
Tnf m ton
Piso 01 173.56 5.02 871.28 1 24.41
2 total 871.28 24.41
Nota. Distribucién en eje “x”
Tabla 6.

Calculo de distribucion de fuerza

DISTRIBUCION EN ALTURA DE LAS FUERZAS SISMICA YY

Peso por nivel  Alturas Pi*hirk ai Fi
Nivel
Tnf m ton
Piso 01 173.56 5.02 871.28 1 65.10
2 total 871.28 65.10

Nota. Distribucién en eje “x”

Desplazamiento lateral en X-X

La norma E.30 establece como méaxima desplazamiento para cada material en rango

inelastico

Tabla 7.

Valores de derivas

Limite méaximo de distorsion

Tipo de material Ai/hei
Concreto Armado 0.007
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Acero 0.010
Albadileria 0.005
Madera 0.010

Edificios de concreto armado con muros

de ductilidad limitada

0.005

Nota: valores que presenta Norma E.030

Segun el modelado etabs nos da valor maximo de desplazamiento de 0.002171 m

Y la deriva elastica (drifts) se puede calcular de la siguiente manera
deriva = (Aei2 — Aeil)/hi
deriva = 0.0004229

Deriva en el rango inelastico se calcula la siguiente manera para estructuras regulares
0.75 X R X deriva(ei)

Por lo tanto D =0.75x 8% 0.000423 = 0.002538
Al realizar la comparacion con la tabla 3 se tiene

0.002538 < 0.007 es aceptable
Desplazamiento lateral en y-y

Segun el modelado etabs nos da valor maximo de desplazamiento de 0.000543 m

Deriva en el rango inelastico se calcula la siguiente manera para estructuras regulares
0.75 x 3 X deriva(ei)

Por lo tanto D =0.75%x3x0.0001 = 0.00022
Al realizar la comparacion con la tabla 3 se tiene
0.00022 < 0.005 es aceptable
b.1.2 Andlisis dinamico modal espectral
Aceleracién espectral

Esta dada por la siguiente formula

ZXUXCXS
Se=——p——xg
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Tabla 8.

Tabla de célculo de pseudo aceleraciones en direcion x-x

T (seg) C Sa (m/s2) T (seg) [ Sa (m/s2)
0.000 2.500 1.380 1.700 0.882 0.487
0.100 2.500 1.380 1.800 0.833 0.460
0.200 2.500 1.380 1.900 0.789 0.436
0.300 2.500 1.380 2.000 0.750 0.414
0.400 2.500 1.380 2.100 0.680 0.375
0.500 2.500 1.380 2.200 0.620 0.342
0.600 2.500 1.380 2.300 0.567 0.313
0.700 2.143 1.182 2.400 0.521 0.287
0.800 1.875 1.035 2.500 0.480 0.265
0.900 1.667 0.920 2.600 0.444 0.245
1.000 1.500 0.828 2.700 0.412 0.227
1.100 1.364 0.752 2.800 0.383 0.211
1.200 1.250 0.690 2.900 0.357 0.197
1.300 1.154 0.637 3.000 0.333 0.184
1.400 1.071 0.591 3.100 0.312 0.172
1.500 1.000 0.552 3.200 0.293 0.162
1.600 0.938 0.517 3.300 0.275 0.152

Nota. Se realizé hasta periodo 3.30 seg
Espectro de diseino de aceleraciones en X-X
3.00
2.50
- 200
é 1.50
3 100 ESPECTRO
0.50
0.00

En la direccion y-y
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Tabla 9
Tabla de célculo de pseudo aceleraciones

T (seg) C (miZZ) T (seg) C (ms/:Z)
0.000 2.500 3.679 2600 0444 0.653
0.100 2.500 3679 2700 0412 0.606
0.200 2.500 3.679 2800 0.383 0.563
0.300 2.500 3.679 2900 0.357 0.525
0.400 2.500 3.679 3.000 0.333 0.491
0.500 2.500 3679 3100 0312 0.459
0.600 2.500 3679 3200 0.293 0431
0.700 2.143 3.153 3300 0.275 0.405
0.800 1.875 2759 3400 0.260 0.382
0.900 1.667 2453 3500 0.245 0.360
1.000 1.500 2.207 3.600 0.231 0.341

1.100 1.364 2007 3700 0.219 0.322
1.200 1.250 1839 3.800 0.208 0.306
1.300 1.154 1698 3900 0.197 0.290
1.400 1.071 1577 4000 0.188 0.276
1.500 1.000 1472 4100 0.178 0.263
1.600 0.938 1380 4200 0.170 0.250
1.700 0.882 1298 4300 0.162 0.239
1.800 0.833 1226 4400 0.155 0.228
1.900 0.789 1162 4500 0.148 0.218
2.000 0.750 1104 4600 0.142 0.209
2.100 0.680 1001 4700 0.136 0.200
2.200 0.620 0912 4800 0.130 0.192
2.300 0.567 0834 4900 0.125 0.184
2.400 0.521 0766 5000 0.120 0.177
2.500 0.480 0.706 5000 0.120 0.066

Nota. Se realizé hasta periodo 5 seg

Espectro de Disefio de
aceleraciones en Y-Y

3.00
2.00
1.00

Sa (m/s2)

ESPECTRO
0.00

Informe de la supervision de obras y fichas técnicas por emergencia en Gestion de Riesgo de Desastres en la Municipalidad
Distrital de Pichari distrito de Pichari, La Convencién-Cusco

Ruben Lapa Tristan 50



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Los desplazamientos y las derivas tanto en direccién x-x y direccién y-y nos da valores

similares a los desplazamientos estéticos.

Figura 28.

Méxima deriva estatica en la direccion x-x

[ Elevation View-2
B Em - w-
~  Name

-
/@i

Maximum Stoqr Drifts

Mame StoryResp1
~ Show F.I- N Story Response X
Display Type ax story drifts|
Case/Combo FIS.EST. X 1 ﬁ Eﬁ |
Load Type e ek e e = | Story Blevation Location X-Dir ¥-Dir
~ Display For
Story Range All Stories
Top Story FISOM
Battom Story Base
~ Display Colors
Global X Il Ee
Global Y B Red
v Legend
Legend Type Mone
Figura 29.

Méaximo deriva dindmica en la direccion y-y

[ Eimvton Vw2 | StonyRespanse |
Y& - W
v  MName

- M
/B4

ET
Mame StoryResp1 @) Story Response »
v Show Py Q ﬁ

Display Type I Max story drits
Case/Combo I 5Dx |
Load Type e e

v Display For
Story Range All Stories
Top Story PISOD1
Bottom Story Base
v Display Colors
Global ¥ I Eu=
Global Y B Red
¥ Legend

Legend Type Maone

Verificacion de cortante dindmica en la base

En la direccién x-x
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Figura 30.

Fuerza cortante dinamica en la base direccion x-x

[ Elevation View - 2 - X 3
== g /[E %
v Name I
ET
Name StoryResp1 . Story Response 3
v  Show I Py
Display Type Story shears | Ea Eﬁ
Case/Combo 515 EST. ¥ Story Blewvation Location X-Dir f-Dir
Load Type Load Case | m tonf tonf
~ Display For |>—m 502 Top 18,6322 0
Story Range All Stories | Bottom 244079 0
Top Story PISO01 |
Bottom Story Base Base 0 Top 1] 1]
w Display Colors Battom 0 0
Global X I b=
Global ¥ Bl Fed
« Legend
Legend Type Mone
Fuente: Elaboracion propia
Figura 31.
Fuerza cortante dinamica en la base direccion y-y
| ElevationView-2 | StoryResponse | EX

- X
BeRE b 4=t

¥ Name Story Response >
MName StoryRespl
v Show 2
Display T Story sh
C::ea'.-’c WI - SI:‘],:(Y e Story Elevation Location *-Dir v-Dir
m tonf e i -y
Load Type Load Case
v Display For .02 Top 4 808E-05 ! 45102 :
Story Range All Stories Bottom 1 324E-05 N |
Top Story PIS001
Bottom Story Base Base 0 Top 0
+ Display Colors Bottom
Global X I Eu-
Global ¥ I FRed
v Legend
Legend Type Maone

Fuente: Elaboracion propia

la base direccion x-x

Tabla 10.

Verificacion de fuerza cortante

verificaciéon de fuerza cortante estatico y dinamico
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% cortante

Cortante estéatica cortante dinamica e
dinamica con

Direccién

(tnf) (tnf) respecto estatica
direccién x-x 24.408 24.408 100%
direccion y-y 65.088 62.651 96.256%

Nota: calculado en ambas direcciones

La fuerza cortante dinAmica en mayor que el 80% a la fuerza cortante estatica por lo

tanto es aceptable los céalculos.
Combinacion de cargas para el disefio de estructuras en concreto armado

U=14CM + 1.7CV
U=1.25(CM+CV) +CS
U=0.9CM + CS

Figura 32.

Combinacion de cargas para el disefio segun Reglamento E.060

(&) Load Combinations X

Combinations Click to:

Comb Sismo estax Add New Combo...

PESO DEL EDEFICIO FIlTio ol

U1=1.4CM+1 4PP=1.7CV
U2=1.25CM+1 25PP+1 25CV+SDX Modify/Show Combo...
U3=1.25CM+1 25PP+1.25CV-SDX
U4=1.25CM+1 25PP+1.25CV+SDY Delete Combo
US=1.25CM+1 25PP+1.25CV-SDY
US=0.9CM+0.9PP=5DX
U7=0.9CM+0 SFP-5DX
UB=0.9CM+0.9PP=5DY
U5=0.9CM+0.9FP-5DY

Add Default Design Combos. ..

| D |

QK Cancel

Fuente: Elaboracion propia

b.2 Resultado del analisis estructural

v' Diagrama de fuerzas cortantes solo utilizado para el disefio el mayor

En la direccion y.y
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Figura 33.

Diagrama de fuerza cortante en eje 2-2

Elevation View - 2 Shear Force 2-2 Diagram  (ENVOLVENTE) [tonf] -

2y ——

PISO01
~
)
o ';1"
-0.5321 -0.011
0.61 762
>y Base

Fuente: Elaboracién propia
Figura 34.

Diagrama de fuerza cortante en eje 3-3

Elevation View - 3 Shear Force 2-2 Diagram  (ENVOLVENTE) [tonf] §

3 3 3

PISO01

0.5206 -0.0813

>y Base

Fuente: Elaboracion propia
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En la direccién x-x

Figura 35.

Diagrama de fuerza cortante en eje A-A

1 2 3 4 5 6 7
I I
PISO0
5506
Base
Fuente: Elaboracion propia
Figura 36.
Diagrama de fuerza cortante en eje B-B
FIS001
0.1403
Base

Fuente: Elaboracion propia

Diagrama de momento flector
En el eje y-y, el mayor resultado para el disefio estructural
Figura 37.

Diagrama de momento flector en el eje 2-2
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A B C

PISO01

-0.830, | 15 Base

Fuente: Elaboracion Propia
En el eje x-X, el mayor resultado para el disefio estructural
Figura 38.

Diagrama de momento flector en el eje A-A

(%)
[
=
0
=)

1

(I I I I I I [
P = S [ PISO01
o -4 &
|
2616
Base

Fuente: Elaboracion Propia
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c. Disefo de estructuras en concreto armado
Se realiza el disefio de acuerdo a la norma técnica peruana de E.060 concreto armado

c.1 Disefio de vigas
Figura 39.

Imagen real de la viga a disefiar en fase de la ejecucién

5

¥
@ O/ REDMI NOTE9 |
D" Al QUAD CAMERA

Fuente: Propia

Disefio por flexién en la direccion y-y eje 2-2, Viga principal (VP-101 (25 cm x 50

cm))
Diagram for Beam B31 at Story PISO01 (VP -101 (25X50)) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case (® Load Combination (0) Modal Case | HEnd | | 0.1489 m
|ENvoLVENTE || Maxandmin || JEnd | [39943 m

Length |3.9943 m

Component Dizplay Location
|Major (V2 and M3} V| (® Show Max () Seroll for Values
Shear V2

Max = -0.9713 tonf
at0.1485 m

/F Win = -1.7180 tonf
at 0.1489 m

Moment M3

Max = 1.2193 tonf-m
= STinT e -l
——— | Min = -2.5030 tonf-m 1

1 at0.1489 m
s e
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Se debe cumplir con la siguiente ecuacion

Ru: Resistencia ultima

Rn: Resistencia nominal

@: Factor de reduccion

Datos:

Mn=FyXxAs x (d —a/2)

a

Ru<@®XRn

Mu <@ X Mn

As X Fy

- 085X Fcxb

f1 = 0.85 para concretos < 280 kg/cm?

® = 0.9 para flexion

@ = 0.85 para cortante

@ = 0.85 para torsion

b = 25cm ancho de viga

h =50 cm peralte de viga

d = 44 cm peralte efectivo de viga

Mu = —2.50 tnf momento ultimo

f'c=210kg/cm?

f'y =4200kg/cm?

Tabla 11.

Valores de didmetro de acero

ACERO: fy = 4200kg/cm2

Diametro
1/4"

3/8"

1/2"

5/8"

3/4"

1

Area: cm2
0.32
0.71
1.29

2
2.84
51

0.64
0.95
1.27
1.59
191
2.54
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Nota. Extraido de manual de construccién de Acero Arequipa, 2016

Célculo de area de acero por el metodo cuantia mecanica

As=pXxXbxd
fe
p=WX—7
fy

1.695 X Mu
@ X f'cxbxd?

W =0.8475 — \/0.7182 -

Se tiene el siguiente resultado

1.695 x 2.50 x 100000

W =0.8475— [0.7182 — = 0.0278
\/ 0.9 X 210 X 25 x 442

— 00278 x 220
p=> 4200

As = 0.0014 x 25 X 44 = 1.53cm?
calculo de la cuantia maxima y minima

= 0.0014

cuantia maxima

Pmax = 0.75 X py

ASmax = Pmax X b X d

= X 0.85 X fe X 6000
—085><085><210><< 6000 )—0021
Pp =0 ©2 %4200~ \6000 + 4200/ ~

Pmax = 0.75 % 0.021 = 0.0159
ASpmax = 0.0159 X 25cm X 44cm = 17.53cm?

Cuantia minima

0.7%x./f’c
Pmin = ~y

ASpin = Pmin X b X d

_ 0.7%x/210kg/cm?

Pmin = ""4500 kg/cm?

= 0.0024

ASpin = 0.0024 X 25¢cm X 44cm = 2.66 cm?
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Célculo de momento nominal

Mn=FyXxAs x (d —a/2)
asumimos un area de acero de 3 X 1.29 cm? > As,;;,,(2.66) de diametro de 1/2"

_ AsxFy = 3x1.29x4200
T 085xFcxb  0.85x210 x 25

Mn = 4200 x 3 X 1.29 x (44 — 2.43/2)/100000 = 6.856 tn.m

a =3.64cm

Ahora se debe multiplica por un factor @
PMn = 0.90 X 6.856 tn.m = 6.170 tn.m
Por tanto, debe cumplir con la siguiente ecuacion:

Mu < @ X Mn
2503 <6.170tn.m ... ... ... ....0k

Entonces se asume para la fuerza solicitante de 3¢ 1/2" para acero negativo
Ahora verificamos para momento maximo positivo de 1.21 tn.m para la condicién
mostrada en el anterior parrafo

Mu <@ X Mn

1.219<6.170tn.m ... ... ... ... 0k

Entonces se asume para viga (VP-101 25X50 cm) 3¢ 1/2" para acero positivo y

negativo

o o0
50 cm o1/2"

25cm
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Disefio por corte en ladireccion y-y eje 2-2, Viga principal (VP-101 (25 cm x 50 cm))

Determinacién de cortante ultimo de disefio a una distancia de “d” (peralte efectivo)
44cm

Por lo tanto, se tiene fuerza cortante ultimo Vu = —1.605 tnf

Para el disefio Se tiene las siguientes formulas:

Vu<@®xVn

Vn=Vc+Vs

V Vu V

s=——Vc
)

Ve=053%x./fcxbxd

_Avxfyxd

S
Vs

Datos:

1 = 0.85 para concretos < 280 kg/cm?
@ = 0.9 para flexion

@ = 0.85 para cortante

@ = 0.85 para torsion

b = 25cm ancho de viga

h =50 cm peralte de viga

d = 44 cm peralte efectivo de viga

Vu = —1.605 tnf cortante ultimo de disefio
f'c=210kg/cm?

f'y=4200kg/cm?

Célculo de cortante que aporta el concreto

Ve=053%,fcxbxd

44cm
Ve =0.53 %x+210kg/cm? X 25¢cm X 1000 — 8.44tn.m

Célculo de cortante que aporta el acero
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Vu
Vs = E —Vc
1.605tn
Vs = = oo — 844tn = 6.560tnf

Célculo de espaciamiento tedrico mediante formulas

_Avx flyxd

S
Vs

. 2 X 0.71cm? x 4200 kg/cm? x 44cm
B 6.56 X 1000kg

= 40cm

Célculo de espaciamiento de estribos segun norma técnica E.060

Figura 40.
Esquema para espaciamiento de estribos en vigas segin norma

espaciamiento de refuerzo

espaciamiento de refuerzo
transversal segdn 21.4.4.4

transversal segdan 21.4.4.4

A A
' espaciamiento de refuerzo
< 100mm 1ransversul. seguin 21.4.45 £100mm
< == d h
2h (zona de zoha centrgl 2h (zonag de
confinamiento) confinamiento)
[

Fuente: Norma técnica E.060
Lungitud de zona de confinamiento Lc = 2h = 1.00m
Lungitud de la viga Lv = 3.99m + 3.99m = 7.98m
Lungitud de zona central = 7.98m — 2hm X 2 = 5.98m
Se debe seleccionar el menor valor de los siguientes términos segin norma técnica:
— primer estribo < 10cm;para este caso se toma 5cm

—(a) d/4=44cm/4=11cm

—(b) 91/2" - 10dbl =10%x 1.27cm = 12.7cm

22.8cm

24 x 0.95cm

—(c) 93/8" > 24dbe

—(d) 300mm <> 30cm
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Por tanto, se toma primer estribo @0.05 luego 11cm en zona de confinamiento a

ambos extremos y el resto a 22 cm
Espaciamiento fuera de zona de confinamiento es de 0.5d = 0.5 X 44cm = 22cm
ahora bien, debe cumplir con la siguiente ecuacion:

Vu<@9xVn

Vn=Vc+Vs

44cm
Ve =0.53 x,/210kg/cm? x 25¢cm X 1000 8.44tn.m

Av X f'y xd
V5:+

_ 2x0.71cm? x 4200kg/cm? x 44cm

S= = 2386t
11cm? x 1000kg nf

Por tanto Vn = 8.44tnf + 23.86tnf = 32.3tnf
@Vn = 0.85 x 32.30tnf = 27.455tnf

Vu<@xvVn
4.480tnf < 27.455tnf ..............0k

Entonces se considera estribo de la siguiente manera
01@5cm, 09@11cm, r@22cm

Por los tanto se tiene el siguiente grafico

281 /2" +6e1 /27

CORTE B1-B1
£SC:1,/25
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c.2 Disefio de columnas

Figura 41.

Vista de armadura de columna en T en etapa ejecucién de la obra

00 HIRWE | nova 5T
OO TAT QUAD-CAMERA

Fuente: Propio

v Disefio por flexo compresion biaxial tipo “T”

Se tiene los siguientes datos:

Geometria de la Columna
Altura de la columna H= 3.54m
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Lado Menor de la Columna b= 0.40m
Lado Mayor de la Columna h= 0.50 m
Espesor del Aima Tw= 0.25m
Espesor del Ala Tf= 0.25m
Area de la seccion Ag= 0.16 m2
Geometria de la Viga
Lado Menor de la Viga b= 0.25m
Lado Mayor de la Viga h= 0.50 m
Area de la seccion de la viga Av= 0.13 m2
Del Analisis Estructural
Momentos Flectores
Momentos Flector Ultimo en el sentido "X" Mux= 5.18 Tn-m
Momentos Flector Ultimo en el sentido "Y" Muy= 0.83 Tn-m
Coeficiente de Reduccidn y Recubrimientos
Coeficiente de Reduccién Por Torsion o= 0.85
Coeficiente de Reduccion Por corte o= 0.85
Coeficiente de Reduccidn Por Flexion o= 0.9
Recubrimiento en columnas r= 0.04m

La cuantia minima segun normativa E.060 es de 1% y la maxima de 6% entonces se

tiene los siguientes:
Pmin = 1% X Astc
Pmin = 1% X 0.1625m? = 16.25 cm?
Y para cuantia maxima se tiene
Pmax = 6% X Astc
Pmin = 6% X 0.1625m? = 97.50 cm?
Cuantia para el

disefio como primer caso asumimos 10 varilla de @5/

8" y espaciamiento maximo de 15cm
el area de la cuantia asumida seria
As = 10 X 1.98cm? = 19.80 cm?

Ahora con la ayuda del programa etabs se obtienen los siguientes cuadro valores y/o

resultados del analisis estructural para su grafica de diagrama de interaccion
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Se realiza el dibujo de columna en etbas

Figura 42.

Dibujo de la seccién de la columnaen T

I
| =
File Edit View Draw Select Display Section Object Data - Bar X
ol
aal/eeeaaEar _
Properties
k ~ MName
& Bar2
¢ & v General
£ Material ACERO Fy=4200 kg
. Shape Type Bar
.- ~ Location
% L * Center {m) 015383
¥ Center {m) -0.19684
- v Rebar
Bar Size 5/8"
B
all
FSh
By X
cr
EH :
SiK —#—
o
0,01
>4
Y
KO{ FPoint Shape Name
:‘L # The shape name.
OK Cancel
1 shape selected
Figura 43.
. . . .
Diagrama de interaccion realizado en etabs
B Interaction Surface (ACI 318-14) X
Display Options 3D Interaction Surface Cument Interaction Curve
(® Show Design Code Data (O Show Fiber Model Data
®) Include Phi 420 -
() Exclude Phi 160 -
() Exclude Phi and Increase Fy 300 -
240 -
Curve Data Ve E 10-
Poirt P tonf M2 torfm M3 torf-m i‘ 120 -
192 6561 7.2494 70238 60—
2 1926561 57846 0.0666 0-
3 162.3966 4871 35336 60 -
4 128.7307 3.8602 6.9507 42041
5 91.9006 27423 92117 -20.0-10.0 0.0 10.020.030.0 400
6 504743 14718 10.8235 -M2 M (tonf-m)
7 27.8402 0.7244 11.8702
3 AL Ry LETEES Plan = [ Superimpose Dashed Fiber Curve
)] -23.6568 0.9711 10.4576 =
10 -50.5383 -1.7754 6.5209 Hevation H deg Note: Compression is positive in this form.
11 756 -2.6184 2.3009 =

kD) MM PM3 PM2 Done
4 4 Curve #1 Ddeg |

Se construye diagrama de interaccion con los siguientes valores obtenidos de etabs

MOMENTO 33
PUNTOS 0° 180°
phi*Pn phi*Mn phi*Pn phi*Mn
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1 192.6561 -7.0298 192.656 -7.0298
2 192.6561 0.0666 192.656 -10.569
3 162.3966 3.9336 192.656 -12.505
4 128.7307 6.9907 179.479 -14.03
5 91.9006 9.2117 150.821 -15.426
6 50.4743 10.8235 114.484 -16.219
7 27.8402 11.8702 100.332 -17.969
8 -0.6304 12.7438 69.6593 -18.668
9 -23.6568 10.4976 28.5486 -14.194
10 -50.5383 6.5209 -24.55 -6.3007
11 -75.6 2.3009 -75.6 2.3009
MOMENTO 22
PUNTOS 90° 270°

phi*Pn phi*Mn phi*Pn phi*Mn

1 192.6561 7.2494 192.6561 7.2494
2 192.6561 11.7083 192.6561 0.8115
3 188.5161 14.124 187.8404 -2.871
4 158.9371 16.3104 159.2042 -6.7608
5 124.8039 17.4813 125.7037 -10.0339
6 85.4244 17.481 87.2083 -12.5233
7 63.0812 18.3031 64.2634 -14.8945
8 26.3755 17.5347 26.7893 -16.4499
9 -11.911 12.3226 -13.0919 -13.336
10 -38.9841 6.3845 -42.1093 -8.7788
11 -75.6 -2.6184 -75.6 -2.6184

Combinaciones de los resultados tanto para eje negativo y positivo

SISXX

PO COMBOS COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
Primera comb. U1=1.4CM+1.7CV 13.46911 | 0.0715 | 0.2512
U2=1.25(CM+CV)+SISXX 12.035875 | 5.1788 | 0.22193
SISMO XX U3=1.25(CM+CV)-SISXX 11.591875 -5.0548 | 0.22033
POSITIVO | ya=0.9cm+sIsxx 8.01528 | 5.15532 | 0.14939
U5=0.9CM-SISXX 7.57128 | -5.0783 | 0.14779
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U2=1.25(CM+CV)+SISXX 12.035875 -5.1788 | -0.2219

SISMO XX U3=1.25(CM+CV)-SISXX 11.591875 5.0548 -0.2203
NEGATIVO | 4-0.9cm+SIsXx 8.01528 | -5.1553 | -0.1494
U5=0.9CM-SISXX 7.57128 | 5.07828 | -0.1478

SISYY

TIPO COMBOS COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3

Primera comb. U1=1.4CM+1.7CV 13.46911| 0.07148| 0.2512
U2=1.25(CM+CV)+SISYY 12.125375 0.1452 | 1.200025

SISMO YY U3=1.25(CM+CV)-SISYY 11.502375| -0.0212| -0.75778
POSITIVO U4=0.9CM+SISYY 8.10478| 0.12172| 1.12749
U5=0.9CM-SISYY 7.48178| -0.04468 | -0.83031
U2=1.25(CM+CV)+SISYY 12.125375|  -0.1452| -1.20003

SISMO YY U3=1.25(CM+CV)-SISYY 11.502375 0.0212 | 0.757775
NEGATIVO U4=0.9CM+SISYY 8.10478| -0.12172| -1.12749
U5=0.9CM-SISYY 7.48178| 0.04468| 0.83031

Para sismo en X-X

Para momento 3-3 de 0°@180°

Diagrama de interaccion (& Pn vs & Mn)

250
200
® 150

@ 100

(carga axial)

50

,Preducido tnf
[ )
fr}
®

N
(6]

-20 -15 -10

(9
o
o
w

10 15
-50
©]

-100
Momento Reducido tn.m

M33-0° @ M33-180° e COMBO
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Para momento 2-2 de 90°@ 270°

Diagrama de interacion

250

P tnf
Q

20 15 :i99. 5 0 5 10 15 20 25

M22-90° - @ M22-270° ® COMBO

Para sismo en Y-Y

Para momento 3-3 de 0°@180°

Diagrama de interacion

250
200
5] 150

o8 100

P tnf
[

50

25 20 -15 -10 os 0 5 10 15

-100
M tn.m

M33-0° - @ M33 -180° ® COMBO
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Para momento 2-2 de 90°@ 270°

Duagrama de interacion
250
PIURE ®
© 150
100

P tnf

50

P~

- 0 ()
-20 -15 109 -5 50 0 5 10 15 20 25
@

-100
M tn.m

M22 - 90° @ M22-270° ® COMBO

Por lo tanto, si cumple la cuantia de disefio que se incorporé a la columna es decir se

debe usar 10 varillas de @ de 5/8” espaciados como maximo a 15cm

805/8"
L " |

T

25

15 205/87

_+_ —_—
r 25 —T
1005/8"

v' Disefio por corte
Debe cumplir con la siguiente condicion

Vu < @Vn

El espaciamiento de los estribos debe cumplir con los siguientes segun establecido por

la normativa E.60
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v' El espaciamiento de estribos en zona de confinamiento debe ser el menor de
estos:
(a) 8 veces del didmetro menor de la barra longitudinal
8 X 1.59cm =12.72cm
(b) Mitad de la menor medida de la seccién transversal del elemento

25cm

=125
> cm

(c) 100mm <> 10cm

v' La longitud de zona de confinamiento debe ser el mayor de los siguientes
casos:
(a) Sexta parte de la luz libre de la columna

3.54m

—=0.59
6 m

(b) La mayor dimension de la seccién transversal

50cm

(c) 500mm <> 50cm
Por lo tanto, la longitud de la zona de confinamientos es 0.60 cm

v' Espaciamiento fuera de la zona de confinamiento es:
Como primera opcidn asumimos separacién a cada 25cm, en la norma menciona
como maximo 30cm.

Se debe cumplir con la siguiente ecuacion

Vu < @Vn
Vu=2.72 tnf

Vu<@®xVn

Vn=Vc+Vs

14 Vu 4
s=—=Vc
?

Ve=053%,fcxbxd

S_Avxf’yxd
B Vs

Calculamos cortante del concreto
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Nu(Pu)

Ve=053%X./fcx(1+ g)xbxd

140 x A

13.47 x 1000

= 0. X X —_—
Ve =0.53 210 (1+140><1000

Calculamos cortante del acero

Av X f'yxd
S=——5

En la zona de confinamiento

v 2 X 0.71cm? x 4200 kg/cm? x 34cm
S =

= 20277.60kg = 20.28 t
10cm 9 nf

Ahora el cortante nominal es:

Vn=Vc+Vs
Vn =716 tnf + 20.28 tnf = 27.44 tnf
PVn = 0.85 x 27.44 = 23.32 tnf
Entonces se evalla los valores
Vu<@xVn
2.72 <2332 ... v 0k
Asumir Estribo $3/8",01@5cm,07@10cm, rst@25cm
Figura 44.

Distibucion de aceros en la columna tipo "T"

) X 25 X 34 = 7156.45 kg = 7.16 tnf

gAV :
3 \ Z 805,/8"
i
A = L 50 |
- i
i T
- |-
&g 25
[ |-
ile £ o —l— b 4 3 § 0
o - ) e
“ T\ A | haes/8" R S i
ABe/8" AL T a 15 205 /8
1] —+
205/8" A | r 25 —r
8 - 8 "
_ I NP.T. 0.00 a4 W O@S / 8

Fuente: Elaboracion Propia
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d. Disefio de losa aligerada

Figura 45.

Proceso constructivo real de losa aligerada en la etapa de la ejecucion

@O REDMI NOTE 9
OO/ Al QUAD CAMERA

Fuente: Propio
Para el disefio y analisis se toma una porcion de toda la losa con las siguientes
dimensiones.

Ancho tributario de 0.40m

- 40 —e

Acero de temperatura

.05
T J s R . A o, e
RN

oo L]

as] ] : Tl
|, T
—0——T— .10

Acero inferier
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Cargas en el disefio en el techo inclinado

v' Carga muerta (CM)

) 72kg

ladrillo de techo = ——%0.40m = 28.80 kg/m
m
, . kg
Teja andina = 10'50W X 0.40 =4.20kg/m
o kg

tarrajeo cieloraso = BOW X 0.40 =12.00 kg/m
total de peso =45.00 kg/m
0.045 0.045 0.045 0.045 0.045 0.045

¥ L L ¥ ¥ L ¥ L ¥ L

v' Carga viva (CV)

Segun E.020 si la m >=3° entonces la carga se reducira en 5 kg/m2 por cada grado de
pendiente, la carga minima sera de 50 kg/m2

k
lcarga viva techo = 50m—‘z X 0.40m =20kg/m

total de peso =20kg/m

0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Dibujo de la seccion tipo frame “t” (vigueta) en etabs para el analisis de la
estructura

Diagrama de momentos flectores maximos para el disefio

Figura 46.

Diagrama de momento flector
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Fuente: Elaboracién propia

Diagrama de fuerza cortante para el disefio
Figura 47.

Diagrama de fuerza cortante

Fuente: Elaboracion propia

Area de acero minimo requerido
AS = ppin X b X d

Caélculo de la cuantia minima del acero

0.7 x./f’c
pmin = T = 0.0024

Por tanto
Asmin = 0.0024 X 10 X 17 = 0.41cm?

Célculo del area de acero inferior (positivo) para momento 0.289 tn.m del tramo
01-02

Se tiene la siguiente formula:

_085x flexbxd 1.7><f’c><b>< 085X f'’cxbxd?> Mu
fy fy? 2 0

As
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Reemplazando se tiene los siguientes

Ast= 4200 w2000 2
Ast = 0.46cm?
Verificamos momento resistente:
Mr = @Mn

Célculo de momento nominal

Mn=FyxAs X (d—a/2)
asumimos un area de acero de 1 X 0.46 cm?

_ AsxFy 046 x4200
T 085xFcxb  0.85x210x 10

Mn = 4200 x 0.46 x (17 —1.09/2)/100000 = 0.26 tn.m

=1.09cm

a

Ahora se debe multiplica por un factor @
PMn =090 X 0.26 tn.m = 0.24 tn.m
Ahora evaluamos con lo requerido
Mu < @Mn
0.29<0.24............falso
Entonces se debe ampliar mas area de acero
Ahora asumimos acero de @1/2" cuya area de acero es de 1.29 cm?

Mn=FyXxAs X (d—a/2)
asumimos un area de acero de 1.29 cm?

_ AsxFy  1.29x4200
T 085xFcxb  0.85x210x 10

Mn = 4200 x 1.29 X (17 — 3.04/2)/1000 = 0.68 tn.m

=3.04cm

a

Ahora se debe multiplica por un factor @
PMn = 0.90 X 0.68 tn.m = 0.61 tn.m

Ahora evaluamos con lo requerido

_0.85x210 x10 x 17 \/1.7)(210)( 10 0.85x210x10x 17?2 0.289 x 10°
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Mu < @Mn

0.29 < 0.61............0k cumple
Se asume acero positivo @1/2"

Célculo del &rea de acero superior (negativo) para momento 0.41 tn.m del tramo

01-02

Ahora asumimos acero de @1/2" cuya area de acero es de 1.29 cm?
Mn=FyXxAs X (d—a/2)

asumimos un area de acero de 1.29 cm?

_ AsxFy 129 x4200
T 085 xFcxb  085x210x10

Mn = 4200 x 1.29 x (17 — 3.04/2)/1000 = 0.68 tn.m

=3.04cm

Ahora se debe multiplica por un factor @

PMn = 0.90 X 0.68 th.m = 0.61 tn.m
Ahora evaluamos con lo requerido
Mu < @Mn
0.41 <0.61............0k cumple
Se asume acero positivo ¢1/2"

Célculo de la longitud de corte en acero negativo

—En los extremos de la estructura L/5

— Enla zona central L/3

L: corte acero
L/5 L/3 L/3 L/3 L/3 L/5

0.87 1.43 0.91 0.91 1.43 0.866

|
A 4.33m A 4.30m A 2.72m A 2‘72mA 4.30m A 4.33m

Verificacién por corte del concreto

Vu < @Vce

Ve=085%x053%x,/f'cxbxd
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Ve =0.85 % 0.53 X 210 X 10 X 17 = 1109.82kg = 1.11 tnf
@Vc = 0.85 X 1.11tnf = 0.94tnf

Vu < @Ve
0.55tnf < 0.94tnf ...........0k cumple
Por tanto, se tiene el siguiente disefio
Figura 48.

Distribucion de refuerzos en losa alionerada en planta
f,

/@7&5
L

e

/V/Ae[aun)-\m/z'
Hoguom —

AaTTT=Ta

E )
e

k«-

Hoilan Toz0cT — Hodion

Aa{lnTy=Ta, o=l W=, =
WS 102 (25035) ﬁ WS 108 (29wm0) y Ve 102 (2mesa) WS_152_[96%30) Fe 4] v—oH |

Fid

A

s &S 11 1T
1 o P 207
i — S ——— A
i \
A— > As(sup)=1@1,/2" As(sip)=1@1,/2" ‘
_ ) s L 2
H=20cm H=20cm
relinf)=181,/2" AS(nf)=181 /72" ﬁ
—CH L Y5102 (25x30) Re=2y VS—102 (25x30) Kooy |
T 73 T 1
=HEe R

) . ) Recubrimienta
Acero de temperatura Atero superier  Lesa superior Vigueta minimo = 2om

Ladrillo de techa Recubrimiento

L minima = 2.5cm

Maom’ 30em Maom’ 30em T1aem

Acera ianior

DETALLE LOSA ALIGERADA

ESC: 1/15

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.7 Cuadro comparativo de resultados
Del Analisis Estructural

Objetivo Realizo por el bachiller

Andlisis Estatico Se realiz6 por programa Etabs v.18

Periodo de eje “x” 0.246 sec

vibracion eje “y” de 0.073 sec

Cortante Basal Vb_xest = 24.41 tnf

estatico Vb_yest = 65.10 tnf

Méaximo En “x” 0.002538
desplazamiento En “y” 0.00022

Analisis Sismico = Se realizé por programa Etabs v.18
modal espectral

Cortante Basal Vb_din = 24.41 tnf

Dinamico Vb_din = 62.65tnf

De la memoria de célculo del exp. Tec, Comentario

Se realiz6 por programa Etabs v.19 Si se utiliza de forma adecuada ambas

dan los mismos resultados

eje “x”’ 1.351 sec el periodo del exp. tec. Es demasiado y

“ »

eje “y” de 0.235 sec se utiliza la siguiente formula no se

aproxima la del exp. técnico
ro b
G

Vb_xest = 20.46 tnf Cortante basal en la direccion “x”, ambas

Vb_yest = 20.46 tnf se aproximan al resultado, pero en

direccion “y” la variacion es significativo,
esto debido a que utilizé factor de red.
“8”, sin embargo, es “3” albanileria
En “x” 0.0029

En ambas cumplen con la normativa de
En “y” 0.0023

distorsién méaxima de 0.007 y 0.005
respectivamente.

Se realiz6 por programa Etabs v.19 Si se utiliza de forma adecuada ambas
dan los mismos resultados, segun
normativa no seria exigible realizar

andlisis sismico debido a que la zona es

2, pero por razones académica se realizé.

No presenta en el célculo Se realiza comparacién con cortante

estatica en direccion “x” es similar al

100% y en direccion “y”
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Al 96.25%, por lo que no se necesita

escalamiento.

Elevation View - 2 Shear Force 2-2 Diagram  (ENVOLVE! [tonf ~
Fuerzas PO ) -

cortantes
Eje 2-2 Comparacion de modelado estructural en
grafica de pérticos 2-2 que se utilizd para

PISOD1

disefio viga y columna.

02103
o 1056

5321 00111

v Base ren

Momento
flector
Eje 2-2 .
Comparacién de modelado estructural en
sy grafica de porticos 2-2 que se utilizd para
Pis001 disefio viga y columna.
s RefgLLl
|
|
|
|
I
-0.830, v 1.58, Base e
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Del disefio en concreto armado

Objetivo Fuente Resultado final Comentario

En el disefio se calculd
acero de refuerzos vy
como valores nos da mas
que suficiente utilizar
acero longitudinal de %",
03 positivo y 03 negativo
y por tema de
espaciamiento maximo
recomendable afiadir 02
varillas de %2”. Del mismo
modo disefio por corte se
realizé6 de acuerdo a la
normativa.

Disefio de viga = Propia

En el grafico se puede
observar acero
longitudinal 5.57 cm2 en
inferior y superior a lo
que equivale 3 barras de

| vasxso /8" D_ise,zﬁo por corte no
se realizo.

Story1

Disefio de viga Memoria de
célculo  del
exp. técnico

i, RePlig

En el plano se utiliza
varilla longitudinal de 5/8”
de 03 parte superior e
4— L inferior afadiendo por
Ji%‘zr tema de espaciamiento
) max de 2 varillas de 2" y
commEeese por corte se utiliz6 de
ESCi1/25 acuerdo a la normativa,
guedando conforme.

Plano del
Disefio de viga = exp. técnico
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Objetiv  Fuente Resultado final Comentario
o

La cuantia minima es 1%
equivalente a 16.25 cm? y
convirtiendo a cantidades de varilla

b se requeriria un aprox. de 9
"4 varillas de diametro de 5/8” pero
| por razones de seguridad se
= \ asume 10 varillas de 5/8” y
ML ¥ realizando un andlisis profundo
o k: podemos demonstrar que los
Disefio = Propia ' 3 esfuerzos producidos se
de ma £ encuentran conforme, y por otra
column 2T parte el disefio por corte se realizd
a tipo 2 |1 de acuerdo norma E.060
uTu g L Vu < @ X Vn
ile & ] Estribo 93/
o 4@5/5"& R EN " le | 89,01@5cm,07@10cm, rst@25cm
225/8" AT
8 = 8
L . NPT 0.00 4 4
T —
1 74 sus/H"
) —
S —
65/ 8
En la memoria de célculo
estructural se presenta acero con
cuantia minima mas no el disefio.
Disefio = Memori Y por corte se presenta de la
de a de 30334 334 113223 | 1433 | 3% siguiente manera
column | calculo 3 334 334 | 2243002 | 204334326 | 3% 3/8”, 1@5cm; 06@10cm y r@15cm
a tipo del exp.
“7 Tec. o * % a
. & .
A
505,/8” En los detalles de los planos
presenta total de 10 varillas de
L lso L didmetro de 5/8”" quedando
Disefio | Plano - 4 conforme y por corte
de del exp. T estribo ¢3
column | Tec. “ = /8",01@5¢m, 06@10cm, rst@15cm
a  tipo 0 ¢ J[2es/s |
“7 . Quedando conforme la verificacion
.25
13 13
1085,/8”
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Objetivo Fuente Resultado final Comentario
Para el acero en viguetas acero inferior en un inicio se
habia calculado con cuantia minima

ASs = ppin Xb X d
pero después de evaluar para el esfuerzo producido no
cumple con la cuantia minima y se debia asumir un acero
de diametro superior que es de %", de igual forma
asumiendo este diametro si cumple para el momento

Disefio de losa = Propia
aligerada

> producido
amerrs | [/ Mu < @Mn, de igual forma para longitud de corte en acero superior
Vs 07 e : se asumio lo siguiente

L
—En los extremos de la estructura 3 y§ central

== ==
o _ _ !:g: O 10 ® No se puedg ap’reciar nitdamente, pero se puede asumir

Disefio de losa aligera | Memoria =R —r que se considero acero de 2" superior e inferior quedando
de célculo == . =T vy conforme, pero el espesor peralte “d” es de 14.5 cm no
del  exp. = = == guedando conforme al plano.

Tec. 1 —_—— —_—
p={Omejey =
KA Eﬁ (o) 205 ﬁ oowg) 20i-34
- i
e R — 1 — — )
L N g "

Disefio de losa aligera H=20cm S B En el plano presenta acero superior e inferior de diametro
Plano del - RS 12”/""”" (s o 2" de peralte “d” 20 cm y la longitud de corte en acero
exp. - o superior en la zona central es de 1.50 cm, quedando
Técnico o] vS-102 (25x30) conforme con la verificacion mas no con la memoria de

Aslsup)=101/2" célculo.

25x50)
g

WP—10
\

1 280 1
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3.2 PROYECTO N°02 GESTION DE RIESGOS: ELABORACION DE FICHA
TECNICA

ACTIVIDAD: “HABILITACION DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL POR
EMERGENCIA ANTE LAS INUNDACIONES EN EL CENTRO POBLADO NUEVO SAN
CRISTOBAL DEL DISTRITO DE PICHARI-LA CONENCION-CUSCO”

3.2.1 Resumen

El Bachiller elabor¢ la ficha técnica a base de la problemética que existe en el poblado
de Nuevo San Cristébal, la problemética es la no existencia de obras de evacuacién de
aguas pluviales a través de un sistema de alcantarillado u otro sistema en la localidad
de Nuevo San Cristébal. Esta actividad consiste en construccion de camara de
almacenamiento de aguas pluviales a la cual se clasifico por sus dimensiones en Tipo

I, Tipo Il y Tipo Ill; del mismo estas camaras deben tener salida y/o evacuaciéon por

tuberias PVC-UF ISO de 4435 de 450 mm (218 pulg.) y llegada a la parte mas baja la

evacuacion es a través de cunetas de drenaje de la via San Cristobal-Nuevo Paraiso
hasta llegar al Riachuelo Nuevo paraiso. Esta ficha técnica fue aprobada el 19 de
octubre del 2022 a través de Resolucion de Gerencia de Infraestructura N°434-2022-
MDP/GI por un monto de S/. 421,814.75 y plazo de ejecucion 60 dias calendarios con
fuente de financiamiento de Canon sobre Canon y Regalias, que gracias a la habilitacion
presupuestal por parte de la entidad para el programa Reduccién de Riesgo y Atencién
de Emergencias por Desastres, PPR 0068. se ejecutd dicha actividad.

La ficha técnica por emergencia tiene la siguiente informacion general:

3.2.2 Marco conceptual y analisis

Después de los grandes eventos catastréficos que ha sufrido nuestro pais como por
ejemplo terremoto en Ancash de 1970, terremoto en Pisco 2007, entre otros
catastroficos, el Perd ha creado Sistema Nacional de Gestion del Riesgos de Desastres
(SINAGERD) con la finalidad de Identificar y Reducir los riesgos asociados al peligro o
minimizar sus efectos asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y preparacion y
atencion ante situaciones de desastre mediante el establecimiento de principios,
lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la Gestién del

Riesgo de Desastres, y la SINAGERD esta dada por la siguiente estructura:

Informe de la supervisién de obras y fichas técnicas por emergencia en Gestion de Riesgo de Desastres 84
en la Municipalidad Distrital de Pichari distrito de Pichari, La Convencién-Cusco

Ruben Lapa Tristan



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Figura 49.

Estructura articulada de SINAGERD

CONAGERD:

- Seguimi impl i6n Politica Nacional GRD.
- Maxima autoridad toma decisi politica y di
ica en D de Gran Magnitud

9

ENTE RECTOR
PCM SGRD
(articulacion y coordlnacmn)

PROCESOS

I Estimacién
vaencidn K_\
(Propuesta de normas y REGIONAL

asesoramiento técnico )
Reduccién
l Reconstruccién

PROCESOS

(Propuesta de

normas 'y
usesorﬂmlenfo

s de emergencia)

PROVINCIAL DISTRITAL Rehabilitacién

S Z _

Fuente: Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres, 2014

La politica Nacional es obligatoria en el territorio peruano, los tres niveles del gobierno
deben cumplir en implementar el Gestion de Riesgo de Desastres. La gestion de riesgo
esta obligado implementar en los programas presupuestales de cada entidad, asi como
detalla decreto supremo N°048-2011-PCM, los gobiernos locales y regionales cumplen
con la incorporacién de Gestion de Riesgos en el ordenamiento territorial, Gestién

Ambiental e inversion publica.

Las responsabilidades recaen en los tres niveles de gobierno cada uno son autbnomos
en Gestion de Riesgos y orientados por CENEPRED, en el afio 2013 se aprueban
lineamientos “Lineamientos que definen el Marco de Responsabilidades en Gestién del
Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres niveles de gobierno” y su
anexo aprobado mediante RM N° 046-2013-PCM y en sus anexos en prevencion de
Riesgo menciona que los gobiernos locales art. 11 numeral 11.8 (reglamento)
“Incorporar e implementar en su gestion, los procesos de estimacion, prevencion,
reduccion de riesgo, reconstruccion, preparacion, respuesta y rehabilitacion,
transversalmente en el ambito de sus funciones” Ademas en art. 14 numeral 14.1 (ley)
“Formulan, aprueban normas y planes, evaluan, dirigen, organizan, supervisan,

fiscalizan y ejecutan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres, en el ambito
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de su competencia, en el marco dela Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres y los lineamientos del ente rector, en concordancia con lo establecido por la

presente Ley y su reglamento”

Sobre el programa PP 0068

Es una estrategia financiera que se incorpora en los 03 gobiernos locales para entender
reduccién de vulnerabilidades y atencion de desastres en el marco presupuesto por
resultados que ayuda la incorporacion de actividades y proyectos de inversion publica

en Gestion de Riesgos.

Sobre el financiamiento de la actividad

La municipalidad distrital de Pichari su fuente financiamiento principal es Canon sobre
canon y regalias, en tal sentido distribuye sus recursos para cada programa y uno de
ellos es PP0068, articulo 65 de ley de presupuestos afio 2022 menciona que los
gobiernos locales y regionales pueden utilizar hasta 20% de recursos provenientes de
canos sobre canon para ser ejecutadas actividades de limpieza y descolmatacion, rocas
al volteo, monumentacién de faja marginal y comprendidas en PPRRD, en tal sentido

es viable la formulacién de la presente ficha técnica.
Sobre Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo del Distrito de Pichari 2022-2026

Es una justificacion para realizar la formulacion de la actividad o denominada ficha
técnica. la ficha técnica de la actividad debe ser financiado por la siguiente razon; segin
PPRD (Municipalidad Distrital de Pichari, 2022a), Plan de Prevencién y Reduccion de
Riesgo del Distrito de Pichari 2022-2026 (PPRRD-Pichari), Capitulo 03 del Analisis de
Riesgo como se muestra en el anexo b.2, existe identificacion de mdultiples peligros,
como las inundaciones, erosiones, Movimiento de Masa que representa una amenaza
al poblado de San Cristébal y son muiltiples los factores que influyen para que suceda,
uno de ellos el mas importante son las precipitaciones intensas (lluvias intensas) y un
inadecuado control de esta genera inundaciones, erosiones, desprendimientos de
laderas, flujo de detritos, aumento de caudal al Rio Corazén del Valle y posteriormente
su inundacion en la Comunidad Corazon del Valle, etc. En el numeral 3.2.1.1 del PPRRD
del analisis de susceptibilidad de masa se tiene parametros realizados por INGEMENT
y la cual sirvi6 para la elaboracién de mapas susceptibles a Movimiento de masa en el
presente PPRRD y se estimé que en el distrito de Pichari, el 25.8 % esta propenso a

susceptibilidad media, 42.2 % a alta, finalmente el 24.4% muy alta, en ese sentido se
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identific6 30 Centros Poblados de Nivel Alto entre ellos se encuentra el Poblado San
Cristébal.

Figura 50.

Elementos expuestos a Movimiento de masa

Tabla 39: Elementos expuestos a la susceptibilidad por movimientos en masa
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FUENTE: Analisis propio del Mapa de Susceptibilidad ante movimientos en masa— INGEMMET / INEI 2017
| Ve .\;fv:‘h Tabla 40 Sector de Enumeracion Agraria expuesta a la susceptibilidad por movimientos en masa
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FUENTE: Analisis propio del Mapa de Susceptibilidad ante movimientos en masa~ INGEMMET / CENAGRO 2012
Fuente: Extraido de PPRRD Pichari, pag.67. afio 2022
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Figura 51.

Mapa de suscenptibilidad de masa en Pichari
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Fuente: Extraido de PPRRD Pichari, pag.68. afio 2022
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3.2.3 Desarrollo de laficha, contenidos minimos

a. Resumen de intervencion

a.1 Codigo y nombre del pliego solicitante
300757- municipalidad distrital de Pichari

a.2 Codigo y nombre de la unidad ejecutora
300757- municipalidad distrital de Pichari

a.3 Ubicacion de la intervencion

R/

% Ubicacion geogréfica

Region : Cusco

Provincia : La Convencién
Distrito . Pichari

Sector : Nuevo San Cristobal
Figura 52.

Vista territorial del departamento de cusco
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Fuente: Municipalidad Distrital de Pichari-OGRD

% Coordenadas UTM de La Zona a Intervenir
En el Centro Poblado Nuevo San Cristobal, las Coordenadas UTM WGS84 que
circunscriben el inicio y fin de la intervencion son los siguientes:

®

< Intervencién con Actividad

Inicio ESTE: 620977.00 NORTE: 8630659.00
Fin ESTE: 621208.00 NORTE: 8630784.00
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Figura 53.

Vista Satelital del Centro Poblado Nuevo San Cristébal

Fuente: Google Earth

a.4 acceso ala zona.

Accesibilidad al area de intervencion

Tabla 12.

Acceso haciala zona Nuevo San Cristébal

Distancia Tiempo _ Via
N° Tramo _ Tipo de via o
(km) (min) Principal
01 Ayacucho-Pichari 210 5h, 21 min Asfaltado PE-28B
Pichari-San Cristébal 10 25 min Trocha -

Nota: El poblado de San Cristébal que en promedio de 25 min del distrito de Pichari en
vehiculo

a.5 Denominacion de actividad.

Actividad: “Habilitacion del sistema de drenaje pluvial por emergencia ante las
inundaciones constantes en el centro poblado Nuevo San Cristébal del distrito de
Pichari”

a.6 Justificacion de la necesidad de la intervencion

La propuesta planted el Bachiller es a base de ausencia de un drenaje pluvial en el
Poblado de Nuevo San Cristobal cuyo peligro son las inundaciones que se generan en
épocas de lluvias intensas entre diciembre-abril en la cual las viviendas, medios de vida,

infraestructuras publicas, entre otros son afectados.
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b. Antecedentes

% Con INFORME N°331 -2022-MDP/OGRD-BLR-R de fecha 08 de abril se emitio
el estado situacional del drenaje pluvial del poblado Nuevo San Cristébal, en la
cual se constat6 el desborde hacia las viviendas, terrenos agricolas, vias, entre
otros.

% Con Oficio MULTIPLE 007-2022 CENTRO POBLADO NUEVO SAN
CRISTOBAL.RCH/A solicita a la Entidad con intervencién por Emergencia, a fin
de solucionar el problema de desborde de aguas pluviales en dicha Comunidad
y su Influencia.

c. Peligro

Las constantes lluvias intensas en la zona en los meses de diciembre a abril generan
peligro de inundacion y movimiento de masa a la poblacién Nuevo San Cristébal

d. Vulnerabilidad

El Poblado Nuevo San Cristébal presenta vulnerabilidad alta para peligro identificado,
se verian afectados la poblacion, medios de vida, Infraestructuras Publicas, viviendas
aledanas al Rio en la Comunidad Corazon del Valle, entre otras; a continuacién, se

presenta las fotografias del estado actual de los mencionados.
Figura 54.

Vista satelital del Centro Poblado Nuevo San Cristobal

maqge

Fuente: Google Earth

% Paneles fotogréficos antes de la intervencion

Figura 55.

Fotografia de erosion de suelos en el area de influencia
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Fuente: Fotografia Propia
Figura 56.

Erosion y sedimentacion por aguas pluviales

Fuente: Fotografia propia

Figura 57.

Erosion y sedimentacion de las vias por desborde de aguas pluviales
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Fuente: Propio
Figura 58.

Erosién de suelos y afectacion de los medios de vida de la Comunidad

Fuente: Propio
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Figura 59.

Vista fotoarafica del Centro Poblado Nuevo San Cristébal
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Fuente: Propio

Figura 60.

Limpieza y descolmatacion de sedimentacion
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e. Breve descripcién de las partidas

En el recorrido el Bachiller verificé el estado situacional del Poblado Nuevo San Cristébal
y ha observado los siguientes:
v' Ausencia de drenaje pluvial que reduzcan el peligro de inundacion pluvial,
causadas por el incremento de lluvias intensas en los meses enero a abril.
v' Deslizamiento de terreno en el area de influencia del Poblado Nuevo San
Cristébal

Ahora bien, para el cumplimiento de la meta de la actividad el Bachiller plante6 las
siguientes partidas

Metrados y presupuesto

Item Descripcion Und. Metrado S/PreCIo S/Parual

01 HABILITACION DE DRENAJE 366,087.63
PLUVIAL

01.01 OBRAS PROVISIONALES 2,600.00

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE Und 1.00 1,000.00 1,000.00
LA OBRA DE 3.60X2.40M

01.01.02 SENALIZACION TEMPORAL DE Und 4.00 400.00 1,600.00
SEGURIDAD

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 24,588.00

01.02.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE m2 1,200.00 17.99 21,588.00
TERRENO MANUAL

01.02.02 TRAZO NIVELACION Y glb 1.00 3,000.00 3,000.00
REPLANTEO

01.03 TRANSPORTE DE MAQUINARIAS 6,000.00

01.03.01 MOVILIZACION Y glb 1.00 6,000.00 6,000.00
DESMOVILIAZCION DE MAQUINARIAS
CON CAMA BAJA, HACIA EL
PROYECTO

01.04 MOVIMIENTO DE MATERIALES 65,524.01
Y/O TIERRAS

01.04.01 EXCAVACION Y NIVELACION DE m3 997.40 36.49 36,395.13
TERRENO

01.04.02 RELLENO CON MATERIAL m3 498.70 17.15 8,552.71
PROPIO

01.04.03 RELLENO Y COMPACTADO CON m3 75.60 121.77 9,205.81
MATERIAL AFIRMADO
(70%ARCILLA+30%GRAVAS)

01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL m3 498.70 22.80 11,370.36
EXCEDENTE

01.05 CAMARA DE CONCRETO TIPO | 6,152.08
(01 UND)

01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 179.90

01.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2 10.00 17.99 179.90
MANUAL, TRAZO Y REPLANTEO

01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 883.26

01.05.02.01 EXCAVACION EN TERRENO m3 19.00 24.00 456.00
NORMAL
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Iltem Descripcion Und. Metrado FizEe Pyl
S. Sl.

01.05.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL m3 23.75 17.99 427.26
EXCEDENTE DIST.=30 M

01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 151.62

01.05.03.01 CONCRETO f'c=175Kg/cm2, e=4" m2 4.20 36.10 151.62
s/mezcladora

01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4,216.24

01.05.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 1.93 373.31 720.49
C/MEZCLADORA

01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.20 22458 | 2,515.30
NORMAL

01.05.04.03 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg 109.67 8.94 980.45
Kg/cm2

01.05.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 514.42

01.05.05.01 TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR m2 11.20 45.93 514.42
CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:2; E=2
CM

01.05.06 PINTURA 206.64

01.05.06.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS m2 5.60 36.90 206.64
PARA ESTRUCTURAS (exterior)

01.06 CAMARA DE CONCRETO TIPO Il (03 18,681.46
UND)

01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 539.70

01.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL, m2 30.00 17.99 539.70
TRAZO Y REPLANTEO

01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 2,649.79

01.06.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 57.00 24.00 | 1,368.00

01.06.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL m3 71.25 1799 | 1,281.79
EXCEDENTE DIST.=30 M

01.06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 454.86

01.06.03.01 CONCRETO f'c=175Kg/cm2, e=4" m2 12.60 36.10 454.86
s/mezcladora

01.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 12,873.94

01.06.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 6.02 373.31| 2,247.33
C/MEZCLADORA

01.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 33.60 22458 | 7,545.89
NORMAL

01.06.04.03 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg 344.60 8.94 | 3,080.72
Kg/cm?2

01.06.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1,543.25

01.06.05.01 TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR m2 33.60 4593 | 1,543.25
CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:2; E=2
CM

01.06.06 PINTURA 619.92

01.06.06.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS m2 16.80 36.90| 619.92
PARA ESTRUCTURAS (exterior)

01.07 CAMARA DE CONCRETO TIPO IlI (01 23,246.08
UND)

01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 647.64

01.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL, m2 36.00 17.99 647.64
TRAZO Y REPLANTEO

01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRA 2,209.72

01.07.02.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 43.20 24.00 | 1,036.80

01.07.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON m3 1.91 127.99 244.46
MATERIAL PROPIO

01.07.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL m3 51.61 17.99 928.46
EXCEDENTE DIST.=0.5 KM

01.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,457.24

01.07.03.01 CONCRETO f'c=175Kg/cm2, e=4" m2 17.03 36.10 614.78
s/mezcladora
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Item Descripcion und. Metrado Prg;:lo Parcial S/.
01.07.03.02 LOSA DE CONCRETO SIMPLE m3 1.13 543.52 614.18
F'C=175 KG/CM2; e=10 cm
01.07.03.03 CANAL DE CONCRETO SIMPLE m3 0.42 543.52 228.28
F'C=175 KG/CM2; e=10 cm
01.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 15,797.92
01.07.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 7.72 373.31 2,881.95
C/MEZCLADORA
01.07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 48.67 224.58 | 10,930.31
NORMAL
01.07.04.03 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg 222.11 8.94 1,985.66
Kg/cm2
01.07.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 2,235.41
01.07.05.01 TARRAJEO INTERIOR Y EXTERIOR m2 48.67 45.93 2,235.41
CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:2;
E=2 CM
01.07.06 PINTURA 898.15
01.07.06.01 PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS m2 24.34 36.90 898.15
PARA ESTRUCTURAS (exterior)
01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE 219,296.00
TUBERIAS PVC-UF ISO 4435 DE 450 MM
01.08.01 SUMINISTRO E INSTLACION DE m 440.00 490.00 | 215,600.00
TUBERIA PVC-UF 450MM
01.08.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE m3 52.80 70.00 3,696.00
CAMA DE APOYO
COSTO DIRECTO 366,087.63
GASTOS GENERALES (11.585%CD) 42,412.28
SUB TOTAL 408,499.91
GASTOS DE SUPERVICION (3.259%ST) 13,314.84
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 421,814.75
f. Planos de la ficha técnica de la actividad
f.1 Plano clave
Figura 61.
Plano clave de la actividad
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 62.

Plano clave tomada por drone

Fuente: Elaboracién de equipo técnico de la OGRD
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f.2 Perfil Longitudinal
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f.3 Plano en planta de cAmaras de concreto

Tipo |

Esta cAmara recolecta toda agua pluvial generados en toda la comunidad de Nuevo San

Cristdbal y tiene media de 2m x 2m x 1.75m (ancho, longitud y altura), lleva acero de

refuerzo de 3/8”, esta ubicado en la progresiva 0+00km

Figura 63.

Camara de concreto tipo |
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Fuente: Elaboracion propia
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Tipo Il

Este tipo de camara recolecta agua pluvial provenientes de camara tipo | y ademas

actlia como rompe presion, recolecta provenientes de 02 tuberias pvc alcantarillado de

450mm. Esta ubicado en la progresivas 0+50 km; 0+100 km y 0+150 km, tiene solado

de 4” y el espesor de los muros es de 0.15, lleva refuerzos de 3/8”.

Figura 64.

Camara de concreto tipo Il

02 TUB. DE EMTRADA
@18 c>450mm PG

’TA
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o

o

Fuente: Elaboracién propia

Tipo Il

Este camara recolecta aguas pluviales proveniente desde camaras tipo I, es de

geometria variable, ademas recolecta aguas pluviales que vienen desde las ladera y

carretera, a partir de esta cAmara se desvia por cunetas hacia tramo mas bajo.

Figura 65.

Céamara de caudal tipo Il
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[
g. Metas fisicas a ejecutar
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Tabla 13.

Metas de la actividad

ITEM PARTIDAS META MATERIAL
1 Instalacién de tuberias PVC-UF ISO 4435 Dn=450 mm 220 ml PVC-UF

Construccién de camara de caudales, de distintos tipos 3
2 05 camaras Concreto
(I, 1y 1y

Perfilado y relleno de cunetas para drenaje pluvial ) )
3 o 300 ml Afirmado tipo C
optimo

Nota: son las metas de la ficha técnica

h. Cantidad de poblacién a ser beneficiada.

La poblacion beneficiada directamente es de 1500 habitantes aprox. del poblado Nuevo
San Cristébal y Comunidad Corazon del Valle.

i. Tiempo estimado de ejecucién fisica de la actividad

El tiempo estimado de ejecucion es de 60 dias calendarios (02 meses)

j. Presupuesto requerido

El costo total para la ejecucion de la actividad por emergencia es de S/. 421,814.75
(Cuatrocientos veinte y un mil ochocientos catorce con 75/100 Nuevos Soles) Como

muestra el siguiente cuadro adjunto

Tabla 14.

Presupuesto de la ficha técnica

COSTO DIRECTO S/. 366,087.63
GASTOS GENERALES (15.24% CD) S/. 42,412.28
SUB TOTAL DE PRESUPUESTO S/. 408,499.91
GASTOS DE SUPERVISION (3.82% ST) S/. 13,314.84
TOTAL, PRESUPUESTO S/. 421,814.75

Nota: total de presupuesto para la ficha técnica

3.2.4 Participacioén del bachiller
El Bachiller participd desde la etapa de formulacion de la actividad hasta la etapa de

aprobacion de la actividad, estos trabajos fueron supervisados y orientados por el
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ingeniero responsable del area laboral, a continuacion, detallo la participacién en

distintas fases del proyecto.
a. En la etapa de formulacién

Como primera partida consistié en recoleccion de datos del campo y coordinacién con
la poblacién beneficiaria, otros de los datos del campo fue informacién general como la
topografia del terreno, fotografias actuales de area de influencia, informacién geolégica,
informaciones histéricas de los peligros ocurridos, constatacién de la cantidad de

beneficiarios, autorizaciones de los predios, entre otras informaciones.
Figura 66.

Inundacion pluvial en la comunidad

Fuente: Municipalidad distrital de Pichari-OGRD, 2022

Figura 67.

Socializacion de la ficha técnica en la comunidad
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Fuente: Propio
Figura 68.

Trabajos de campo para la elaboracién de la ficha

Fuente: Propio

Como segunda partida fue el trabajo en gabinete los cuales consistieron elaboracion de
los planos, elaboracion de metrados, elaboracion de cronograma de ejecucion y
finalmente elaboracion de costos y presupuestos.

b. En la etapa de aprobacién y financiamiento de la actividad
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La ficha técnica en mencidn en un inicio presento dificultad para ser financiado por la
poca informacién que contenia y que a lo largo se subsané y finalmente se aprobé; a

continuacion, muestro las ocurrencias para ser financiado.

Con informe N° 669- 2022- MDP/OGRD -BLR-R, el responsable del area con fecha 08
de agosto del 2022 derivé a la oficina de Supervision y liquidacion de proyectos de la
Municipalidad Distrital de Pichari para su revision y asignacion presupuestal de S/. 421,

814.75 por un plazo de 60 dias calendarios.

Con informe N°1512-2022-MDP/GM-ODLP/YALV-D, de fecha 15 de setiembre del 2022
el director de OSLP, Ing. Yvan Arturo Laura Vargas hace observaciones de la parte
técnica del proyecto y pide justificacion de la actividad bajo las normativas que rigen

para ser financiado.

Con informe N° 748- 2022- MDP/OGRD -BLR-R, el Responsable de Oficina de Gestion
de Riesgos y Desastres con fecha 19 de setiembre del 2022, present6 la subsanacién
N°01 a la oficina de Supervision y liquidacion de proyectos; la ficha se justifica para ser
financiado de acuerdo a la Ley N° 29664, se crea el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres (SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los
riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de
nuevos riesgos, y preparacion y atencién ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e

instrumentos de la Gestién del Riesgo de Desastres.

Con informe N°1820-2022-MDP/GM-ODLP/YALV-D, de fecha 21 de setiembre del 2022
el director de OSLP, Ing. Yvan Arturo Laura Vargas hace la segunda observacion donde

menciona porgué debe ser financiado la actividad.

Con informe N° 771- 2022- MDP/OGRD -BLR-R, del Responsable de Oficina de Gestion
de Riesgos y Desastres de la Municipalidad Distrital de Pichari de fecha 22 de setiembre
del 2022, derivé el informe con la siguiente justificacion, la ficha técnica de la actividad
debe ser financiado por la siguiente razén; segun PPRD (Municipalidad Distrital de
Pichari, 2022a), Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo del Distrito de Pichari 2022-
2026 (PPRRD-Pichari),

Con informe N°1852-2022-MDP/GM-ODLP/YALV-D, de fecha 27 de setiembre del 2022

el director de OSLP, Ing. Yvan Arturo Laura Vargas, determina que la Ficha Técnica es
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procedente y recomienda a quien corresponda para la asignacion presupuestal por un

monto de S/. 421, 814.75 por un plazo de ejecucion de 60 dias calendarios

Que mediante informe N°1190-2022-MDP-OPP-DIR, de fecha 04 de octubre el director
de la Oficina de planeamiento y presupuesto el Econ. Glicerio Alanya Torres, opina que
no es procedente la aprobacion de la ficha técnica del proyecto por razones de no

disponibilidad presupuestal de la Entidad y carencia de Justificacion para ser financiado.

Con informe N° 816- 2022- MDP/OGRD -BLR-R, el Responsable de Oficina de Gestion
de Riesgos y Desastres con fecha 07 de octubre del 2022, derivé la justificacién para
ser aprobado a la oficina de planeamiento y presupuesto de la Municipalidad Distrital de

Pichari, la ficha debe ser financiado por la siguiente razén:

s “En el Plan de Prevencién y Reduccién de Riesgo del Distrito de Pichari 2022-
2026 (PPRRD-Pichari), Capitulo 03 del Andlisis de Riesgo presentado en el
anexo b.2, existe identificacion de multiples peligros, como las inundaciones,
erosiones, Movimiento de Masa que representa una amenaza al poblado de San
Cristébal y son mdltiples los factores que influyen para que suceda, uno de ellos
el mas importante son las precipitaciones intensas (lluvias intensas) y un
inadecuado control de esta genera inundaciones, erosiones, desprendimientos
de laderas, flujo de detritos, aumento de caudal al Rio Corazén del Valle y
posteriormente su inundacién en la Comunidad Corazén del Valle, etc. En el
PPRRD del andlisis de susceptibilidad de masa se tiene parametros realizados
por INGEMENT vy la cual sirvi6 para la elaboracion de mapas susceptibles a
Movimiento de masa en el presente PPRRD y se estimd que, en el distrito de
Pichari, el 25.8 % esta propenso a susceptibilidad media, 42.2 % a alta,
finalmente el 24.4% muy alta, en ese sentido se identific6 30 Centros Poblados
de Nivel Alto entre ellos se encuentra el Poblado San Cristébal.

X3

%

Que, mediante la Ley N° 29664, se crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de identificar y
reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar
la generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de
desastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica,
componentes, procesos e instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres.
Segun Ley N°31365
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Autorizase, en forma excepcional, en el Afio Fiscal 2022, a los gobiernos
regionales y a los gobiernos locales, para utilizar hasta el veinte por ciento (20%)
de los recursos provenientes del canon, sobre canon y regalia minera, para ser
destinado al financiamiento de actividades destinadas a: i) la limpieza y/o
descolmatacion del cauce de rios y quebradas; ii) la proteccién de méargenes de
rios y quebradas con rocas al volteo; iii) la monumentacion y control de la faja
marginal en puntos criticos; y iv) las comprendidas en el Plan de Prevencion y
Reduccion del Riesgo aprobadas por la instancia correspondiente y/o que
cuentan con la opinidn técnica favorable del Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED). Dichas
actividades se ejecutan en zonas altamente expuestas a inundaciones,
deslizamientos de tierras, flujo de detritos (huaycos), sismos, bajas temperaturas
e incendios forestales identificadas por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), el
Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico INGEMMET), el Instituto Geofisico del
Perd (IGP), el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI), Comisién Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial
(CONIDA) del pliego Ministerio de Defensa, al Instituto Geografico Nacional y el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres (CENEPRED), segun corresponda. Esta autorizacién no alcanza a los
gobiernos regionales y a los gobiernos locales si las actividades a las que se
refiere el presente articulo se encuentran consideradas en el Plan Integral para
la Reconstruccién con Cambios y/o hayan recibido financiamiento con cargo a
los recursos del Fondo para intervenciones ante la Ocurrencia de Desastres
Naturales (FONDES) para las mismas actividades. Los recursos autorizados por
el presente articulo se ejecutan en el Programa Presupuestal 068: Reduccion de
la Vulnerabilidad y Atenciébn de Emergencias por Desastres. (Ley de
Presupuesto Del Sector Publico Para El Afio Fiscal 2022, 2022, p. 35)

b.1 ANALISIS

En el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre de la Municipalidad
Distrital de Pichari, la Comunidad Corazén del Valle se encuentra en peligro alto a
inundacion y el Poblado de San Cristobal susceptible a movimiento de masa, por tal
motivo se debe financiar esta actividad para fines de Reduccién de Riesgo de Desastre

gque se puede generar en las comunidades mencionadas.
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Finalmente, mediante informe N°1227-2022-MDP-OPP-DIR, de fecha 10 de octubre del
2022 el director de la Oficina de planeamiento y presupuesto el Econ. Glicerio Alanya
Torres, opina que es procedente la aprobacién de la ficha técnica de la actividad y
recomienda a la oficina de Gerencia Municipal para su aprobacion via acto Resolutivo y
este deriva a la Gerencia de Infraestructura finalmente se aprob6 con Resolucion de
Gerencia de Infraestructura N°434-2022-MDP/GI de fecha 19 de octubre del 2022 por
un monto de S/. 421,814.75 y plazo de ejecucion 60 dias calendarios, ejecucién por

administracion directa.

c. Verificacion de la etapa de ejecucion

Una vez la habilitacion presupuestal la Oficina de Gestién de Riesgos de Desastres
empezé con la ejecucion siendo responsable residente y supervisor para la actividad; el
bachiller realiz6 seguimiento y constato la actividad en las siguientes etapas como

muestra en las siguientes fotografias

Figura 69.

Se observan la excavacion de terreno y construccion de camara tipo I

Figura 70.

Cémara de caudal tipo llI

v

Fuente: propia
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Figura 71.

Camara de caudal tipo Il

Fuente: propia
Figura 72.

Vista panoramica de la ejecucion del proyecto

Fuente: propia

Figura 73.

Vista panoramica del Poblado y vista de camara tipo |

Fuente: I5roio -
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3.3 PROYECTO N°03 GESTION DE RIESGOS: ELABORACION DE FICHA
TECNICA DE ACTIVIDAD

ACTIVIDAD: “PROTECCION CON ROCA AL VOLTEO EN EL MARGEN DERECHA
DEL RIO APURIMAC, A LA ALTURA DEL SECTOR LADRILLERA GRUPO Il DEL
CENTRO POBLADO DE PICHARI COLONOS, DEL DISTRITO DE PICHARI-LA
CONVENCION- CUSCO”

3.3.1 Resumen

El bachiller elabor6 la presente ficha técnica de la actividad debido a la necesidad de
proteccion de las riberas ante las inundaciones por el Rio Apurimac en épocas de
invierno en el Sector Ladrillera; la cual consistié en colocacion de rocas de didmetro
mayor a 40” en las riberas y extraidas desde 03 canteras distintas de una distancia
aprox. de 1.34 km, 2.15 km; 10.65 km respectivamente. La colocacién de rocas
comprendié una longitud de 680 metros lineales de seccion tipica trapezoidal de ancho
menor de 2.50 m; ancho mayor 4.50 m y una altura promedio de 3 m; del mismo modo
la colocacion de rocas en la base (ufia) de seccién rectangular de ancho 4.50 my altura
de 2.50 m; finalmente la ficha técnica fue aprobada por Resolucién de Gerencia de
Infraestructura N°340-2022-MDP/GI, por un monto de S/. 984,714.70 y plazo de
ejecucion 105 dias calendarios como se muestra en el anexo c.l1, con fuente de
financiamiento fue Canon sobre Canon y Regalias que gracias a la habilitacién
presupuestal por parte de la entidad para el programa Reduccién de Riesgo y Atencién

de Emergencias por Desastres, PPR 0068 se ejecutd dicha actividad.
La ficha técnica por emergencia tiene la siguiente informacién general:

3.3.2 Desarrollo del proyecto, Contenidos minimos del informe de las
actividades para la mitigacién, capacidad de respuesta y reconstruccion

a. Resumen de intervencion

a.1 Codigo y nombre del pliego solicitante
300757- Municipalidad distrital de Pichari

a.2 Codigo y nombre de la unidad ejecutora
300757- Municipalidad distrital de Pichari

a.3 Ubicacion de la intervencion

% Ubicacién Geogréfica

Regién : Cusco
Provincia : La Convencion
Distrito : Pichari
Sector : Ladrillera grupo llI
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Figura 74.

Vista territorial del Distrito de Pichari

JUNIN o 555G

HUANCAVELICA

AYACUCHO

Fuente: Oficina de Gestion de Riesgos de Desastres-MDP

<% Coordenadas UTM de La Zona a Intervenir
En la Localidad de Union América, del Distrito de Pichari, limitando con Rio Apurimac, y

las Coordenadas UTM WGS84 que circunscriben el inicio y fin de la intervencion son los

siguientes:
Tramo |
Inicio ESTE: 624589.331 NORTE: 8614918.649
Fin ESTE: 624883.618 NORTE: 8614313.799
Figura 75.

Vista Satelital de la intervencién y sus areas de influencia

SECTOR
LADRILLERIA
GRUPO Il

TRAMO I
0+680 KM

Fuente: Google Earth
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a.4 Acceso ala zona.

Tabla 15.

Accesibilidad al area de intervencion

DISTANCIA TIEMPO ; VIA
N° TRAMO TIPO DE VIA
(Km) (Min) PRINCIPAL
Pichari - Sector
01 3.65 15 min AFIRMADO SECUNDARIO

Ladrillera Grupo llI

Nota: la tabla muestra la accesibilidad al area donde se intervendra
Figura 76.

Mapa satelital de los accesos hacia las canteras

CANTERA MINISTERIO DE
AGRICULTURA

CANTERA
MINISTERIO DE

TUPAC AMARU

CANTERA
ASAVIP

Fuente: Google Earth

a.5 Justificacion de la necesidad de la intervencién

La propuesta que plante6 el Bachiller es a base de la problematica de inundacién que
existe constantemente en el Sector Ladrillera Grupo lll debido a lluvias intensas. Los
pobladores y agricultores de dicho sector se encuentran desprotegidos en la cual temen
perder una &rea de terreno destinado para una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales — PTAR y perder por completo sus medios de vida, viviendas, etc; el mismo
gue Autoridad Nacional del Agua IdentificO como zona vulnerable vomo se muestra en
el anexo C.2, por tanto, La Oficina de Gestibn de Riesgos de Desastres de la
Municipalidad Distrital de Pichari de acuerdo las necesidades evaluadas se plantearon
proteger con medidas estructurales que consiste en proteccion de las riberas con roca
al volteo en el tramo critico del Rio Apurimac del margen derecha.
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Antecedentes
<+ Con fecha 14 de marzo del 2003 el Instituto Nacional de Defensa Civil constato
el desborde del Rio Apurimac en el Centro Poblado de Ccatun Rumi e inundé

por completo el poblado.

7
0.0

Con fecha 18 de octubre del 2019 en una sesién de consejo de la Municipalidad
de Pichari declara en emergencia por 60 dias por inundacién de desborde del
Rio Apurimac en los Sectores Villa Vista, Puerto Ccatun Rumi, Isla Ccatun Rumi,
Pichari Baja, Union América del Distrito de Pichari.

Con fecha 18 de mayo del 2022 con Oficio N° 0271-2022-ANA-AAA.PA-
ALA.BAP, Administrador Local de agua Bajo Apurimac Pampas emite Informe

7
0.0

Técnico de zonas Vulnerables en el cual mencion6 que el Sector Santa Rosa
(Incluido el Sector Ladrilleria) se encuentra vulnerable ante el peligro de
inundacion por el Rio Apurimac en la cual podria afectar al area de terreno
destinado para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PETAR, 10
viviendas y 04 hectareas de cultivos agricolas.
peligro
Los abruptos incrementos estacionales del caudal en el Rio Apurimac originan el
desborde hacia las areas de cultivo de: platanos, pifia, cacao, yucas; entre otros y
ademas el desborde hacia la poblacion de los Sectores: Ladrillera Grupo Il y Santa
Rosa de Pichari Colonos del Distrito de Pichari que pone en peligro la integridad fisica
de la poblacion.
Vulnerabilidad.
El Poblado del Sector Ladrillera Grupo Il al estar ubicado en la selva alta, sufre dafios
severos especialmente en las épocas de diciembre hasta abril, producto de las intensas
precipitaciones pluviales y fluviales que trae como consecuencias perdidas de &reas de
terreno destinados para infraestructuras; ademas perdidas de areas de cultivos y

viviendas generando asi pérdidas econdmicas al estado.

Debido a intensas precipitaciones pluviales, que se produce en la cuenca hidrogréafica
del Rio Apurimac, se produce la crecida del rio, generando desbordes e inundaciones

especialmente en ambas margenes del mencionado rio.

La zona a intervenir son las Riberas del Rio Apurimac, en la margen Derecha,
Jurisdiccion del Distrito de Pichari, Provincia la Convencion, Departamento de Cusco.
Durante la visita a campo, se pudo constatar los siguientes.

Paneles fotograficos
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Figura 77.

Se observa socavacion del talud por el Rio

Fuente: propia

Figura 78.

Vista fotoaréfica de la socavacion de terrenos

Figura 79.

Desborde de Rio Apurimac en épocas lluviosas

Fuente: Propio
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Figura 80.

Vista fotoarafica del tramo de intervenciéon tramo

Figura 81.

Vista fotoarafica del tramo de intervencion

Fuente: Propio
Figura 82.

Trabajos de topografia en los puntos criticos

Fuente: Propio
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a.6 breve descripcion de la actividad.
En el recorrido el bachiller verific las condiciones existentes del rio Apurimac y ha
observado los siguientes:
v Ausencia de proteccion que reduzcan la inundacion fluvial, causada por el
incremento de caudal en los meses enero a abril.
v" Reducidas alturas del talud de los bordes del rio, lo cual es debido al
acumulamiento de material, producto de las erosiones en épocas pasadas.
v Viviendas cercanas al borde del rio, vulnerables a inundaciones por desborde,
lo cual carece de proteccion alguna.

v los taludes de las riberas del rio Apurimac se encuentran semiplanos.

La presente ficha técnica el bachiller plante6é en la ribera del rio Apurimac, entre las
progresivas de Tramo | 0+000 hasta la progresiva 0+680, reforzando la zona critica el
cual es vulnerable al incremento de caudal por precipitaciones pluviales, dichos tramos

estan circunscritos entre las siguientes coordenadas:

Tramo de intervencién
inicio este: 624589.331 norte: 8614918.649
fin este: 624883.618 norte: 8614313.799

Ahora bien, para atender la exposicion ante el peligro por inundacién en los tramos
criticos estudiados, es necesario dejar el rio con una capacidad hidraulica suficiente,
reforzando las riberas del Rio Apurimac con enrocado, a una altura suficiente a fin de
evitar el desborde de agua y la afectacion a las zonas aledafias del Poblado del Sector
Ladrillera Grupo Il del Centro Poblado Pichari Colonos.
Para ello, se plantearon los siguientes trabajos:
% Cartel de obra: A fin de identificar a la unidad ejecutante a cuyo cargo esté la

actividad, es menester contar con un cartel en el que debe describirse:

v Identificacién de la Actividad

Modalidad de Ejecucion
Denominacién y Nombre de la Entidad y del Ejecutor.
Monto o presupuesto de la actividad
Plazo de Ejecucion en dias calendarios.

Fuente de financiamiento

AN N N N N

Dicho cartel se ubicara de acuerdo con las indicaciones de la Supervision
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El planteamiento fue que cartel debe ser construido en base a un bastidor de madera
tornillo o similar de 4” x 4” donde se colocara un banner con los datos de la actividad
con medidas finales de 3.60m x 2.40 m, y en cuya superficie sera pintada la
DESCRIPCION DE PARTIDA de la obra segiin modelo adjunto. Los bastidores estaran
sujeto con alambre negro #16, Clavos con cabeza de 4”, sobre un dado de concreto de
0.65x0.65x0.70 m, con hormigén, Cemento Portland Tipo I.
¢ Movilizacion y Desmovilizacién de maquinaria pesada: el planteamiento fue
movilizar 02 excavadoras sobre oruga = 200 HP para los trabajos de enrocado en el
Rio Apurimac y para Extraccion de Rocas. La movilizacion y desmovilizados es
desde la Ciudad de Pichari a una distancia aproximada de 5 km.

7
0.0

Apertura de vias de acceso: Para la construccion de los accesos el bachiller

planteé considerar maquinaria pesadas (tractor, retroexcavadora o similar) la cual

debe ser evaluada y aprobada por el Supervisor. De ser necesario, el Contratista

debera realizar el mejorado de la via hacia el acceso a cantera. Una vez abierta la

trocha, rige lo indicado para el mejoramiento de caminos existentes, descrita

anteriormente. El ancho del acceso no debe exceder del maximo sefialado para

evitar la destruccion innecesaria de suelo y cobertura vegetal.

< Excavacion para ufias; Este trabajo consiste en excavacion para cimiento de los
muros enrocados de 4.5m de ancho y una profundidad de 3.5 m como indican los
planos, las cuales se prevén realizar movimiento de particulas de 10,710.00 m3

% Trazo y Replanteo: comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de
las areas destinadas a area de ejecucion y los de replanteo y trazado de los ejes
para localizar el punto de inicio y final de acuerdo con los planos de construccion y/o
indicaciones del Supervisor.
En general el contratista no debera escatimar esfuerzos para obtener la mayor
informacion topogréfica y replantearla en campo a fin de evitar conflictos en cuanto
se proceda a la medicion. Debera realizar los trabajos topograficos necesarios para
el trazo y replanteo de la actividad ejecutada, tales como: ubicacion y fijacion de ejes
y lineas de referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles. Los
niveles y las cotas de referencia indicados en los planos se fijan de acuerdo con
estos y después se verificaran las cotas del terreno, etc.

% Seleccion y Extraccién de roca en cantera; Se requiere de 13,311.00 m3 de roca

de cantera diametro = 40" para roca al volteo como proteccion. Estos trabajos se

deben realizar con 01 und. excavadora sobre oruga = 200 HP. La extraccion del

material se realizara de las siguientes canteras: CANTERA 01, Asociacion Asavip a
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una distancia aprox. de 1.34 km; CANTERA 02, Parcela del Ministerio de Agricultura
a una distancia aprox. de 2.15 km y CANTERA 03, Comunidad Tupac Amaru a una
distancia aprox. de 10.65 km.

% Carguio y Transporte de Roca en Cantera; Se transportara 13,311.00 m3. Estos
trabajos se realizaran con excavadora sobre oruga = 200 HP y 02 Volquetes de
capacidad de 15 m3.

¢ Proteccidén con Roca al Volteo; Se requerira de 13,311.00 m3 para proteccion de
talud contra erosién e inundaciones, para intervenir segun plano de secciones
transversales. Estos trabajos se realizaran con 02 und. excavadora sobre oruga =
200 HP.

En resumen, sera requerida la utilizacién de la siguiente maquinaria:
01 Semi-trayler (6x4) de 40 toneladas de capacidad = 420 HP

02 excavadoras sobre orugas = 200 HP

02 camiones Volquetes de 15 m3 de capacidad

a.7 seccion tipica de la proteccién con roca al volteo margen derecho del rio

Apurimac aguas abajo

B3 \th.SUmﬁ

TECC CON ROCA VOLTEO
CON ROCA VOLTEO

2.20m

) B ) Tk 4.50m Y

H1: Altura de la cimentacion del enrocado
H2: Altura del muro enrocado

B1: Ancho de la base de la cimentacion
B2: Ancho de la base del muro enrocado

B3: Ancho de la corona del muro enrocado
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a.8 Metrado de requerimiento de rocas de Diametro 2 40” aprox.

cuadro de seccibn tipica - para ufias

Tabla 16.
Calculo de volumen de rocas en uia

. suma
o seccion
Descripcidn _ _ de volumen (m3)
idealizada )
longitud
Bl 4.5 7,650.00
protecciéon con roca al volteo B2 4.5 10% de vacios
(margen derecha aguas H1 - 680.00 volumen requerido
abajo) ' de roca
As 11.25 6,885.00

Nota: El calculo hace referencia el total de volumen
cuadro de seccion tipica - para muro

Tabla 17.
Volumen de roca en muro, seccién tipica

o seccion suma de
Descripcion _ . _ volumen (m3)
idealizada  longitud
B3 25 8,330.00
B2 4.5 10% de vacios

proteccion con roca al volteo ,
680.00 volumen requerido

(margen derecha aguas abajo) H2 3.0

de roca
As 10.50 6,426.00
Nota: el calculo hace referencia el total de volumene que se requerira
Tabla 18.
Resumen de volumen de roca requerido
cuadro de resumen del volumen total de roca
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volumen total para uiia 6,885.00 m3
volumen total para muro 6,426.00 m3
total 13,311.00 m3

Nota: se realizado el calculo del total de roca requerida

a.9 metas fisicas a ejecutar.

Tabla 19.

Metas a ejecutar

item partidas und metrado

1 seleccidn y extraccion de roca en cantera m3 13,311.00
2 carguio y transporte de roca en cantera (dist. 11 km) m3 13,311.00
3 proteccién con roca al volteo m3 13,311.00

Nota: es la cantidad de rocas que se requerira para cada meta

a.10 Partidas a Ejecutar

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO
01 OBRAS PROVICIONALES
01.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 CARTEL DE OBRA GLB 1.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
01.01.02 MAQUINARIAS CON CAMA BAJA 'Y RODADO DE GLB 1.00
VOLQUETES
APERTURA TROCHA CARROZABLE - PARA EL
01.01.03 TRANSPORTE DE ROCA m 4,200.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRA
02.01 EXCAVACION PARA UNAS m3 7,650.00
03 PROTECCION CON ROCA AL VOLTEO
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO PARA LA PROTECCION
03.01.01 CON ROCA AL VOLTEO GLB 1.00
03.02 PROTECCION CON ROCA AL VOLTEO
SELECCION Y EXTRACCION DE ROCA EN
03.02.01 CANTERA m3 13,311.00
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA EN
03.02.02 CANTERA (DIST. 11 KM) m3 13,311.00
03.02.03 PROTECCION CON ROCA AL VOLTEO m3 13,311.00

a.10 Cantidad de poblacion a ser beneficiada.

La poblacion beneficiada directamente es de 450 personas del poblado del Sector
Ladrillaria del Centro Poblado Pichari Colonos, compuesto por residentes en las
proximidades de la ribera del rio, duefios de cultivo y otros usuarios.

a.11 Tiempo estimado de ejecucién fisica de la actividad.
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El tiempo estimado de ejecucion es de 105 dias habiles

a.12 Presupuesto requerido.
Resumen de presupuesto

Tabla 20.
Resumen de presupuesto requerido para la presente ficha técnica

COSTO DIRECTO S/.927,025.70
GASTOS GENERALES S/. 38,650.00
GASTOS DE SUPERVISION (3.82% ST) S/. 21,000.00
TOTAL, PRESUPUESTO S/. 986,745.70

Presupuesto desglosado por partidas

Jem Descripcién Und. Metrado Precio §I. Parcial 8.
01 OBRAS PROVICIONALES 23,307.00
01.01 OBRAS PRELIMINARES 23,307.00
01.01.01 CARTEL DE OBRA GLB 1.00 00.00 500.00
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZAGION DE MAQUINARIAS CON GAMA BAJA Y GLB 1.00 8,631.00 8,631.00
RODADO DE VOLQUETES
0101.03 APERTURA TROGHA GARROZABLE - PARA EL TRANSPORTE DE ROGA m 4,200.00 3.28 13,776.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRA 43,222.50
0201 EXCAVACION PARA URIAS m3 7,650.00 565 43,222 50
03 PROTECGION CON ROCA AL VOLTEQ 860,566.20
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 6,000.00
0301.01 TRAZO Y REPLANTEQ PARA LA PROTECCION GON ROCK. AL VOLTEQ GLB 1.00 £,000.00 £,000.00
0302 PROTECCION CON ROCA AL VOLTEO 854,566.20
030201 SELECGION Y EXTRACCION DE ROGA EN GANTERA m3 13.311.00 19.51 259,697.61
030202 GARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA EN GANTERA (DIST. 11 KM) m3 13,311.00 25.18 335,170.98
030203 PROTECCION GON ROCA AL VOLTEQ m3 13,311.00 19.51 259,697.61
Costo Directo 927,095.70
GASTOS GENERALES 38,650.00
21,000.00
PRESUPUESTO TOTAL 86,745.70
a.13 Sustento de movilizacién y desmovilizacion de maquinarias
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MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

DETALLE DEL CALCULO DEL TIEMPO DE MOVILIZACION I

EQUIPO TRANSPORTADO

ORIGEN/DESTINO DR (Km) Velocidad(Km/h) |Tiempo ida
Tiempo de carga de maquinaria 0.5
Pichari/Comunidad de Tupac Amaru Il (Asfal 11.00 15 0.73
Tiempo de descarga de maquinaria 0.50
11.00 2.00

EQUIPO AUTOTRANSPORTADO

ORIGEN/DESTINO DR (Km) Velocidad(Km/h) |Tiempo ida
Pichari/Comunidad de Tupac Amaru Il (Asfal 11.00 35 0.31
11.00 1.00

A. EQUIPO TRANSPORTADO

TIPO DE VEHICULO CAMION
UND AMOVILIZAR Y DESMOVILIZAR CAMA BAJA

30-35TN
3 |EXCAVADORA S/ORUGAS 6
TOTALES 6.00
DURACION DEL VIAJE DE IDA 2.00
FACTOR DE RETORNO VACIO 1.00
COSTO HORARIO ALQUILER EQUIPO 300.00
MOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO 3,600.00
DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO 3,600.00
SEGUROS DE TRANSPORTE 360.00
TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPO TRANSPORTADO | S/. 7,560.00

B. EQUIPO AUTOTRANSPORTADO

ALQUILER COSTO
DESCRIPCION
CANT. HORAS HORARIO| TOTAL S/.

3 |Volquetes 15 ma3. 1.00 S/. 170.00 | S/. 510.00
MOVILIZACION SI. 510.00
DESMOVILIZACION Sl. 510.00
SEGUROS | 10.00% S/. 51.00
TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPO AUTOTRANSPORTADO S/.  1,071.00

RESUMEN
3 EQUIPO TRANSPORTADO S/.  7,560.00
3 EQUIPO AUTOTRANSPORTADO S/.  1,071.00
TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION S/.  8,631.00
a.1l4 célculo del ciclo de transporte de rocas
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CALCULO DEL CICLO DE TRANSPORTE DE ROCAS

ACTIVIDAD: "PROTECCION CON ROCAAL VOLTEO EN EL MARGEN DERECHA DEL RIO APURIMAC,
ALAALTURA DE SECTOR LADRILLERIA GRUPO |ll DEL CENTRO POBLADO DE PICHARI
COLONOS, DEL DISTRITO DE PICHARI- LACOVENCION - CUSCO”.
Material : ROCA
Unidad Cantera : TUPAC AMARU Il, ASO. ASAVIT
Localidad : PICHARI CAPITAL
Distancia de la cantera hasta el sector a trabi: 11.00 Km
Capacidad Volquete : 15 m3

Descripcion Distanci Tiempo Velocidad Tiempo

a (min/hr) | (min/dia) | (Km/hr) (min)

Tiempo de Carga 8.00
Tiempo de Descarga 2.00
Viaje de ida (lleno) 11.00 60.00 660.00 20.00 33
Viaje de Vuelta (vacio) 11.00 60.00 71.00 35.00 18.86
Tiempo Ciclo en minutos 61.86
Tiempo Trabajo diario (8 hr/dia) 60.00 480.00 480.00
Eficiencia (80%) 80%
Tiempo trabajo efectivo 384.00
Numero de viajes/dia 6.00
Capacidad de Volquete (volumen util) (90%) 13.50
Volumen transportado por volquete 81.00
Numero de Volquetes 2.00
Total de material transportado en un dia 162.00
|RENDIMIENTO DE TRANSPORTE DE ROCA DE LA CANTERA A L;(m3/dia) 162.00|

3.3.3 Participacion del bachiller

El Bachiller participé desde la etapa de formulacion de la actividad hasta la etapa de
aprobacién de la actividad por emergencia, estos trabajos fueron orientados por el
ingeniero responsable de la Oficina de Gestion de Riesgos de Desastres, a

continuacioén, se detalla la participacién en distintas fases del proyecto.

a. Enlaetapade formulacién

Como primera fase consistié en Recoleccion de datos del campo y coordinacién con la
poblacién beneficiaria, la recolecciéon de datos consistié en obtener informacién general
como la topografia del terreno, fotografias actuales de area de influencia, informacion
geoldgica, informaciones histéricas de los peligros ocurridos, constatacion de la
cantidad de beneficiarios, autorizaciones de los duefios de los predios, entre otras

informaciones.
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Figura 83.

Coordinacion con las autoridades del Sector Ladrillera

Fuente: Propio
Figura 84.

Trabajos en campo levantamiento topogréfico

Fuente: Propio
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Figura 85.

Recoleccion de datos del campo

Fuente: Propia
Figura 86.

Trabajos en campo verificacion del caudal

Fuente: Propia
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Figura 87.

Trabajos de campo, medida manual de los puntos criticos

Fuente: Propia

Figura 88.

Aumento del caudal del rio Apurimac

Fuente: Propia
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Como segunda fase consistio el trabajo en gabinete en los cuales se desarrollaron la
elaboracion de resumen de la ficha técnica, los planos, elaboracion de metrados,
elaboracion de cronograma de ejecucion y finalmente elaboracion de costos y

presupuestos.

b. De la etapa de aprobacién y financiamiento de la actividad

La presente ficha técnica tuvo dificultad para ser financiado por la Entidad, hubo
observaciones que a lo largo se subsano y finalmente se lleg6 a aprobar; a continuacion,

muestro las ocurrencias para ser financiado.

Con informe N° 501- 2022- MDP/OGRD -BLR-R, el Responsable de Oficina de Gestion
de Riesgos de fecha 08 de junio del 2022 derivé a OSLP para su revision y asignacion

presupuestal de S/. 986,745.70 por un plazo de 105 dias calendarios.

Con informe N°1053-2022-MDP/GM-ODLP/YALV-D, de fecha 10 de junio del 2022 el
director de OSLP hace observaciones de la parte técnica del proyecto y justificacion de

la actividad bajo las normativas que rigen para ser financiado.

Con informe N° 547- 2022- MDP/OGRD -BLR-R, del Responsable de OGRD de fecha
22 de junio del 2022, derivo la subsanacion N°01 a OSLP; la ficha se justifica para ser
financiado de acuerdo a la Ley N° 29664, se crea el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres (SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los
riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de
nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e
instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres; ademas se justifica ya que segun
ALA (2022) con fecha 18 de mayo del 2022 con Oficio N° N°0271-2022-ANA-AAA.PA-
ALA.BAP, el Administrador Local de Agua Bajo Apurimac-Pampas emite informe técnico
de zonas vulnerables en lo cual involucra al sector Santa Rosa-Pichari Colonos como
zona vulnerable a peligro alto por inundacion, el cual afectaria a PTAR y 04 hectareas
de cultivos agricolas, ademas recomienda a la Municipalidad de Pichari proyectar obras

de defensa a fin de reducir riesgo de inundacion.

Con informe N°1172-2022-MDP/GM-ODLP/YALV-D, de fecha 30 de junio del 2022 el
director de OSLP; determina que la Ficha Técnica es procedente y recomienda a quien
corresponda para la asignacion presupuestal por un monto de S/. 984,714.70 por un

plazo de ejecucion de 105 dias calendarios
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Que mediante informe N°1023-2022-MDP-OPP-DIR, de fecha 17 de agosto del 2022 el
director de la Oficina de planeamiento y presupuesto el Econ. Glicerio Alanya Torres,
opina que es procedente la aprobacion de la ficha técnica del proyecto por un monto de
S/.984,714.70 por un plazo de ejecucion de 105 dias calendarios por lo cual recomienda

aprobacion mediante acto resolutivo

Finalmente, la Gerencia de Infraestructura aprueba con Resolucion de Gerencia de
Infraestructura N°340-2022-MDP/GI de fecha 25 de agosto del 2022 por un monto de
S/. 984,714.70 y plazo de ejecucion 105 dias calendarios y a la vez la ejecucién por

administracion directa.

c. De laverificacion de ejecucién

Una vez la habilitacion presupuestal el area correspondiente (OGRD) empezé con la
ejecucion para ello se contraté Residente y supervisor para la ejecucion de la actividad.
En la actualidad se constata en campo, la actividad se encuentra culminado como

muestra el Bachiller en las siguientes imagenes.

Figura 89.

Actualmente la ficha técnica se encuentra ejecutada

Fuente: Propia
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Figura 90.

Colocacion de rocas de diametro 48 pulg. a mas

Fuente: Propia
Figura 91.

Carguio y transporte de rocas de diferentes canteras

Fuente: Propia
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CAPITULO IV

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 CONCLUSIONES

De la Verificacién estructural del proyecto

La supervision es fundamental e idbnea en una obra publica ya que es el representante
maximo de una Entidad y es quien realmente verifica y controla la correcta ejecucion
técnica de una obra siempre apoyado por la experiencia, conocimiento y normativas
vigentes. En el transcurso de la ejecucion de la obra surge observaciones por parte de
la supervision a la memoria de célculo estructural del proyecto, en el informe de
compatibilidad inicialmente no se percataron los errores de los célculos estructurales y
para garantizar si los planos estan bien realizados o no se tuvo que realizar propio
modelado estructural y disefio respectivo de elementos de concreto armado con las

normativas vigentes y se tuvo los siguientes resultados:

Del andlisis estructural

v' Se realiz6 el correcto andlisis estatico en programa de ingenieria etabs v.18 de
acuerdo a la normativa E.030 disefio sismorresistente.

v Se determiné periodo de vibracién del modulo que es eje “x” 0.246 sec y eje “y”
de 0.073 sec y por otra parte en la memoria de calculo del expediente técnico
se tiene eje “x” 1.351 sec eje “y” de 0.235 sec, por lo que se podria apreciar al
exp. tec. que no es real ya que no se aproxima a la siguiente expresion dado
por la normativa E.030, T = h,,/C; (es la relacion altura del médulo y coeficiente
Ct de acuerdo al sistema de edificacidn) es decir se deberia aproximar a los
siguientes valores 0.11 y 0.08 respectivamente.

v' El médulo analizado es pértico de concreto armado en la direccion X-X y en la
direccion Y-Y albafileria confinada, teniendo como resultado la méaxima
distorsion por sismo estatico de 0.0025 en x-x y 0.00022 en la direccién y-y, estos
valores son inferiores solicitados por la norma E.060 que es 0.007 max. y 0.005
por lo que, si cumplen, por otra parte, la memoria de célculo estructural del
expediente técnico presenta valores de una edificacién de dos niveles como se

puede observar en el siguiente cuadro

Tabla 24-2- Desplazamientos maximos obfenidos (02 Niveles)

Story Output Case | Case Type | Direction Drift Label X ¥ z Deriva
m m m 0.75"Dri'R
Siory2 SI5X LinSiafic X 0.000381 19 99 99 725 0.0023
Story2 SISY LinStatic Y 0.000336 19 99 99 7.25 0.0020
Story1 515X LinStatc X 0.000485 14 27 885 425 0.0029
Story1 SI5Y LinStatic Y 0.000386 13 99 31 425 0.0023
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Se puede inducir que es una copia de otro proyecto por lo que no garantiza un
buen calculo estructural del proyecto, razén por la cual motivé realizar un nuevo
modelado.

v La fuerza cortante basal por sismo estético es de 24.41 tnf en la direccion x-x y
65.10 tnf en la direccién y-y, por otra parte en la memoria de calculo del
expediente técnico es de Vb_xest = 20.46 tnf; Vb_yest = 20.46 tnf, se pudo
constatar que el calculo fue errébneo debido a que se consider6 factor de
reduccion “R” de 8 en direccion “y” debe ser un factor de “3” de albanileria.

v' La fuerza cortante basal dinamica es de 24.41 tnf en la direccion x-x y 62.65 tnf
en la direccién y-y, al comparar con cortante estético la relacién es al 100% y
96.25% por lo que son mayores al 80%

v' Lafuerza cortante basal dinamico es mayor al 80% de la cortante basal estatica
por lo que no se requiere factor de escalamiento.

v' Se determinaron momentos flectores y fuerzas cortantes con envolvente para
disefio de columnas y vigas. Para losa aligerada se consider6 1.4 pp+1.4 cm +
1.7 cv.

Del disefio en concreto armado

v" Se determing el disefio por flexion de la viga VP-101 (25x50 cm) en la direccion
y-y tiene un refuerzo de 03 varillas en la parte superior y 03 en la parte inferior
de diametro %" y disefio por corte de 01@5cm, 09@11lcm, r@22cm, y por otra
parte memoria de célculo del expediente presenta disefio por flexion 03 varillas
de diametro 5/8” para momento positivo y 03 varillas de 5/8” para momento
negativo, ademas un aumento de 02 varillas de '2” en la parte central y disefio
por corte no presenta. Por otra parte, el plano presenta 03 varillas de diametro
de 5/8” en superior, 03 varillas de diametro 5/8” en inferior y por corte presenta
01@5cm, 15@10cm, r@20cm. Al analizar memoria calculo y planos se puede
confirmar que el plano cumple con los refuerzos.

v El disefio por flexo compresion de columna tipo “T” tiene refuerzo longitudinal
total de 10 varillas de didmetro de 5/8” y por corte estribos 3/8", 01@5cm,
07@10cm, rst@25cm. En la memoria de céalculo estructural no realiza un buen
sustento de su disefio por lo que consider6 cuantia minima para refuerzo
longitudinal de 09 varillas de diametro de 5/8” y por corte presenta estribos de

3/8”, 1@5cm; 06@10cm y r@15cm. En los planos se tiene los siguientes 26
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estribos de diametro de 3/8”, 1@5cm; 06@10cm y r@15cm. Al comparar los 03
resultados queda conforme los planos y listo para ser ejecutado.

v' El disefio de losa aligerada (vigueta) seccion equivalente tipo “T” por flexion tiene
varillas de didametro de '2” en la parte inferior y superior y longitud de corte de
1.45m como maximo en la zona central del acero superior en una losa de peralte
de 20cm. Por otra parte, en la memoria de calculo estructural del expediente
técnico presenta peralte de losa de 14.50 cm y la distribucién de refuerzos no se
ve nitidamente. En los planos se presenta acero en viguetas de diametro %’
tanto superior e inferior y longitud de corte de 1.50 m como méximo, por lo que
se puede apreciar queda conforme los planos de losa aligerada.

De las fichas técnicas de actividades de la Oficina de Gestién de Riesgos de

Desastres

En el presente informe de suficiencia profesional el bachiller present6é dos actividades
los cuales fueron los mas relevantes de las tantas actividades que elabor6 durante la
labor en la oficina de Gestion de Riesgos de Desastres de la Municipalidad Distrital de

Pichari.

a. De lafichatécnica 01: “HABILITACION DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL POR
EMERGENCIA ANTE LAS INUNDACIONES EN EL CENTRO POBLADO NUEVO SAN
CRISTOBAL DEL DISTRITO DE PICHARI-LA CONVENCION-CUSCO”:

v'Laelaboracion de la ficha técnica por emergencia de alguna u otra manera ayuda
a minimizar los riesgos de desastres naturales en el poblado de Nuevo San
Cristébal

v'Ante las inundaciones constantes por lluvias intensas en el Centro Poblado de
Nuevo San Cristobal fue necesario el planteamiento de evacuacién de aguas
pluviales a través de sistema de alcantarillado que consistié en construccion de
camaras de recoleccion de aguas pluviales, instalacién de tuberias PVC UF
alcantarillado de 18” y evacuacion por cunetas de la via.

v El centro poblado de Nuevo San Cristobal se encuentra dentro del mapa de
peligros de inundacion y susceptibilidad de masas como indica anexo b.2 el Plan
de prevencion y Reduccion de Riesgo del Distrito de Pichari 2022-2026

v' La actividad planteada se aprob6 mediante Resolucion de Gerencia de
Infraestructura N°434-2022-MDP/GI de fecha 19 de octubre del 2022 por un
monto de S/. 421,814.75 y plazo de ejecucién 60 dias calendarios bajo la

modalidad de ejecucion por administracién directa
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v" A la fecha la actividad se encuentra ejecutada al 100% como se evidencian en

las fotografias del capitulo Il del proyecto N°02.

b. De la ficha técnica 02: “PROTECCION CON ROCA AL VOLTEO EN EL MARGEN
DERECHA DEL RIO APURIMAC, A LA ALTURA DE SECTOR LADRILLERIA GRUPO
lIl DEL CENTRO POBLADO DE PICHARI COLONOS, DEL DISTRITO DE PICHARI -
LA CONVENCION - CUSCO’:

v El sector Ladrillera de Pichari Colonos que segun Autoridad Local de Agua Bajo
Pampa Apurimac identificé la zona como zona vulnerable a inundaciones por
desborde del Rio Apurimac como se aprecia en el anexo c.2, en las cuales se
veria afectado Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, 04 hectareas de
diversos cultivos y viviendas aledafias

v' La ficha técnica planteada tuvo como finalidad de prevenciéon de Riesgos de
Desastres; que se podria generar en la zona como las inundaciones por
desborde del Rio Apurimac en tiempos de enero a abril, para lo cual se plante6
la proteccién de las riberas con rocas de diametros mayores a 40 pulg existentes
en la zona, Con una seccion trapezoidal de capacidad hidraulica suficiente y su
construccion de uias.

v La actividad planteada se aprobé mediante Resolucion de Gerencia de
Infraestructura N°340-2022-MDP/GI de fecha 25 de agosto del 2022 por un
monto de S/. 984,714.70 y plazo de ejecucion 105 dias calendarios bajo la
modalidad de ejecucion de administracion directa.

v' A la fecha la actividad se encuentra ejecutada al 100% como se evidencian en

las fotografias del capito Il proyecto N°03
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4.2
v

RECOMENDACIONES

Seria muy importante realizar evaluaciones hasta la cimentacién para tener una
mejor garantia de la estructura.

La entidad en la etapa de evaluacion del expediente técnico debe revisar
minuciosamente ya que influye en la calidad de la obra ademas de los costos.
El residente de obra debe detallar minuciosamente en su informe de
compatibilidad el aspecto estructural

Es importante contar con un profesional especialista en estructuras antes y
durante la ejecucion de obra

Para la elaboracién de Fichas técnicas por emergencia en materia de Gestidn
de Riesgos de Desastres en la Municipalidad Distrital de Pichari deberia existir
normas internas y/o guias con contenidos minimas para su correcta aprobacion
y ejecucién en el marco legal interna de la Municipalidad.

El Distrito de Pichari por estar ubicado en la zona de selva alta geograficamente
es vulnerable a multiples peligros naturales, entre los mas comunes vistos afios
tras afios son las inundaciones por desborde de los Rios y/o activacion de
guebradas; para ello se recomienda dar buen uso los recursos econémicos que
tiene la Municipalidad, que las obras y/o actividades que se desarrollan sean
duraderos y estructuras resistentes en el tiempo, como por ejemplo en estos
ultimos afios se vio que las actividades de encauzamiento y descolmatacion de
Rios ayudaron casi o nada en la proteccién de la poblacion, proteccion de
infraestructuras viales y/o publicas, proteccién de medios de vida; por la cual se
induce la mala utilizacién de los recursos y por otra parte las actividades de
enrocado si ayudaron en la protecciéon de medios mencionados, es por ello la
Municipalidad a través de su area de Gestibn de Riesgos de Desastres debe

plantear obras y/o actividades duraderos y resistentes estructurales.
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