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Resumen

Los bosques como sumideros de CO2, han ganado gran interés e importancia como
una alternativa para la reduccion del calentamiento global, siendo el objetivo del estudio
fue estimar el carbono almacenado en la biomasa aérea de arboles y plantas herbéaceas en
zonas de purmas ubicadas en la localidad de Aucaloma, provincia de San Martin, con
regeneracion natural de 20 afios, considerando un area de estudio de una hectarea,
delimitando y georreferenciando 3 transectos de 1000 m? (50 m x 20 m), con un total de
3000 m? representando el 30% del area total por hectarea, dividida en 10 subparcelas de
100 m? (10m x 10m) para las mediciones y evaluaciones. Se realizd un inventario
floristico en cada subparcela identificando boténica y taxondmicamente de las especies
existentes en el area de estudio; asi mismo se procedio a la medicidon del DAP de las
especies arbdreas y recojo las muestras frescas de la biomasa aérea de especies de plantas
herbaceas y arbustivas existente en cada subparcela, registrando el peso fresco de la
muestra para el secado en el horno a una temperatura constante de 70°C, para registrar el
peso de la biomasa seca, que se utilizaron para el calculo de la biomasa utilizando
ecuaciones alométricas, determinando que el contenido de carbono estimado presente en
la biomasa arborea es de 73.45t. ha y en la biomasa herbacea/arbustiva es 0.57 t. ha™,
con un total 74.02 t. ha* de carbono en la biomasa aérea.

Palabras claves: Carbono, biomasa, purmas, ecuaciones alomeétricas.

Abstract

Forests as carbon sinks have gained great interest and importance as an alternative to
reduce global warming, and the objective of the study was to estimate the carbon stored
in the aerial biomass of trees and herbaceous plants in purma areas located in the town.
of Aucaloma, province of San Martin, with natural regeneration of 20 years, considering
a study area of one hectare, delimiting and georeferencing 3 transects of 1000 m? (50 m
x 20 m), with a total of 3000 m? representing 30 % of the total area per hectare, divided
into 10 subplots of 100 m? (10m x 10m) for measurements and evaluations. A floristic
inventory was carried out in each subplot identifying botanically and taxonomically the
existing species in the study area; Likewise, the DAP of the tree species was measured
and the fresh samples of the aerial biomass of herbaceous and shrubby plant species
existing in each subplot were collected, recording the fresh weight of the sample for
drying in the oven at a temperature constant of 70°C, to record the weight of the dry
biomass, which were used to calculate the biomass using allometric equations,
determining that the estimated carbon content present in the tree biomass is 73.45 t. ha™
and in the herbaceous/shrub biomass it is 0.57 t. ha™*, with a total of 74.02 t. ha* carbon
in aerial biomass.

Keywords: Carbon, biomass, purmas, allometric equations.



l. INTRODUCCION

De acuerdo a Forestal (2017), los bosques cumplen una funcién de mucha importancia
no solamente para la variabilidad biol6gica presente en los ecosistemas; funcionando
como moderador de temperatura de la tierra, puesto que de manera natural tienen la
capacidad de absorber y fijar el CO2, que es un gas que produce el efecto invernadero,
como producto de las diferentes actividades antropicas desarrollados en los procesos
industriales, el desmedido uso de combustibles fésiles, la pérdida de los bosques y selvas
por actividades de quema, entre otros.

Los ecosistemas de bosques tienen la propiedad de reducir el efecto invernadero
utilizando dos métodos referidos al ciclo del carbono, la captura o fijacién de carbono,
asi como la disminucion de emisiones como consecuencia de las actividades como la
deforestacion y consecuente degradacion del bosque, las especies vegetales presentes en
los bosques, durante su desarrollo absorben didxido de carbono (CO2) de la atmdsfera y
lo transforman en carbono almacenandolo en sus raices, hojas y tallos, asi como
almacenando carbono en el suelo, la materia organica que se encuentra en la hojarasca y
las plantas muerta; todo este proceso contribuye a la disminucion del cambio climatico,
considerandose por tanto a los bosques como un sumidero de carbono.

Dourojeanni (2013) da a conocer que la amazonia “ha sido descrita como tierra
sobreexplotada y subutilizada”. En la Amazonia peruana anualmente se usa
efectivamente apenas una hectarea de cada 6 a 8 ha ya han sido deforestadas para
desarrollar actividades productivas o ganaderas, lo restante se queda en descanso o
abandono durante un tiempo hasta la regeneracion natural de la fertilidad para iniciar un
nuevo ciclo de aprovechamiento.

Segun Lozano (1994) la regeneracion natural se refiere a un proceso de
empurmamiento, es decir dejar “descansar” un area o extension de campo por un periodo
de tiempo de diez afios o superior, tiempo en el cual las especies existentes nativas
vuelven a posicionarse en su lugar, apareciendo primero las herbaceas y ciertas especies
arbustivas. Al cabo de este tiempo el bosgue retorna poco a poco a tomar su lugar, en la
region amazdnica a este tipo de regeneracion natural de 10 a mas afios, se le conoce como
“machu purma”, ocurriendo que las especies arboreas ocupan en su mayoria el area. El
agricultor opta en muchas ocasiones retornar al mismo campo, realizar practicas de tumba

y quema en este tipo de terreno que recupero su fertilidad natural y sembrar nuevamente



por dos o tres afios consecutivos, mientras los demas campos intervenidos se regeneran;
0 en el mejor de los casos conservar el area regenerada.

Considerando ademas que la mayoria de las &reas donde se desarrollan estas practicas
son areas con pendiente y por consiguiente deben ser protegidas desarrollando otro tipo
de aprovechamiento amigable con la proteccién del medio ambiente, por lo cual esta
investigacion tiene como fin estimar el carbono almacenado en la biomasa aérea en
purmas de regeneracion natural, en la localidad de Aucaloma, distrito de San Antonio,
provincia y region San Martin, para dar a conocer su posterior valorizacion econdémica

COMO Servicio ecosistémico.



2.1. Descripcion del lugar de estudio

MATERIALES Y METODOS

La localidad de Aucaloma se encuentra ubicada en el distrito de San Antonio, provincia

y region San Martin. (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio.

2.2. Materiales y equipos empleados
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Los materiales (Vegetal / Campo) usados durante el estudio de investigacion

comprendieron en especies arbdreas, especies herbaceas y especies arbustivas, wincha

para medir el area (10000 m?), rafia para la delimitacion del area, una libreta de apuntes

para el inventario de las especies, una forcipula para medir el diametro de las especies

arbdreas y herbaceas, sobres manilas oficio para las muestras de cada parcela. Equipos de

trabajo como el GPS, balanza electronica, celular y computadora portatil. Ademas, para

la obtencidn final de resultados se utilizaron los softwares de ArcGis 10.5, Google Earth
Pro, Excel 2016 y Microsoft office.




2.3. Metodologia

2.3.1. Disefio Metodoldgico

En el presente estudio se utilizd un disefio no experimental, tipo transversal con un
alcance correlacional — causales, de acuerdo con Hernandez et. al (2010) en la
“Investigacion transversal se recolectan datos en un solo momento y en un tiempo tnico”,
siendo su finalidad describir variables (cantidad de biomasa - cantidad de carbono
almacenado), asi como analizar la interrelacion e incidencia en un momento especifico.
En este tipo de investigacion se describen las relaciones existentes entre dos 0 mas grupos,

de conceptos o variables en un momento dado (Herndndez et. al 2010).

2.3.2. Disefno Muestral

Definicion de la poblacion

La unidad total de evaluacion es una hectarea (10000 m?) delimitada vy
georreferenciada dentro del area de bosque secundario con 10 a méas afios de regeneracion
natural (purmas), ubicado en la localidad de Aucaloma en el distrito y provincia de Lamas,

region San Martin.

Definicion de la muestra

De acuerdo con la metodologia utilizada por Rignitz et. al (2009), para efectuar los
muestreos dentro del area seleccionada, se trazo 3 transectos de una extension 1000 m?
(50 m x 20 m), con un total de 3000 m? representando el 30% del area total por hectéarea
(10000 m?). La parte central de la parcela de muestreo se georreferencid, por la cual paso
una linea recta de 50 m de longitud que fue la linea de central que dividié a la parcela.
Esta linea recta estuvo orientada teniendo en cuenta la forma del area, de tal manera que
la direccidn sea aquella distancia mas larga que presente el area seleccionada. Esta parcela
de muestreo fue subdividida en 10 celdas (sub parcelas) de 100 m? (10 x 10 m), para la
toma de mediciones y muestras de plantas herbaceas, arbustivas y arboles, de acuerdo a
la (Fig. 2).
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Figura 2. Parcela de muestreo (50 m x 20 m) y delimitacion de las sub parcelas (10m x 10m) (Riignitz et.
al, 2009)

2.3.3. Estudio floristico

El estudio floristico consistio en realizar la identificacion botanica y taxonomica de las
especies existentes en el area de trabajo.

Se realizaron 5 jornadas de exploracion y recoleccion en el campo. La recoleccion de
informacion en el campo consistid en ubicar las especies existentes en el area de trabajo
(transecto), para el caso de especies arboreas se considerd a todas presentes en cada
transecto; para especies herbaceas y arbustivas se considerd aquellas presentes en cada
metro cuadrado de muestreo dentro de cada subparcela. Cada ejemplar recolectado se
respaldd con notas de campo que incluya namero y fecha de colecta, localidad (provincia,
distrito y localidad), ubicacién geografica (coordenadas), altitud, colector vy
acompafiantes, nombre comun, datos de caracteristicas especificas de la planta y el tipo
de vegetacion (purma). La recoleccion de estos datos mediante formularios
sistematizados asegurd la precision de la labor, facilito el establecimiento de una base de
datos y el proceso de identificacion. La colecta de las especies se realizé en todos los
transectos (arboreo, arbustivo y herbaceo). (Rignitz et. al, 2009)

Ademas, se tomaron fotografias de cada especie de planta, las cuales sirven como

material de apoyo visual.



2.3.4. Identificacion de especies

El proceso de determinacion de la identidad de las especies y determinacion del taxon
correspondiente al que pertenece, se utilizd los datos obtenidos de cada especie botanica
comparandose con claves de identificacion taxonémica y la informacién bibliografica
especializada, trabajos de investigacion similares, textos publicados por Institutos de
Investigacion y herbarios, los mismos que se consignan en la bibliografia. Para la
verificacion de la informacion taxondmica actualizada, se utilizd bases de datos
indexadas, como son: The Catalogue of Life (www.catalogueoflife.org) que cuenta con
un registro actualizado de 1,64 millones de especies animales y vegetales, también
“Integrated Taxonomic Information System (www.itis.gov)” y “The Plant List
(www.theplantlist.org)”. (Rugnitz et. al, 2009).

2.3.5. Registro de especies botanicas

Los datos recolectados de cada especie vegetal se organizaron en cuadros donde se
muestran los diferentes nombres comunes, taxa por familia, género y especie y la forma

biologica o de vida que han sido identificados.

2.3.6. Biomasa de especies arboreas vivas

Para la determinacion de la biomasa de especies arboreas vivas se realizé de acuerdo
con la metodologia propuesta por “International Center for Research in Agroforestry
(ICRAF)”, en aplicacion de los procedimientos establecidos en el “manual de
determinacion de las reservas totales de carbono en los diferentes sistemas de uso de
tierra”. (Arévalo et al., 2003)

La biomasa arborea viva estimada comprendio al tronco, ramas, hojas de los arboles
cuyos diametros sean mayores o iguales de 2.5 cm. Para la medicion del DAP de las
especies arboreas, se utilizé una forcipula, en los 3 transectos o parcela de muestreo
(repeticiones), que permitio estimar su biomasa aérea por especie, utilizando el método
indirecto mediante el uso de ecuaciones alométricas. (Rugnitz et. al, 2009)

La aplicacion de esta metodologia comprende la utilizacion de la siguiente ecuacion:
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BA = (0,1184*DAP) 253
Donde:
BA = Biomasa de arboles vivos en pie.
0,1184 = Constante
DAP = Diametro a la Altura del Pecho (cm).
2,53 = Constante exponencial.

La cantidad total de biomasa arbdrea viva obtenida (Kg) por cada parcela de muestreo

se expreso en toneladas por hectarea (t. ha), para esto acumulando la biomasa de los

arboles registrados y medidos en cada transecto (parcela de muestreo):

BAVT (t. hal) = BTAV. 0,01

Donde:

BAVT = Biomasa arboles vivos en t. ha

BTAV = Biomasa total en los transectos (parcela de muestreo) por especie
arborea

0,01 = Factor de conversion cuando el transecto (parcela de muestreo) es de 50m

X 20m

2.3.7. Biomasa arbustiva (Bab) y herbacea (Bhb)

La biomasa herbacea y arbustiva, estuvo conformada por la biomasa existente sobre el
suelo de modo epigeo de arbustos cuyos didmetros sean menores de 2.5 cm, gramineas y
otras especies herbaceas. La cantidad biomasa se estimdé mediante muestreo directo en
cada uno de los tres transectos, donde se establecio areas de submuestrade 1 m x 1 m,
tomadas al azar de cada una de la sub parcela que compone el transecto, donde se
evaluaron las especies arbdreas y se procedio a cortar toda la vegetacion viva sobre el
suelo, registrando el peso fresco total del metro cuadrado, de esta cantidad se tomo6 una
sub-muestra (aproximadamente 200 g) colocando en una bolsa de papel correctamente
identificadas anotando el peso fresco, posteriormente se sec6 en una estufa a 70° C
durante 48 horas, hasta obtener peso seco constante. El peso seco de la biomasa seca se

expresd luego ent * hal, de acuerdo con la figura 3 (Riignitz et. al, 2009).

11
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Figura 3. Muestreo de biomasa arbustiva (Bab) y herbacea (Bhb) en cuadrantes de 1 m2,

distribuidos al azar (Rignitz et. al, 2009)

a. Calculo de la biomasa arbustiva/herbéacea (t. ha)
Para la determinacion de esta biomasa en t. ha, se aplico la ecuacion:
BAH (t. ha) = (PSM / PFM). PFT). 10
Donde:

BAH = Biomasa arbustiva/herbacea, materia seca.

PSM

Peso seco de la muestra colectada (g)

PFM = Peso fresco de la muestra colectada ()
PFT = Peso fresco total por metro cuadrado (Kg)
10 = Factor de conversion.

b. Calculo total de la biomasa vegetal viva (t. ha)
Consistio en la sumatoria de la biomasa de especies arboreas vivas y la biomasa
arbustiva y herbéacea.
BVT (t. hal) = (BAVT + BAH)
Donde:
BVT = Biomasa total vegetal viva.
BAVT = Biomasa total de arboles vivos.

BAH = Biomasa arbustiva y herbacea.

12



c. Determinacion del contenido de carbono total en la biomasa vegetal viva (t.ha?)
La cantidad de BVT viva (Biomasa Vegetal Total) se multiplicé por el factor de 0,45;
estimandose asi la cantidad de carbono presente en la biomasa vegetal viva (el factor 0,45
utilizado para el calculo estimado de carbono, porque se considera que en promedio la

materia vegetal seca contiene un 45% de carbono). (Noriega, 2011)

2.3.8. Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacién

A los datos conseguidos de la cantidad de biomasa aérea y carbono de las muestras de
especies de plantas arboreas, herbaceas y arbustivas, se les aplicd instrumentos de la
estadistica descriptiva y comparativa, determinando el promedio, valores minimos y
maximos y desviacion estandar, mediante el uso del software estadistico Infostat, que
permitid procesar los datos de los componentes estudiados del area de regeneracion
natural evaluada (purma), especificamente de la biomasa aérea de las arboles, especies de
plantas herbaceas y arbustivas, de acuerdo a los resultados conseguidos se elabord
gréficos estadisticos que representen a estos valores utilizando cuadros y graficos de

barras descriptivas.

13



I11.  RESULTADOS

El resultado del inventario floristico de los arboles, plantas arbustivas y herbéceas se

detalla en la Tabla I, presentes en zonas de purma de regeneracion natural evaluada, en la

localidad de Aucaloma, distrito de San Antonio, provincia y region de San Martin.

Tabla I. Inventario floristico de los arboles, plantas arbustivas y herbaceas

Forma Diametro
N° Nombre Comdn Nombre Cientifico  Familia botanica biologica Cant. Indiv.  promedio
1 Arrean Roupala sp. Proteaceae Arbol 2 8.50
2 Atadijo 'IE"Tema micrantha (L) Cannabaceae Arbol 1 3.82
3 Brea caspi &iﬁ'pa densifolia Calophyllaceae Arbol 2 3.03
4 Came N.D - - 29 3.91
Carafia Clidemia piperifolia .
5 Huanguna Gleason Melastomataceae ~ Herbaceo 2 3.18
Cedro Mocoa . .
6 Blanco Cedrela sp. Meliaceae Arbol 11 4.35
Cespedesia
7  Cespedesia spathulata (Ruiz & Ochnaceae Herbéaceo 3 5.70
Pav.) Planchon
8 Cetico Cecropia Urticaceae Arbol 7 7.26
membranacea Trec.
: Protium aracouchini A
9 Copalillo (Aubl.) Marchand Burseraceae Arbol 3 4.33
. Cupania cinerea . A
10 Fapina Poepp. & Endl, Sapindaceae Arbol 3 3.40
11 Horno Pichana N.D - - 1 2.50
12 Hualaja Eﬁr;tlhoxylum SPIUCEL Rutaceae Arbol 1 7.00
Jacaranda )
13 Huamansamana copaia (Aubl.) D. Bignoniaceae Arbol 2 9.00
Don
Schefflera
14 Huarmi Huarmi morot_otom (Aubl.) Avraliaceae Arbol 2 4.10
Maguire, Steyerm. &
Frodin
Ceiba samauma (C. )
15 Huimba Mart. & Zucc.) Malvaceae Arbol 1 4.14
Schum.
Byrsonima spicata N A
16 Indano (Cav.) DC. Malpighiaceae Arbol 17 4.61
. Myrsine oligophylla . A
17 Ingaina Zahlbruckner Primulaceae Arbol 10 7.99
Nectandra )
18 Isula Micuna membranacea (Sw.)  Lauraceae Arbol 2 3.00
Griseb.
Mashonaste Clarisia A
19 Amarillo racemosa Ruiz & Pav. Moraceae Arbol 1 3.82
20 Matico o Piper aduncum L. Piperaceae Arbusto 3 3.34
Cordoncillo
21  Mullaca Miconia sp. Melastomataceae ~ Herbacea 11 3.29

14



22 Mullaca Blanca  Miconia sp. Melastomataceae ~ Herbacea 1

23 Mullaquilla Miconia sp. Melastomataceae ~ Herbéacea 45
24 Novia Sisa Palicourea sp. Rubiaceae Herbécea 22
25 Ocuera Amarilla  Pollalesta sp. Asteraceae Herbécea 3
26 Ocuera Blanca Pollalesta sp. Asteraceae Herbéacea
- Ficus <
27 Qjé insipida Willdenow Moraceae Arbol 8
28 Palicourea Pa_llcoure_a Rubiaceae Herbéacea 10
guianensis Aubl.
Pichirina Vismia macrophylla . A
29 Colorada Kunth Hypericaceae Arbol 2
Senna multijuga i
30 Puca Pashaca (Rich.) H.S.Irwin &  Fabaceae Arbol 1
Barneb
. . Vochysia - ;
31 Quillo Sisa lomatophylla Standl. Vochisiaceae Arbol 7
32 Renaco Ficus Moraceae Arbol 1
schultesii Dugand
33 RenacoBlanco  Ficus sp. Moraceae Arbol 2
34 Sacha Chacruna  Psichotria sp. Rubiaceae Herbéacea 1
35 Sani Sisa Malpighia sp. Malpighiaceae Arbol 4
36 Ucshaquiro Sclerolobium Fabaceae Arbol 77
paniculatum Vogel
37 Vainilla veneno N.D Fabaceae Arbusto 2
Yacushapana Terminalia .
38 P oblonga (Ruiz & Combretaceae Arbol 2
Negra
Pav.)
39 Yahuar caspi Brownea . Fabaceae Arbol 5
macrophylla Linden
40 Yanahuasca Duguetia sp. Annonaceae Arbol 9
41 Yanavara Acalyha Chrysoblanaceae  Arbusto 1
macrostachya
Total 318

6.68
3.61
3.95
3.83
3.50

5.63

2.94

4.45

4.10

5.40

2.55

6.45
4.50
4.70

24.52
3.60

5.50

6.28

3.31
5.00

En la tabla | se muestra el listado de especies vegetales inventariadas presentes en la
zona de purma de regeneracion natural evaluada, identificandose 41 especies distribuidas
en 28 familias botanicas, entre arboles, arbustos y herbaceas, el listado incluye el nombre
comun y cientifico, la cantidad de individuos por especie y el didmetro a la altura del
pecho (DAP) promedio (cm) por especie. EI mayor nimero de individuos corresponde a
“Ucshaquiro” (Sclerolobium paniculatum Vogel, Fabaceae) con 77 individuos
inventariados con un DAP promedio de 24.52 cm, seguido de “Mullaquilla” (Miconia sp.,
Melastomataceae) con 45 individuos con un DAP promedio de 3.61 cm.

Asi mismo se detalla en la tabla I, el nimero de especies y cantidad de individuos por
familia botanica de arboles, plantas arbustivas y herbaceas presentes en los transectos
evaluados ubicados en zonas de purmas de regeneracion natural, en la localidad de

Aucaloma.
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Tabla I1. Nimero de especies y cantidad de individuos por familia botanica de arboles, plantas

arbustivas y herbaceas

o Namero oo idag .

Familia botanica espcé?:ies individuos Porcentaje
Fabaceae 4 85 26.73%
Melastomataceae 4 59 18.55%
Rubiaceae 3 33 10.38%
Came 1 29 9.12%
Malpighiaceae 2 21 6.60%
Moraceae 4 12 3.77%
Meliaceae 1 11 3.46%
Primulaceae 1 10 3.14%
Annonaceae 1 9 2.83%
Urticaceae 1 7 2.20%
Vochisiaceae 1 7 2.20%
Asteraceae 2 4 1.26%
Burseraceae 1 3 0.94%
Ochnaceae 1 3 0.94%
Piperaceae 1 3 0.94%
Sapindaceae 1 3 0.94%
Avraliaceae 1 2 0.63%
Bignoniaceae 1 2 0.63%
Calophyllaceae 1 2 0.63%
Combretaceae 1 2 0.63%
Hypericaceae 1 2 0.63%
Lauraceae 1 2 0.63%
Proteaceae 1 2 0.63%
Cannabaceae 1 1 0.31%
Chrysoblanaceae 1 1 0.31%
Malvaceae 1 1 0.31%
Rutaceae 1 1 0.31%
Horno Pichana 1 1 0.31%
Total 41 318 100.00%

En total se inventari6 318 individuos, distribuidos en 41 especies vegetales. Se
encontré familias boténicas cuyas especies identificadas son tipicas de bosques
secundarios o purmas de crecimiento espontaneo. De acuerdo con la tabla |1, el 26.73%
(85 individuos) corresponden a la familia Fabaceae (4 especies), 18.55% (59 individuos)
estan incluidos en la familia Melastomataceae (4 especies), seguido del 10.38% (33
individuos) pertenecen a la familia Rubiaceae (3 especies), las demas familias presentan

porcentajes menores al 10% variando la cantidad de individuos y el nimero de especies,
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correspondiendo el menor porcentaje (0.31%) a las familias Cannabaceae,

Chrysoblanaceae, Malvaceae, Rutaceae.

En la fig. 4 y 5 se observa la biomasa aérea y el stock de carbono estimado obtenidos
en las evaluaciones realizadas de acuerdo con la metodologia empleada del ICRAF
(Rugnitz et. al, 2009), aplicada en especies arbdreas, herbaceas y arbustivas, valores
extrapolados a una hectéarea a partir de los transectos evaluados, evidencian que la mayor
cantidad de biomasa estimada estd dada por el estrato arbéreo obtenido mediante la
aplicacion de la ecuacion para el calculo de la biomasa de especies arboreas vivas (163.23
t. hal) seguido por la biomasa del sotobosque, especies herbaceas y arbustivas obtenido
mediante la aplicacion de la ecuacion para el calculo de la biomasa de especies
herbaceas/arbustivas (1.26 t. hal), a partir de las cuales se determin6 el stock de carbono
existente en la biomasa, con 73.45t. ha™* (99.23%) y 0.57 t. ha* (0.77%) respectivamente,

correspondiente al bosque secundario o purma evaluado.

200

E 163.23

5 150

[ek]

—_

5 100

O,

2 50

T;:_‘ ) 1.26 0.57

H Arborea Herbacea /! Arbustiva

Tipo de biomasa
mBiomasa MStha-1 ®mC(t ha-1)

Figura 4. Biomasa aérea y carbono total estimado (t. hal)
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Herbéacea /
Arbustiva
0.77%

Arborea
99.23%

m Arbérea = Herbacea / Arbustiva

Figura 5. Distribucién porcentual de carbono estimado en la biomasa aérea
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En la tabla Ill se observa la biomasa y carbono herbéaceo y arbustivo obtenido como
promedio por subparcela y transecto y extrapolado a una hectarea, muestran una
desviacion estandar de 0.53 y 0.24 respectivamente para la Biomasa MS (BAH) (t. ha™)
y el stock de carbono Ch (t. hal), lo cual indica que los valores evaluados para ambos

casos estan proximos a la media y no estan muy dispersos.

Tabla I11. Promedio de biomasa y carbono herbaceo y arbustivo por subparcela (Transecto I, 11 y 1)

Peso

Peso Peso ]
muestra ] Biomasa
Sub- muestra muestra  Materia ) 1
fresca (Kg) MS (tha”) Ch(t. ha”)
parcela ) fresca (9) seca (g) seca (%)
m°) (BAH)
(PFM) (PSM)
(PFT)

Al 0.39 199.3 67.1 33.7 1.29 0.58
A2 0.26 176.3 63.5 38.0 0.88 0.40
A3 0.16 127.0 49.9 46.0 0.57 0.26
Ad 0.17 152.7 61.3 45.7 0.65 0.29
A5 0.30 158.0 61.7 43.1 1.06 0.48
Bl 0.72 198.7 60.3 30.4 2.20 0.99
B2 0.37 198.7 86.7 435 1.71 0.77
B3 0.28 162.3 58.6 38.5 0.95 0.43
B4 0.52 200.0 59.8 29.9 1.85 0.83
B5 0.43 181.3 68.9 39.1 1.43 0.65

Promedio: 38.8 1.26 0.57

Desviacion estandar 0.53 0.24
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IV. DISCUSION

La composicion floristica observada en la zona de purma de regeneracion natural
evaluada, en la localidad de Aucaloma, distrito de San Antonio, provincia y region San
Martin, son similares con otros estudios, el cual se reporté familias boténicas (30),
especies (65) e individuos (322) con DAP > 10 cm donde se muestra algunos de los
mismos patrones florales similares que han sido reportados para la Amazonia (Garcia
et.al 2021). Las familias Fabaceae, Melastomataceae y Rubiaceae son las mas
representativas en cuanto al mayor nimero de especies registradas; esto es consistente
con otros estudios informados previamente con caracteristicas topograficas e hidrolégicas
similares al presente estudio. (Garcia et.al 2021). La familia Fabaceae adicionalmente a
la mayor cantidad de individuos (85), presenta 4 especies diferentes, destacando la
especie arborea “Ucshaquiro” (Sclerolobium paniculatum Vogel) con 77 individuos
inventariados, con didmetros a la altura del pecho (DAP) de 24.52 cm, con predominancia
en el bosque secundario o purma evaluado con 20 afios de descanso, sin intervencion
antropica. La menor cantidad de especies herbaceas y arbustivas existentes se atribuye a
la predominancia de las especies arbdreas, que reduce la luz solar, nutrientes del suelo
para que estas especies herbaceas y arbustivas incrementen la cantidad de individuos. La
otra familia que destaca es la familia Melastomataceae, cuya presencia es tipica en
bosques secundarios 0 purmas, con regeneracion natural, que crecen en sotobosques o en
claros, como una tipica de sucesion ecologica (Santander y Garcia, 2022).

La composicion floristica, referido a la densidad, el tipo, la edad, dominancia de las
especies vegetales, basados en los pardmetros de las caracteristicas boténicas y
dasométricas (Garcia et.al 2021), suministra informacion relevante referido a la
acumulacion de biomasa y la capacidad para almacenar carbono (Rojas et al. 2019), esto
se pudo verificar en la presente investigacion, donde se evidencié una mayor acumulacion
en las especies arboreas, siendo de alto riesgo la intervencion antrépica en estos bosques
secundarios 0 purmas porque se contribuiria al empobrecimiento de las reservas de
carbono (Garcia et al. 2021).

Los resultados obtenidos como producto de las mediciones realizadas y
consecuentemente la aplicacion de la metodologia utilizada ICRAF (Rignitz et. al, 2009),
permitio estimar la biomasa aérea y stock de carbono almacenado (t. ha) por las especies
inventariadas en el area evaluada, purmas de regeneracion natural, en la localidad de
Aucaloma, distrito de San Antonio, provincia y region San Martin, en el cual se evidenci6

que el tipo de bosque evaluado, presentd una biomasa aérea total de 164.49 t. ha*
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(biomasa arbdrea, herbacea y arbustiva) y un stock de carbono almacenado de 74.02 t. ha”
! (Fig. 4).

Estudios similares realizados como el de Calle (2017), quien evalué el potencial de
secuestro de carbono de los bosques secundarios en el sector de Lago Avispa, provincia
de Requena, cuantificaron la biomasa de especies encontradas en cada parcela y area de
estudio (1 ha) y estimaron la cantidad de carbono secuestrado en una comparacion
productiva, encontrd que en la biomasa viva existia 7.976 t. ha™, resultando menor al
encontrado en el presente estudio. Antivo (2018), quien estim6 el potencial de secuestro
de carbono de las especies de plantas grandes en los bosques de tierras altas del bosque
secundario de la comunidad campesina de Tumpa, provincia de Yungay, encontr6 37.953
t. ha' de carbono en la biomasa arbérea, 2.808 t. ha’ de carbono en la biomasa
arbustiva/herbécea en el sistema evaluado. Moran (2011), en su investigacion, evalud el
potencial de secuestro de carbono de los bosques naturales secundarios en el centro de
produccién e investigacion Pabloyacu en Moyobamba, encontrd aproximadamente de
4.818 t. ha* de Carbono, que resulta un valor inferior al encontrado en el presente trabajo
de investigacion desarrollado.

Estos resultados variados encontrados, en comparacion con el valor estimado de
carbono almacenado en la purma de regeneracion natural, en la localidad de Aucaloma,
distrito de San Antonio, provincia y region San Martin, podria deberse al tipo de
vegetacion existente en el area de estudio, la cantidad y a la edad de los mismos; tal como
lo indica Villoslada (2017), quien evalud el potencial del ecosistema y su impacto en la
captura de carbono, de un bosque secundario ubicado en un terreno agricola, jurisdiccion
del sector de Puerto Motilones, Moyobamba, descubrié que la biomasa de las plantas
lefiosas regulares secuestra 234.14 T de carbono.

Diaz et al. (2016), indica que en general, los bosques primarios y secundarios
almacenan la mayor cantidad de carbono, en contraste con los sistemas de uso de la tierra
influenciados por el hombre, ya que la transicion del bosque al monocultivo reduce la
captura de carbono vy, por lo tanto, el CO2, uno de los gases responsables del cambio

climatico.
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V. CONCLUSIONES

La cantidad de biomasa total estimada en el bosque secundario de regeneracion natural
(purma) evaluado fue de 164.49 t. hal, distribuida en especies arbdreas con 163.23 t. ha

y herbéceas y arbustivas con 1.26 t. ha™.

La cantidad total de carbono estimado en el bosque secundario de regeneracion natural
(purma) evaluado fue de 74.02 t. ha, distribuida en especies arbdreas con 73.45 t. ha'
(99.23%), y en especies herbaceas y arbustivas con 0.57 t. ha* (0.77%) respectivamente.

Mediante el inventario floristico del bosque secundario de regeneracion natural
(purma) evaluado, se identific 318 individuos, distribuidas en 41 especies y 28 familias
botanicas, entre arboles (183), arbustos (6) y herbaceas (99), con predominancia de la

familia fabaceae.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar otros estudios complementarios que permitan determinar la biomasa y el stock
de carbono existente en la necromasa y en el suelo del area estudiada, que permita estimar

la cantidad total de biomasa y stock de carbono del sistema completo de purma.

Incentivar a realizar otros estudios de investigacion que permitan determinar la curva
de mayor almacenamiento de biomasa y stock de carbono evaluando bosques secundarios
0 purmas de diferentes afios de regeneracion natural ubicados en zonas intervenidas

ubicadas en laderas.

Adicionalmente, se recomienda que para la influencia del potencial ecosistémico del
bosque secundario en la captura de carbono a estimar es oportuno tener en cuenta la
biomasa total, condicionada a la composicion floristica, densidad de la poblacién, tipo,
edad y dominancia de las especies vegetales, segun las caracteristicas botanicas y

dasomeétricas.
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