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Resumen

El presente trabajo de experiencia profesional tiene el objetivo de dar a conocer las
modificaciones técnicas en la ejecucion de obras publicas de pavimentacion por contrata
en Lima Metropolitana. La estructura del informe consta de cuatro capitulos, el primer
capitulo describe las empresas y/o entidades donde se ha desempefiado el bachiller
como: Metacontrol S.A.C., Municipalidad Distrital de Viraco y Salluca Soldaduras y
Servicios E.LR.L.; el segundo capitulo describe los proyectos donde ha participado el
bachiller, asi como las actividades y funciones desarrolladas en cada uno; el tercer
capitulo se enfoca en el desarrollo de los tres proyectos mas relevantes donde ha
participado el bachiller, abordando aspectos como: estrategia proyectual, resumen,
descripcion de partidas, viabilidad, historial de modificaciones; finalmente el cuarto
capitulo presenta las conclusiones y recomendaciones. El informe se centra en el
replanteo y las modificaciones técnicas aplicadas en la ejecucién de obras publicas de
pavimentacion bajo el sistema de contratacion a precios unitarios. A partir de la
experiencia profesional del bachiller en la gestién y supervisién de proyectos viales, se
analizan los procesos de replanteo durante la ejecucion, las estrategias de ajuste técnico
y las metodologias empleadas para optimizar el tipo de tecnologia (rigido y/o flexible),
enmarcados en la normativa peruana vigente; y asi finalmente documentarlos mediante
los planos “as-built”. En conclusion, la aplicacion adecuada del replanteo de obra
permitié identificar y corregir inconsistencias en los expedientes técnicos; ademas,

contribuy6 con la mejora de la estabilidad y durabilidad de la infraestructura vial.

PALABRAS CLAVES: Replanteo, obras publicas, as-built, normativa peruana,

infraestructura vial.
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Abstract

The present professional experience report aims to disclose the technical modifications
in the execution of public paving works by contract in Metropolitan Lima. The structure
of the report consists of four chapters, the first chapter describes the companies and/or
entities where the graduate has worked, such as: Metacontrol S.A.C., District
Municipality of Viraco, and Salluca Soldaduras y Servicios E.l.R.L.; the second chapter
describes the projects in which the graduate has participated, as well as the activities
and functions developed in each; the third chapter focuses on the development of the
three most relevant projects in which the graduate has participated, addressing aspects
such as: project strategy, summary, item description, feasibility, modification history;
finally, the fourth chapter presents the conclusions and recommendations. The report
focuses on the re-staking and technical modifications applied in the execution of public
paving works under the unit price contracting system. Based on the professional
experience of the graduate in the management and supervision of road projects, the
processes of re-staking during execution, the strategies for technical adjustments, and
the methodologies used to optimize the type of technology (rigid and/or flexible), framed
within the current Peruvian regulations, are analyzed; and thus finally documented
through the "as-built" plans. In conclusion, the proper application of the work layout
allowed for the identification and correction of inconsistencies in the technical files;
moreover, it contributed to the improvement of the stability and durability of the road

infrastructure.

KEYWORDS: staking, public works, as-built, Peruvian regulations, road infrastructure.
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Capitulo |

1. Empresa o Institucién Laboral

1.1 Metacontrol S.A.C.

1.1.1 Datos Generales

Tabla 1

Vista de datos generales de la empresa Metacontrol S.A.C.

Metacontrol S.A.C.

R.U.C. 20514405442
Razoén Social METACONTROL S.AC
. . Jr. Las Azucenas Nro. 3878 Int. 202 - Urb. COVIDA 3ra etapa,
Direccion

distrito de Los Olivos - provincia y departamento de Lima

Contacto edison@metacontrol.pe /tel. 994201363

Tiempo de
trabajo
laborando

1ra etapa (08/08/2022 al 25/02/2023) = 6.5 meses
2da etapa (05/09/2023 al 14/02/2025) = 17.5 meses

a. Ubicacion

La empresa Metacontrol S.A.C. se encuentra ubicado en:

. Departamento : Lima

. Provincia : Lima

. Distrito : Los Olivos

. Urbanizacion : COVIDA 3era etapa

. Calle : Jr. Las Azucenas Nro. 3878 Int. 202
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Figura 1
Vista de la ubicacion geogréafica de la empresa Metacontrol S.A.C.
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Nota. Fuente: Google Maps
b. Organigrama
Figura 2
Organigrama de la empresa Metacontrol S.A.C.
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Nota. Fuente: Metacontrol S.A.C.
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1.1.2 Actividad Econdmica

Metacontrol S.A.C., es una empresa dedicada a la ejecucion, construccion,
rehabilitacion, mejoramiento, ampliacion, instalacién, creacién, reconstruccion,
reparacion, prevencién de mitigacion de riesgos; servicios y mantenimiento de obras.
(Metacontrol S.A.C., 2020)

1.1.3 Resefia Historica

Metacontrol S.A.C. es una empresa especializada en movimiento de tierra,
demoliciones obras civiles que equilibra las demandas concurrentes de calidad, alcance,
tiempo y costos; adaptando las especificaciones, los planes y el enfoque a las diversas
inquietudes y expectativas de nuestros clientes. Trabaja en un entorno que motiva y

desarrolla a su personal y respeta el medio ambiente en el que se desarrolla.

El éxito de la empresa depende en gran medida del grupo de gente especializada
con la que cuenta y el excelente trabajo en equipo que realiza a lo largo de toda la

organizacion.

Su estilo se caracteriza por brindar servicios bajo politicas de cumplimiento antes
del plazo, de gestion de la calidad, de normas de seguridad, y prevencién de medio
ambiente, de programacion de tareas y por nuestra politica de socios estratégicos, todo
esto logrado en base al trabajo en equipo que se inculca a todos los colaboradores de

la organizacion. (Metacontrol S.A.C., 2020)
1.1.4  Visién y Misién
a. Vision

Ser reconocida como la principal empresa de movimiento de tierras, obras civiles
y demoliciones en todos los mercados y proyectos donde participa, teniendo como base
a el factor humano, con politicas de calidad, seguridad y medio ambiente, cumpliendo a

cabalidad y puntualidad los compromisos y contribuyendo al desarrollo de las zonas
donde interviene (Metacontrol S.A.C., 2020).

b. Misién
Especializarse en movimiento de tierras, demoliciones, obras civiles, que

cumplan con todos los estandares de calidad y atencién personalizada con eficiencia y

rapidez.
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1.1.5 Area Laboral

El bachiller inicialmente realizd su experiencia en la oficina técnica principal,
donde comenz6 a realizar actividades de asistente técnico apoyando en el tema de
valorizaciones y liquidaciones de obras publicas: primera etapa (08/08/2022 al
25/02/2023) durante seis meses y medio. Pasado el tiempo, empezd a asumir mayores
responsabilidades y empezd a realizar actividades en campo como la verificacion del
cumplimiento de los ensayos y/o pruebas de calidad, protocolos de calidad,
valorizaciones de avance de obra y planos replanteados finales: segunda etapa
(05/09/2023 al 14/02/2025), que durd diecisiete meses y medio.

1.2 Municipalidad Distrital de Viraco

1.2.1  Datos Generales

Tabla 2

Vista de datos generales de la Municipalidad Distrital de Viraco

Municipalidad Distrital de Viraco

R.U.C. 20199641086
Razoén social Municipalidad Distrital de Viraco
Direccién Plaza de armas Nro. s/n int. 102 Viraco - Castilla - Arequipa
Contacto muni_viraco@hotmail.com /tel. (054) 47 60 13
Tiempo de

trabajo laborando (01/03/2023 al 31/08/2023) = 6 meses

a. Ubicacion

La Municipalidad Distrital de Viraco se encuentra ubicado en:

e Departamento : Arequipa

e Provincia : Castilla

e Distrito : Viraco

e Direccion : Plaza de armas S/N Int. 102
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Figura 3

Vista de la ubicacion geografica de la Municipalidad Distrital de Viraco

Nota. Fuente: Google Maps

b. Organigrama
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Figura 4
Organigrama de la Municipalidad Distrital de Viraco

I ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VIRACO-CASTILLA-AREQUIPA l

1 a e ot
| conceso municiea | ] REGIDORES

CONSEIO DE COORDINACION LOCAL

— DISTRITAL CCLD
ALCALDIA —" JUNTA DE DELEGADOS VECINALES I
I COMITE DISTRITAL DE SEGURIDAD
| CIUDADANA
I PLATAFORMA DE GESTION DE RIESGO DE
| ARIA GENERAL = DESASTRES Y DEFENSA CIVIL
_— COMITE DE ADMINISTRACION DEL
PROGRAMA VASO DE LECHE
GERENCIA
© AREA FUNCIONAL SRSTION MUNICIPAL “ COMISION AMBIENTAL MUNICIPAL I
DOCUMENTARIA, ARCHIVO }_
¥ ATENCION AL CIUDADANO
| _." ORGANO DE CONTROL INTERNO I
» AREA FUNCIONAL DE -
COMUNICACION, IMAGEN ] __" PROCURADURIA PUBLICA MUNICIPAL I
¥ TEGNOLOGIA DE LA
INFORMACION _EII OFICINA DE ASESORIA JURIDICA I
|| OFICINA PLANIFICACION Y PRESUPUESTO l
| ]
[ SUBGERENCIA DE ADMINISTRACION ¥ P |
FINANZAS Y RRHM ~TALENTO HUMANO SUBGERENCIA DE DESARROLLO
T URBANO, OBRAS PUBLICAS ¥
I * AREA FUNCIONAL DE LOGISTICA ~ ADQ - I PRIVADAS, GESTION DE RIESGOS DE
DESATRES Y CONTROL URBANO
| * AREA FUNCIONAL DE CONTABILIDAD ]
[ * AREA FUNCIONAL DE TESORERIA I
l T
SUBGERENCIA DE DESARROLLO SUBGERENCIA DE SERVICIOS SUBDIRECCION DE ADMINISTRACIGN
SOCIAL Y HUMANO, SALUD, PUBLICOS = GESTION TRIBUTARIA ~REGISTRO, RECAUDACION
PARTICIPACION CiL - SE LICENCIAS Y AUTORIZACIONES
EDUCACION, DEPORTE, CULTURA o .
it AREA FUNCIONAL DE FISCALIZACION
. [ e——— TRIBUTARIA
AREA FUNCIONAL O€ AREA FUNCIONAL DE
PROGRAMAS SOCIALES: PV, RF, FISCALIZACION NO AREA FUNCIONAL DE REGISTRO
DEMUNA, OMAPED, TRIBUTARIA Y CONTROL avi
ANSTANCIA DE CONCERTACION MUNIGIPAL
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1.2.2  Actividad Econ6mica

La Municipalidad Distrital de Viraco es un gobierno local democratico,
participativo e incluyente, que lidera e impulsa el proceso de gestion integral del
desarrollo humano, sostenible y sustentable, de acuerdo con sus competencias
exclusivas, compartidas y delegadas, para construir una sociedad con calidad de vida y

justicia.
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1.2.3 Resefia Histérica

Viraco, Viraco es un distrito de la provincia de Castilla. Se encuentra en el
departamento de Arequipa — Perq, cuya superficie es de 137,00 km2, con una altitud
3210 m.s.n.m. Asimismo, sus coordenadas geograficas son latitud 15° 39" 18 sury
longitud 72° 31" 29" oeste.

El pueblo de Viraco es uno de los mas antiguos del Perl. Su ocupacién humana
se remonta a la época inca y preinca. Estuvo poblado por los chilpacas, achamascas y
cobaybas. El Inca Garcilaso de la Vega, en sus Comentarios Reales, describe que,
durante el Tahuantinsuyo, el pueblo pertenecia a la provincia de Aruni (Contisuyo) y que
existia en la zona el oraculo La Coropuna en alusion al nevado ubicado frente al pueblo.
Tal como era habitual en la organizacion politica de los incas, el pueblo de Viraco se
dividia en dos sectores, anansayoc Yy urinsayoc, que correspondia al norte y sur,

respectivamente.

Durante la republica, el distrito fue creado en 1825, en el gobierno de Simon
Bolivar, luego es anexado a la recién creada provincia de Castilla en 1857. En 1906 el

pueblo de Viraco es elevado a la categoria de «villax.

Aproximadamente en el afio 1957 se reunieron jévenes viraquefios residentes
en Arequipa y formaron el Centro Social Viraco en el que tuvo participacion el Dr. Raul
Lazarte Cardenas. Esta institucién fue el motor de la unificacién de la familia viraquefia

en Arequipa, la cual luchaba por el progreso del pueblo.
1.2.4  Visién y Mision
a. Vision

La Municipalidad Distrital de Viraco generara condiciones y oportunidades para
gue los ciudadanos en la comunidad alcancen el mas alto nivel en la calidad de vida, en
un distrito tradicional, confortable, saludable y segura, donde el desarrollo se promueve

de manera integral y sustentable; aprovechando el potencial turistico de alta calidad, en

armonia con las zonas propias.
b. Mision

La Municipalidad Distrital de Viraco es el 6rgano de gobierno local encargado de
representar y gestionar los intereses de los vecinos dentro de su jurisdicciéon. Promueve
la gobernabilidad democratica mediante la participacion de la ciudadania en la

formulacion de politicas locales. Su objetivo es desarrollar al maximo sus capacidades
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para ofrecer servicios publicos de alta calidad, actuando con eficacia, eficiencia y
responsabilidad. Asimismo, garantiza un uso transparente y estratégico de los recursos
publicos, con el propésito de mejorar la calidad de vida de todos los ciudadanos del

distrito.

1.2.5 Area Laboral

El bachiller a participado durante 06 meses (01/03/2023 al 31/08/2023) como
asistente de la subgerencia de desarrollo urbano, obras publicas y privadas, gestion de
riesgos de desastres y control urbano, durante su permanencia a apoyado en la
ejecucion de expedientes técnicos, presupuestos S10, planos CAD, apoyo en
actividades de residencia de obra, inspeccién técnica en campo y gabinete, control de

avance diario de obra (informes, valorizacién, cuaderno de obra).

1.3 Salluca Soldaduras y Servicios E.l.R.L.

1.3.1 Datos Generales

Tabla 3

Vista de datos generales de la empresa Salluca Soldaduras y Servicios E.I.LR.L.

Salluca Soldaduras y Servicios E.l.R.L.

R.U.C. 20602750834
Razén social Salluca Soldaduras y Servicios E.L.R.L.
Direccién Lote 25 Quinta Las Dalias, Arequipa - Arequipa - Mariano Melgar
Contacto salluca.soldaduras@salluca.com /tel. 981911040
Tiempo de

trabajo laborando (18/10/2021 al 31/07/2022) = 9.5 meses

a. Ubicacion

La empresa Salluca Soldaduras y Servicios E.l.LR.L. se encuentra ubicado en:

e Departamento : Arequipa

e Provincia : Arequipa

e Distrito : Mariano Melgar

e Urbanizacion : Las Dalias

¢ Direccion : Jirén Leoncio Prado 130
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Figura 5

Vista de la ubicacion geografica de la empresa Salluca Soldaduras y Servicios E.I.R.L.
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Nota. Fuente: Google Maps

Figura 6
Organigrama de la Salluca Soldaduras y Servicios E.I.R.L.
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Nota. Fuente: Salluca Soldaduras y Servicios E.I.R.L.
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1.3.2 Actividad Econbémica
Salluca Soldaduras y Servicios E.l.LR.L., una empresa dedicada a la ejecucién de
proyectos metalmecdanicos para los principales sectores de la economia, a través de la

continua innovacién tecnol6gica, humana, de procesos y respeto por el medio ambiente.

1.3.3 Resefia Histoérica

La empresa Salluca Soldaduras y Servicio E.L.R.L. se constituyé el 7 de junio del
2017 al bajo la responsabilidad del Sr. Cesar Javier Salluca Umifia junto a 3
colaboradores como sociedad laboral. Un afio después, en el afio 2018 la empresa
SALLUCA inici6 un proceso fundamental para su crecimiento, el cual es su formalizacién
logrando su acreditacion en el registro de micro y pequefia empresa (REMYPE) con
namero de acogimiento 00015811059. A partir de ahi, empezé a brindar sus servicios a
una empresa reconocida, la cual es FERREYROS S.A. SALLUCA inici6 su produccién
de servicios con la fabricacion de montaje de zapatas; seguidamente, gracias a la
calidad de los servicios brindados al cliente mencionado se empez6 a contratar a mas
trabajadores soldadores puesto que se aumentd la demanda de servicios y se inicié con
la fabricacion de canastillas. Del mismo modo, a lo largo de los Ultimos afios, tras la
calidad de los servicios brindados, SALLUCA ha ampliado sus servicios como, disefio y
fabricacion de bases metalicas y utillaje, asimismo ofrece servicios de fabricacion y
reparacion de cajas y organizadores de herramientas de acuerdo con las necesidades

del cliente.
1.3.4  Visién y Misién
a. Vision
Desarrollar proyectos de metalmecanica, fabricacion, mantenimiento, reparaciéon

y construccién en general, contando con profesionales de amplia experiencia brindando

soluciones Integrales para garantizar a nuestros clientes un servicio de excelencia.
b. Mision
Ser una empresa lider en brindar excelentes servicios de metalmecanica en la

fabricacion y soluciones integrales en mineria y construccién que cumplan con las

especificaciones y expectativas de nuestros clientes.

Desarrollamos nuestras actividades bajo el enfoque de calidad, mejora continua de

nuestros procesos, seguridad en el trabajo y proteccion del medio ambiente.
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1.3.5 Area Laboral

El bachiller ha participado durante 9.5 meses (18/10/2021 al 31/07/2022) con el cargo
de ingeniero civil junior, durante su permanencia ha apoyado en la realizacion de
presupuestos mediante el software S10, planos de disefio C.A.D. y sobre todo laminas
con vistas tridimensionales de las estructuras metalicas realizadas en el software Revit;

también ha apoyado en actividades de supervision de obra (calidad).
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Capitulo 1l

2. Principales Logros del Bachiller

2.1 Proyectos Ejecutados y Cargos

A lo largo de la experiencia profesional, ha participado activamente en tareas
gabinete (oficina técnica) y en campo (asistente de obra). A continuacion, se presenta

una lista de los proyectos mas relevantes en los que ha participado el bachiller.

2.1.1 Metacontrol S.A.C. (2024/2025)
Durante el periodo (05/09/2023 al 14/02/2025) ha participado en los siguientes
proyectos a continuacion con el cargo de asistente de oficina técnica y de campo en

obras publicas.

Tabla 4
Proyectos en los que el bachiller ha participado en la empresa Metacontrol S.A.C.
(2024/2025)

Proyectos Duracién

Adjudicacion Simplificada N° 080-2023-GRL/CS-1
“Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular del
Jr. Francisco Bolognesi, Jr. Juan Canaval, Jr. Maria Parado de

Bellido, Jr. 28 de Julio, calle Catari y psje. Chancay, distrito de 90 dlas_
Pativilca, provincia de Barranca, departamento de Lima", con C.U.l calendario
N° 2519044.

Cliente: Gobierno Regional de Lima
Adjudicacion Simplificada N° 10-2023-MDS-CS-1
"Mejoramiento de la transitabilidad vehicular de la calle Los Halcones .
cuadras 1, 2, 3, 4,5y 6, Surquillo del distrito de Surquillo - provincia c;ir?égfio

de Lima - departamento de Lima" C.U.l. N°2509133

Cliente: Municipalidad Distrital de Surquillo

Licitacion Publica N° 004-2024-MDA/CS-1 “Creacion del servicio de

movilidad urbana en las calles internas del programa de vivienda

residencial Sol de las ViAas |, II, lll, IV, V etapas, zona 05, sub zona 105 dias
04, distrito de Ate — provincia de Lima — departamento de Lima — 1ra calendario
etapa” C.U.l. N°2236255

Cliente: Municipalidad Distrital de Ate

Adjudicaciéon Simplificada N°015-2023-MDA/CS-1 “Mejoramiento del

servicio de movilidad urbana a través de pistas y veredas en las calles
1,2,3,5,6,8y9de laurbanizacién Santa Raquel lll etapa, zona 02, 60 dias
sub zona 02, distrito de Ate — provincia de Lima — departamento de calendario
Lima, con C.U.l. N°2508617".

Cliente: Municipalidad Distrital de Ate

Adjudicacion Simplificada N° 001-2024-MDS-CS "Mejoramiento de la

transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Sergio Bernales, desde 90 dias
la cuadra 01 hasta la 06, Surquillo del distrito de Surquillo — provincia calendario
de Lima — departamento de Lima, con C.U.l. N°2508772"
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Cliente: Municipalidad Distrital de Surquillo

Licitacion Publica N° 001-2023-MML-GRML -

Ejecucién de obra: "Mejoramiento del servicio de transitabilidad del

par vial en la Av. Los Ficus, Av. 1, Av. Machu Picchu, CI.5, Av. San 120 dias
Juan Bautista, en los distritos de Pachacamac y Cieneguilla de la calendario
provincia de Lima - departamento de Lima, C.U.l. N° 2513623”

Cliente: Gobierno Regional de Lima Metropolitana

Licitacion Publica N° 004-2024-MDA/CS-1 “Creacion del servicio de
movilidad urbana a través de pistas veredas en las calles 1y 2 de la

urbanizacién San Alfonso de Santa Clara, zona 05, sub zona 01, 60 dias
distrito de Ate — provincia de Lima — departamento de Lima” C.U.I. calendario
2495723

Cliente: Municipalidad Distrital de ATE

2.1.2  Municipalidad Distrital de Viraco (2023)
Durante el periodo (01/03/2023 al 31/08/2023) ha participado en los siguientes proyectos

a continuacion con el cargo a mencion.

e Asistente de la subgerencia de desarrollo urbano, obras publicas y
privadas, gestion de riesgos de desastres y control urbano en la
Municipalidad Distrital de Viraco.

o Asistente del responsable técnico en una actividad de intervencion

inmediata realizada por “Lurawi Peru”.

Tabla 5

Proyectos en los que el bachiller ha participado en la Municipalidad Distrital de Viraco

Proyecto Duracién

“Limpieza, mantenimiento y acondicionamiento del camino de herradura
tramo km 0+000 al km 1+000 en el centro poblado de Rituy, distrito de

Viraco - provincia de Castilla - departamento de Arequipa” 29 dias habiles

Cliente: Lurawi Peru

"Mejoramiento del estadio municipal del distrito de Viraco - provincia de

Castilla - departamento de Arequipa” 60 dias

calendario

Cliente: Municipalidad Distrital de Viraco

2.1.3 Metacontrol S.A.C. (2022/2023)
Durante el periodo (08/08/2022 al 25/02/2023) ha participado en los siguientes

proyectos a continuacién con el cargo de asistente de oficina técnica.
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Tabla 6
Proyectos en los que el bachiller ha participado en la empresa Metacontrol S.A.C.

(2022/2023)

Proyecto Duracién
Adjudicacion Simplificada N°23-2022-CS/MDSMP-1
"Construccién de vereda; renovacion de pista y sardinel; reforestacion de )
area verde; en Av. San Martin del barrio marginal cooperativa policial, 60 dlaS_
distrito de San Martin de Porres — Lima" con C.U.l. N° 2504058 calendario

Cliente: Municipalidad Distrital de San Martin de Porres

Adjudicacion Simplificada N° 012-2022-MPH/CS - Ejecucién de obra:

“Creacion del parque recreativo en el centro poblado Maria Cristina del

distrito de Huarmey — provincia de Huarmey — departamento de Ancash” 75 dias
con C.U.I N°2536103. calendario

Cliente: Municipalidad Provincial de Huarmey

Adjudicacioén Simplificada N° 008-2022-MDR

".O.A.R.R. denominado: reparaciéon de pavimento y vereda; adquisicion

de area verde; en las calles internas de la urbanizacién Las Totoritas, 45 dias
distrito de Rimac, provincia Lima, departamento Lima, C.U.l. N° 2526069” calendario

Cliente: Municipalidad Distrital del Rimac

2.1.4  Salluca Soldaduras y Servicios E.I.LR.L. (2021/2022)
Durante el periodo (18/10/2021 al 31/07/2022) ha participado en los siguientes

proyectos a continuacién con el cargo de cadista / ingeniero civil junior

Tabla 7
Proyectos en los que el bachiller ha participado en la empresa Salluca Soldaduras y

Servicios E.I.LR.L

Proyectos Duracién

"Disefio de la estructura metalica para la cubierta del mercado mayorista
"ACOMARE™" 60 dias
calendario

Cliente: Mercado mayorista “ACOMARE”
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2.2 Documentos Técnicos
Durante su experiencia profesional ha participado en la elaboracién de los

siguientes documentos técnicos:
e Realizacion de valorizaciones mensuales para obras publicas
o Replanteo de metrados y planos “as built” en obras viales
¢ Dossier de calidad e informes en obras viales para obras publicas

e Aplicacion del software Revit para la presentacién de planos de detalles

tridimensionales

e Realizacion de expedientes técnicos de prestaciones de adicional de

obra

e Elaboracion de los documentos para el “perfeccionamiento de contrato”

y "cronogramas y programacién de obra"

2.3 Innovaciones

Durante la permanencia laborando en Metacontrol S.A.C., el bachiller realizaba
la revision del expediente técnico y muchas veces se ha encontrado con
incompatibilidades con respecto a los planos de detalles, generando una incertidumbre
al ejecutar elementos estructurales o arquitecténicos antes o durante el proceso

constructivo.

Razon por la que el ingeniero residente proponia realizar un plano de detalles como
propuesta para que el supervisor pueda aprobar y se continle con las metas del
proyecto.

En este caso fortuito, el bachiller ha aplicado el software Revit para realizar planos de
elementos arquitectonicos y estructurales para tener una mejor eficiencia en el
entendimiento para el personal de obra no solamente en 2D (vista en planta), sino en

3D (tridimensionalmente); ya que es mas detallado y especifico.

2.4 Funciones o Cargos
Durante su experiencia profesional se ha desempefiado en los siguientes cargos

en los diferentes proyectos.
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2.4.1  Metacontrol S.A.C. (2024/2025)
Durante el periodo (05/09/2023 al 14/02/2025) se ha desempefiado en los

siguientes cargos en los diferentes proyectos a continuacion.

Tabla 8
Cargos en los proyectos que el bachiller ha participado en la empresa Metacontrol
S.A.C. (2024/2025)

Cargo del

Proyectos donde se desempefi6 el bachiller bachiller

Adjudicacioén Simplificada N° 080-2023-GRL/CS-1

“Mejoramiento del servicio de transitabilidad peatonal y vehicular

del Jr. Francisco Bolognesi, Jr. Juan Canaval, Jr. Maria Parado

de Bellido, Jr. 28 de Julio, calle Catari y psje. Chancay, distrito Asistente de
de Pativilca, provincia de Barranca, departamento de Lima", con oficina técnica
C.U.l. N° 2519044.

Cliente: Gobierno Regional de Lima

Adjudicacion Simplificada N° 10-2023-MDS-CS-1

"Mejoramiento de la transitabilidad vehicular de la calle Los

Halcones cuadras 1, 2, 3, 4, 5 y 6, Surquillo del distrito de Asistente de
Surquillo - provincia de Lima - departamento de Lima" C.U.L
N°2509133

oficina técnica

Cliente: Municipalidad Distrital de Surquillo

Licitacion Publica Ne 004-2024-MDA/CS-1

“Creacion del servicio de movilidad urbana en las calles internas

del programa de vivienda residencial Sol de las Vidas |, Il, lll, IV, Asistente del

V etapas, zona 05, sub zona 04, distrito de Ate — provincia de |egidente de obra
Lima — departamento de Lima — 1ra etapa” C.U.l. 2236255

Cliente: Municipalidad Distrital de Ate

Adjudicacion Simplificada N°015-2023-MDA/CS-1
“Mejoramiento del servicio de movilidad urbana a través de
pistas y veredas enlas calles 1, 2, 3, 5, 6, 8 y 9 de la urbanizacion

Santa Raquel lll etapa, zona 02, sub zona 02, distrito de Ate — Asistente de
provincia de Lima - departamento de Lima, con C.U.lL oficina técnica
N°2508617”.

Cliente: Municipalidad Distrital de Ate

Adjudicacion Simplificada N° 001-2024-MDS-CS
"Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la Av.
Sergio Bernales, desde la cuadra 01 hasta la 06, Surquillo del Asistente del

distrito de Surquillo — provincia de Lima —departamento de Lima, esidente de obra
con C.U.l. N°2508772”

Cliente: Municipalidad Distrital de Surquillo
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Licitacion Publica N° 001-2023-MML-GRML -
Ejecucion de obra: "Mejoramiento del servicio de transitabilidad
del par vial en la Av. Los Ficus, Av. 1, Av. Machu Picchu, CI.5,
Av. San Juan Bautista, en los distritos de Pachacamac y
Cieneguilla de la provincia de Lima - departamento de Lima,
C.U.l. N° 2513623”

Cliente: Gobierno Regional de Lima Metropolitana

Asistente de
residente de obra

Licitacion Publica N° 004-2024-MDA/CS-1
“Creacion del servicio de movilidad urbana a través de pistas
veredas en las calles 1y 2 de la urbanizacion San Alfonso de
Santa Clara, zona 05, sub zona 01, distrito de Ate — provincia de
Lima — departamento de Lima” C.U.l. 2495723”

Cliente: Municipalidad Distrital de Ate

Asistente técnico
de obra

2.4.2  Municipalidad Distrital de Viraco (2023)

Durante el periodo (01/03/2023 al 31/08/2023) se ha desempefiado en los siguientes

cargos en los diferentes proyectos a continuacion.
Tabla 9

Cargos en los proyectos que el bachiller ha participado en la Municipalidad Distrital de

Viraco
Proyectos donde se desempefié el bachiller %ngh?”deerl
"Limpieza, mantenimiento y acondicionamiento del camino de
herradura tramo km 0+000 al km 1+000 en el centro poblado de ;

. o : . . Asistente del
Rituy, distrito de Viraco - provincia de Castilla - departamento de responsable
Arequipa" técnico

Cliente: Lurawi Peru
"Mejoramiento del estadio municipal del distrito de Viraco - Asistente del
provincia de Castilla - departamento de Arequipa" ingeniero
proyectista

Cliente: Municipalidad Distrital de Viraco

2.4.3 Metacontrol S.A.C. (2022/2023)

Durante el periodo (08/08/2022 al 25/02/2023) se ha desempefiado en los

siguientes cargos en los diferentes proyectos a continuacion.
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Tabla 10
Cargos en los proyectos que el bachiller ha participado en la empresa Metacontrol
S.A.C. (2022/2023)

Proyectos donde se desempefié el bachiller Cargq del
bachiller
Adjudicacion Simplificada N°23-2022-CS/MDSMP-1
"Construccion de vereda; renovacién de pista y sardinel;
reforestacion de area verde; en Av. San Martin del barrio Asistente de

marginal cooperativa policial, distrito de San Martin de Porres oficina técnica
— Lima" con C.U.l. N° 2504058

Cliente: Municipalidad Distrital de San Martin de Porres

Adjudicacion Simplificada N° 012-2022-MPH/CS - Ejecucién de

obra: “Creacion del parque recreativo en el centro poblado _

Maria Cristina del distrito de Huarmey — provincia de Huarmey Asistente de
— departamento de Ancash” con C.U.I N°2536103. oficina técnica

Cliente: Municipalidad Provincial de Huarmey

Adjudicacion Simplificada N° 008-2022-MDR
".O.A.R.R. denominado: reparacion de pavimento y vereda;
adquisicion de area verde; en las calles internas de la Asistente de
urbanizacion Las Totoritas, distrito de Rimac, provincia Lima, oficina técnica

departamento Lima, C.U.l. N° 2526069”

Cliente: Municipalidad Distrital del Rimac

2.4.4  Salluca Soldaduras y Servicios E.I.LR.L. (2021/2022)
Durante el periodo (18/10/2021 al 31/07/2022) se ha desempefiado en los
siguientes cargos en los diferentes proyectos a continuacion.

Tabla 11
Cargos en los proyectos que el bachillera participado en la empresa Salluca
Soldaduras y Servicios E.I.LR.L

~ . Cargo del
Proyectos donde se desempefio el bachiller bachiller
"Disefio de la estructura metélica para la cubierta del mercado
mayorista "ACOMARE™" .
Cadista

Cliente: Mercado mayorista “ACOMARE”
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2.5 Actividades Desarrolladas
Durante su experiencia profesional ha realizado las siguientes actividades en el

lugar donde ha laborado.

Tabla 12

Actividades que el bachiller ha realizado durante su experiencia profesional

Empresa/ -
Entidad Actividades desarrolladas
Asistente de oficina técnica en obras publicas
- Asistir en el area de valorizaciones y liquidaciones de obras
publicas
- Realizacion de planos de avance mensuales para las
valorizaciones de obra
- Revisién de los expedientes técnicos de obra para realizar
el informe de incompatibilidades
- Apoyo en la elaboracibn de los documentos para el
"perfeccionamiento de contrato" y ‘cronogramas Yy
Metacontrol programacion de obra", utilizando los softwares S10
S.A.C. PRESUPUESTOS y MS PROJECT

2024 / 2023
( ) - Realizacion de los planos "as built" mediante software

C.AD. y REVIT para las liquidaciones de obra

Asistente de campo en obras publicas

- Reportar el avance de obra mediante la cuantificacion de
las partidas, evidenciandolo con un panel fotografico

- Verificacién de las pruebas y/o ensayos realizados in-situ

- Medicidon en campo para obtener la cuantificacion real de
las partidas ejecutadas

- Realizacion de protocolos de calidad en campo

Asistente del responsable técnico en el programa
"Lurawi Peru"

Municipalidad
Distrital de - Asistencia en la supervision de las actividades realizadas
Viraco
(2023) - Asistencia al jefe de cuadrilla en la ejecucién de la actividad

- Capacitacion a los participantes de la actividad mediante
charlas de seguridad
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Asistente de la subgerencia de desarrollo urbano,
obras publicas y privadas, gestion de riesgos de
desastres y control urbano

Apoyo en la realizacion de expedientes técnicos,
presupuestos S10, planos CAD, metrados

Realizacion de informes, requerimientos y cartas

Apoyo en las actividades de residencia de obra, inspeccién
técnica en campo y gabinete

Control de avance diario de obra (informes, valorizacion,
anotaciones en cuaderno de obra)

Metacontrol
S.A.C.
(2023 / 2022)

Asistente de oficina técnica

Asistencia en las actividades de oficina técnica para la
valorizacion y liquidacion de obras publicas

Salluca
Soldaduras y
Servicios E.ILR.L
(2022 / 2021)

Cadista / Ingeniero civil junior

Realizacion de presupuestos, modelamiento de planos 3D
Revit y supervision de proyectos civiles de estructuras
metalicas.
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Capitulo 1l

3. Desarrollo del Temadel Informe
GESTION Y SUPERVISION DE OBRA.

3.1 Proyecto 1

“Creacion del servicio de movilidad urbana en las calles internas del Programa
de Vivienda Residencial Sol de Las Vifias |, Il, lll, IV, V etapas, zona 05, sub zona 04,
distrito de Ate — provincia de Lima — departamento de Lima — 1ra etapa” C.U.L
N°2236255.

3.1.1  Contexto del Proyecto

La Municipalidad de Distrital de ATE dentro del programa de mejoramiento de la
infraestructura vial ha considerado conveniente programar la elaboracién y ejecucion
del proyecto: “Creacién del servicio de movilidad urbana en las calles internas del
programa de vivienda residencial Sol de las Vifas |, Il, lll, IV, V etapas, zona 05, sub
zona 04, distrito de Ate — provincia de Lima — departamento de Lima — 1ra etapa” C.U.I.
2236255

La asociacién del programa de vivienda Sol de las Vidas |, Il, lll, IV, V etapas, son
poblaciones que por la realizacion de diversos tramites factibles ya contaban con los
servicios basicos de agua, desagie y luz instalados en cada vivienda. Ya con los
servicios basicos instalados, se identificé el problema principal de no contar con una
infraestructura vial ni peatonal, pues sus calles se encontraban en terreno natural de
tipo arenoso y rocoso que y existencia permanente de polvo, que genera una gran
molestia a la poblacién y que afectaba directamente a las viviendas pues repercute en
gastos adicionales a cada hogar. Las viviendas en su mayoria son de material noble,
existiendo construcciones de uno hasta dos pisos, la cantidad de poblacion beneficiaria

en la zona fue de 3,480 habitantes.

3.1.2  Estrategia Proyectual

a. Antecedentes

Las calles: Las Cucardas, Sol de Las Vifias tramo 1, Las Dalias, Los Geranios,
Las Begonias, Las Rosas, Las Azucenas, Los Girasoles, Los Claveles, Las Margaritas
tramo 1, Las Margaritas tramo 2, Los Nardos, Los Gladiolos, Los Lirios y los pasajes Los
Jazmines y Los Jardines (16 Tramos intervenidas) contaban antes del proyecto con

algunas veredas rudimentarias las cuales fueron construidas por los mismos pobladores
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de la zona, las mismas que fueron ejecutadas sin criterio técnico ni planeamiento urbano

(secciones viales). Ademds, todas las vias se encontraron en terreno natural.

El area involucrada segun el expediente técnico fue de 11,643.47 m2 y comprende la
asociacion del programa de vivienda Sol de las Vifias |, II, lll, IV, V etapas; el cual vio
mejorada su transitabilidad peatonal reduciendo los indices de contaminacion
ambiental, mejorando ademas la arquitectura urbana de la zona y la visién paisajistica.

Figura 7
Situacion de las calles del proyecto antes de ser intervenidas

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2236255
b. Infraestructura peatonal

Se observa que, en las vias en estudio, la circulacion es en ambos sentidos, las

calzadas contaron con una seccion promedio de 4.00, 5.40 y 6.00 metros.

Se encontrd en terreno natural, no existiendo carpeta asfaltica ni veredas, tal como se
puede apreciar en la Figura 8 y algunas veredas estuvieron hechas por los mismos

pobladores, las cuales han sido construidas sin ningun criterio técnico ni urbano.
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Figura 8
Situacion de lainfraestructura peatonal antes de la ejecucién del proyecto

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2236255
c. Deficiente articulacion vial.

La asociacion del programa de vivienda Sol de las Vifas |, Il, lll, IV, V etapas;
exteriorizd una deficiente articulacion vial debido a la ausencia de infraestructura vial en
las areas designadas a pistas y veredas, dichas areas presentaban una pendiente de 5
% aproximadamente, dicha ausencia obstaculiz6 y dificulté el paso de los peatones

ademas de los vehiculos, originando una limitada transitabilidad peatonal.
d. Contaminacién ambiental.

La asociacion del programa de vivienda Sol de las Vifias |, II, Ill, IV, V etapas se
encontraba sobre terreno natural (presencia de piedras y polvo) que perjudicaba
directamente atodos los pobladores ya que al transitar se originaba polvareda afectando
la salud de los habitantes y nifios, quienes son los mas afectados por enfermedades
respiratorias y diversas alergias a la piel debido a la contaminacion del aire por las
emisiones de particulares suspendidas en el aire.
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Figura 9
Situacion de las calles antes de la ejecucion del proyecto

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2236255
e. Estudio de mecanicade suelos

El objetivo del estudio fue elaborar el disefio del pavimento; para ello, se disefié
un pavimento flexible a nivel de carpeta asfaltica en caliente, que permiti6 mejorar la
capacidad estructural de acuerdo alas cargas reales actuantes y solicitaciones, durante
la vida util estimada, brindando una adecuada calidad de vida, seguridad y confort a los
usuarios, asi mismo, mejorar las condiciones del medio ambiente y por tanto de vida del
entorno de la zona de estudio.

Trabajo de campo

La metodologia consisti6 en una investigacion de campo en la zona de estudio,
mediante pozo exploratorio (14 calicatas de 150 metros de profundidad
aproximadamente), con obtencion de muestras representativas en cantidades
suficientes, después fueron objeto de ensayos en laboratorio y finalmente con los
resultados obtenidos en ambas fases se realizaron los trabajos de gabinete, para reflejar
en forma gréfica y escrita los resultados.
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Figura 10

Ubicacién de las 14 calicatas en el proyecto para el estudio de suelos

CALICATA

UBICACION

Calle las Cucardas

Calle las Begonias

Calle Sol de las Vifias

O O O0O00000O0
]
© o ~Nounblwm-=

Calle las Margaritas

Calle las Azucenas

Calle los Gladiolos

Calle las Dalias

Calle los Geranios

Calle los Pinos

Calle las Palmeras

Calle los Robles

Calle los Cedros

C-10
C-11
C-12
C-13
C-14

Calle Sol de las VifAas

Calle los Pinos

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2236255

Ensayos de laboratorio

Para efectuar la caracterizacion de los materiales obtenidos en las calicatas se

han efectuados los ensayos en el laboratorio de mecanica de suelos, de acuerdo al

Manual de Ensayos de Materiales para Carreteras del M.T.C. (EM — 2000) y la Norma

C.E.010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones, aplicables a

los E.M.S. con fines de pavimentacion, son las indicadas en la siguiente figura que se

indican a continuacion.
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Figura 11
Ensayos realizados para el estudio de suelos

Norma Denominacion

MTC E101-2000 Pozos, calicatas, trinchera y zanjas

NTP 339.127:1998 | SUELOS. Método de ensayo para
determinar el contenido de humedad de un
suelo.

NTP 339.128:1999 | SUELOS. Meétodo de ensayo para el
analisis granulométrico.

NTP 339.129:1999 | SUELOS. Método de ensayo para
determinar el limite liquido, limite plastico, e
indice de plasticidad de suelos.

NTP 339.134:1999 | SUELOS. Método para la clasificacion de
suelos con propésitos de ingenieria (SUCS
Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos)

NTP 339.135:1999 | SUELOS. Metodo para la clasificacion de
suelos para uso en vias de transporte.

NTP 339.145:1999 | SUELOS. Método de ensayo de CBR
(Relacion de soporte de California) de
suelos compactados en el laboratorio. (*)
NTP 339.150:2001 | SUELOS. Descripcion e identificacion de
Suelos. Procedimiento visual - manual

NTP 339.152:2002 | SUELOS. Método de ensayo normalizado
para la determinacién del contenido de
sales solubles en suelos y aguas
subterraneas.

NTP 339.177:2002 | SUELOS. Método de ensayo para la
determinacién cuantitativa de cloruros
solubles en suelos y agua subterranea.

NTP 339.175:2002 | SUELOS. Método de ensayo normalizado
in- situ para CBR (California Bearing Ratio —
Relacion del valor soporte) de suelos.

NTP 339.178:2002 | SUELOS. Método de ensayo normalizado
para la determinacién cuantitativa de
sulfatos solubles en suelos y agua
subterranea.

MTC E507-2000 Espesor o altura de especimenes
compactada en mezcla asféltica y/o
concreto)

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2236255

Labores en gabinete

De acuerdo a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los
resultados de los ensayos de laboratorio, se efectué la clasificacion de suelos de
acuerdo los sistemas S.U.C.S. y AAS.H.T.O. y el correspondiente perfil estratigréafico.
Asimismo, se calcularon y graficaron los resultados de los ensayos de Proctor y C.B.R.

efectuados.

Los resultados fueron relacionados de acuerdo a las caracteristicas litoloégicas

similares lo cual se consigna en la columna de registro respectivo.
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Figura 12

Resultados de los ensayos realizados a cada muestra

coc wesra | )| S| I BN | AT RS
HUMEDAD
c-1 M-1 0.00-1.50 ML A-4(0) 34.00 32.00 2.00 SECO
c-2 M-1 0.00-1.50 ML A-4(1) 38.00 35.00 3.00 SECO
c-3 M-1 0.00-1.00 ML A-4(1) 36.00 32.00 4.00 SECO
c-3 M-2 1.00-1.50 SP A-3(0) SLL NP NP SECO
c-4 M-1 0.00-1.50 ML A-4(1) 35.00 32.00 3.00 450
Cc-5 M-1 0.00-0.80 ML A-4(0) 35.00 33.00 3.00 SECO
c-5 M-2 0.80-1.50 GP A-1-a(0) 20.00 NP NP SECO
C-6 M-1 0.00-0.80 ML A-4(0) 35.00 33.00 2.00 SECO
c-6 M-2 0.80-1.50 GP A-1-a(0) 20.00 NP NP SECO
c-7 M-1 0.00-0.70 ML A-4(0) 36.00 34.00 2.00 SECO
c-7 M-2 0.70-1.50 GP A-1-a(0) 20.00 NP NP SECO
c-8 M-1 0.00-1.00 ML A-4(0) 33.00 31.00 200 SECO
c-8 M-2 1.00-1.50 GP A-1-a(0) 21.00 NP NP SECO
c-9 M-2 0.20-1.50 ML A-4(0) 33.00 31.00 2.00 SECO
c-10 M-1 0.00-1.50 ML A-4(0) 35.00 33.00 200 SECO
c-11 M-1 0.00-1.50 ML A-4(0) 35.00 33.00 2.00 500
c-12 M-1 0.00-0.90 ML A-4(0) 37.00 35.00 200 SECO
c-12 M-2 0.90-1.50 SW A-3(0) SLL NP NP SECO
c-13 M-1 0.00-1.50 ML A-4(0) 30.00 28.00 2.00 SECO
Cc-14 M-1 0.00-1.00 ML A-4(0) 30.00 28.00 2.00 SECO
c-14 M-2 1.00-1.50 GP A-1-a(0) 23.00 NP NP SECO

Nota. Fuente: Expediente técnico C.U.l. N°2236255

Disefio de pavimento

Por los resultados obtenidos del terreno de fundacion se ha optado por el disefio

de pavimento para las vias internas, la alternativa técnicamente viable recomendable y

esta de acuerdo a los parametros de disefio y consideracion técnica del pavimento, la

estructura del pavimento flexible es la siguiente:
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Figura 13
Disefio del pavimento propuesto por el estudio de suelos

DETALLE CONSTRUCTIVO: PAVIMENTO FLEXIBLE

5.0 cm
BASE GRANULAR Tipo A-l-a (0)
> 20 cm
SUB-BASE GRANULAR Tipo A-1-b (0)
10 em

Base Compactada al Suh-ras:m!e Suelo Natural | Sub-Base Compactada
100% de laM.D.S. Compactado al 95 % de la al100% delaM.D.S.
MD.S.

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2236255
f. Estudio de topogréfico

El siguiente estudio topografico se realizé a solicitud de la Municipalidad Distrital

de Ate.

El presente estudio tiene por objetivo el conocer las caracteristicas fisicas del
terreno indicado, determinar con métodos precisos su area real y sus medidas
perimétricas. También pretendid resumir la descripcién del terreno como: topografia,

servicios, construcciones, instalaciones, entorno, etc.
Personal y equipos
Para la realizacién del presente estudio se contd con la participacion del
siguiente equipo de trabajo:
e 01l ingeniero
e (01 topografo

e 04 ayudantes

Y el siguiente equipo de trabajo:
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e 01 estacion total marca TOPCON GTS-230W
e 01 navegador marca ETREX SERIE 16Q059733
e 04 prismas reflectores

e otros: camara fotogréafica Canon Al, winchas de mano, etc.

Trabajo de campo
Se ha realizado un levantamiento topografico a detalle con una recopilacion de
4,775 puntos que ha permitido obtener curvas de nivel y el trazado del eje, peffil

longitudinal y secciones transversales como se muestra en los planos respectivos.

El levantamiento topogréafico se realiz0 a partir de puntos basicos de una
poligonal de apoyo, desde donde se efectud el levantamiento de los puntos importantes

del terreno como son limites de propiedad, postes, buzones.

El terreno de la zona del proyecto en el distrito de Ate, presentd una topografia
con una pendiente moderada, en general se puede decir que son de suave pendiente

de 0.45 % aproximadamente.

Trabajo de gabinete

La informaciéon dada por la estacién total, se complementan con los datos
recogidos manualmente y se elabora el plano final. (area, perimetros, construcciones
existentes, curvas de nivel, servicios, calles, propiedades de terceros, equipamiento

urbano, etc.)

La aproximacién de los datos de angulos y distancias es al milésimo de segundo
y los errores se someten a correcciones programadas de manera que se hacen
despreciables. Las areas y volimenes se obtienen en el AutoCAD directamente y su

aproximacion es muy exacta.
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3.1.3 Resumen del

Proyecto

a. Ficha técnica del proyecto

Tabla 13

Ficha técnica general del proyecto con C.U.l. N°2236255

Ficha técnica general del proyecto

Nombre del
proyecto

“Creacion del servicio de movilidad urbana en las calles internas
del programa de vivienda residencial Sol de las Viias |, I, I,
IV, V etapas, zona 05, sub zona 04, distrito de Ate — provincia
de Lima — departamento de Lima — 1ra etapa” C.U.l. 2236255

Ubicacion del
proyecto

¢ Regibén : Lima
e Provincia : Lima
e Distrito . Ate
e Zona .04
e Localidad : Las calles internas del programa de

vivienda residencial Sol De Vifias

Objetivo general

Creacion del servicio de movilidad urbana en las calles internas
del programa de vivienda residencial Sol de Las Vifas |, I, I,
IV, V etapas, zona 05, sub zona 04, distrito de Ate - provincia
de Lima - departamento de Lima; 1ra etapa

Entidad ejecutora

Municipalidad Distrital de Ate

Contratista

Metacontrol S.A.C.

Entidad
supervisora

Municipalidad Distrital de Ate

Modalidad de
ejecucion

Administracién Indirecta — por contrata

Metas ejecutadas

e Carpeta asfaltica en caliente e=2" c/equipo — 11,643.47
m2 al 99.20%

e Sardinel sumergido de concreto premezclado
fc=175kg/cm2, 0.15m x 0.35m — 4,022.30 m al 99.09%

e Concreto f'c=210 kg/cm2 para pantalla de muro de c°a®,
e=0.20m — 39.82 m3 al 91.44%
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e Suministro e instalacién de baranda metalica de acero
galvanizado — 90.00 m al 44.72%

e Nivelacién de buzones — 38.00 und al 89.47%

¢ Reubicacion de postes de concreto — 5.00 und al
100.00%

Plazo de

. o 90 dias calendario
ejecucion

Monto total de

inversion S/ 2,566,447.50 Soles inc. IGV.

Principales
actividades de la Comercial e industrial
localidad

Beneficiarios del

proyecto 3,480 habitantes.

Resultados
esperados en los Mejorar el servicio de calidad de movilidad urbana
beneficiarios

b. Memoriaresumen

El proyecto “Creacion del servicio de movilidad urbana en las calles internas del
programa de vivienda residencial Sol de las Vifas |, Il, lll, IV, V etapas, zona 05, sub
zona 04, distrito de Ate — provincia de Lima — departamento de Lima — 1ra etapa” C.U.l.
2236255, se ha ejecutado teniendo en cuenta las condiciones topograficas, tipo de suelo
y de acuerdo a las caracteristicas técnicas indicadas en el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Alcances generales del proyecto

e Excavacion a nivel de sub rasante en terreno normal: 6,030.42 m3
e Excavacion manual para sardinel: 4,183.10 m

e Escarificado, conformacion y compactaciéon de sub rasante E= 0.20m con

equipo pesado: 11,643.47 m2
e Sub base granular E=0.10 m.: 11,643.47 m2
e Base granular E=0.20 m.: 11,643.47 m2

e Imprimado: 11,643.47 m2
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Muro de sostenimiento de concreto armado con una longitud total de
40.00 m, con 34.80 m3 de concreto premezclado fc=210 kg/cm2,

barandas metalicas de longitud total de 40 m

Carpeta asfaltica en caliente E=2": 11,643.47 m2

Sardineles de concreto f'c=175 kg/cm2 (0.15 x 0.35m): 4,183.10 m
Junta de dilatacion asfaltica: 710.60 m

Obras de sefializacién: Pintado de lineal continua E=0.10 m. con equipo
2,078.11 m, pintado de sardinel con equipo: 4,183.10 m y Pintado de

simbolos y letras con equipo: 614.23 m2

Nivelacion de tapas de buzén: 38 und.

Secciones de Vias

La seccion vial correspondiente a las vias intervenidas ha sido tomada del plano de

modificaciébn—ampliacién planeamiento integral de Ate 2008.

Figura 14

Seccion vial de las calles intervenidas

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2236255

Disefio estructura del pavimento

De acuerdo con el estudio de suelos, el disefio de pavimentos tuvo la siguiente

estructura:
e Carpeta asféltica en caliente : 2.00” pulgadas
e Base granular : 20.00 centimetros.
e Sub - base granular : 10.00 centimetros.
e Conformacion y compactacion : 20.00 centimetros.
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Partidas contractuales vs ejecutadas (% avance)

Se presenta el avance de las partidas contractuales segun el metrado contratado
y el ejecutado, y que porcentaje de avance se obtuvo al término de la obra. (Ver anexo
1 - Tabla 32)

Costo de la Obra
El presupuesto contratado de la obra asciende a la suma de S/ 2,506,692.51

(dos millones quinientos seis mil seiscientos noventa y dos con 51/100 Soles).

Tabla 14
Costo de la obra con C.U.l. N°2236255

Descripcién Costo (S/)
Costo directo 1,879,925.38
Gastos generales (10.00%) 187,992.54
Utilidad (3.00%) 56,397.77
Sub total 2,124,315.69
.G.V. (18.00%) 382,376.82
Costo de ejecuciéon obra 2,506,692.51

Asimismo, a la culminacién de la obra; este se ejecutd al 97.67% del previsto en el

expediente técnico.

c. Nivel de participacion del bachiller

El bachiller ha realizado actividades en campo y gabinete, y ha logrado una
participacion del 25% en la ejecucién de la obra “Creacién del servicio de movilidad
urbana en las calles internas del programa de vivienda residencial Sol de las Vifas |, I,
ll, IV, V etapas, zona 05, sub zona 04, distrito de Ate — provincia de Lima -
departamento de Lima — 1ra etapa” C.U.l. N°2236255

d. Presupuestoy programacion.

Presupuesto

Se presenta el presupuesto ofertado de Metacontrol S.A.C mediante el cual ha
licitado y adjudicado para el desarrollo de este proyecto en la Municipalidad de Ate. (Ver
anexo 1 — Tabla 35)

Programacién

MODIFICACIONES TECNICAS EN LAEJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE 52



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Se presenta el cronograma de ejecucion de obra actualizado al inicio de obra de

conforme a las bases integradas del proyecto. (Ver anexo 1 — Figura 111y 112)

3.1.4 Desarrollo del Proyecto
a. Ficha técnica del proyecto

Tabla 15
Ficha técnica resumida del proyecto con C.U.l. N°2236255

Ficha técnica

Cadigo C.U.I. 2236255
O;?::L:?cr::o Municipalidad Distrital de Ate
MZ?;I:ISS%nde Administracion / Indirecta — por contrata
;eb(;;?g;&r; Lima - Lima - Ate
Costo de S/. 2,892,608.33 nuevos soles.
. - dos millones ochocientos noventa y dos mil seiscientos ocho y
inversion

33/100 nuevos soles)

Construccion de pistas en las calles internas de la asociacion del
Meta fisica programa de vivienda Sol de Las Vifias |, II, lll, IV, V etapas, zona
05, sub zona 04, distrito de Ate - Lima - Lima. 1ra etapa

Poblacion _
beneficiada 3,480 habitantes

P_Iazo _d,e 105 dias calendarios
ejecucion

b. Descripcion de las etapas del proyecto

01. Obras provisionales

01.01 Cartel de identificacién de obra 5.40 x 3.60m (und)

Se ha confeccionado el banner segun el modelo proporcionado por en el E.T.y
la construccion de la estructura fue madera, la cual fue sembrada en el terreno, en la
ubicacion designada por el supervisor de obra, con concreto a una profundidad no

menor de 60 cm.

01.02 Instalaciones provisionales (glb)
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Consistié en todas las construcciones prefabricadas temporales como: caseta
de oficinas, guardiana, almacenes, etc. que faciliten la comodidad del personal y la

eficiencia de los trabajos.

01.03 Mantenimiento de transito y desmovilizaciones (glb)

Consisti6 en proveer personal, equipo y materiales durante el tiempo de
ejecucion de la obra. Asi como las eventualidades necesarias para cerrar el trafico en
las calles donde se ha trabajado, estuvo supeditada a la aprobacién previa del ingeniero

supervisor.

Figura 15
Obras provisionales del proyecto con C.U.l. N°2236255

s / “Ig

 p—
‘ OBRA
CREACION DE MOVILIDAD URBANA
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IV, VETAPA, ZONA 05, SUB ZONA 04

DATOS
= — o B Dcacion
¥ 5/2,:566,447.50 rj et s0amonicss | (28 108 Duas colondario

FRanco ViDAL
ALCALDE

02.02. Obras preliminares

02.01 Movilizacion y desmovilizacién de equipos, herramientas y maquinarias
(glb)

Consistio en realizar todo el trabajo de administrar, reunir y transportar al lugar
de la obra las maquinarias, el equipo mecanico, herramientas y vehiculos necesarios

para ejecutar los trabajos.

02.02 Trazo y replanteo con equipo (m2)

Consisti6 en el replanteo general durante toda la ejecucion de la obra de acuerdo
a lo presentado en los planos del proyecto. EI mantenimiento de los “Bench Marks”,

plantillas de cotas, progresivas, estacas, etc.
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Figura 16
Obras provisionales del proyecto con C.U.l. N°2236255

03. Seguridad y salud

03.01 Equipos de proteccion individual (glb)

Consistié en cualquier dispositivo 0 medio, que ha utilizado una persona en obra,
con el objeto de que la proteja contra uno o varios riesgos que puedan amenazar su

salud y su seguridad.

03.02 Equipos de proteccion colectiva (glb)

Comprendié todos los equipos de proteccién colectiva que se instalaron de
manera obligatoria con el fin de resguardar tanto al personal de la obra como al publico

en general frente a los riesgos presentes en las distintas zonas de trabajo
03.03 Sefalizacion temporales de seguridad (glb)

Comprendié todas las formas de proteccion de las areas que se van a intervenir
temporalmente, ya sea con sefiales de advertencias y cintas de seguridad para los
riesgos de pendientes, ingreso y salida de obra, excavaciones, maquinarias, alto voltaje
y otros que se puedan suscitar en un area determinada de trabajo.

03.04 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud durante
el trabajo (glb)

Comprende los medicamentos, herramientas y elementos de primera necesidad

para los trabajadores que van a laborar en la obra,

03.05 Elaboracion, implementaciény administracién del plan de seguridad y salud

durante el trabajo (und)
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Comprende las actividades y recursos que corresponda al desarrollo,
implementacién y administracion del plan de seguridad y salud de la obra, debe

considerarse, sin llegar a limitarse.
03.06 Capacitacion de seguridad y salud (glb)

Comprende las actividades de capacitaciébn y concienciacion dirigidas al
personal de obra. Entre estas se contempld, sin que se consideren excluyentes, las
charlas de induccién para el nuevo personal, las sesiones de sensibilizacién y las

charlas de instruccion.

Figura 17
Panel fotogréafico que sustente las partidas de seguridad y salud del proyecto con
C.U.l. N°2236255

04 Movimiento de tierras
04.01 Excavacion hasta subrasante mat. suelto c/tractor 140-160 HP (m3)

Esta partida consiste en la excavacién hasta el nivel indicado en los planos del
proyecto en el area correspondiente al pavimento areemplazar, teniendo cuidado de no
dafar las instalaciones de agua, desagie, telefonia u otros. Debiendo eliminarse el

material excavado hasta llegar al nivel de la subrasante indicada en los planos.

04.02 Eliminacion de material excedentedp=10 km (m3)

Consiste esta partida en el transporte a los botaderos o lugares autorizados, de
todo el material excedente de cortes del pavimento, materiales contaminados y

desechables, asi como los escombros provenientes de las demoliciones.
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Figura 18
Panel fotografico que sustente las partidas de movimiento de tierras del proyecto con
C.U.l. N°2236255

05. Pavimento flexible
05.01 Conformacion y compactacion de subrasante c/equipo (m2)

Consistié en el trabajo que se realizé después de la excavacién con el objetivo
de dar estabilidad a la forma en donde luego se colocé la sub base segln lo estipulado
en los planos. La subrasante es el nivel terminado de la estructura del pavimento
ubicado debajo de la capa de base o de la sub base. Este nivel es paralelo al nivel de
la subrasante y se logré conformando el terreno natural.

Figura 19
Conformacion y compactacién de la subrasante del pavimento en el proyecto con
C.U.l. N°2236255

. .
QUYNAPAC

—
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05.02 Sub-base granular (e=0.10m.) con equipo (m2)
Este trabajo consistio en la ejecucién de una capa (sub-base) de material

granular, que fueron obtenidos en forma natural o procesados, debidamente aprobados

por el supervisor; que se colocaron sobre la capa subrasante. Incluyd el suministro,
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transporte, colocacién, extendido, batido y compactacién de material de conformidad
con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto.
(Séanchez et al., 2019)

Figura 20

Ejecucion de la capa sub-base en el pavimento del proyecto con C.U.l. N°2236255

05.03 Base granular (€=0.20m.) con equipo (m2)

Consistié en la ejecucién de una capa (base) de material granular, que fueron
obtenidos en forma natural o procesados, debidamente aprobados por el supervisor;
gue se colocaron sobre la capa sub base. Incluy6 el suministro, transporte, colocacion,
extendido, batido y compactacion de material de conformidad con los alineamientos,

pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto

Figura 21

Ejecucion de la capa base en el pavimento del proyecto con C.U.l. N°2236255

05.04 Imprimacion asfaltica (m2)
Consistié en la aplicacion de un riego asfaltico sobre la superficie de la base
debidamente preparada, con lafinalidad de recibir una capa de pavimento asfaltico o de

impermeabilizar y evitar la disgregacion de la base construida. (Rivera, 2019)
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Figura 22
Aplicacién del riego asfaltico en el proyecto con C.U.l. N°2236255

05.05 Carpeta asfaltica en caliente e=2" c/equipo (m2)

Este trabajo consistio en la fabricacion de mezclas asfalticas en caliente y su
colocacién en una o mas capas sobre una superficie debidamente preparada e
imprimada, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con el proyecto.
(Marcozzi et al., 2008)

Figura 23

Colocacion de la carpeta asfaltica de 2" en el proyecto con C.U.l. N°2236255

[WvPAC]

06 Sardineles
06.01 Excavacion manual para sardinel sumergido (0.15x0.35) m (m)

Se realizaron excavaciones manuales de zanjas para la instalacion de

sardineles, tomando precauciones especiales para no afectar ni interferir con el
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funcionamiento de las instalaciones de servicios publicos existentes, como las
conexiones domiciliarias de agua, energia eléctrica y telefonia.

Figura 24

Procedimiento de la excavacion para sardineles sumergidos en el proyecto con C.U.I.
N°2236255

¥

06.02 Sardinel sumergido de concreto premezclado f'c=175kg/cm2, 0.15m X

0.35m (inc. encofrado, desencofrado y curado) (m)

Consistié en el vaciado de concreto premezclado de f'c=175Kg/cm2. Fueron
colocados de acuerdo al disefio que se presenta en el plano de detalles constructivos y

en pafios de 3.50 metros separados por una junta de dilatacién.

Figura 25

Vaciado de concreto para sardineles sumergidos en el proyecto con C.U.l. N°2236255
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06.03 Junta de dilatacién, inc. relleno con mezcla asfaltica (m)

Esta partida comprendid las actividades que se realizaron para rellenar las juntas
de dilatacion de los sardineles sumergidos, con material mezcla de asfalto liquido RC-
250 y asi permitir que la junta pueda dilatarse con los desplazamientos previstos, en las

dimensiones y caracteristicas sefialas en los planos del proyecto.

Figura 26
Aplicacioén de la junta de dilatacion con mezcla asfaltica en el proyecto con C.U.I.
N°2236255

06.04 Eliminacion de material excedentedp=10 km (m3)

Consistié en el transporte a los botaderos o lugares autorizados, de todo el
material excedente de la excavacién del sardinel sumergido, materiales contaminados

y desechables.
07 Muro de sostenimiento de concreto armado

07.01 Excavacién c/equipo para muro de sostenimiento (m3)

Esta partida comprendié la excavacién a efectuar en todas las zonas que segun
lo indicado en los planos deberan albergar la estructura de los muros de contencion. Es
necesario que el ingeniero residente prevea durante la obra un adecuado sistema de

regado, con el fin de evitar la produccién de polvo.
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Figura 27
Excavacién para muro en el proyecto con C.U.l. N°2236255

07.02 Refine, nivelacion y compactacién manual de subrasante para zapata (m2)

Esta partida consta de 3 actividades, se ha refinado y consistio en el
perfilamiento de las paredes y el fondo de zapata, procurando que no quede
protuberancias rocosas que hagan contacto; la nivelacién que se efectu6 en el fondo de

la zanja, con el tipo de cama de apoyo indicado en los planos y la compactacion de
subrasante con rodillo compactador.

Figura 28
Refine, nivelacion y compactacion de subrasante en zapata en el proyecto con C.U.l.
N°2236255
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07.03 Solado f'c=140 kg/cm2, e=0.10 m para zapata (m2)

Consistié en la ejecucion de una capa de concreto simple de f'¢=100 kg/cm2 y
de espesor de acuerdo con lo especificado en los planos. Su finalidad fue nivelar,

uniformizar y mejorar la capacidad portante del terreno. (Segura Saavedra & Torres
Lopez, 2024)

Figura 29
Solado para zapata en el proyecto con C.U.l. N°2236255

07.04 Acero corrugado f'y=4200 kg/cm2 para muro de c°a°®, grado 60 (kg)

Consisti6 en a la colocacion del acero corrugado fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en
barras, y la utilizacién de alambre negro recocido N°16 para su amarre, segun lo

especificado en los planos estructurales del muro de contencién.

Figura 30

Habilitacion de acero para muro en el proyecto con C.U.l. N°2236255
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07.05 Encofrado y desencofrado de muro de concreto (m2)

Consistié en el encofrado y desencofrado de los muros de sostenimiento, que se
encuentran indicados en los planos. El encofrado fue de triplay fendlico y fue una
estructura provisional para soportar y dar forma al concreto fresco durante su fragua y
endurecimiento.

Figura 31

Encofrado y desencofrado de muro de concreto en el proyecto con C.U.l. N°2236255

07.06 Concreto f'c=210 kg/cm 2 para pantalla de muro de c°a®, e=0.20m; inc.curado
(m3)

Consisti6 en el vaciado de concreto premezclado de f'c=210Kg/cm2, fueron
colocados de acuerdo al disefio que se presenta en el plano de detalles constructivos;
para el control se ha realizado las probetas cilindricas para el ensayo de compresion,

las cuales fueron ensayadas a los 7 y 28 dias.

Figura 32

Vaciado de concreto para pantalla de muro en el proyecto con C.U.l. N°2236255
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07.08 Relleno con material propio para muro de contencién de mamposteria de
piedra (m3)

Consistié al uso de materiales excavados en el mismo lugar (es decir, materiales
gue ya estaban en el sitio de la construccién) para rellenar o estabilizar el area alrededor
de un muro de contencion.

Figura 33

Relleno para pantalla de muro en el proyecto con C.U.l. N°2236255

07.09 Eliminacion de material excedente dp=10 km (m3)

Esta partida consistié en el transporte a los botaderos o lugares autorizados, de
todo el material excedente de la excavacion del muro de contencién, materiales

contaminados y desechables.
08 Carpinteria metélica

08.01 Suministro e instalacion de baranda metalica de acero galvanizado, inc.

pintura (m)

Esta partida consisti6 en la implementacibn de barandas de tubo fierro
galvanizado pasamano (h=0.90 m) para resguardar la seguridad de los peatones. El

disefio se establecié segun como se indican los planos del proyecto.
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Figura 34
Instalacién de barandas metalicas en los muros en el proyecto con C.U.l. N°2236255

c. Viabilidad del proyecto

e Costo aproximado del proyecto

El monto total de inversion del proyecto ascendié a la suma de S/ 2,892,608.33
(dos millones ochocientos noventa y dos mil seiscientos ocho con 33/100 soles) incluido
.G.V. Que comprendié la descripcién de los siguientes costos: costos directos, gastos
generales, utilidad, expediente técnico, supervision y liquidacién, con el plazo de
ejecucion de 105 dias calendario y modalidad de ejecucion por administracion directo

(contrata), bajo el siguiente detalle.

Tabla 16
Costo aproximado del proyecto con C.U.l. N°2236255
Descripcion Total (S/)

Costo directo 2,013,847.69
Gastos generales (10.00 %) 201,384.77
Utilidades (10.00 %) 201,384.77
Sub total 2,416,617.23
Impuesto general a la venta (18.00 %) 434,991.10
Costo de obra 2,851,608.33
Supervisiéon 41,000.00
Total presupuesto 2,892,608.33
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e Financiamiento

El financiamiento se realizd6 mediante la aprobacion del proyecto mediante el

proceso del presupuesto participativo 2024 de la Municipalidad Distrital de Ate.

Figura 35
Proyectos admitidos en el presupuesto participativo - 2024 Ate
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Nota. Fuente: Municipalidad Distrital de Ate

e Costo de la obra ejecutada

Se muestra a continuacion, el cuadro de valorizaciones con el monto ejecutado
acumulado por el contratista y el saldo.
Figura 36

Cuadro de valorizaciones y costo total de obra ejecutada

VALORIZACION | VALORIZACION | VALORIZACION
PRESUPUESTO CONTRACTUAL N° 01 ABRIL N° 02 MAYO N° 03 JUNIO ACUMULADO SALDO
2024 2024 2024
Descripcion SI. Sl. S/ S. SI.

COSTO DIRECTO I I 1,924,739.39 635,570.17 909,101.02 335,254.19 1,879,925.38 44,814.01
GASTOS GENERALES 10.00% 192,473.94 63,557.02 90,910.10 33,525.42 187,992.54 4,481.40
UTILIDAD 3.00% 57,742.18 19,067.11 27,273.03 10,057.63 56,397.77 1,344.41
SUB TOTAL PRESUPUESTADO 2,174,955.51 718,194.30 1,027,284.15 378,837.24 2,124,315.69 50,639.82
IGV (18%) 391,491.99 129,274.97 184,911.15 68,190.70 382,376.82 9,115.17
TOTAL VALORIZADO 2,566,447.50 847,469.27 1,212,195.30 447,027.94 2,506,692.51 59,754.99
% AVANCE MENSUAL PROGRAMADO 33.02% 47.23% 17.42% 97.67% 2.33%
% AVANCE MENSUAL ACUMULADO 33.02% 80.25% 97.67%

El costo final de la ejecucion de la obra asciende a la suma total de S/
2,506,692.51 Soles incluido I.G.V., equivalente al 97.67% del monto contratado; existe
un saldo del 2.33% del monto contractual que no se ejecutd, y representa un menor
metrado debido a que el sistema de contratacidn es a precios unitarios; lo cual asciende
al monto de S/59,754.99 Soles incluido 1.G.V.
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d. Historial de modificaciones

1.- Modificacion del encuentro de los muros de contencioén
Esta modificacion consistié sobre la construcciéon de muros de contencién en las

calles Margaritas tramo 1y calle Los Claveles segun el expediente técnico.

Se indica en los planos de muro de contencién “MC-01" y “MC-02”, la
construccion de muros de contencion, tal cual se detalla en las figuras 37 y 38. Sin
embargo, se observa que, en el encuentro de ambas calles, la construccién del muro es

perpendicular a la calle Los Tulipanes, como se observa a continuacion:

Figura 37
Vista en planta del MC-01 en la calle Los Claveles

Nota. Fuente: Expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2236255

Figura 38

Vista en planta del MC-02 en la calle Las Margaritas Tramo 01

Nota. Fuente: Expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2236255
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La modificacion consistio en la adecuacién del encuentro de los muros de
contencién con la calle Los Tulipanes segun el replanteo topogréfico, aumentando el
radio de giro para maniobras de los vehiculos con la finalidad de que el proyecto sea
funcional. Lo que conllev6 a formular la consulta de obra N° 01, tomando como

propuesta de mejora la alternativa propuesta a continuacion.

Figura 39
Mejora en callelos Clavelesy calle Las Margaritas tramo 01
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En mejora del muro en la calle Los Claveles y Margaritas tramo 1, consistié en
construir sardineles sumergidos en ambos lados de la via, tal cual se detalla en la figura
39, la cual empalmd con la calle Los Tulipanes. Con la finalidad de adecuar el cruce de
la calle Los Claveles y Los Tulipanes. Para ampliar el radio de giro normal de los
vehiculos, sin causar dafios a los mismos y garantizando la eficacia en el transito

vehicular y peatonal.

En el manual de carreteras - disefio geométrico 2018 se propone una
metodologia para determinar radios de giro adecuados que garanticen operaciones
vehiculares eficientes y seguras, evitando maniobras adicionales que puedan generar
congestién o riesgos, basandose en la normativa AA.S.H.T.O. 2004. (Ernesto et al.,
2021)

Este estudio ofrece un analisis detallado de la maniobrabilidad de vehiculos con
dos ejes direccionales, abordando aspectos como el radio de giro minimo y las
trayectorias que siguen las ruedas durante maniobras de giro. Ademds, considera el

espacio adicional necesario debido al voladizo del vehiculo, lo cual es pertinente para
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comprender el espacio total requerido en giros cerrados. (Ministerio de Transporte y
Comunicaciones., 2018)

Figura 40
Vista frontal de adecuacion
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2.- Modificacion del empalme de via existente y via construida en la calle Las
Cucardas

Consistié en la adecuacion del empalme de la via existente y la via construida
en la calle Las Cucardas; el ancho de la via existente es de 5.40 ml y la via nueva

proyectada en el expediente es de 6.00 ml.

Figura 41

Seccidn de lavia en la calle Las Cucardas segun expediente técnico

Nota. Fuente: Expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2236255
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Se tuvo que hacer la adecuacién del disefio de ingenieria reduciendo
constantemente el ancho de la via desde la progresiva 0+025.00 (6.00 ml) hasta la
progresiva 0+000.00 (5.40 ml), para que pueda empalmar y no generar un quiebre
repentino al encuentro de las 2 vias (existente y nueva); es muy importante la adaptaciéon
progresiva de elementos viales como el ancho de la calzada, para asegurar transiciones

suaves y seguras entre los tramos. (Gonzalez Silva et al., 2023)

Cabe resaltar que el proyecto se rigi6 bajo la modalidad de precios unitarios, y
las modificaciones que se han realizado fueron debidamente cuantificadas y conciliadas
con la supervision, procediendo a valorizar los metrados reales ejecutados; motivo por
el cual no se llegd al 100.00% de las partidas que involucren el proceso constructivo del

pavimento flexible en el proyecto.

Figura 42
Adecuacioén del disefio de la via en la calle Las Cucardas

3.- Modificaciéon del ancho deveredade 1.00a 1.20 mlen los pasajes Los Jazmines
y Jardines

Conforme lo establece los planos del expediente técnico, el retiro proyectado
indicé 1.00 metro para las veredas en ambos sentidos de dichos pasajes, pero no se
tomé en cuenta la existencia de postes de alumbrado publico y servicios de telefonia

gue tuvieron que ser reubicados y debieron estan dentro del retiro publico proyectado
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para las veredas, ademas; las viviendas tuvieron aleros de retiro en sus techos que
hicieron que los postes reubicados estén muy pegados a las viviendas existentes, y
considerando las normas vigentes para personas con discapacidad, las veredas deben

tener un ancho minimo permitido segin norma.

Figura 43
Vista en planta de los pasajes Jazmines y Jardines segun expediente técnico

Nota. Fuente: Expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2236255

Figura 44

Seccidn de lavia de los pasajes Jazmines y Jardines segun expediente técnico
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Nota. Fuente: Expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2236255

MODIFICACIONES TECNICAS EN LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

En consecuencia, y de acuerdo con los argumentos indicados, se realiz6 la
adecuaciéon y en cumplimiento a las normativas vigentes de disefio vial y peatonal,
donde se establece que el ancho minimo de las veredas en zonas urbanas es de 1.20
metros, se realiz6 la modificacibon y se solicitd la aprobacion y autorizacion
correspondiente para que el retiro proyectado para las veredas sea de un ancho de 1.20

metros.

En Perq, el ancho minimo de una vereda debe ser de 1.20 metros, segun la
norma G.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Este valor se aplica en general
para el paso de peatones y para garantizar la accesibilidad de personas en silla de

ruedas. (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006)

Figura 45
Vista en planta de los pasajes Jazmines y Jardines segun la adecuacién replanteada
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Figura 46
Seccibn de lavia de los pasajes Jazmines y Jardines segun la adecuacion replanteada
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Cabe resaltar, que el presente proyecto se rigié bajo la modalidad de precios
unitarios, y las modificaciones que se realizaron fueron debidamente cuantificados y
conciliados con la supervision, procediendo a valorizar los metrados real ejecutados;
como el ancho de vereda aumento; por ende, el ancho de la calzada disminuyd, motivo
por el cual no se llegd al 100.00% de las partidas ejecutadas que involucren el proceso

constructivo del pavimento flexible en el proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto, las modificaciones técnicas influyeron
directamente en areas criticas como la elaboracién de los planos de replanteo final (Ver
Anexo 2.1)y larevaluacién de metrados (Ver Anexo 1 - Tabla 32), actividades realizadas
por el bachiller que implicaron un mayor esfuerzo técnico y organizativo. Estos cambios
afectaron los costos y la asignacion presupuestaria del proyecto; sin embargo, se logré
una ejecucion eficiente. En consecuencia, el contratista ha liquidado un total S/.
2,506,692.51 incluido I.G.V. a la culminacién de la obra con un 97.67% de avance con
respecto al presupuesto y tiempo contratado; prevaleciendo el cumplimiento de las
metas fisicas al 100.00% y contribuyendo con el ahorro del presupuesto publico de la
entidad (Ver Tabla 14).

3.2 Proyecto 2

"Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Sergio
Bernales, desde la cuadra 01 hasta la 06, Surquillo del distrito de Surquillo — provincia
de Lima — departamento de Lima, con C.U.l. N°2508772"

3.2.1  Contexto del Proyecto
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El presente estudio nacié como resultado de la necesidad de contar con una
adecuada infraestructura vial. Por esta razdn, este proyecto fue priorizado por la
Municipalidad de Surquillo debido a las constantes quejas que tienen los vecinos, ante
el pésimo estado de conservacion en la que se encontraba la Av. Sergio Bernales en el

distrito de Surquillo.

Cabe resaltar que, ante esta problemética, la sub gerencia de obras publicas y
proyectos de la Municipalidad Distrital de Surquillo, ha constatado que efectivamente las
pistas se encontraban deterioradas y en mal estado estructural por falta de
mantenimiento oportuno, ya sea por el constante transito de vehiculos y por la expiracion

de la vida util que tuvo esta infraestructura vial.

3.2.2  Estrategia Proyectual

a. Antecedentes

La Municipalidad Distrital de Surquillo tiene como finalidad realizar la
rehabilitacién y mejoramiento de la infraestructura vial de sus vias internas, adecuandola
a las exigencias del desarrollo y de la integracion, creando un desarrollo vial y peatonal

continuo.

El estado del proyecto antes de intervenir fue regular, ya que presentaba en toda
su longitud agrietamiento del pavimento de concreto; ademas, en ciertos sectores, se
presentaba hundimiento dando sefial de falla de la base. Las veredas y sardineles

presentaban desgaste por la antigiiedad.

Figura 47
Zona de hundimiento y agrietamiento en la Av. Sergio Bernales

Nota. Fuente: Expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2508772
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Figura 48
Deterioro del sardinel peraltado en la berma central e

n la Av. Sergio Bernales
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Nota. Fuente: Expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2508772
b. Estudio de tréfico

El andlisis del transito vehicular tiene como finalidad medir, clasificar y
determinar la cantidad de vehiculos que circulan en el area del proyecto, ubicada en las
vias locales del distrito de Surquillo. Esta informacién es fundamental para definir las
caracteristicas de disefio del pavimento de dichas vias, asi como para llevar a cabo la

evaluacion econémica del proyecto.

Cabe indicar que, de acuerdo con la Resoluciéon Directoral N.° 006-2008-
EF/68.01, se aprueba la aplicacion de los contenidos minimos a nivel de perfil para los
proyectos de inversién publica de rehabilitacion de carreteras en afirmado y para los
proyectos de inversion publica de rehabilitacion de carreteras asfaltadas, la cual indica
gue se efectia conteos de trafico vehicular como minimo durante 7 dias en las
estaciones principales y 5 dias en las estaciones de cobertura, durante las 24 horas. Se
considerd una estacién de conteo por cada tramo homogéneo de demanda. Los conteos

de trafico se efectuaron segun el formato del Ministerio de Transportes.

El presente estudio ha considerado la necesidad de establecer 02 estaciones principales
(E-1 - E-2).
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Tabla 17
Ubicacion de las estaciones de conteo

Tramos Longitud Estacion Cadigo
Av. Sergio Bernales 600 m Cuadral E-1
Av. Sergio Bernales 600 m Cuadra 6 E-2
Total 1200 m

Nota. Fuente: Expediente Técnico con C.U.l. N°2508772

Tramo I: Av. Sergio Bernales

Para este tramo se ubicé la estacién principal E-1, ubicada entre la Av. Sergio
Bernales con Av. Republica de Panama el resultado de la tabulacion de los conteos
volumétricos determina la informacién que se presenta en el siguiente grafico donde se
presenta el indice Medio Diario Anualizado -IMDA y la composicion porcentual por tipo

de vehiculo.
La ubicacion exacta de la estacion de control es:
e Progresiva : Km 0+000.00
e Duracion : 7 dias

e Periodo : Del 20 de diciembre al 27 de setiembre de 2023
Figura 49
Resultados del estudio de trafico en la Av. Sergio Bernales — porcentaje vehicular
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Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772
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c. Estudio de mecanicade suelos

El estudio fue determinar las condiciones y caracteristicas de los suelos, para
determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos que se encuentran en la
superficie de rodadura de la Av. Sergio Bernales (tramo desde la cuadra 1 a la 6),

denominadas C-1 a C-3, para fines de disefio de pavimento.

Metodologia aplicada

La metodologia realizada para cumplir con los objetivos de estudio y términos de

referencia fueron definidos en cuatro etapas.

e Etapa 1. Evaluacion completa y detallada en campo de las distintas zonas

comprendidas en los términos de referencia e indicadas en el ambito de estudio.

e FEtapa 2: Desarrollo de pruebas, toma de datos, muestras, etc. En las diferentes
zonas involucradas y la entrega de las muestras al laboratorio para el analisis,

entrega de certificados con sus resultados.

e Etapa 3: Desarrollo en el laboratorio de las pruebas de analisis granulométrico,
CBR y otros.

e Etapa 4: Desarrollo de gabinete del informe final del estudio solicitado
Trabajo en campo
Aplicando la norma técnica C.E.010, para determinar el programa de exploracién
mediante calicatas, se tiene que el nimero de puntos de investigacion serd como

minimo de tres calicatas a una profundidad minima de 1.50 metros.

Figura 50
Ubicacién de las calicatas del estudio de suelos
PROFUNDIDAD
CALICATA NORTE ESTE (m)
C-1 8,659,504.23| 280,416.33 1.50
C-2  |8,659,520.33| 280,606.33 1.50
C-3 8,659,638.17| 280,817.41 1.50

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772
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Figura 51
Ubicacion satelital de las calicatas del estudio de suelos

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772

Ensayos Ejecutados
Los ensayos de laboratorio fueron ejecutados segun lo obtenido en campo, para

el tipo de muestra de suelo, indicado en los T.D.R. y los requerimientos del proyecto.

Para las muestras obtenidas de las calicatas, para determinar las caracteristicas fisicas

y quimicas del suelo.
- Ensayo de contenido de humedad (N.T.P. 339.128)
- Ensayo de granulometria (N.T.P. 339.127)
- Limites de Atterberg (N.T.P. 339.128)
- Clasificacion de los suelos mediante S.U.C.S.

- Ensayos de agresividad (sales, sulfatos y cloruros) del suelo al concreto (N.T.P.
339.152, N.T.P. 339.169, N.T.P. 339.177)

- Ensayo de densidad natural y/o peso unitario

Para las muestras alteradas y remoldeadas en laboratorio, para determinar parametros

de resistencia al corte
- Ensayo de Proctor Modificado (A.S.T.M. D1557)

- Ensayo de capacidad de soporte (A.S.T.M. D1883)
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Resultados de ensayos fisicos

Figura 52
Resumen de resultados de laboratorio de ensayos fisicos
[ ‘ i I umie INDICE
CONTENIDO | % % % CLASIFICACION CLASIFICACION |LIMITE LIQUIDO | PLASTICO PLASTICO
N | CALICATA | MUESTRA | \yuEpAD | GRAVA } ARENA | FINOS sucs ASSTHO L P >
1 c1 M-1 3.50 7901 | 1435 | 664 | GPGM “Ata@0 | NP | NP | NP
2 c2 M-1 410 | 7719 | 1425 | 856 | GPGM | Ata@ | NP | NP | NP
3 c3 | M-1 | 480 | 8019 | 1268 | 712 | GPGM | A1-a0) N | NP NP

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772

Se encontrd rellenos conformados por material de terreno de cultivo de los jardines,
arcillas, arenas, limos, raices y otros mezclados

Existe presencia de gravas sub-redondeadas con matriz arenosa limosa sin plasticidad,
clasificada segun método de S.U.C.S. como “GP-GM”, con poca humedad.

Resultados de ensayos especiales

Figura 53
Resumen de ensayos especiales de disefio
| | | ) | =1 [3-1.]
ofowm| o (esmese| cumeom | ook | wsn | ogm o SR | e | s
TEEREO IEANALE . 0 1.0 Beng | 31200
1 [ K SERGICRERNALES . GP-GM f-hfm:u 0253 i . i aeiz -
2 -3 AV SERGIO DERNALES  GPGM A-1-alil} 10.200 1,565 70400 ]

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772

Disefio de Pavimento
Al realizar los estudios técnicos por el método A.A.S.H.T.O. en gabinete, se

adopta que el espesor del pavimento por la férmula es de la siguiente manera:

Figura 54
Estructura del pavimento segun el estudio de suelos — método A.A.S.H.T.O.
- ) " ESPESOR | ESPESOR
e (mm) (pulg)
PAVIMENTO RIGIDO | H1 150 5.91
SUB BASE H2 200 7.87
PAVIMENTO RIGIDO H1
H2

SUBRASANTE

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772
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Segun el P.I.P., este proyecto tiene como tipo de intervencion “Mejoramiento” a
la transitabilidad vehicular y peatonal, asi que la sub-base fue recuperada en ciertos
tramos de la avenida, por lo tanto, segun el informe técnico concluyé el siguiente disefio

recomendado.

Figura 55
Estructura del pavimento recomendado segun el estudio de suelos — método

AASHT.O.

ESPESOR ESPESOR
CAPA H
(mm) (pulg)
PAVIMENTO RIGIDO | H1 150 5.91
SUB-BASE NUEVA H2 100 3.94
SUB BASE EXISTENTE| H3 100 3.94

PAVIMENTO RIGIDO H1

H2

SUB BASE GRANULAR
EXISTENTE

H3

SUBRASANTE

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772

Cabe indicar que el expediente figuraba colocar una capa de carpeta asfaltica
en caliente de 1 1/2” sobre el pavimento de concreto reparado segun las metas fisicas
y presupuesto del proyecto, ya que es posible reforzar el pavimento existente segun el
Manual de Carreteras con R.D. N°10 — 2014 — MTC/14 para adaptarse a las condiciones
del terreno vy distribuir las cargas de trafico. Adicionalmente, la implementacion de la

carpeta asfaltica responde a criterios de mejora de la estética del entorno urbano.
d. Estudio de topogréfico

El siguiente estudio topografico se realizé a solicitud de La Municipalidad Distrital
de Surquillo, se tuvo como objetivo conocer las caracteristicas fisicas del terreno
indicado, determinar con métodos precisos su area real y sus medidas perimétricas.
Este estudio pretende resumir la descripcion del terreno y de los elementos que lo
componen como detalles urbanos, cajas de agua y desaglie, postes, buzones y

sefializaciones.

Personal y Equipos
Para la ejecucién del presente estudio se contd con la participacion del siguiente

personal:
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e 01 topografo

e (02 ayudantes

Y el siguiente equipo de trabajo:
e 01 estacion Total Marca Leica modelo TS06 — 3” R500

e 04 prismas reflectores

Trabajo de Gabinete

La informacion dada por la estacion total, se complementan con los datos
recogidos manualmente y se elabora el plano final. (area, los perimetros, las
construcciones existentes, las curvas de nivel, los materiales, los servicios, calles,

propiedades de terceros, equipamiento urbano, etc.)

Después de la toma de datos se importaron de la memoria de la estacion total
todos los puntos del levantamiento para su procesamiento digital, obtenido la superficie,
y alineamientos de la via que sirvid de base para dibujar el plano definitivo con las

herramientas de dibujo del sistema de edicion gréafica AutoCAD Civil 3D version 2015.

Figura 56

Estudio topogréfico en la Av. Sergio Bernales

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772

3.2.3 Resumen del Proyecto

a. Fichatécnica general del proyecto
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Tabla 18
Ficha técnica general del proyecto con C.U.l. N°2508772

Ficha técnica general del proyecto

Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la

Nombre del Av. Sergio Bernales, desde la cuadra 01 hasta la 06, Surquillo

proyecto del distrito de Surquillo — provincia de Lima — departamento de
Lima, con C.U.l. N°2508772

e Region : Lima
Ubicacién del e Provincia : Lima
proyecto e Distrito : Surquillo
e Localidad . Av. Sergio Bernales, desde la cuadra

01 hasta la 06

Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la
Objetivo general av. Sergio Bernales, desde la cuadra 01 hasta la 06 del distrito
de Surquillo

Entidad ejecutora Municipalidad Distrital de Surquillo

Contratista Metacontrol S.A.C.

Entidad

supervisora Municipalidad Distrital de Surquillo

'\e/lj(ﬁilig?;j Administracién indirecta — por contrata
e Carpeta asféltica en Caliente 1 2" (m2) : 8,661.19
m2 al 100.00%
e Losa de rodadura con concreto premezclado f'¢c=280
kg/cm2, e=0.15 m. : 1,120.82 m2 de pavimento de
concreto al 100.00%
e Construccion de 04 camellones al 100.00%
Metas ejecutadas e \eredas de concreto premezclado fc=175 kg/cm2,

e=0.10 m 1 4,689.88 m2

e Sardineles de concreto premezclado f'¢c=175 kg/cm2,
0.20x0.60 m2 :146.17 m3 al 98.43%

e Rehabilitacion de grass natural: 1,728.60 m2 al
100.00%
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Plazo de ejecucion 90 dias calendario
Monto total de .

. s S/ 2,397,581.93 Soles inc. I.G.V.

inversion
Principales

actividades de la Comercial
localidad

Beneficiarios del

proyecto 1,520 habitantes.

Resultados
esperados en los
beneficiarios

Mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular y
peatonal de la avenida.

b. Memoriaresumen

El objetivo central del presente proyecto consistio en contar con adecuadas

condiciones de transitabilidad vehicular en la Avenida Sergio Bernales.

El cumplimiento de los objetivos generé consecuencias positivas para la
poblacién del distrito de Surquillo, en la provincia de Lima, departamento de Lima, en
especial a los pobladores que transitan por la zona en estudio, mejorando la calidad de
vida y de los servicios, promoviendo la articulacion productiva y las diversas actividades
econdmicas, generando un ambiente de bienestar y comodidad en el desarrollo de la

comunidad y los usuarios de los medios de transporte.

Alcances generales del proyecto
Tabla 19
Alcances generales del proyecto con C.U.l. N°2508772

Descripcion Metrado
Carpeta asféltica en caliente 1 12" 8,661.19 m2
Losa de rodadura con concreto premezclado f'c=280 kg/cm2 1,120.82 m2
Construccion de camellones 04 und
Veredas de concreto premezclado f'c=175 kg/cm2, e=0.10 m 4,689.88 m2
Sardineles de concreto premezclado f'c=175 kg/cm2, 0.20x0.60 148.50 m3
Rehabilitacion de grass natural 1,728.60 m2
Canalizacion del sistema de riego 583.72 m
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Disefio estructura del pavimento
De acuerdo con el estudio de suelos el disefio de pavimentos debera tener la

siguiente estructura:

e Carpeta asfaltica en caliente : % ” Pulgadas
e Pavimento de concreto f'¢c=280 kg/cm2 : 15.00cm.
e Base granular : 20.00cm.
e Sub - base granular : 20.00cm

Partidas contractuales vs ejecutadas (% avance)
Se presenta el avance de las partidas contractuales segun el metrado contratado
y el ejecutado, y que porcentaje de avance se obtuvo al término de la obra. (Ver Anexo
1 - Tabla 33)

Costo de la obra

El presupuesto ofertado y contratado de la obra asciende a la suma de S/
2,167,377.28 (dos millones ciento sesenta y siete mil trescientos treinta y siete con
28/100 Soles).

Tabla 20
Costo de la obra con C.U.l. N°2508772

Descripcién Costo (S/)
Ejecucién del contrato principal inc. .G.V. 1,746,714.33
Ejecucion de mayores metrados inc. I.G.V. 194,648.15
Ejecucion adicional de obra inc. 1.G.V. 429,004.81
Reintegros del contrato principal inc. I.G.V. 23,007.91
Reintegros de mayores metrados inc. .G.V. 2,919.72
Reintegros del adicional de obra inc. I.G.V. 1,287.01
Costo total de la obra 2,397,581.93

Al costo total de obra se le deben afiadir los siguientes costos por concepto de
mayores metrados, adicionales de obra, reintegro por reajuste de precios, para poder

tener el costo total de inversiéon de la obra:

Con lo cual obtenemos un costo total de inversién de: S/ 2,397,581.93 (dos

millones trescientos noventa y siete mil quinientos ochenta y uno 93/100 Soles).

c. Nivel de participacion del bachiller
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El bachiller ha realizado actividades en campo y gabinete, y ha logrado una
participacién del 50% en la ejecucion de la obra "Mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal de la Av. Sergio Bernales, desde la cuadra 01 hasta la 06, Surquillo
del distrito de Surquillo — provincia de Lima — departamento de Lima, con C.U.L
N°2508772"

d. Presupuestoy programacion.

Presupuesto

Se presenta el presupuesto ofertado de Metacontrol S.A.C mediante el cual ha
licitado y adjudicado para el desarrollo de este proyecto en la Municipalidad de Surquillo.
(Ver Anexo 1 — Tabla 36)

Programacion
Se presenta el cronograma de ejecuciéon de obra actualizado al inicio de obra de

conforme a las bases integradas del proyecto. (Ver Anexo 1 — Figura 113 y 114)
3.2.4  Desarrollo del Proyecto
a. Ficha Técnica del Proyecto

Tabla 21
Ficha técnica del proyecto con C.U.l. N°2508772

Ficha técnica

Cadigo C.U.I. 2508772
Organismo ejecutor Municipalidad Distrital de Surquillo
Modalidad de - - .
ejecucion Administracion / Indirecta — por contrata
Ubicacién : : :
geogréafica Lima - Lima - Surquillo

S/ 2,408,196.97 nuevos soles.
Costo de inversién (dos millones cuatrocientos ocho mil ciento noventa y seis
con 97/100 Soles)

Adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular en la

Meta fisica avenida Sergio Bernales.
Poblacion 1,520 habitantes
beneficiada
Plazo de ejecucion 90 dias calendarios

MODIFICACIONES TECNICAS EN LAEJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE 86



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

b. Descripcion de las etapas del proyecto

01. Obras provisionales y trabajos preliminares

01.01 Obras provisionales

01.01.01 Oficina, almacén y caseta de guardiania (mes)
Se ha establecido una oficina provisional (médulo), almacén y caseta de

guardiania, en la ubicacién coordinada con el supervisor de obra.

01.01.02 Servicios higiénicos portatiles (mes)
Esta partida comprendié en la colocacion de los servicios higiénicos portatiles en

toda la obra, con la finalidad de corresponder las necesidades del personal.

01.01.03 Cartel de obra 4.80x2.80m (und)

Se ha confeccionado el banner segun el modelo proporcionado por en el E.T.y
la construccion de la estructura fue de madera, la cual fue sembrada en el terreno, en la
ubicacion designada por el supervisor de obra.

Figura 57

Obras provisionales del proyecto con C.U.l. N°2508772

01.03 Demoliciones
01.03.03 Demolicidon de pavimento de concreto (m2)

Esta partida consistio en realizar todo el trabajo de demoliciéon de las estructuras
0 zonas de pavimento de concreto ubicadas en los planos de demolicion, se ha utilizado
el minicargador con martillo hidraulico y la excavadora con martillo hidraulico,

dependiendo de la zona del pavimento a demoler.
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Figura 58
Demolicion de pavimento de concreto en el proyecto con C.U.l. N°2508772

=

Durante la ejecucion del proyecto se vio la necesidad de demoler otras zonas de
pavimento existente, motivo por el cual se realizd6 mayores metrados de esa partida y
fueron aprobadas por la supervision tras hacer una inspeccién en campo.

Figura 59

Inspeccion de otras zonas a demoler en el proyecto con C.U.l. N°2508772

| A

=

01.03.04 Corte de pavimentos (m)

Esta partida consistié en el corte en pavimento que se realiz6 con un disco para

corte de concreto de 14” y su respectivo equipo (cortadora).

Se tuvo especial precaucion en no perjudicar ni obstruir el funcionamiento de las

instalaciones de los servicios publicos, tales como redes eléctricas agua y de desagtie.
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Figura 60

02 Pistas y veredas

02.01 Pavimento

02.01.02 Movimiento de tierras

02.01.02.01 Corte hasta alcanzar el nivel subrasante c/maquinaria (m3)

Consistié en el corte y retiro de todo el material no apto presente en las areas de
explanacion establecidas segun el trazado planificado. Esta actividad incluyd la
recoleccion del volumen de materiales sueltos o dispersos dentro de los limites
definidos, segun las necesidades del trabajo, hasta alcanzar el nivel correspondiente a

la subrasante.

Figura 61
Excavacién hasta nivel de subrasante en el proyecto con C.U.l. N°2508772
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02.01.03 Base y subbase
02.01.03.01 Conformacién, nivelado y compactado de base e=0.20m (m2)

Este trabajo consisti6é en la ejecucién de una capa (base) de material granular,
gue fueron obtenidos en forma natural o procesados, debidamente aprobados por el
supervisor; que se colocaron sobre la capa sub base existente y en las zonas

coordinadas y aprobadas por el supervisor.

Figura 62
Extendido de afirmado en las zonas de pavimentacion en el proyecto con C.U.l.
N°2508772

Figura 63
Compactacion de base en las zonas de pavimentacion en el proyecto con C.U.I.
N°2508772
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02.01.05 Pavimento rigido
02.01.05.01 Sellado de grietas en general (m)

Este trabajo consistié en el sellado de grietas y fisuras en el pavimento existente,
debido a dafos superficiales. Esta técnica de conservacion tiene como principal objetivo
impedir el acceso del agua producto de la precipitacion a las capas subyacentes del
pavimento. Se aplica a pavimentos con fisuras aisladas de tipo funcional o levemente
ramificadas. No es aconsejable para dafios tipo piel de cocodrilo (falla estructural),

motivo por el cual se reemplaz6é en &rea en ciertos tramos de pavimento existente.

Figura 64
Sellado de grietas en el pavimento del proyecto con C.U.l. N°2508772

[ F s

02.01.05.03 Losa de rodadura, concreto f'¢c=280 kg/cm2, e=0.15m, cement tipo v
(m2)
Consistio en el vaciado de concreto premezclado de f'c=280Kg/cm2 en los

sectores donde se debia reemplazar el pavimento de concreto, fueron colocados de
acuerdo al disefio que se presenta en el plano de detalles constructivos; para el control
se ha realizado las probetas cilindricas para el ensayo de compresion, las cuales fueron

ensayadas alos 7 y 28 dias.
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Figura 65
Verificacion del personal de entidad en las zonas a pavimentarse en el proyecto con
C.U.l. N°2508772

Figura 66
Vaciado de concreto f'c=280 kg/cm2 en el pavimento del proyecto con C.U.I.
N°2508772
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Figura 67

Control de calidad realizada por el bachiller en el proyecto con C.U.I. N°2508772

Suqll Provincia deima, Pe S
Av. Sergio Bernales Garcia 524, Surquillo 15048, Peru
| 31/05/2024 p—

02.01.04 Carpeta asfaltica
02.01.04.01 Riego de liga (m2)

Consistio en la aplicacion de un riego asfaltico sobre la superficie del pavimento
reparado y debidamente limpia, con la finalidad de recibir una capa de pavimento
asfaltico de 2”.

Figura 68
Riego de liga — imprimacidn sobre el pavimento existente reparado en el proyecto con
C.U.l. N°2508772

02.01.04.01 Carpeta asfaltica en caliente e= 2" c/equipo (m2)

Consistié en la elaboracion de mezclas asfalticas en caliente y su aplicacién en
una o0 mas capas sobre una superficie previamente acondicionada e imprimada,
cumpliendo con las presentes especificaciones y conforme al disefio del proyecto.

MODIFICACIONES TECNICAS EN LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE 93



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Figura 69
Colocacion de carpeta asfaltica de 2” en el proyecto con C.U.l. N°2508772

c. Viabilidad del proyecto

e Costo aproximado del proyecto

El presupuesto contratado de la obra asciende a la suma de S/ 2,167,377.28

(Dos Millones Ciento Sesenta y Siete Mil Trescientos Treinta y Siete con 28/100 Soles).

Tabla 22
Costo ofertado por el contratista del proyecto con C.U.l. N°2508772

Descripcion Costo (S/)
Costo directo 1,633,111.41
Gastos generales (10.47%) 170,986.77
Utilidad (2.00%) 32,662.23
Sub total 1,836,760.41
l.g.v. (18.00%) 330,616.87

2,167,377.28

Costo de ejecuciéon obra

Tabla 23
Costo total del proyecto con C.U.l. N°2508772
Descripcion Costo (S/)
Ejecucion del contrato principal inc. .G.V. 1,746,714.33
Ejecucion de mayores metrados inc. |.G.V. 194,648.15
Ejecucion adicional de obra inc. .G.V. 429,004.81
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Reintegros del contrato principal inc. I.G.V. 23,007.91

Reintegros de mayores metrados inc. .G.V. 2,919.72

Reintegros del adicional de obra inc. I.G.V. 1,287.01
Costo total de la obra 2,397,581.93

Al costo total de obra se le deben afiadir los siguientes costos por concepto de
mayores metrados, adicionales de obra, reintegro por reajuste de precios, para poder

tener el costo total de inversion de la obra.

Con lo cual obtenemos un costo total de inversion de: S/ 2,397,581.93 (Dos

millones trescientos noventa y siete mil quinientos ochenta y uno 93/100 Soles).
e Financiamiento

El financiamiento segun las bases integradas del proyecto se realiz6 mediante
el FONCOMUN (Fondo de Compensacion Municipal), es un presupuesto que se
distribuye entre las municipalidades del Peri para promover la inversion y el

funcionamiento de las mismas.

Figura 70
Fuente de financiamiento segun las bases integradas del proyecto con C.U.I.
N°2508772

1.5. FUENTE DE FINANCIAMIENTO

Fondo de Compensacién Municipal.

Importante

. La fuente de financiamiento debe corresponder a aquella prevista en la Ley de Equilibrio Financiero

dell Prqésupuesto del Sector Publico del afio fiscal en el cual se convoca el procedimiento de
seleccion.

Nota. Fuente: Bases integradas del proyecto con C.U.l. N°2508772

e Costo de la obra ejecutada

Se muestra a continuacion, el cuadro de valorizaciones con el monto ejecutado

acumulado por el contratista y el saldo.
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Figura 71

Cuadro de valorizaciones y costo total de obra ejecutada con C.U.I. N°2508772

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

VALORIZACION
N°01 ABRIL
2024

VALORIZACION
N°02 MAYO
2024

VALORIZACION
N°03 JUNIO
2024

VALORIZACION
N°04 JULIO
2024

ACUMULADO

SALDO

Descripcién [ Und | SubTotal

Sl

Si.

S

S

Si.

Sl

COSTO DIRECTO

GASTOS 10.47
GENERALES %

UTILIDAD 200

1,633,111.41

170,986.77

238,78512
25,000.80

477570

725,309.47
75,939.91

14,606.19

230,062.12
24,087.61

4,601.24

121,986.59
12,772.00

243973

1,316,143.30
137,800.22

26,322.86

316,968.11
33,186.55

6,339.37

% 32,662.23
SuB TOTAL

PRESUPUESTADO 1,836,760.41

268,561.62

815,755.57

258,750.87

137,198.32

1,480,266.38

356,494.03

IGV (18%) 330,616.87

48,341.09

146,836.00

46,575.16

2489570

266,447 95

64,168.92

TOTAL

316,902.71

962,591.57

305,326.03

161,894.02

1,746,714.33

420,662.95

VALORIZADO

% AVANCE
MENSUAL
PROGRAMADO

% AVANCE
MENSUAL
ACUMULADO

2,167,377.28

14.62% 44.41% 14.09% 741% 80.59% 19.41%

14.62% 59.03% 7312% 80.59%

Existe un saldo del 19.41% del monto contractual que no se ejecuto, y representa
un menor metrado debido a que el sistema de contratacion es a precios unitarios; lo cual
asciende al monto total de S/ 356,494.03 soles sin I.G.V. Puesto que la obra se ejecut6

y se encuentra culminada al 80.59% del monto contratado.

Tabla 24
Costo total del proyecto con C.U.l. N°2508772
Descripcion Costo (S/)
Ejecucion del contrato principal inc. .G.V. 1,746,714.33
Ejecucion de mayores metrados inc. |.G.V. 194,648.15
Ejecucion adicional de obra inc. I.G.V. 429,004.81
Reintegros del contrato principal inc. .G.V. 23,007.91
Reintegros de mayores metrados inc. I.G.V. 2,919.72
Reintegros del adicional de obra inc. I.G.V. 1,287.01
Costo total de la obra 2,397,581.93

Al costo total de obra se le deben afiadir los siguientes costos por concepto de
mayores metrados, adicionales de obra, reintegro por reajuste de precios, para poder

tener el costo total de inversiéon de la obra.

Con lo cual obtenemos un costo total de inversién de: S/ 2,397,581.93 (dos

millones trescientos noventa y siete mil quinientos ochenta y uno 93/100 Soles).
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d. Historial de modificaciones

1.- Modificacion de la partida de carpeta asfaltica.

Esta partida tuvo un adicional con deductivo vinculante, inicialmente se tenia
previsto una carpeta asfaltica en caliente con espesor de 12" y laimplementacion de un
geotextil no tejido 300 g/m2; se realizd6 la mejora del nivel de servicio y durabilidad del

proyecto implementando una carpeta asfaltica de 2”.

Figura 72
A.P.U. de lapartida 02.01.04.02 Carpeta asfaltica en caliente E=1 5" segtin
expediente técnico del proyecto con C.U.l. N°2508772

2.1.4.2 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=11/2" C/IEQUIPO

Rendimiento: 1,250.0000 m2/DIA Unidad: m2 Costo Unitario: 34.15 x [m2]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

OFICIAL HH 2.00 0.0128 2062 0.26

PEON HH 8.00 0.0512 18.65 0.35

Mano de obra: 1.21

MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE M3 0.0550 346.84 19.08

GEOTEXTIL NO TEJIDO 300 G/M2 M2 1.0500 720 756

Materiales: 26.64

PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 63HP 10-16° HM 1.00 0.0064 216.52 1.39

RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 81-100 HP 5.5-20 TN HM 1.00 0.0064 171.76 1.10

RODILLO TANDEM ESTATICO A 58-T0HP, 8-10 TN HM 1.00 0.0064 62.00 0.40

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.21 0.04

Equipos: 2.93

TRANSP. DE MEZCLA CAVOLQUETE 10M3 D=30 M3 0.0650 51.86 337

Subcontratos: 3.37

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772

Se ha evaluado con los profesionales responsables y se llegé a la conclusion de
que la geomalla no aporta a la estructura del pavimento ningin componente de
durabilidad y estabilidad a la carpeta de asfalto, todo lo contrario, al haberse establecido
dentro del disefio colocar la carpeta asfaltica encima de una estructura de pavimento de
concreto existente que contiene fisuras y/o fallas (reparadas). Estas al contacto con la
geomalla han podido replicar dichas fallas al pavimento de asfalto luego de su
instalacion, por estar sometidos a vibraciones originados por el alto transito de la zona

de contacto.

Motivo por el cual se realizd la mejora del nivel de servicio y durabilidad del proyecto

implementando una carpeta asféaltica de 2 pulgadas.
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Figura 73
A.P.U. de la nueva partida propuesta “Carpeta asfaltica E=2"" en el adicional de obra
del proyecto con C.U.l. N°2508772

Farteta o101 COLOCACKIN DE CARPETA ASFALTICA DE 2° CEQUIPO
Rgndirrnenls m2/DLA MO 698.0000 EQ. 698.0000 Costo unitano dinecho por @ m2 ITASs
Codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81, Parcial 8/,
Manao de Obra
0101010005 PEON hh 8.0000 ooaT 1853 im
0101010006 CFERADOR DE EQUIFD hh 4 0000 00458 2750 1.2
287
Materiales
0201050007 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 00548 43552 2378
0070200010001  AREMNAFINA ml 00734 4250 312
26.90
Equipes
0304010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 4.0000 a7 L8 F]
0E011000040003  RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO S1-100HP 5.5 - 20 hm 1.0000 0011s 17378 200
fon
0301190003 RODILLO VIBR. LESO AUTOP. 101-135HF 10-12TON hm 1.0000 00115 22629 280
0301300011 PAVIMENTADORA SOBRE LLANTAS 105HP CAP 10 hm 1.0000 00115 23240 288
T

Si bien los geotextiles pueden mejorar ciertas caracteristicas del pavimento, su
efectividad depende en gran medida de las condiciones especificas de la base existente.
En casos donde la base presenta fisuras o fallas, el geotextii puede no prevenir la
propagacion de estas imperfecciones hacia la nueva capa asfaltica, especialmente bajo

condiciones de alto transito vehicular. (Bogdam Everly, 2017)

Cabe sefalar que, los precios unitarios de mano de obra, materiales y uso de
equipos han sido tomados de otro proyecto que ha sido ejecutado por la misma empresa
contratista Metacontrol S.A.C. teniendo como unidad ejecutora a la Municipalidad
Distrital de Surquillo. Siendo asi, que estos han sido tomados como referencia para no

tener discrepancias con la supervision y con la entidad.

Figura 74
Extraccion de nucleos diamantinos de la carpeta asfaltica de 2” del proyecto con C.U.L.
N°2508772
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La verificacion del espesor se ha efectuado ha sido con la presencia de los
representantes de la entidad y la supervisién de obra, del cual se ha extraido los testigos

cilindricos con equipos provistos de brocas rotativas.

Tabla 25

Resultados de la extraccion de diamantinos del proyecto con C.U.l. N°2508772

ESPESOR
DE ESPESOR
ITEM CALLE . PROGRESIVA  CODIGO LADO OBRA Eo>=eD RESULTADO
DISENO
Cm (Eo)
cm (ed)
Av. Bernales Carpeta
1 5.08 0+580 D-1 5.50 CONFORME ~ CONFORME
#599 asfaliica
Av. Bernales Carpeta
2 5.08 0+250 D-2 6.00 CONFORME  CONFORME
#300 asfaliica
Av. Bernales Carpeta
3 5.08 0+120 D-3 5.25 CONFORME  CONFORME
#120 asfaliica

Finalmente, se planted y aprobd el siguiente detalle de la seccién del pavimento que se
ha empleado en el proyecto en mencion.
Figura 75

Detalle de la seccién del pavimento empleado en el proyecto con C.U.l. N°2508772

CARPETA ASFALTICA
EN CALIENTE E=2" 0.15

SARDINEL SUMERGIDO
CONCRETO f'c=175Kg/cm?*

o
T o MeNTer RiGIDE
18 7 Fc-2BpKG/CM2, E=0:
R = B -a"'"',,” -

t COMPACTADO AL 100%
. BASE GRANULAR

PERFILADO Y COMPACTADO SUBRASANTE DE 95%

2.- Modificacion de la partida de suministro e instalacion de adoquines de
concreto y sus componentes

Mediante la Carta N.° D000243-2024-SOP-GDU-MDS presentada por Subgerencia de
Obras Publicas de la Municipalidad Distrital de Surquillo, se ha coordinado técnicamente
en el &rea de Ejecucion de Proyectos y ha autorizado la deduccidon en area de la partida

2.4.2.5 Suministro e instalacion de adoquines de concreto y sus componentes, visto que
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la avenida en intervencion es una via de muy alto transito y este componente podria
generar problemas de trafico u congestion vehicular durante la puesta en operacion.
Figura 76

Zona de adoquinado que se ha deducido en el proyecto con C.U.l. N°2508772

[ PEEEEE

Nota. Fuente: Expediente Técnico con C.U.l. N°2508772

En la Figura 77, se evidencia la modificacion del disefio geométrico del proyecto,
cuyo objetivo fue optimizar la fluidez vehicular en la Av. Sergio Bernales. Esta
intervenciéon permitio la ejecucién de maniobras de giro en “U” en ambos sentidos de
circulacién, mitigando la generacién de puntos de conflicto y minimizando la congestion
vehicular en horarios de maxima demanda vehicular. La optimizacion de intersecciones
mediante ajustes en la sefializacién y el disefio geométrico puede mejorar la fluidez

vehicular y reducir la congestion. (Virginia Contreras & Larraga, 2009)

Figura 77
Modificacion del disefio geométrico entre la progresivas 0+320 a 0+350 del proyecto
con C.U.l. N°2508772
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3.- Modificacidon enlos cruces del pase peatonal en la obra

En la documentacion grafica del expediente técnico, no se ha otorgado prioridad
a la infraestructura de los pasos peatonales en la totalidad de las cuadras en el proyecto,
como se evidencia en la Figura 78; motivo por el cual los vecinos de la avenida Sergio
Bernales pidieron a la municipalidad de su distrito replantear el proyecto de acuerdo con

sus necesidades.

Figura 78
Vista en planta de la infraestructura de los pases peatonales segun E.T. del proyecto
con C.U.I. N°2508772

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2508772

En consecuencia, la entidad propuso la implementacién de rampas de acceso
peatonal en los martillos, asi como la adecuacion de las veredas en las bermas centrales
del proyecto, con el objetivo de garantizar accesibilidad y continuidad en la circulacién
peatonal. Adicionalmente, se ha considerado técnicamente viable que los camellones
inicien y culminen en las intersecciones con veredas, evitando su disposicion en accesos

vehiculares, lo que podria generar obstrucciones y afectar la fluidez del transito.
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Figura 79
Modificacion de la infraestructura de los pases peatonales segun lo replanteado del

proyecto con C.U.l. N°2508772
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Figura 80
Modificacion del camellén en la progresiva 0+470 del proyecto con C.U.l. N°2508772
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Figura 81
Modificacién en la zona de transito peatonal del proyecto con C.U.l. N°2508772

Se debe evaluar la infraestructura planteada y proponiendo mejoras para
garantizar la movilidad de personas con discapacidad. Los resultados evidencian la
necesidad de implementar adecuaciones como rampas, veredas y camellones
accesibles para asegurar la continuidad en la circulacion peatonal. (Casapino Espinosa
& Palomino Salazar, 2021)

Durante el desarrollo del proyecto, las modificaciones técnicas influyeron
directamente en areas criticas como la elaboracién de los planos de replanteo final (Ver
Anexo 2.2) y larevaluacion de metrados (Ver Anexo 1 - Tabla 33), actividades realizadas
por el bachiller que implicaron un mayor esfuerzo técnico y organizativo. Estos cambios
afectaron los costos y la asignacion presupuestaria del proyecto; sin embargo, se logré
una ejecucion eficiente. En consecuencia, se ha generado un presupuesto de mayores
metrados por el monto de S/. 194,648.15 incluido I.G.V. con un porcentaje de incidencia
de 8.98% del presupuesto contratado; prevaleciendo el cumplimento de las metas
fisicas del proyecto al 100.00%, se vio la necesidad de ejecutar los mayores metrados
para dar viabilidad técnica al proyecto segin el R.L.C.E. que fueron aprobados por la

supervision y la entidad. (Ver Tabla 20).

3.3 Proyecto 3

“Mejoramiento de la Av. Pedro Ruiz Gallo, entre la Av. Las Torres y la Carretera
Central, zona 04 sub zona 01, distrito de Ate, Lima, Lima, segunda etapa” C.U.l.
N°2316113

3.3.1 Contexto del Proyecto
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La Av. Pedro Ruiz Gallo es una via troncal de intenso transito, debido a qué es
el principal ingreso de todos los vehiculos livianos y pesados que vienen desde la
Carretera Central hacia la Av. Ramiro Prialé. El problema principal de la poblacién es de
no contar con una adecuada infraestructura vial ni peatonal ya que sus calles se
encontraban en un paupérrimo estado y que en esa zona siempre ocurrian

frecuentemente accidentes de transito por el estado de la via.

Ante esta problematica, la Municipalidad Distrital de Ate ha constatado que
efectivamente las pistas se encontraban deterioradas y en mal estado estructural por
falta de mantenimiento oportuno, ya sea por el constante transito de vehiculos y por la

expiracion de la vida util que tuvo esta infraestructura vial.

3.3.2  Estrategia Proyectual

a. Antecedentes

La Av. Pedro Ruiz Gallo es una avenida principal que conecta con la Carretera
Central y la Av. Ramiro Prialé, y que esta presenta accesos de entrada y salida para el
transporte de carga pesada, ya que es una zona industrial, desarrolldndose activamente

diversas actividades comerciales del distrito.

Las veredas de la asociacion tienen anchos promedios de 1.00 y 1.20 m y las
vias estan compuestas de una calzada de transito vehicular en un solo sentido (este a
oeste); por lo que estan cumpliendo la funcién de llevar el transito vehicular para el
transporte privado y publico desde un sector transitado hacia otros destinos o vias

colectoras o arteriales del distrito.

Figura 82
Estado de la via antes de laintervencion del proyecto

Nota. Fuente: Google Maps — Expediente técnico con C.U.l. N°2316113

MODIFICACIONES TECNICAS EN LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE 104



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

b. Infraestructura peatonal

Enla Figura 83, se observa que la circulacion de la avenida es de un solo sentido,
las calzadas contaban con una seccién promedio de 7.20 metros. El tramo de la via
recorre un tramo desde Carretera Central hasta la Av. Ramiro Prialé, no existiendo
veredas en ciertos tramos tal como se puede apreciar en la Figura 83, estaban hechas
por los mismos pobladores, los cuales han sido construidas sin ningun criterio técnico ni

urbano.

Figura 83
Estado de lainfraestructura peatonal antes de la intervencién del proyecto

Nota. Fuente: Google Maps — Expediente técnico con C.U.l. N°2316113

c. Infraestructura vehicular

Por ser vias en pavimento asfaltico, no existi6 construccion de sardineles
peraltados en toda la via; estando en riesgo el transito peatonal ya que es una avenida

de alto transito.

Los guardavias en la zona del proyecto se encontraban en pésimo estado,
motivo por el cual se reemplazdé para su correcto funcionamiento en una via muy

transitada.

La sefializacion horizontal no existid, por lo mismo que las vias se encontraban
en pésimo estado, se ha contemplado en la ejecucion del proyecto la implementacién

de la sefnalizacién horizontal, vertical y gibas en el tramo.

MODIFICACIONES TECNICAS EN LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE 105



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Figura 84
Estado de lainfraestructura vehicular antes de la intervencién del proyecto

Nota. Fuente: Google Maps — Expediente técnico con C.U.l. N°2316113
d. Estudio de tréfico

El estudio de trafico vehicular tiene como objetivo, cuantificar, clasificar y conocer
el volumen de los vehiculos que se movilizan por la zona del proyecto; elemento
indispensable para la determinacion de las caracteristicas de disefio del pavimento de

las vias locales.

Figura 85
Estaciones de conteo para el estudio de trafico

Estacion 01:
Pedro Ruiz Gallo }
Estacion 01: y % Prog. 0+100
Pedro Ruiz Gallo . - § e
Prog. 04900 ' B

Nota. Fuente: Google Maps — Expediente técnico con C.U.l. N°2316113
Los conteos vehiculares son de tipo unidireccional y se realizaron en formatos

establecidos segun tipo de vehiculos (autos, camioneta, micro, bus, camién, motos)

Los trabajos se realizaron por 7 dias consecutivos, el horario de los conteos se

realizé desde las 0:00 horas hasta las 24:00 horas del dia.
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Figura 86
Conteo vehicular en la zona del proyecto con C.U.l. N°2316113

. RN | P —————

e. Estudio de mecanicade suelos

El objetivo del presente estudio fue determinar las condiciones y caracteristicas
de los suelos, para determinar sus propiedades fisicas y que se encontraban en la
superficie de rodadura de la Av. Pedro Ruiz Gallo, denominadas C-1 a C-5, para fines

de disefio de pavimento.

Metodologia aplicada

La metodologia realizada para cumplir con los objetivos de estudio y términos de

referencia fueron definidos en cuatro etapas.

e Etapa 1: Evaluacion completa y detallada en campo de las distintas zonas

comprendidas en los términos de referencia e indicadas en el ambito de estudio.

e Etapa 2: Desarrollo de pruebas, toma de datos, muestras, etc. En las diferentes
zonas involucradas y la entrega de las muestras al laboratorio para el analisis,

entrega de certificados con sus resultados.

e Etapa 3: Desarrollo en el laboratorio de las pruebas de analisis granulométrico,
CBR y otros.

e Etapa 4: Desarrollo de gabinete del informe final del estudio solicitado.
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Trabajo en campo

Aplicando la norma técnica C.E.010, para determinar el programa de exploracion
mediante calicatas, se tiene que el numero de puntos de investigacion sera como

minimo de tres calicatas a una profundidad minima de 1.50 metros

Se ha realizado la exploracién mediante 05 calicatas a -1.50 m (con respecto a
la superficie del terreno), no se aprecio el nivel freatico ni filtraciones de agua en las
paredes de las calicatas efectuadas. Las calicatas, después de las tomas de muestras

y descripcidn de las mismas, fueron tapadas debidamente.

Se muestra el siguiente cuadro de registro de prospecciones con las
identificaciones y profundidades de las calicatas efectuadas y sus las principales

caracteristicas fisico-mecanicas.

Figura 87
Resumen del registro de prospecciones de la calicata 01 al 03

RESUMEN DE PROSPECCIONES

CALICATA C-01 Cc-02 C-03
COORDEMADAS UTM E:294687 |N:EE?1 136] E:294463 | ME671079 | E:z94205 M:BET0387
MUESTRA M-01 M-01 M-01
PROF. {%) 000-090( 0890-150 |oo0-140| 140-150 |000-0%0| OO0O0-0.20
CONTENIDO DE HUMEDAD %) o 110 o 9.9 o 10.0

o o o
% PIEDRA [ RET. N*4) < 19 < EX: < o
16 AREMA : ; O o & o £
9 [PASA N4 ¥ RET. N* 200] E 512 £ 519 £ 55.3
WFIND [PASA N* 200 = 469 = 443 = 417

- _ S S - S

LIMITE IQUIDO [%] o isQ o 65 o 334
IMITE PLASTICO [%] = 25.0 = 271 = 24.1
- o o o
IMDICE DE PLASTICIDAD [%] E 100 E 9.4 E 93

-l - -
CLASIFICACIOM SLCS o M = 5M = M

(= = o o
CLASIFICACIOM AASHTO A-4 (0] A4 (2) A4 (1)

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2316113
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Figura 88
Resumen del registro de prospecciones de la calicata 04 al 05

RESUMEN DE PROSPECCIONES

COORDENADAS UTM C-04 C-05

CALICATA E:294687 | N:8671136 E:293969 | N:8671097

MUESTRA - M-01 M-02 - M-01

PROF. (%) 0.00 - 0.50{ 0.50 - 1.30| 1.30 - 1.50 |0.00 - 0.80| 0.80 -1.50

CONTENIDO DE HUMEDAD [3] Q 3.0 10.3 9 10.0

% PIEDRA [ RET. N"4] < 58.2 1.2 < 3.0

% ARENA [PASA N4 Y RET. N* 200] g 35.3 55.6 g 55.3

u = =

e oo p0 S s e - N —
o o

lIMITE PLASTICO [%] = NP 25.0 = 24.1
o o

INDICE DE PLASTICIDAD [3] E NP 9.0 E 9.3

CLASIFICACION SUCS ] GP-GM SM o SM

CLASIFICACION AASHTO = A-1-a(0) A-4 (1) = A4 (1)

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2316113
Disefio de pavimento
Al realizar los estudios técnicos por el método A.A.S.H.T.O. en gabinete, se

adopta que el espesor del pavimento por la formula es de la siguiente manera.

Figura 89
Estructura del pavimento segln el estudio de suelos — método A.A.S.H.T.O. del
proyecto con C.U.l. N°2316113

30.0cm

30.0 cm

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2316113
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Para las condiciones de capacidad de soporte del terreno de fundacion y
volumen de trafico proyectado a 20 afios correspondiente a la mencionada via del

proyecto, se determiné la siguiente estructura del pavimento rigido proyectado:
e Losa de concreto hidraulico 30.0 cm (11.8 pulgadas)
e Base granular 30.0 cm (11.8 pulgadas)

La losa de concreto hidraulico considerada en el disefio del pavimento rigido,

tuvo una resistencia a la compresion de fc = 350 kg/cm3 segun el presente estudio.
f. Estudio de topogréfico

Este estudio tuvo como objetivo conocer el volumen de movimiento de tierras y
las caracteristicas fisicas del terreno indicado, determinar con métodos precisos su area

real y sus medidas perimétricas.

Personal y equipos
Para la ejecucion del presente estudio se cont6 con la participacién del siguiente
personal:

e 01 ingeniero
e 01 topografo

e 02 ayudantes

Y el siguiente equipo de trabajo:
e 01 estacion Total Marca SOKKIA modelo SET610
e 01 navegador Marca Garmin, Modelo Leyeng

e 02 prismas reflectores

Trabajo de campo
Se realiz6 un levantamiento topogréafico a detalle con una densidad de 1,800
puntos que ha permitido obtener curvas de nivel y el trazado del eje, perfil longitudinal y

secciones transversales.

El levantamiento topogréafico se realizd a partir de puntos basicos de una

poligonal de apoyo, desde donde se efectué el levantamiento de los puntos importantes
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del terreno como son limites de propiedad, postes, buzones, cajas de agua y desagule,

arboles entre otros detalles.

El terreno de la zona del Distrito de Ate, presenta una topografia con una
pendiente moderada, en general se puede decir que son de suave pendiente de 2 a 5

% aproximadamente.

Trabajo de gabinete

La informacion dada por la estacion total, se complementan con los datos
recogidos manualmente y se elabora el plano final. (area, los perimetros, las
construcciones existentes, las curvas de nivel, los materiales, los servicios, calles,

propiedades de terceros, equipamiento urbano, etc.)

Después de la toma de datos se importaron de la memoria de la estacién total
todos los puntos del levantamiento para su procesamiento digital, obtenido la superficie,
y alineamientos de la via que sirvi6 de base para dibujar el plano definitivo con las

herramientas de dibujo del sistema de edicion grafica AutoCAD Civil 3D.

3.3.3 Resumen del Proyecto
a. Fichatécnica del proyecto

Tabla 26
Ficha técnica del proyecto con C.U.l. N°2316113

Ficha técnica general del proyecto

“Mejoramiento de la Av. Pedro Ruiz Gallo, entre la Av. Las

Norn;b(raecéjoel Torres y la Carretera Central, zona 04 sub zona 01, distrito
proy de Ate, Lima, Lima, segunda etapa” C.U.l. N°2316113
e Regibon : Lima
Ubicacion del e Provincia : Lima
proyecto L
e Distrito . Ate
e |ocalidad . Av. Pedro Ruiz Gallo

Mejoramiento de la Av. Pedro Ruiz Gallo, entre la Av. Las
Objetivo general Torres y la Carretera Central, zona 04 sub zona 01, distrito
de Ate, Lima, Lima

Entidad ejecutora Municipalidad Distrital de Ate
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Contratista Metacontrol S.A.C.
Entidad supervisora Municipalidad Distrital de Ate
Modalidad ejecutora Administracion Indirecta — por contrata

e Losa de concreto f'c=350 kg/cm2 (h=0.30m) cemento
HS =6,277.80 m2

e Vereda de concreto premezclado fc=175kg/cm2,
e=0.10m incluye ufas y acabado C:A 1:2 =1,471.61
m2

e Rampas vehiculares de concreto premezclado
f'c=175kg/cm2, e=0.10m incluye ufias y acabado C:A
1:2 =456.13 m2

Metas ejecutadas

e Canal de regadio (fuera de la via) = 937.50 m2

e canal de regadio (adentro de la via) = 202.00 m2

e Concreto Premezclado fc=210 kg/cm2 tipo | para
sardinel peraltado 0.20x0.60 = 93.75 m3

e Suministro e instalacion de guardavias= 350.00 m

Plazo de ejecucion 90 dias calendario

Monto total de
inversion
Principales
actividades de la Comercial e industrial
localidad
Beneficiarios del
proyecto
Resultados
esperados en los Mejorar el servicio de calidad de movilidad urbana

beneficiarios

S/. 4,058,433.03 soles inc. IGV.

6,750 habitantes.

b. MemoriaResumen

El objetivo central del presente proyecto consistié con el mejoramiento de la Av.

Pedro Ruiz Gallo, entre la Av. Las Torres y la Carretera Central.

Tabla 27
Alcances generales del proyecto con C.U.l. N°2316113
Descripcion Metrado
Losa de concreto f'c=350 kg/cm2 (H=0.30m) cemento HS 6,277.80 m2
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Vereda de concreto premezclado f'c=175kg/cm2, e=0.10m.

, 1,471.61 m2
incluye ufias y acabado c.a 1:2
Rampas vehiculares de concreto premezclado fc=175kg/Cm2,

, 456.13 m2
e=0.10m incluye ufias y acabado c.a 1.2
Canal de regadio (fuera de la via) 937.50 m2
Canal de regadio (adentro de la via) 202.00 m2
Concreto premezclado f'c=210 kg/cm2 tipo | para sardinel

93.75 m3

peraltado 0.20x0.60

Disefio estructura del pavimento

De acuerdo con el estudio de suelos el disefio de pavimentos tuvo la siguiente

estructura:
e Losa de concreto fc=350 kg/cm2 : 30.00 cm
e Sub - base granular : 25.00 cm
e Conformacion y compactacion de subrasante : 5.00cm.

Partidas contractuales vs ejecutadas (% avance)

Se presenta el avance de las partidas contractuales segun el metrado contratado
y el ejecutado, y que porcentaje de avance se obtuvo al término de la obra. (Ver Anexo
1 - Tabla 34)

Costo de la obra

El presupuesto ofertado y contratado de la obra asciende a la suma de S/
3,481,589.73 (tres millones cuatrocientos ochenta y un mil quinientos ochenta y nueve
con 73/100 Soles).

Tabla 28
Costo de la obra con C.U.l. N°2316113

Descripcién Costo
Costo directo 2,269,274.77
Gastos generales (10.00%) 226,927.47
Utilidad (2.50%) 56,731.87
Sub total 2,552,934.11
.G.V. (18.00%) 459,528.14
Costo de ejecucién obra 3,012,462.25
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Asimismo, a la culminacion de la obra; este se ejecutd al 86.53% del previsto en el
expediente técnico.
Con lo cual obtenemos un costo total de inversion de S/ 3,012,462.25 (tres

millones doce mil cuatrocientos sesenta y dos con 25/100 Soles).
c. Nivel de participacion del bachiller

El bachiller ha realizado actividades en campo y gabinete, y ha logrado una
participacion del 25% en la ejecucion de la obra “Mejoramiento de la Av. Pedro Ruiz
Gallo, entre la Av. Las Torres y la Carretera Central, zona 04 sub zona 01, distrito de
Ate, Lima, Lima, segunda etapa” C.U.l. N°2316113

d. Presupuesto y programacion.

Presupuesto

Se presenta el presupuesto ofertado de Metacontrol S.A.C. mediante el cual ha
licitado y adjudicado para el desarrollo de este proyecto en la Municipalidad de Ate. (Ver
Anexo 1 - Tabla 37)

Programacion
Se presenta el cronograma de ejecucién de obra actualizado al inicio de obra de

conforme a las bases integradas del proyecto. (Ver Anexo 1 — Figura 115y 116)

3.3.4 Desarrollo del Proyecto

a. Fichatécnica del proyecto

Tabla 29
Ficha técnica del proyecto con C.U.l. N°2316113

Ficha técnica

Cédigo C.U.L. 2316113
Organismo ejecutor Municipalidad Distrital de Ate
Moc_iahdqc! de Administracién / Indirecta — por contrata
ejecucion
Ubicacién geogréfica Lima - Lima - ATE

s/. 4,058,433.03 nuevos soles.
Costo de inversion (cuatro millones cincuenta y ocho mil
cuatrocientos treinta y tres con 03/100 Soles)

MODIFICACIONES TECNICAS EN LAEJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE 114



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Mejoramiento de la av. Pedro Ruiz Gallo, entre
Meta fisica la av. Las Torres y la Carretera Central, zona
04 sub zona 01, Distrito de Ate, Lima.

Poblacion beneficiada 6,750 habitantes

Plazo de ejecucion 90 dias calendarios

b. Descripcion de las etapas del proyecto
04. Pavimentorigido

04.03 Pavimento rigido

04.03.04 Suministro y colocacion de dowels liso de 1 1/2", 1=0.50m altura =0.150m
(incluye canastilla)

Esta partida consistié en la colocacion de dowels que fueron prefabricados de
acuerdo a las normas del A.C.I., presentdé como caracteristica principal la ubicacién

donde la barra de transferencia esta ubicada a la mitad de la altura de la losa.

Figura 90
Colocacion de dowels en el proyecto con C.U.l. N°2316113
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Figura 91

Avance constructivo del pavimento rigido con C.U.l. N°2316113

04.03.06 Losa de concreto f'¢c=350 kg/cm2 (h=0.30m) cemento hs (m2)

Este trabajo consistié en la elaboracion, transporte, colocacion, consolidaciéon y
acabado de una mezcla de concreto premezclado tipo H.S. de fc= 350 kg/cm2 como
estructura de un pavimento, de acuerdo con el espesor indicado en los planos del

proyecto (h=0.30m).

Figura 92

Vaciado de concreto premezclado en la zona de pavimentacion del proyecto con C.U.I.
N°2316113
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Figura 93
Avance de la ejecucion de pavimento rigido en el proyecto con C.U.l. N°2316113

05. Veredas de concreto
05.03 Veredas,rampas y escaleras

05.03.04 Veredade concreto premezclado f'c=175kg/cm2, e=0.10m incluy e ufias y
acabado c.a 1:2

Esta partida consistié en la ejecucion de las veredas que fueron de concreto
premezclado tipo H.S. con una resistencia a la compresion a los 28 dias de f‘c = 175
kg/cm2, el vaciado fue en pafios cuyo espesor fue de 0.10 m.

Figura 94
Veredas ejecutadas en el proyecto con C.U.l. N°2316113
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05.03.05 Rampas vehiculares de concreto premezclado f'c=175kg/cm2,
€=0.10m incluye ufas y acabado c.a 1:2

Esta partida consisti6 en la ejecucion de la vereda que fue de concreto
premezclado tipo HS con una resistencia a la compresiéon a los 28 dias de f ‘c = 175
kg/cm2, el vaciado fue en pafios cuyo espesor fue de 0.10 m.

Figura 95
Vaciado de concreto y habilitado de acero en rampas vehiculares en el proyecto con
C.U.l. N°2316113

Esta partida no contemplaba en su disefio original segun E.T., la incorporacion
de varillas de acero. Sin embargo, fue necesario colocarle un enmallado de acero
estructural para garantizar la funcionalidad y capacidad portante del elemento,
considerando que se trata de una rampa destinada al transito de vehiculos de carga

pesada.
07 Canal

07.02.02 Suministro y colocacion de acero fy=4200 kg/cm2 en losa de fondo
Esta partida comprendié la colocacién de la armadura de acero en el canal de
regadio, respetando los diametros de todos los aceros estructurales especificados en

los planos de detalles.
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Figura 96
Habilitado de acero en el canal de regadio del proyecto con C.U.l. N°2316113

Se ha modificado la implementacién del refuerzo estructural respecto al
incremento del diametro del acero en las armaduras longitudinales y transversales. Esta
mejora estructural tuvo como finalidad aumentar la capacidad portante y la durabilidad
del canal, abarcando los elementos de losa, paredes y cubierta, garantizando asi un

desempefio éptimo y una mayor vida Gtil de la infraestructura hidraulica.

07.02.03 Concreto premezclado f'c=210 kg/cm2 tipo hs paralosa de fondo
Consisti6 en el vaciado de concreto premezclado de f'c=210Kg/cm2 para el
canal de regadio contemplado en los planos, para el control se ha realizado las probetas

cilindricas para el ensayo de compresion, las cuales fueron ensayadas a los 7y 28 dias.

Figura 97
Vaciado de concreto en el canal de regadio del proyecto con C.U.l. N°2316113
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Se ha efectuado la modificaciéon de la seccién del canal debido a la identificacion
de redes eléctricas subterraneas de media tension. Conforme a la inspeccion realizada
por la empresa prestadora de servicio “Luz del Sur’, se determin6é la imposibilidad
técnica de reubicar o profundizar dichas instalaciones. En consecuencia, se ha
adecuado el disefio del canal a fin de garantizar su operatividad y funcionalidad sin

comprometer la infraestructura existente.

c. Viabilidad del proyecto

e Costo aproximado del proyecto

El costo aproximado de la obra asciende a la suma de S/ 3,012,462.25 (tres

millones doce mil cuatrocientos sesenta y dos con 25/100 Soles).

Tabla 30
Costo ofertado por el contratista del proyecto con C.U.l. N°2316113

Descripcion Costo (S/)
Costo directo 2,622,666.46
Gastos generales (10.00%) 262,266.65
Utilidad (2.50%) 65,566.66
Sub total 2,950,499.77
.G.V. (18.00%) 531,089.96
Costo de ejecucion obra 3,481,589.73

e Financiamiento

El financiamiento segun las bases integradas del proyecto se realiz6 mediante

Recursos ordinarios.

Figura 98
Fuente de financiamiento segun las bases integradas del proyecto con C.U.I.
N°2316113

1.5. FUENTE DE FINANCIAMIENTO

00 RECURSOS ORDINARIOS|

Importante

La fuente de financiamiento debe corresponder a aquella prevista en la Ley de Equilibrio Financiero
del Presupuesto del Sector Publico del afio fiscal en el cual se convoca el procedimiento de
seleccion.

Nota. Fuente: Bases integradas del proyecto con C.U.l. N°2316113
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e Costo de la obra ejecutada

El costo aproximado de la obra asciende a la suma de S/ 3,012,462.25 (Tres

millones doce mil cuatrocientos sesenta y dos con 25/100 Soles).

Tabla 31
Costo total del proyecto con C.U.l. N°2316113

Descripcion Costo (S/)
Costo directo 2,622,666.46
Gastos generales (10.00%) 262,266.65
Utilidad (2.50%) 65,566.66
Sub total 2,950,499.77
.G.V. (18.00%) 531,089.96
Costo de ejecucion obra 3,481,589.73

Asimismo, a la culminacién de la obra; este se ejecut6 al 87.40% del previsto en
el expediente técnico.

Con lo cual obtenemos un costo total de inversion de S/ 3,012,462.25 (tres

millones doce mil cuatrocientos sesenta y dos con 25/100 Soles).
d. Historial de modificaciones

1.- Cambio de la seccion del canal de regadio y sus componentes

En el plano de detalles de canal DC-01 del expediente técnico, se muestra una
seccién de canal de base b = 1.50 m y alto h= 1.50 m. considerando una pendiente de
S= 0.32%. Sin embargo, luego del replanteo topografico in situ se ha determinado que

no es viable su ejecucion con las dimensiones de disefio establecido.
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Figura 99
Detalle de seccién de canal segun el expediente técnico del proyecto con C.U.L.
N°2316113
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Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2316113

Se hizo un replanteo topografico en campo y se concluyé que no es viable debido
a que entre las progresivas 0+220.00 y 0+460.00 se tiene la presencia de cables
subterraneos de media tensidon que abastecen de energia eléctrica a las fabricas e

industrias adyacentes.

El “Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion”, proporciona directrices sobre el disefio y construccion de infraestructuras
viales en Peru, incluyendo aspectos relacionados con la integracién de canales de riego
en vias y el uso de estructuras como buzones para garantizar la funcionalidad y
seguridad de ambas infraestructuras. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2013)

Tal como se evidencia en la figura 100, la profundidad sefialada en el expediente
técnico no es viable debido a que en el proceso de demolicién del canal existente se ha
encontrado cables eléctricos subterraneos de media tension; y de acuerdo con lo
inspeccionado por la empresa prestadora de servicio “Luz del Sur”, no fue posible su
reubicacién y/o profundizar las mismas. Lo que dificulté seguir excavando a mayor

profundidad para alcanzar la profundidad de h=1.50 m que indic6 el expediente.
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Cabe resaltar, que en el proyecto contemplaba la reconstruccion del canal
existente, que esto conlleva a mantener la pendiente y profundidad del canal existente
debido a que el caudal y flujo de agua tiene un ingreso y entrega que hace inviable la

modificacion de la altura efectiva del canal existente (h=0.80 m).

Figura 100
Presencia de cables de media tension en la zona del canal del proyecto con C.U.l.
N°2316113

Luego de la situacion sefialada en campo, con el replanteo topogréfico, la altura
que se propuso fue de h= 1.30 m. y seguir manteniendo la altura efectiva del canal

existente, se planted de la siguiente manera.

Figura 101
Propuesta de seccion de canal de regadio h= 1.30m dibujada por el bachiller.
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Figura 102

Habilitado de acero en el techo del canal segun disefio replanteado

Por otro lado, respecto a la tapa de inspeccién, para no interferir con la labor de la

limpieza periédica por parte de junta de regantes, se propuso que en la zona donde el

canal va dentro de la via, este sea de forma circular tipo buzones de diametro = 0.60 m.

con una tapa de concreto armado reforzado. Tal como se detalla a continuacion.

Figura 103

Propuesta de seccién de canal con tapa de inspeccion tipo buzén, de concreto armado

reforzado
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Figura 104
Proceso constructivo del canal con tapa tipo buzén segin disefio replanteado

Cabe sefialar que, las tapas con marco de fierro fundido y de alto transito,
garantizan la durabilidad de la estructura, siendo una alternativa que mejoré el proyecto.
Y que no dificulté los trabajos de limpieza y mantenimiento de los regantes. Esta mejora
se plante6 con el Gnico objetivo de garantizar la durabilidad de la estructura del techo
del canal, ya que el alto transito pesado en la via genera vibraciones excesivas de

impacto perjudicando el funcionamiento de la misma.

2.- Modificaciones al disefio de dowels
2.1.- Propuesta de dowels y su diametro segln norma

Del expediente técnico la cual fue remitido al contratista, no se tuvo el plano de
detalles de dowels, sin embargo, se muestra en la planilla de sustento de metrados que
este es de diametro = 1 %" y de una longitud de L=0.50 m. Tal como se muestra a
continuacion, lo cual no va de acuerdo con los sefialado segun la norma vigente del

Manual de Carreteras.
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Figura 105
Planillade sustento de metrados de la partida de dowels segun el expediente técnico.

04.03 PAVIMENTO RIGIDO
04.03.01 ESCARIFICADO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 1.00 914.00 720 6,580.80 6.277.80
canal - 1.00 202.00 1.50 - 303.00
04.03.02 BASE GRANULAR e=0.25m m2 1.00 914.00 720 6,580.80 6.277.80
canal - 1.00 202.00 1.50 - 303.00
04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ DE PAVIMENTO RIGIDO m2 1317.24
Encofrado Longitudi 3.00 914.00 0.30 822.60
Encofrado Transversal 229.00 120 0.30 49464
SUMINISTRO Y COLOCACION DE DOWELS LISO de 1 1/2°, L=0.50m ALTURA =0.150m
04.03.04 (INCLUYE CANASTILLA) m 229.00 120 1,648.80 1,648.80
[04.03.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kg/em2 EN JUNTA LONGITUDINAL kg Peso/m 1,1@
Acero cormugado 5/@°, L = 0.90m, @ 1.10m 831.00 0.90 156 1,166.72
|
04.03.06 LOSA DE CONCRETQ F'C=350 KG/CM2 {H=0.30m) CEMENTQ HS m2 1.00 914.00 720 6,580.80 kﬁ,?n‘ﬁd
canal - 1.00 202.00 150 - 303.00
04.03.07 FLOTADO Y TEXTURIZADO DE CONCRETO m2 1.00 914.00 720 6,580.80 s
cand W 20200 150 — oy 1.
04.03.08 CORTE CON DISCO EN JUNTAS TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL m / il Y
Juntas Transversales 229.00 2350t
VERAY il

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2316113

La normativa vigente A.A.S.H.T.0.-93 indica que, las barras de dowels para un
espesor de losa de 200 a 300 mm, deben ser un didmetro de 1 2" y que estas en el
mercado actual son de comercializacion factible. A continuacién, se detalla lo sefialado

en la normativa vigente. (Grosek et al., 2019)

Figura 106

Diametros y longitudes recomendados segun A.A.S.H.T.O. -93

Cuadro 14.12
Diametros y Longitudes recomendados en pasadores

RANGO DE ESPESOR DE DIAMETRO LONGITUD DEL PASADOR O | SEPARACION ENTRE
LosaA (ram) MM PULGADA DOWELLS (Mm) PASADORES (MM)
150 -200 25 1 410 300
200-300 32 1% 460 300
300450 38 7 510 386

Nota. Fuente: AAS.H.T.O. - 93

Tal como se evidencia, en la normativa los dowels debieron ser longitud L=
0.46m y diametro @ = 1 %4”. Por su recomendacion para losas de espesor e=0.30 my
por su factibilidad de comercializacion en el mercado actual. Sin embargo, para no
generar mayores modificaciones al expediente técnico y tampoco para generar

adicionales con deductivo vinculante se mantuvo el didmetro g = 1 2" para los dowels.
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Figura 107
Detalle de la distribucion de dowels en el pavimento
Junta longitudinal —,
de controccion Barros de acero liso
PASE VEHICULAR — 81 1/2" =046 m
variable 30 I t - ‘5:] + 'D\m ' ‘T*'m—f vu{@{le
.ao]: ’;H’— o 546/_"4"_“ :I 30
 BASE GRANULAR 7 BSE GRANUL“R/A\ \ BASE CRANULAR X R N
! |50 80 L L
variable varioble N 3.60 N
[ L
25 1.00 25

2.2.- Propuesta de barras de amarre segin norma

Se tiene también que las barras de amarre que van a lo largo de la junta

longitudinal; segun el expediente técnico deberan ser de longitud L= 0.90 m e ir

espaciados a una distancia d = 1.10 m. Lo cual repercutia en contra de lo sefialado en

la normativa vigente.

Figura 108
Planillade sustento de metrados de acero en junta longitudinal segun el expediente
-~
técnico.
04.03 PAVIMENTO RIGIDO
04.03.01 ESCARIFICADO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 1.00 914.00 120 6,580.80 6,277.80
canal 1.00 202,00 1.50 - 303.00
04.03.02 BASE GRANULAR e=0.25m m2 1.00 914.00 .20 6.580.80 6,277.80
canal 1.00 202.00 1.50 - 303.00
04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOQ DE PAVIMENTO RIGIDO m2 1317.24
Encofrado Longitudinal 3.00 914.00 0.30 822.60
Encofrado Transversal 22900 720 0.30 49464
SUMINISTRO Y COLOCACION DE DOWELS LISO de 1 1/2", L=0.50m ALTURA =0.150m
04.03.04 (INCLUYE CANASTILLA) m 2900 720 1,648.80 1,648.80
04.03.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kg/cm2 EN JUNTA LONGITUDINAL kg Peso/m 1,166.72
Acero corrugado 508", L = 0.90m, g 1.10m) 831.00 090 1.56 1,166.72
04.03.06 LOSA DE CONCRETO F'C=350 KG/CM2 (H=0.30m) CEMENTQ HS m2 1.00 914.00 .20 6.580.80 6,277.8(
canal 1.00 202.00 1.50 - 303.00
04.03.07 FLOTADO Y TEXTURIZADO DE CONCRETO m2 1.00 914.00 7.20 6,580.80
canal 1.00 202.00 1.50 - 303.00 Y I " 1],ee==
04.03.08 CORTE CON DISCO EN JUNTAS TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL m 3 w
Juntas Transversales 229.00
u cnd
0
\nQE“f"?_wﬁg

Nota. Fuente: Expediente técnico con C.U.l. N°2316113

Se indica que, en la normativa vigente para losas de 300 mm de espesor, las

barras de amarre son de 91 cm y deben ir espaciados a cada 0.91 m tal como se sefiala
en el Manual de carreteras A.A.S.H.T.O. — 93. (Molina Lopez, 2020)
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Figura 109
Espaciado de barras de amarre; segun el A.A.S.H.T.0.-93

ESPESORDE TAMANO DE VARILLA (CM) DISTANCIA DE LA JUNTA AL EXTREMO LIBRE
LoSA (wa) Dut. x LowG. 300m 360m
260 159 x82 @9%cm @9 cm
270 159x84 @9%cm @% om
280 159x86 @9 cm 91em
2% 159x89 @9% cm @9% cm
| 300 15991 @91 cm @% em

Nota. Fuente: AAS.H.T.O. - 93
Se propuso seguir los lineamientos que se sefalan en el Manual de carreteras y
la metodologia ASHTO - 93, el bachiller ha realizado los planos de disefio segun la

norma vigente para la aprobacién y la autorizacion mediante la supervision.

Figura 110

Detalle de las barras de amarre en el pavimento

1.50 (ANCHO DE CANAL)
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Durante el desarrollo del proyecto, las modificaciones técnicas influyeron
directamente en &reas criticas como la elaboracién de los planos de replanteo final (Ver
Anexo 2.3)y larevaluacién de metrados (Ver Anexo 1 - Tabla 34), actividades realizadas
por el bachiller que implicaron un mayor esfuerzo técnico y organizativo. Estos cambios
afectaron los costos y la asignacion presupuestaria del proyecto; sin embargo, se logré
una ejecucion eficiente. En consecuencia, el contratista ha liquidado un total S/.
3,012,462.25 incluido 1.G.V. a la culminacion de la obra con un 86.53% de avance con
respecto al presupuesto contratado; con el cumplimiento de las metas fisicas al 100.00%
y contribuyendo con el ahorro del presupuesto publico de la entidad. (Ver Tabla 28)
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Capitulo IV

4. Conclusiones y Recomendaciones
4.1 Conclusiones
De acuerdo con la experiencia laboral del bachiller en los proyectos que ha participado

se concluye lo siguiente.

e La correcta aplicacién del replanteo de obra permitié identificar y corregir
inconsistencias en los expedientes técnicos, optimizando la precision y

cuantificacion en la ejecucion de obras publicas.

e Las modificaciones técnicas implementadas contribuyeron a mejorar la
estabilidad y durabilidad de la infraestructura vial, optimizando la transitabilidad

vehicular y peatonal siguiendo los lineamientos de la normativa peruana vigente.

e La falta de coordinacion entre los diferentes actores del proyecto (contratista,
supervision y entidad publica) pueden generar retrasos en la aprobacién de
modificaciones, evidenciando la necesidad de mejorar los mecanismos de

comunicacién y gestién de cambios.

e Se concluye en el proyecto 1, por el replanteo final de obra realizado por el
bachiller y la cuantificacién de metrados, el contratista ha liquidado un total S/.
2,506,692.51 incluido I.G.V. a la culminacién de la obra con un 97.67% de
avance con respecto al presupuesto contratado; prevaleciendo el cumplimiento
de las metas fisicas al 100.00% y contribuyendo con el ahorro del presupuesto
publico de la entidad. (Ver Tabla 14).

e Se concluye en el proyecto 2, por replanteo final de obra realizado por el bachiller
y la cuantificacion de metrados, se ha generado un presupuesto de mayores
metrados por el monto de S/. 194,648.15 incluido I.G.V. con un porcentaje de
incidencia de 8.98% del presupuesto contratado; prevaleciendo el cumplimento
de las metas fisicas del proyecto al 100.00%, se vio la necesidad de ejecutar los
mayores metrados para dar viabilidad técnica al proyecto segun el R.L.C.E. que

fueron aprobados por la supervision y la entidad. (Ver Tabla 20)

e Se concluye en el proyecto 3, por el replanteo final de obra realizado por el
bachiller y la cuantificacion de metrados, el contratista ha liquidado un total S/.
3,012,462.25 incluido I.G.V. a la culminacién de la obra con un 86.53% de

avance con respecto al presupuesto contratado; con el cumplimiento de las
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metas fisicas al 100.00% y contribuyendo con el ahorro del presupuesto publico
de la entidad. (Ver Tabla 28)

4.2 Recomendaciones

De acuerdo con la experiencia laboral del bachiller en los proyectos que ha participado

recomienda lo siguiente.

e Se recomienda redactar correctamente el informe de compatibilidad de la
revision del expediente técnico en cumplimiento al Art. 177° del Reglamento de
Ley de Contrataciones del Estado con el fin de verificar en gabinete y campo los
aspectos criticos y de disefio del proyecto, que permitan anticipar y estimar los
eventuales riesgos como son: mayores metrados, presupuestos adicionales y
deductivos de obra; reduciendo la necesidad de modificaciones en plena

ejecucion contractual.

e Se recomienda la captura de imadgenes aéreas mediante un dron con el objetivo
de documentar el estado preexistente de la obra antes del inicio de los trabajos
de demolicion. Esto se debe a que, durante el intervalo entre la elaboracién del
expediente técnico y su ejecucidon por parte del contratista, pueden surgir
modificaciones en el entorno, incluyendo la aparicibn de nuevos elementos a
demoler o ejecutar. Por lo tanto, la recopilacion de registros fotograficos se
sugiere como un mecanismo de verificacion, permitiendo disponer de evidencia
documental que respalde la medicion de mayores metrados o adicionales de

obra.

e Se recomienda al ingeniero a cargo estar en frecuente comunicaciéon con los
pobladores beneficiarios del proyecto y con la entidad; para llegar a un acuerdo
en las modificaciones gque se pueda suscitar segin sus necesidades cumpliendo
con la normativa peruana, y asi garantizar una correcta ejecucion y viabilidad del

proyecto.

e Se recomienda a los ingenieros proyectistas responsables de la elaboracién de
expedientes técnicos para obras publicas desarrollar la documentacion con un
mayor nivel de detalle y precision, incluyendo modelos digitales como la
metodologia BIM; a fin de mitigar inconvenientes de compatibilidad y evitar

modificaciones en el presupuesto y cronograma del proyecto.
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Anexo 1 Figuras, Tablas y Cuadros

Tabla 32
Partidas contractuales vs ejecutadas (% avance) del proyecto con C.U.l. N°2236255
Metrado Metrado %
Item Descripcion Und
Contratado | Ejecutado | AVANCE
01 | OBRAS PROVISIONALES
0101 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 5.40 x 3.60m und 1.00 1.00 | 100.00%
0102 [INSTALACIONES PROVISIONALES glb 1.00 1.00 | 100.00%
01.03 |MANTENIMIENT O DETRANSITOY DESMOVILIZACIONES glb 1.00 1.00 | 100.00%
01.04 | PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO glb 1.00 - 0.00%
02 | OBRASPRELIMINARES
MOVILIZACION Y  DESMOVILIZACION  DE  EQUIPOS,
02.01 glb 1.00 1.00 | 100.00%
HERRAMIENTAS Y MAQUINARIAS
0202 |TRAZOY REPLANTEO CONEQUIPO m2 1164347 | 1156365 | 99.31%
03 [ SEGURIDADEN OBRA
03.01 |EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 1.00 | 100.00%
03.02 |EQUIPOS DE PROTECCION COLECT VA glb 1.00 1.00 | 100.00%
03.03 |SENALIZACION TEMPORALESDE SEGURIDAD glb 1.00 1.00 | 100.00%
RECURSOS PARA™ RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN
03.04 glb 1.00 1.00 | 100.00%
SEGURIDAD Y SALUD DURANTEEL TRABAJO
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN
03.05 glb 1.00 1.00 | 100.00%
DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
03.06 |CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1.00 | 100.00%
04 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT . SUELTO C/TRACT OR140-
04.01 m3 6,03042 | 6,030.42 | 100.00%
160 HP
0402 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEDP=10 km m3 753803 | 7,538.03 | 100.00%
05 |PAVIMENTO FLEXIBLE
0501 | CONFORMACIONY COMPACTACION DE SUBRASANTE C/EQUIPO | m2 1164347 | 1153694 | 99.09%
0502 |SUB-BASE GRANULAR (E=0.10M.) CON EQUIPO m2 1164347 | 1153694 | 99.09%
05.03 | BASE GRANULAR (E=0.20M.) CONEQUIPO m2 11,64347 | 11536.94 | 99.09%
05.04 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 11,64347 | 1155056 | 99.20%
0505 |CARPETAASFALTICA EN CALIENTE E=2" C/EQUIPO m2 11,64347 | 1155056 | 99.20%
06 | SARDINEL SUMERGIDO (0.15x0.35) m
06.01 |EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL SUMERGIDO (0.15x0.35)m | m 402230 | 3,985.59 | 99.09%
SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO PREMEZ. Flc=175kglcm?,
06.02 m 4,022.30 3,985.59 | 99.09%
0.15M X 0.35M (INC. ENCOFRADO, DESENCOFRADO Y CURADO)
06.03 |JUNTADE DILATACION, INC. RELLENO CON MEZCLAASFALTICA | m 804.00 804.00 | 100.00%
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06.04 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEDP=10 km m3 27452 272.02 | 99.09%
07 MURO DE SOSTENIMIENTO DECONCRETO ARMADO
07.01 | EXCAVA, C/EQUIPO PARA MURODE SISTENIMIENTO m3 138.20 11556 | 83.62%
REFINE, NIVELACION 'Y COMPACTACION MANUAL DE
07.02 m2 66.00 61.50 | 93.18%
SUBRASANTE PARA ZAPATA
07.03 | SOLADO fc=140 kg/lcm2,E=0.10 m PARA ZAPATA m2 66.00 61.50 | 93.18%
ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 PARA MURO DE C°A°,
07.04 kg 2/454.84 2,181.96 | 88.88%
GRADO 60
07.05 | ENCOFRADOY DESENCOFRADO DE MURO DE CONCRETO m2 200.20 133.38 | 66.62%
CONCRETO fc=210 kgicm2 PARA PANTALLA DE MURO DE C°A°,
07.06 m3 39.82 3641 | 91.44%
E=0.20m; INC. CURADO
07.07 | JUNTADE CONSTRUCCION CON TEKNOPORT E=2",INC. SELLADO | m2 71.95 - 0.00%
RELLENO CON MATERIAL PROPIO PARA MURO DE CONTENCION
07.08 . m3 97.20 76.05 | 78.24%
DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA
07.09 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEDP=10 km m3 53.30 51.36 | 96.36%
07.10 | TUBERIAPVC SAL @2" PARA DRENAJE DE MURO m 50.00 - 0.00%
08 CARPINTERIAMETALICA
SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA METALICA DE ACERO
08.01 m 90.00 4025 | 44.72%
GALVANIZADO, INC. PINTURA
09 SENALIZACION
09.01 | SENALIZACION HORIZONTAL
09.01.01 | PINTADO DE LINEA CONTINUA 2,078.11 1,73563 | 83.52%
09.02.02 | PINTURADE SARDINEL / LINEA CONTINUA(E=0.10M.) CON EQUIPO 4,022.30 3,985.59 | 99.09%
09.01.03 | PINTADO DE SIMBOLOSY LETRAS m2 614.23 614.23 | 100.00%
10 MITIGACION DEIMPACTO AMBIENTAL
10.01 | LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA DURANTE EL TRABAJO m2 1164347 | 1156365 | 99.31%
SERVICIO DE RIEGO CON CAMION CISTERNA PARA REDUCIR EL
10.02 glb 1.00 1.00 | 100.00%
POLVO DURANTE EL TRABAJO
11 VARIOS
11.01 | NIVELACION DE BUZONES und 38.00 34.00 | 89.47%
11.02 | REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO und 5.00 5.00 | 100.00%
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Tabla 33
Partidas contractuales vs ejecutadas (% avance) del proyecto con C.U.l. N°2508772

Item Descripcion Und Metrado Metrado %
Contratado | Ejecutado | AVANCE
01 OBRAS PROVISIONALESY TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 | OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA MES 3.00 3.00 |{ 100.00%
01.01.02 | SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES MES 3.00 3.00 | 100.00%
01.01.03 | CARTEL DE OBRA 3.60X4.80M UND 1.00 1.00 | 100.00%
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.02.02 [LIMPIEZAINICIAL DE OBRA GLB 17,746.65 | 17,746.65 | 100.00%
01.03 DEMOLICIONES
01.03.01 | DEMOLICIONDE VEREDA DE CONCRETO M2 4676.88 | 4,676.88 | 100.00%
01.03.02 | DEMOLICIONDE SARDINEL PERALTADO C/EQ. M3 148.50 148.50 | 100.00%
01.03.03 | DEMOLICIONDE PAVIMENTO DE CONCRETO M2 1,242 .81 1,242.81 | 100.00%
01.03.04 | CORTEDE PAVIMENTOS M 649.35 649.35 | 100.00%
01.03.05 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 1,203.91 1,203.91 | 100.00%
01.04 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
01.04.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL oLB 100 100 | 100.00%
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.04.02 | EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.04.03 | EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.04.04 | SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.04.05 | CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.04.06 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN oLB 100 100 | 100.00%
SEGURIDAD Y SALUD
01.05 PLAN DE PROTECCION AMBIENTAL
01.05.01 | MITIGACION AMBIENTAL
01.05.01.01 | PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL DURANTE OBRA GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.05.01.02 | PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.05.02 | MONITOREO AMBIENTAL DURANTELA OBRA
01.05.02.01 | MONITOREO DE CALIDAD DE ARRE GLB 1.00 1.00 | 100.00%
01.05.02.02 | MONITOREO DENIVELES DE RUIDO PTO 1.00 1.00 | 100.00%
01.05.03 | PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA
01.05.03.01 | LIMPIEZA AL FINAL DE OBRA M2 17,746.65 | 17,746.65 | 100.00%
01.06 PLAN DE SEGURIDAD VIAL
01.06.01 | MANTENIMIENTODE TRANSITOY SEGURIDAD VIAL GLB 1.00 1.00 | 100.00%
02 PISTAS Y VEREDAS
02.01 PAVIMENTO
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02.01.01 | TRABAJOSPRELIMINARES
02.01.01.01 | TRAZOY REPLANTEO DURANTEEL PROCESO M2 890166 | 8,901.66 | 100.00%
02.01.02 | MOVIMIENTO DETIERRAS
02.01.02.01 CORTE HASTA ALCANZAR EL NIVEL  SUBRASANTE M3 29418 22216 | 100.00%
C/MAQUINARIA
02.01.02.02 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 269.00 269.00 | 100.00%
02.01.03 | BASE Y SUBBASE
02.01.03.01 | CONFORMACION,NIVELADO Y COMPACTADO DE BASE E=0.20m | M2 1,12082 | 1,120.82 | 100.00%
02.01.04 | CARPETA ASFALTICA
02.01.04.01 | RIEGO DE LIGA M2 8,661.19 | 8,661.19 | 100.00%
02.01.04.02 | CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=1 1/2" C/EQUIPO M2 8,661.19 - 0.00%
02.01.05 | PAVIMENTO RIGIDO
02.01.05.01 | SELLADO DE GRIETAS EN GENERAL M 1,536.00 | 1,536.00 | 100.00%
02.01.05.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA RODADURA M2 87.06 87.06 | 100.00%
02.01.05.03 LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C=280 kg/cm2, e=0.15m, M2 112082 | 112082 | 100.00%
CEMENT TIPOV
02.01.05.04 | JUNTADE DILATACION ASFALT O:ARENA 1:: M 435.29 43529 | 100.00%
02.01.05.05 | CURADO DE CONCRETO M2 112082 | 1,120.82 | 100.00%
02.01.06 | SENALIZACIONY SEGURIDAD VIAL
02.01.06.01 | PINTADO EN BORDE DE CALZADA E=0.10M 2599.86 | 2,599.86 | 100.00%
02.01.06.02 | PINTADO DE LINEA CENTRAL =0.10M 810.84 810.84 | 100.00%
02.01.06.03 | PINTADO DE PAVIMENT OS (SIMBOLOSY LETRAS) M2 118.90 118.90 | 100.00%
02.01.06.04 | SENALIZACION DE CAMELLON M2 15.84 15.84 | 100.00%
02.01.06.05 | PINTADO MARTILLOSDE VEREDA M 187.61 187.61 | 100.00%
02.01.07 | SENALIZACION VERTICAL
02.01.07.01 | ESTRUCTURADE SENAL DE INDICADOR DE CALLE UND 9.00 9.00 | 100.00%
02.01.07.02 | ESTRUCTURADE SENALIZACION PREVENT IVA UND 9.00 9.00 | 100.00%
02.01.07.03 | ESTRUCTURADE SOPORTEDE SENALES UND 18.00 18.00 | 100.00%
02.01.08 | VARIOS
02.01.08.01 [ NIVELACION DE BUZONES DE ALCANTARILLADO UND 30.00 30.00 | 100.00%
02.02 VEREDAS DE CONCRETO
02.02.01 | TRABAJOSPRELIMINARES
02.01.01 |TRAZOY REPLANTEO DURANTEEL PROCESO M2 4689.88 | 4,689.88 | 100.00%
02.02.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
02,0201 CORTE HASTA ALCANZAR EL NIVEL SUBRASANTE M3 468,99 46899 | 100.00%
C/MAQUINARIA
02.02.02 |EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA SARDINEL SUMERGIDO | M3 442268 | 3,656.80 | 82.68%
02.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 801.61 768.08 | 95.82%
02.02.03 |BASE
02.02.03.01 | CONFORMACION, NIVELADO Y COMPACTADO DE BASE E=0.20m | M2 4689.88 [ 4,689.88 | 100.00%
02.02.04 | VEREDA DE CONCRETO
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02.02.04.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 684.64 684.64 | 100.00%
02.02.04.02 VEREDA DE CONCRETO PREMEZCLADO E=4" F' C=175KG/CM2, M2 468988 | 468988 | 100.00%
PASTA 1:2
02.02.04.03 | SARDINEL SUMERGIDO F'C=175KG/CM2 (15X30CM) M 3,194.56 | 3,194.56 | 100.00%
02.02.04.04 | CURADO DE CONCRETO M2 4689.88 | 4,689.88 | 100.00%
02.02.05 [JUNTAS
02.02.05.01 | JUNTADE DILATACION ASFALT O:ARENA 1:- M 412786 | 3,21544 | 77.90%
02.02.06 | VARIOS
02.02.06.01 | NIVELACION DE CAJAS DE AGUA UND 102.00 102.00 | 100.00%
02.02.06.01 | NIVELACION DE CAJAS DE DESAGUE UND 78.00 78.00 | 100.00%
02.03 SARDINEL PERALTADO
02.03.01 | MOVIMIENO DE TIERRAS
02.03.01.01 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA SARDINEL PERALTADO | M3 70.70 70.70 | 100.00%
02.03.01.02 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 84.84 84.84 | 100.00%
02.03.02 | SARDINELES
02.03.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL PERALTADO M2 841.05 82358 | 97.92%
02.03.02.02 | ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 287864 | 284060 | 98.68%
02.03.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 175KG/CM2 SARDINEL M3 148.50 14647 | 98.43%
PERALTADO
02.03.02.04 | CURADO DE CONCRETO M2 1,10350 | 1,082.15 | 98.07%
02.03.02.05 | JUNTADE DILATACION ASFALT O:ARENA 1:- M 70.35 69.15 | 98.29%
02.03.02.06 | PINTADO DE BORDE DE SARDINEL M2 1,10350 | 1,103.50 | 100.00%
02.04 REDUCTORDE VELOCIDAD
02.04.01 | MOVIMIENO DE TIERRAS
02.04.0101 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA SARDINEL (REDUCTOR M3 23,85 2302 | 9650%
DE VELOCIDAD)
02.04.01.02 CONFORMACION, NIVELADO Y COMPACTADO DE BASE EN M2 11927 7015 | 6636%
PLATAFORMA E=0.10m
02.04.01.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 28.62 2762 | 96.51%
02.04.02 | RESALTODE SECCION TRAPEZOIDAL
02.04.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 18.98 18.98 | 100.00%
02.04.02.02 | ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 439.62 439.62 | 100.00%
02.04.02.03 LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C=280 kg/cm2, e=0.15m, Mo 11927 11927 | 100.00%
CEMENT TIPOV
02.04.02.04 | CURADO DE CONCRETO M2 101.86 101.86 | 100.00%
02.04.02.05 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO M2 107.43 67.31 | 62.65%
02.05 AREA VERDE
02.05.01 | SEMBRIO DE GRASS M2 1,72860 | 1,728.60 | 100.00%
02.06 VARIOS
02.06.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BANCAS UND 4.00 - 0.00%
02.06.02 | SUMINISTRO E INSTALACION DE PUFICAN UND 3.00 - 0.00%
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02.06.03 | PODADE ARBOLES EXISTENTESEN LA BERMA CENTRAL UND 14000 | 140.00 | 100.00%
120504 | SUMINISTROE INSTALAON DE LETRERO DE DENTIFICACION D 400 1 oo
(INC. PINTURA)
120605 | EDESTAL ENCHAPADO CON PLACA RECORDATORIA DE D 00 00 | 10000%
MARMOL
120506 | SOMINISTRO E INSTALACION DE PAPELERA DE FIBRA DE D o0 200 | 10000%
VIDRIO
03 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
0301 | TRABAJOSPRELIMINARES
030101 | TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR M2 37237 | 37237 | 100.00%
0302 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
030201 | EXCAVACION DE HOYO PARA BASE DE LUMINARIA M3 229 229 | 100.00%
030202 | EXCAVACION DE ZANJA PARA CABLES SUBTERRANEOS M3 092 092 | 100.00%
030203 | CORTEDE PAVIMENT0S M 85.02 85.02 | 100.00%
030204 | DEMOLICIONDE PAVIMENTO DE CONCRETO M2 3401 3401 | 100.00%
030205 | RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 3.66 366 | 100.00%
030206 | RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 222 222 | 100.00%
030207 | CONFORMACION,NIVELADO Y COMPACTADO DE BASE E=0.20m | M2 1728 1728 | 100.00%
130208 | 05N DE RODADURA CONCRETO FC=280 Kkglem2, 6=0.T5m, o o 2201 | 100007
CEMENT TIPOV
030209 | JUNTADE DILATACION ASFALTO:ARENA 1= M 17004 | 17004 | 100.00%
030210 | ELIMINACION DE MAT ERIAL EXCEDENT E C/EQUIPO M3 1148 1148 | 100.00%
0303 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLES SUBTERRANEOS
030301 | CABLE ELECTRICO NZXY 3-TXT6MM2 M 1200 1200 | 100.00%
030302 | CABLE ELECTRICO N2XY 3-1X6mm2 M 129865 | 1,298.65 | 100.00%
030303 | CABLE ELECTRICON2XY 1X10mm2 M 10.00 10.00 | 100.00%
0304 | SUMINISTROEINSTALACIONDE TUBERIASY ACCESORIOS
030401 | EMPALME DERIVACION CABLE 6-10mm2 UND 34.00 3400 | 100.00%
030402 | TERMINALES A PRESION PARA CABLES 10MM2 UND 200 200 | 100.00%
030403 | TERMINALES A PRESION PARA CABLES SECOS 6MM2 M 200 200 | 100.00%
030404 | TUBERIAEMPOTRADAD=50MM PVC-P UND 100 700 | 100.00%
030405 | TUBERIAEMPOTRADAD=40MM PVC-P UND 43300 | 43300 | 100.00%
030406 | TUBERIAEMPOTRADAD=25MM PVC-P UND 35.00 35.00 | 100.00%
0305 | TABLEROELECTRICODE PROTECCIONY CONTROL
030501 | MURETEDE ENERGIA ELECT RICA UND 200 700 | 50.00%
030502 | TABLERO DISTRIBUCION DE 30 POLOS UND 100 700 | 100.00%
030503 | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIEL DIN 3X32A UND 100 700 | 100.00%
030504 | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO RIELDIN 2X20A UND 200 200 | 100.00%
030505 | INTERRUPTORDIFERENCIA2X25A, 30MA UND 100 700 | 100.00%
030506 | INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A SUPERINMUNIZADO UND 100 700 | 100.00%
030507 | CONTACTORZX40A UND 100 T00 [ 100.00%
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03.05.08 |INTERRUPTORHORARIO 16A UND 1.00 1.00 | 100.00%
03.06 SUMINISTRO EINSTALACION DELUMINARIAS YPOSTES
03.06.01 | CONCRETOF'C=175KG/CM2 M3 1.87 1.87 | 100.00%
03.06.0 LUMINARIA- TIPO PROYECTOR CON TECNOLOGIA LED UND 34,00 3400 | 100.00%
MONOCROMATICO TERRAMDLLED O SIMILAR
03.07 SISTEMADE PUESTA ATIERRA
03.07.01 | SISTEMADE PUESTAA TIERRA PTO 1.00 1.00 | 100.00%
03.08 ENSAYOS ELECTRICOSY OTROS
03.08.01 [PRUEBAS ELECTRICAS GLB 1.00 1.00 | 100.00%
03.08.02 | SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA UND 1.00 - 0.00%
03.08.03 | CAJA DE PASE 170X150X70MM UND 34.00 3400 | 100.00%
03.08.04 | SALIDA DE FUERZA PTO 1.00 1.00 | 100.00%
04 DRENAJE Y SISTEMADE RIEGO
04.01 OBRAS PRELIMINARES
04.01.01 | TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR M2 334.39 334.39 | 100.00%
04.02 MOVIMIENTO DETIERRAS
04.02.01 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/ICOLADERA'Y CAJA M3 3144 31.44 | 100.00%
04.02.02 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/TUBERIA M3 154.10 154.10 | 100.00%
04.02.03 | CAMA DE ARENA P/TUBERIA E=0.10m M 583.72 583.72 | 100.00%
04.02.04 | RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 177.99 177.99 | 100.00%
04.02.05 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO EN ZANJA M3 107.87 107.87 | 100.00%
04.02.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 186.08 186.08 | 100.00%
09.03 SUMINISTROEINSTALACIONDETUBERIASYY ACCESORIOS
09.0301 [TENDIDO DE TUBERIA 8", SERIE 25 M 583.72 583.72 | 100.00%
09.03.02 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC | GLB 1.00 1.00 | 100.00%
09.03.04 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 19.26 - 0.00%
10.01 SUMINISTROEINSTALACIONDE COLADERAY CAJA
10,0101 SUM. E INST. DE COLADERA DE CONCRETO Y REJA UND 2700 2700 | 100.00%
METALICA
10.01.02 SUM. E INST. DE CAJA DE CONCRETO PARA UND 11.00 1100 | 100.00%
SISTEMA DE RIEGO INUNDACION
10.04 ENSAYOS
10.04.01 | PRUEBA HIDRAULICA M 583.72 583.72 | 100.00%

MODIFICACIONES TECNICAS EN LAEJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE

140




UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Tabla 34
Partidas contractuales vs ejecutadas (% avance) del proyecto con C.U.l. N°2316113
METRADO | METRADO »
ITEM DESCRIPCION UND | CONTRATO | CONTRATO | %
PRINCIPAL | EJECUTADO

01 TRABAJOS PROVISIONALES

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA und ,
(5.40m x 3.60m) 1.00 100 100.00%

01.02 ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA, mes \
COMEDOR Y CASETA DE GUARDIANIA 3.00 213 91.00%

01.03 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS Y mes ,
VESTUARIOS 3.00 273 91.00%

02 OBRAS PRELIMINARES

02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb .
EQUIPOS Y MAQUINARIAS 1.00 1.00 100.00%

02.02 MANTENIMIENTO DE TRANSITO, glb .
DESVIACIONES Y SEGURIDAD VIAL 1.00 090 80.00%

03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

03.01 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 0.90 90.00%

03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL qlb 1.00 0.90 30.00%

03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 0.90 90.00%

03.04 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE alb ,
EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 1.00 0.90 80.00%

04 PAVIMENTOS

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.0L.01_| TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO m? | 6,277.80 627780 | 100.00%

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 | DEMOLICION DE PAVIVENTO FLEXIBLE DE m2 .
2" CIEQUIPO 6,277.80 627780 | 100.00%

04.02.02 | EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE EN | m?
MATERIAL SUELTO C/TRACTOR HP 140- 3,452.79 345279 | 100.00%
160HP

04.02.03 | ELMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m2 \
GIEQUIPO HASTA 10 KM 4,708.35 470835 | 100.00%

04.03 PAVIMENTO RIGIDO

04.03.01 | ESCARIFICADO, CONFORMACION Y m2 .
COMPACTACION DE SUBRASANTE 6.277.80 627780 ) 100.00%

04.03.02_| BASE GRANULAR €=0.25 m m2 | 6,277.80 627780 | 100.00%

04.03.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE m2 .
PAVIVENTO RIGIDO 1,317.24 122129 | 9272%

04.03.04 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE DOWELS m
LISO de 1 1/2", L=0.50m ALTURA =0.150m 1,648.80 164880 | 100.00%
(INCLUYE CANASTILLA)

04.03.05 | SUMNISTRO Y COLOCACION DE ACERO kg .
FY=4200 kg/lcm2 EN JUNTA LONGITUDINAL 1,166.72 1,166.72 | 100.00%

04.03.06 | LOSA DE CONCRETO F C=350 KG/CM2 m2 .
(H0.30m) CEMENTO HS 6,277.80 627780 | 100.00%

04.03.07 | FLOTADO Y TEXTURIZADO DE CONCRETO m? | 6,277.80 627780 | 10000%

04.03.08 | CORTE CON DISCO EN JUNTAS m .
TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL 1,143.00 114300 | 10000%

04.03.09 | SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION, m .
CONTRACCION Y ASFALTICA 1,143.00 1,14300 | 100.00%

04.03.10_| CURADO DE CONCRETO m? | 6,277.80 627780 | 100.00%

04.04 REDUCTORES DE VELOCIDAD

04.04.01 | REDUCTOR DE VELOCIDAD DE CONCRETO | und .
F 2350 KG/OMD 4.00 3.00 75.00%

04.05 VARIOS

04.0501 | LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m? | 6,277.80 - 0.00%
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ACABADO C.A 1:2

04.0502 | NVELACION Y REPOSICION DE TAPA DE und :
BUZON A NIVEL DE RASANTE 8.00 8.00 100.00%

05 VEREDAS DE CONCRETO

05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO mz | 1.927.74 102774 | 100.00%

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 | DEMOLICION DE VEREDA EXISTENTE m? | 38543 38543 100.00%

05.02.02 | EXCAVACION A MANO EN TERRENO m2 .
NORMAL PARA VEREDAS Y RAMPAS 192.77 19277 100.00%

05.02.03 | ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE me .
CIEQUIPO HASTA 10 KM 300.71 300.71 100.00%

05.03 VEREDAS, RAMPAS Y ESCALERAS

05.03.01 | CONFORMACION Y COMPACTACION DE m2 .
SUBRASANTE PARA VEREDAS Y RAMPAS 1,927.74 192774 | 100.00%

050302 | BASE GRANULAR E=0.10M PARA VEREDAS Y | m2 | ;oo0 ) o277 | 10000%
RAMPAS

05.03.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE m2 .
TSN fiov 237.22 23722 100.00%

05.03.04 | VEREDA DE CONCRETO PREMEZCLADO me .
F'C=175KG/CM2, E=0.10m ACABADO C.A 1:2 L4716l 147161 | 100.00%

05.03.05 | RAMPAS VEHICULARES DE CONCRETO me
PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2, E=0.10m 456.13 45453 99.65%

05.03.06 | JUNTA CON ASFALTO E=1" PARA VEREDAS m

DE LOSA DE FONDO

Y RAMPAS 284.40 . 0.00%
05.03.07 | CURADO DE CONCRETO m2 | 147161 147161 | 100.00%
05.04 VARIOS
05.04.01 | NIVELACION Y REPOSICION DE TAPA Y CAJA | und :
DOMICILIARIA AGUA 1.00 . 100.00%
05.04.02 | NIVELACION Y REPOSICION DE TAPA Y CAJA | und .
DOMICILIARIA DESAGUE 3.00 3.00 100.00%
06 SENALIZACION
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES
06.01.01 | DESMONTAJE Y ELIMINACION DE m :
CUANDAVIAS EXSTENTE 350.00 350.00 100.00%
06.02 SENALIZACION HORIZONTAL
06.02.01 | PINTADO DE PAVIVENTOS (LINEA m - ;
CONTINUA Y DISCONTINUA) 2,170.00 0.00%
06.02.02 EI|ENTT£ESO DE PAVIVENTO SIMBOLOS Y m2 5020 - 0.00%
06.02.03 ?;deg\ltl)%/ﬁ{/xos E INSTALACION DE m 350,00 ] 000%
07 CANAL
07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO mz | 937.50 52775 56.20%
07.01.02 | DEMOLICION DE TAPA DE CANAL me | 348.45 34845 100.00%
3
07.01.03 E)é%mcg\é : CI\/IA/\-\NNACI)_ EN TERRENO m 500,12 50012 100.00°%
3
07.01.04 (IE:I;IIEthl\IJ,IAE)C OIOHI\'IA\ sDTE\ %TE'\I/TIAL EXCEDENTE ™ | 114908 114905 | 10000%
07.02 LOSA DE FONDO
07.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M | 160.20 16920 100.00%

07.02.02 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO
FY=4200 kg/cm2 EN LOSA DE FONDO

K9 | 1063924 | 946450 | 7488%

07.02.03 | CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 m?3

0,
TIPO HS PARA LOSA DE FONDO 126.90 10555 | 83.18%

0703___| MUROS
07.03.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m? .
DE MUROS 1,692.00 1,266.59 74.86%

07.03.02 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO
FY=4200 kg/cm2 EN MUROS

K9 | 1813824 | 1052850 | 58.05%
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T 3
07:03,03 [ CONCRETO PREWEZCLADO FC-210KGICMZ | m* | 1) o 12073 -
0704 | TAPA
07.0401 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORWAL M | ces.00 25183 52.27%
07.04.02 E\L(M%SOT%% 7 COLOCACION DE ACERO k9 | 1705840 | 1117140 | 6473%
07:0403 | CONCRETO PREMEZCLADO FC-210KGICVE | M | 1905 10555 55 45,
07.04.04 @%ﬁ'??gpi INSTALACION DE JUNTA ™ | co5.00 5190 T3 50%
07.0405 | SUMNISTRO E INSTALACION DE TAPAS DE | und .
REGISTRO SEGUN DETALLE 21.00 1900 90.48%
08 PASE VEHICULAR
0801 | TRABAJOS PRELIMINARES
08.0L0L_| TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO mZz | 202.00 20200 | 100.00%
080102 | EXCAVACION A MANO EN TERREND ™ | 202,00 20200 | 100.00%
3
08.01.03 E/Lél\grl\lJlAPc “ION DE VATERIAL EXCEDENTE ™ | Jez00 25250 | 10000%
08.02 | LOSA DE FONDO
08.0201 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORWAL ™ | so80 8080 100.00%
08.02.02 | SUMNISTRO Y COLOCACION DE ACERO kg .
FY=4200 kg/cm2 EN LOSA DE FONDO 603576 | 603576 | 100.00%
08.02.03 | CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 | m? .
TIPO HS PARA LOSA DE FONDO 60.60 6060 100.00%
08.03 | MUROS
08.0301 | ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORWAL ™ | 508,00 20500 | 10000%
08.03.02 Egﬂl;gs()Tg% 7 COLOCACION DE ACERO K9 | geei7e | se617e | 10000%
= 3
08.03.03 | CONCRETO PREMEZCLADO FC=2I0KGICMZ | m* | 101 o o100 | 10000%
0804 | TECHO
08.04.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORWAL M | 202,00 20200 | 10000%
08.04.02 E:.(J:MJI;I(I)SOTQC/)C 7 COLOCACION DE ACERO k9 | soateo | 824160 | 10000%
T 3
08.04.03 _(FISSCHRSE'IP'SRI;RE:APIZZCLADO FC=210 KGICMZ | m 9090 %090 100.00°%
08.04.04 a/uAglgggFngpi llll\é)STALACION DE JUNTA ™| 29000 670 pp—
08.04.05 | SUMNISTRO E INSTALACION DE TAPAS DE | und .
REGISTRO SEGUN DETALLE () 10.00 1000 100.00%
09 SARDINEL
0901 | TRABAJOS PRELIMINARES
09.0L0L_| TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO mZz | 125.00 12500 | 10000%
09.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
00.02.01 | EXCAVACION A MANO EN TERRENO me .
NORMAL PARA SARDINELES 56.25 %6.25 100.00%
00.02.02 | ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE me ;
C/EQUIPO HASTA 10 KM 313 r.13 100.00%
09.03 | SARDINEL PERALTADO
09.03.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO me .
CARAVISTA PARA SARDINEL PERALTADO 187.50 18750 | 10000%
00.03.02 | SUMNISTRO Y COLOCACION DE ACERO kg ;
FY=4200 kg/cm2 EN SARDINEL PERALTADO 181627 | 181627 | 10000%
09.03.03 | CONCRETO PREMEZCLADO FC=210 KG/CM2 | m?
TIPO | PARA SARDINEL PERALTADO 93.75 93.75 100.00%
0.20X0.60
10 AREA VERDE

MODIFICACIONES TECNICAS EN LAEJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE

143




UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMBRADO | m2 :
DE GRAS INCLUYE PREPARACION Y ABONO 837.39 715.92 8549%

11 VARIOS

11.01 TRATAMIENTO DE INTERFERENCIAS DE und .
T D 7.00 7.00 100.00%

11.02 TRATAMENTO DE INTERFERENCIAS DE und ;
BUZONES DE TELEFONIAS 13.00 1.00 7.69%

11.03 TRATAMIENTO DE POZOS A TIERRA DE und .
POSTES DE ALTA TENSION 2.00 200 100.00%

17 BLAN DE MANEJO DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

12.01 MTIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL [ gb | 100 100 100.00%
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Tabla 35

Presupuesto ofertado del proyecto con C.U.l. N°2236255

PRESUPUESTO OFERTADO

OBRA: "CREACION DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LAS CALLES INTERNAS DEL PROGRAMA DE VIVIENDA
RESIDENCIAL SOL DE LAS VINAS |, I, lll, IV, V ETAPA, ZONA 05, SUB ZONA 04, DISTRITO DE ATE - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA - 1RA ETAPA - CUI 2236255"

N° ITEM PARTIDA U,’A\IIIDD METRADO PU SUB TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES 12.348.15
01,01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 5.40% 3.60m and 7,00 144679 144679
01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES gib 7,00 3,500.00 3,500.00
0103 MANTENTMIENTO DE TRANSITO Y DESMOVILIZACIONES gb 700 740136 740136
01.04 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO gib 1,00 5,000.00 5,000.00
07 OBRAS PRELIMINARES 3940261
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, gb 100 | 1145828 11,458.28
HERRAMIENTAS Y MAQUINARIAS

02.02 TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO m2 | 1164347 240 57.94433

03 SEGURIDAD EN OBRA 19.11556

03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL gib 1,00 9,758.00 9,758.00

0307 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTVA gb 700 305813 3.058.13

03.03 SENALIZACION TEMPORALES DE SEGURIDAD gib 1,00 220681 550681

03.04 RECURSOS PARARESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN g 100 83262 83267
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

03.05 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL | _gib 1.00 2,000.00 2,000.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

03.06 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD gib 1,00 1260.00 1260.00

0z MOVIMIENTO DE TIERRAS 293,68160

04.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO m3 6,030.42 1120 67,54070
C/TRACTOR 140-160 HP

0402 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10km m3 753803 30.00 276,14090

05 PAVIMENTO FLEXIBLE 1.127.67006

0501 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE mZ | 1164347 745 5181344
C/EQUIPO

0502 SUB-BASE GRANULAR (E=0.10M) CONEQUIFO mZ | 1164347 1120 T30,40656

05.03 BASE GRANULAR (E=0.20M) CON EQUIPO m2 | 1164347 23.20 27012850

05.04 MPRIMACION ASFALTICA mZ | 1164347 530 7335386

05.05 CARPETAASFALTICA EN CALIENTE E=2" CIEQUIPO m2 | 1164347 51.70 601,96740

06 SARDINEL SUMERGIDO (0.15x035)m 17752062

06.01 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL SUMERGIDO m 4,022.30 2.70 10,86021
(0.15x0.35) m

06.07 SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO PREVEZ. m 702230 3698 14874465
Fe=175kg/cm2,0.15M X 0.35M (INC. ENCOFRADO,
DESENCOFRADO Y CURADO)

06.03 JUNTA DE DILATACION, INC. RELLENO CON MEZCLA m 804.00 12.04 9,680.16
ASFALTICA

0604 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10km m3 27457 30.00 873560

07 MURO DE SOSTENIMIENTO DE CONCRETO ARMADO 5534756

0701 EXCAVA, CIEQUIPOPARA MURO DE SOSTENIMIENTO m3 13820 228 169710

0702 REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION MANUAL DE m2 56.00 712 76907
SUBRASANTE PARA ZAPATA

07.03 SOLADO fc=140 kglcm2, E=0.10 m PARAZAPATA m2 66.00 36.44 2.405.04

07.04 ACERO CORRUGADO FY=4200 KGICMZ PARA MURO DE kg 745484 575 1657017
C°A°, GRADO 60

07.05 ENCOFRADOY DESENCOFRADO DE MURO DE CONCRETO | m32 20020 7761 1453652

07.06 CONCRETOTc=210Kglcm? PARAPANTALLA DE MURO DE m3 3982 30691 227116
C°A°, E=0.20m; INC. CURADO

07.07 JUNTA DE CONSTRUCCION CON TEKNOPORTE=2", INC. m2 7195 1982 142605
SELLADO

07.08 RELLENO CONMATERIAL PROPIO PARA MURO DE m3 9720 2425 2357.10
CONTENCION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

07.09 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10km m3 53.30 30.00 1,599.00

0710 TUBERIAPVC SAL 32" PARA DRENAJE DEMURO m 50.00 7121 7.06050

08 CARPINTERIA METALICA 16,03980

0801 SUMINISTROE INSTALACION DE BARANDA METALICA DE m 30.00 17822 16,039.80
ACERO GALVANIZADO, INC. PINTURA

09 SENALIZACION T37,44555

0901 SENALTZACION HORIZONTAL T37,44555

09.01.01 | PINTADO DE LINEACONTINUA m 707811 1571 3264711

MODIFICACIONES TECNICAS EN LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS

DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE 145




UNIVERSIDAD PERUANA}JNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

09.02.02 PINTURADE SARDINEL/LINEA CONTINUA(E=0.10M.) CON m 4,022.30 15.71 63,190.33
09.01.03 E?ID\HEDOO DE SIMBOLOS Y LETRAS m2 614.23 59.60 36,608.11
10 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 10,266.86
10.01 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA DURANTE EL TRABAJO m2 11,643.47 0.71 8,266.86
10.02 SERVICIO DE RIEGO CON CAMION CISTERNAPARA glb 1.00 2,000.00 2,000.00
REDUCIR EL POLVO DURANTE EL TRABAJO
11 VARIOS 40,906.02
11.01 NIVELACION DE BUZONES und 38.00 352.79 13,406.02
11.02 REUBICACION DE POSTES DE CONCRETO und 5.00 5,500.00 27,500.00
Total costo directo (A) 1,924,739.39
Gastos Generales
Gastos fijos 0.70% 13,473.18
Gastos variables 9.30% 179,000.76
Total gastos generales (B) 10.00% 192,47394
Utilidad .(C) 3.00% 57,742.18
SUBTOTAL (A+B+C) 2,174,95551
IGV 18.00% 391,491.99
Monto total del proyecto 2,566,44750

SON: DOS MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE CON 50/100 SOLES
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Tabla 36

Presupuesto ofertado del proyecto con C.U.I. N°2508772

PRESUPUESTO FERTADO

Obra: “MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.SERGIO BERNALES,
DESDE LA CUADRA 1 HASTA LA 06, SURQUILLO DEL DISTRITO DE SURQUILLO - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA” CUI 2508772

Ubicacién SURQUILLO -LIMA-LIMA

Entidad: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SURQUILLO

Contratistaa. METACONTROL S.A.C.

| =Y DESCRIPCION UND METRADO PRECIO ‘ PARCIAL S./
S./

01 SEIFE%S;IZF;(;\SSSIONALES Y TRABAJOS 193.752.41

01.01 OBRAS PROVISIONALES 4,731.54

01.01.01 OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA MES 3.00 700.00 2,100.00

01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES MES 3.00 250.00 750.00

01.01.03 CARTEL DE OBRA 3.60X4.80M UND 1.00 1,881.54 1,881.54

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 10,131.06

01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 2,500.00 2,500.00

01.02.02 LIMPIEZA INICAL DE OBRA GLB 17,746.65 0.43 7,631.06

01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 135,964.03

01.03.01 DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO M2 4,676.88 15.43 72,164.26

01.03.02 DEMOLICION DE SARDINEL PERALTADO C/EQ. M3 148.50 23.13 3,434.81

01.03.03 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO M2 1,242.81 10.39 12,912.80

01.03.04 CORTE DE PAVIMENTOS M 649.35 13.21 8,577.91

01.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 1,203.91 32.29 38,874.25

01.04 TRABAJOS PRELIMINARES 26,385.23

01.04.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y GLB
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y 1.00 5,000.00 5,000.00
SALUD EN EL TRABAJO

01.04.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00 9,891.25 9,891.25

01.04.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 2,316.10 2,316.10

01.04.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 5,513.73 5,513.73

01.04.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 959.40 959.40

01.05 PLAN DE PROTECCION AMBIENTAL 13,811.14

01.05.01 MITIGACION AMBIENTAL 4,180.08

01.05.01.01 PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL DURANTE OBRA GLB 1.00 3,880.08 3,880.08

01.05.01.02 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.00 300.00 300.00

01.05.02 MITIGACION AMBIENTAL 2,000.00

01.05.02.01 MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE GLB 1.00 1,000.00 1,000.00

01.05.02.02 MONITOREO DE NVELES DE RUIDO PTO 1.00 1,000.00 1,000.00

01.05.03 PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA 7,631.06

01.05.03.01 LIMPIEZA AL FINAL DE OBRA M2 17,746.65 0.43 7,631.06

01.06 PLAN DE SEGURIDAD VIAL 2,729.41

01.06.01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00 2,729.41 2,729.41

02 PISTAS Y VEREDAS 1,272,168.51

02.01 PAVIMENTO 573,132.45

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 23,945.47

02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO M2 8,901.66 2.69 23,945.47

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11,707.69

02.01.02 g/ﬁrQEUm%TI: ALCANZAREL NVEL SUBRASANTE M3 224.16 13.48 3,021.68

02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 269.00 32.29 8,686.01

02.01.03 BASE Y SUBBASE 19,591.93

02.01.03.01 (B‘,’CA)lélEOEF\;I(\)/Igng]?N NIVELADO Y COMPACTADO DE M2 1,120.82 17.48 19,591.93

02.01.04 CARPETA ASFALTICA 324,448.18

02.01.02 RIEGO DE LIGA M2 8,661.19 4.16 36,030.55

02.01.03 g/AEgFL)JiT—rPg ASFALTICA EN CALIENTE E=1 1/2" M2 8,661.19 33.30 288,417.63

02.01.05 PAVIMENTO RIGIDO 87,032.16

02.01.05.01 SELLADO DE GRIETAS EN GENERAL M 1,536.00 8.18 12,564.48

02.01.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA RODADURA M2 87.06 42.49 3,699.18

02.01.05.03 Ie_SOS,:S%E ES\IIIDI;\’\?I_UI?I%OC\C/)NCREFO F C=280 kg/cm2, M2 1120.82 59.36 66,531.88
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02.01.05.04 | JUNTA DE DLATACION ASFALTOARENA T- W 235.20 6.52 2.846.80
02.01.05.05 | CURADO DE CONCRETO V2 112082 104 1,389.82
02.01.06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 63,622.67
02.01.06.01 | PINTADO EN BORDE DE CALZADA E=0.10M W 2.599.86 16.90 1303763
02.01.06.02 | PINTADO DE LINEA CENTRAL =0.10M M 81084 16.90 13.703.20
02010602 | PINTADO DE PAVIVENTOS (SMBOLOS Y LETRAS) V2 118.90 27.89 331612
02.01.06.04 | SENALIZACION DE CAMELLON V2 5.4 26.08 416.28
02.01.06.05 | PINTADO MARTILLOS DE VEREDA W 187.61 11.99 2.049.44
02.01.07 SENALIZACION VERTICAL 22,503.15
02.01.07.01 | ESTRUCTURA DE SENAL DE INDICADOR DE CALLE | UND 9.00 217.03 3.753.27
02.01.07.02 | ESTRUCTURA DE SENALZACION PREVENTVA UND 9.00 230.62 207558
02.01.07.03 | ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES UND 18.00 92635 16,674.30
02.01.08 VARIOS 20,281.20
02.01.08.01 | NVELACION DE BUZONES DE ALCANTARLLADO UND 30.00 676.04 20.281.20
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 490,852.25
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 12,615.78
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO V2 4.680.88 2.69 12.615.78
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2087443
02.02.01 gl(lj\/lir(gu:-'Ne\sRTI: ALCANZAR EL NVEL SUBRASANTE V& 08,99 Taa3 6.321.99
02.02.02 BXCAVACION MANUAL DE ZANDA PARA SARDIEL Ve 2.422.68 16 6.668.45
02.02.03 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUPO | VB 80161 3229 25.883.09
02.02.03 BASE 86,903.48
02020301 | CONFORVACION, NIVELADO Y COMPACTADO DE V2 4.689.85 1853 66.903.45

BASE E=0.20m
02.02.04 VEREDA DE CONCRETO 302,417.96
02020401 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL V7 684.64 20.28 2757730
02.02.04.02 \F/‘ECE%QK(DBI/EC&ZD,I\‘%F;ESTFa TREMEZCLADO. E=4" M2 4,689.88 40.76 191,159.51
02020403 | SARDNEL SUMERGIDO F C=175KG/CVEZ (15X30CM) W 319456 2458 7850208
02.02.04.04 | CURADO DE CONCRETO V2 4.689.88 110 5.158.87
02.02.05 JUNTAS 26,996.20
02.02.0501 | JUNTA DE DLATACION ASFALTOARENA T- W 412786 6.5 26.996.20
02.02.06 VARIOS 21,044.40
02020601 | NVELACION DE CAJAS DE AGUA UND 102.00 104.65 10.674.30
02.02.06.01 | NVELACION DE CAJAS DE DESAGUE UND 78.00 132.95 10.370.10
02.03 SARDINEL PERALTADO 144,179.11
02.03.01 MOVIMIENO DE TIERRAS 5,508.80
02030701 | EXCAVACON NANUAL DE ZANA PARA SARDNEL Ve 7070 2017 2.769.32
02030102 | ELMNACION DE MATERAL EXCEDENTE CJEQUPO | M3 8404 32.20 2.739.48
02.03.02 SARDINELES 138,670.31
02030201 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDIEL V2 84105 4190 35.240.00
02.03.02.02 | ACERO FY=4200 KG/CM2 KG 2.878.64 575 16,552.18
02030203 | CONCRETO PREMEZCLADO FC= T75KGICMZ Ve

CONCRETO_PREVEZCL 148,50 406.42 60,353.37
02.03.02.04 | CURADO DE CONCRETO V2 1103.50 110 121385
02.03.02.05 | JUNTA DE DILATACION ASFALTO:ARENA 1. M 70.35 6.5 460.09
02.03.02.06 | PINTADO DE BORDE DE SARDINEL V2 1103.50 2252 24.850.82
02.04 REDUCTOR DE VELOCIDAD 22,274.32
02.04.01 MOVIMIENO DE TIERRAS 2,068.41
02.04.0L.01 %gL}/C/:\rgICR)NDlgAVNEULAOLC BE\ [Z))ANJA PARA SARDINEL Ve oo o1 3220
0200102 | CONFORMACION. NVELADO Y COMPACTADO D V2 11927 1853 2.210.07
02.04.01.03 | ELMNACION DE MATERAL EXCEDENTE CJEQUPO | M3 28.62 32.29 92414
02.04.02 RESALTO DE SECCION TRAPEZOIDAL 18,205.91
02.04.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 18.98 21.90 795.26
02.04.02.02 | ACERO FY=4200 KGICVE KG 23962 575 2527.82
02.04.02.03 ;Sgﬁsﬁf ESVI%ANI?FUI?FA;\F;OCSNCREI’O FC=280 kglone, V7 1927 36 Ep——
02.04.02.04 | CURADO DE CONCRETO M2 101.86 110 112.05
02020205 | SUMNSTRO E NSTALACON DE ADOQUNES DE V2 10743 B 7.690.01
02.05 AREA VERDE 19,204.75
02.05.01 SEMBRO DE GRASS M2 1,728.60 1111 19,204.75
02.06 TRABAJOS PRELIVINARES 22,525.63
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02.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BANCAS UND 4.00 323.90 1,295.60
02.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUFICAN UND 3.00 260.55 781.65
02.06.03 (PZOEIEID'?REE ARBOLES EXISTENTES EN LA BERMA UND 140.00 95.35 13.349.00
02.06.04 %%EEE?:IOENIN(S"'\IE%:%RDE) LETRERO DE UND 4.00 766.00 3,064.00
0% | ReCoROATORI DE MARWOL O] 1w | s 955.38
02.06.06 ;EBJI\R/I'IL\II%ER\S)DEKI;\ISTALACION DE PAPELERA DE UND 7,00 440.00 3,080.00
03 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA 77,515.16
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 603.24
03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 372.37 1.62 603.24
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,946.50
03.02.01 EXCAVACION DE HOYO PARA BASE DE LUMINARIA M3 2.29 55.89 127.99
03.02.02 g(Jg#I\E/F?R%?\I'\éODSE ZANJA PARA CABLES M3 0.92 55.89 51.42
03.02.03 CORTE DE PAVIMENTOS M 85.02 13.21 1,123.11
03.02.04 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO M2 34.01 13.65 464.24
03.02.05 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 3.66 88.60 324.28
03.02.06 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 222 25.06 55.63
03.02.07 gggg%zmgf’\‘ NIVELADO Y COMPACTADO DE M2 17.28 17.26 208.25
03.02.08 Iéi)os,i-\sl?nE CRSVEEAI\%U%#OCSNCREFO F'C=280 kg/cm2, M2 34.01 59.36 2,018.83
03.02.09 JUNTA DE DILATACION ASFALTO:ARENA 1:- M 170.04 6.54 1,112.06
03.02.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 11.48 32.29 370.69
03.03 SBI\B/I_II_I\I;IRSF;FAR’\?E(E)éNSTALACION DE CABLES 18,873.58
03.03.01 CABLE ELECTRICO N2XY 3-1X16MM2 M 12.00 31.17 374.04
03.03.02 CABLE ELECTRICO N2XY 3-1X6mm2 M 1,298.65 14.19 18,427.84
03.03.03 CABLE ELECTRICO N2XY 1X10mm2 M 10.00 7.17 71.70
03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y 17.713.42
ACCESORIOS ’
03.04.01 EMPALME DERNACION CABLE 6-10mm2 UND 34.00 39.92 1,357.28
03.04.02 TERMINALES A PRESION PARA CABLES 10MM2 UND 2.00 3.99 7.98
03.04.03 '(I;ERMI\QINALES APRESION PARA CABLES SECOS M 2.00 10.02 20.04
03.04.04 TUBERIA EMPOTRADA D=50MM PVC-P UND 1.00 49.53 49.53
03.04.05 TUBERIA EMPOTRADA D=40MM PVC-P UND 433.00 34.98 15,146.34
03.04.06 TUBERIA EMPOTRADA D=25MM PVC-P UND 35.00 32.35 1,132.25
03.05 TABLERO ELECTRICO DE PROTECCION Y 3150.15
CONTROL !
03.05.01 MURETE DE ENERGIA ELECTRICA UND 2.00 607.49 1,214.98
03.05.02 TABLERO DISTRIBUCION DE 30 POLOS UND 1.00 886.68 886.68
03.05.03 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIEL DIN 3X32A UND 1.00 110.84 110.84
03.05.04 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO RIEL DIN 2X20A UND 2.00 51.90 103.80
03.05.05 INTERRUPTOR DIFERENCIA 2X25A, 30MA UND 1.00 130.14 130.14
03.05.06 QJEEQ;“:\D/IL?\ITZEIID%ERENCIAL 2X25A UND 1.00 233.45 233.45
03.05.07 CONTACTOR 2X40 A UND 1.00 197.97 197.97
03.05.08 INTERRUPTOR HORARIO 16A UND 1.00 281.29 281.29
03.06 gghsll_ll_l\éSSTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS Y 20,659.71
03.06.01 CONCRETO F(C=175 KG/CM2 M3 1.87 379.61 709.87
.06.02 LUMINARIA TIPO PROY R N TECNOLOGIA ND

03060 LED MONOCRSO MATI(()ZOE?I'TE?%RA Cl\?DLLg CO) S(I)I\;SILAR } 34.00 586.76 19,949.84
03.07 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 1,440.14
03.07.01 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PTO 1.00 1,440.14 1,440.14
03.06 ENSAYOS ELECTRICOS Y OTROS 9,119.42
03.08.01 PRUEBAS ELECTRICAS GLB 1.00 1,080.00 1,080.00
03.08.02 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA UND 1.00 1,330.00 1,330.00
03.08.03 CAJA DE PASE 170X150X70MM UND 34.00 191.12 6,498.08
03.08.04 SALIDA DE FUERZA PTO 1.00 211.34 211.34
04 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA 89,675.33
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 541.71
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 334.39 1.62 541.71
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 31,552.89
04.02.01 EXASQVACION MANUAL DE ZANJA PICOLADERA Y M3 31.44 43.91 1,380.53
04.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/TUBERIA M3 154.10 43.91 6,766.53
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04.02.03 CAMA DE ARENA P/TUBERIA E=0.10m M 583.72 7.96 4,646.41
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 177.99 64.99 11,567.57
04.02.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 107.87 10.97 1.183.33
EN ZANJA
04.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 186.08 32.29 6,008.52
04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y 39.968.55
ACCESORIOS T
04.03.01 TENDIDO DE TUBERIA 8", SERIE 25 M 583.72 52.94 30,902.14
04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC GLB 1.00 1,755.12 1,755.12
04.03.03 CONCRETO FC=175 KG/CM2 M3 19.26 379.61 7,311.29
04.03 glil\\;lLNISTRO E INSTALACION DE COLADERA Y 16,830.00
04.03.01 SUM. E INST. DE COLADERA DE CONCRETO Y UND
REJA METALICA 27.00 495.00 13,365.00
04.03.02 SUM. E INST. DE CAJA DE CONCRETO PARA UND
SISTEMA DE RIEGO INUNDACION 11.00 315.00 3,465.00
04.03 ENSAYOS 782.18
04.03.01 PRUEBA HIDRAULICA M 583.72 1.34 782.18
TOTAL DE COSTO DIRECTO 1,633,111.41
GASTOS GENERALES 10.47000% 170,986.77
UTILIDADES 2.000000% 32,662.23
SUB TOTAL 1,836,760.41
IGV 18.00% 330,616.87
TOTAL DE PRESUPUESTO 2,167,377.28
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Tabla 37
Presupuesto ofertado del proyecto con C.U.I. N°2316113

01
01.01

01.02

01.03
02
02.01
02.02
03
03.01
03.02
03.03

03.04

04

04.01
04.01.01
04.02
04.02.01

04.02.02

04.02.03

04.03

04.03.01

04.03.02
04.03.03

04.03.04

04.03.05

04.03.06

04.03.07
04.03.08

04.03.09

04.03.10
04.04
04.04.01
04.05
04.05.01

04.05.02

05
05.01
05.01.01
05.02

PRESUPUESTO OFERTADO

DESCRIPCION

TRABAJOS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA (5.40m x 3.60m)

ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA, COMEDOR Y CASETA DE
GUARDIANIA

ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS Y VESTUARIOS

OBRAS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
MANTENIMIENTO DE TRANSITO, DESVIACIONES Y SEGURIDAD VIAL
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD
Y SALUD

PAVIMENTOS

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE 2" C/EQUIPO

EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE EN MATERIAL SUELTO
C/TRACTOR HP 140-160HP

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 10 KM

PAVIMENTO RIGIDO

ESCARIFICADO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE
SUBRASANTE

BASE GRANULAR e=0.25 m

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO

SUMINISTRO Y COLOCACION DE DOWELS LISO de 1 1/2", L=0.50m
ALTURA =0.150m (INCLUYE CANASTILLA)

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kg/cm2 EN JUNTA
LONGITUDINAL

LOSA DE CONCRETO F'C=350 KG/CM2 (H=0.30m) CEMENTO HS

FLOTADO Y TEXTURIZADO DE CONCRETO

CORTE CON DISCO EN JUNTAS TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL

SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION, CONTRACCION Y
ASFALTICA

CURADO DE CONCRETO

REDUCTORES DE VELOCIDAD

REDUCTOR DE VELOCIDAD DE CONCRETO F'C=350 KG/CM2
VARIOS

LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

NIVELACION Y REPOSICION DE TAPA DE BUZON A NIVEL DE
RASANTE

VEREDAS DE CONCRETO
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

glb
glb

glb
glb
glb

glb

3

und

und

METRADO

1.00
3.00
3.00

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

6,277.80

6,277.80

3,452.79

4,708.35

6,277.80

6,277.80
1,317.24

1,648.80

1,166.72

6,277.80

6,277.80
1,143.00

1,143.00
6,277.80

4.00

6,277.80
8.00

1,927.74

PRECIO
Sl.

1,410.40
3,200.00
700.00

4,550.00
9,050.00

2,500.00
6,806.40
2,646.68

2,294.92

1.50

4.50

8.75

31.25

3.30

19.00
36.90

62.15

6.00

109.89

1.52
2.00

6.60
0.63

1,297.57

0.16
194.33

1.50

PARCIAL
Sl.

1,410.40
9,600.00
2,100.00

4,550.00
9,050.00

2,500.00
6,806.40
2,646.68

2,294.92

9,416.70

28,250.10

30,211.91

147,135.94

20,716.74

119,278.20
48,606.16

102,472.92

7,000.32

689,867.44
9,542.26
2,286.00

7,543.80
3,955.01

5,190.28

1,004.45
1,554.64

2,891.61

13,110.40

13,600.00

14,248.00

1,234,032.87
9,416.70

205,597.95

1,011,268.85

5,190.28

2,559.09

148,269.87
2,891.61

20,701.48
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05.02.01
05.02.02

05.02.03
05.03

05.03.01

05.03.02
05.03.03

05.03.04

05.03.05

05.03.06
05.03.07
05.04
05.04.01

05.04.02

06
06.01
06.01.01
06.02
06.02.01
06.02.02
06.02.03
07
07.01
07.01.01
07.01.02
07.01.03
07.01.04
07.02
07.02.01

07.02.02

07.02.03

07.03
07.03.01

07.03.02

07.03.03
07.04
07.04.01

07.04.02

07.04.03
07.04.04

07.04.05

08
08.01
08.01.01
08.01.02
08.01.03

DEMOLICION DE VEREDA EXISTENTE

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL PARA VEREDAS Y
RAMPAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 10 KM

VEREDAS, RAMPAS Y ESCALERAS

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PARA
VEREDAS Y RAMPAS

BASE GRANULAR E=0.10M PARA VEREDAS Y RAMPAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y RAMPAS

VEREDA DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2, E=0.10m
ACABADO C.A 1:2

RAMPAS VEHICULARES DE CONCRETO PREMEZCLADO
F'C=175KG/CM2, E=0.10m ACABADO C.A 1:2

JUNTA CON ASFALTO E=1" PARA VEREDAS Y RAMPAS

CURADO DE CONCRETO

VARIOS

NIVELACION Y REPOSICION DE TAPA Y CAJA DOMICILIARIA AGUA

NIVELACION Y REPOSICION DE TAPA Y CAJA DOMICILIARIA
DESAGUE

SENALIZACION

TRABAJOS PRELIMINARES

DESMONTAJE Y ELIMINACION DE GUARDAVIAS EXISTENTE
SENALIZACION HORIZONTAL

PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA Y DISCONTINUA)
PINTADO DE PAVIMENTO SIMBOLOS Y LETRAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDAVIAS

CANAL

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO

DEMOLICION DE TAPA DE CANAL

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL PARA CANAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 10 KM
LOSADE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSA DE FONDO
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kg/cm2 EN LOSA
DE FONDO

CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/ICM2 TIPO HS PARA LOSA
DE FONDO

MUROS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE MUROS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kg/cm2 EN MUROS

CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPO HS PARA MUROS
TAPA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE TAPA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kg/cm2 EN TAPA

CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/ICM2 TIPO HS PARA TAPA

SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA WATER STOP 6"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS DE REGISTRO SEGUN
DETALLE

PASE VEHICULAR

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL PARA CANAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 10 KM

332

2 33 3

3

3 3

und

und

3

2333

3

kg

und

3

385.43
192.77
300.71

1,927.74

1,927.74
237.22

1,471.61

456.13

284.40
1,471.61

1.00
3.00

350.00

2,170.00
60.20
350.00

937.50
348.45
609.12
1,149.08

169.20
12,639.24

126.90

1,692.00
18,138.24
211.50

565.00
17,258.40

190.35
605.00

21.00

202.00
202.00
252.50

15.20
28.25
31.25

4.20

13.35
33.89

41.05

42.07

6.81
0.63

104.38
79.44

12.77

7.70
37.67
188.00

1.50
82.70
10.40
31.25

47.90
6.32

349.05

47.90
6.32
349.05

47.90
6.32

349.06
34.65

564.80

1.50
10.40
31.25

5,858.54
5,445.75
9,397.19

8,096.51

25,735.33
8,039.39

60,409.59

19,189.39

1,936.76
927.11

104.38
238.32

4,469.50

16,709.00
2,267.73
65,800.00

1,406.25
28,816.82
6,334.85
35,908.75

8,104.68
79,880.00

44,294 45

81,046.80

114,633.68
73,824.08

27,063.50

109,073.09
66,441.67
20,963.25

11,860.80

303.00
2,100.80
7,890.63

124,334.08

342.70

89,246.23
4,469.50

84,776.73

709,652.67

72,466.67

132,279.13

269,504.56

235,402.31

311,396.11
10,294.43
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0802  LOSADE FONDO 63,168.75
080201  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSA DE FONDO e 80.80 4790 387032
06,0202 gLEn\gmsDTgo Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kg/cm2 EN LOSA @ 603575 63 3844600
080203  CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KGICM2 TIPO HS PARA LOSA - 5060 w905 2115243
DE FONDO
0803  MUROS 128,699.57
080301  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE MUROS M 808.00 4790 38703.20
080302  SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kgfom2 ENMUROS kg 8661.76 632 5474232
080303  CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPO HS PARA MUROS ~ n?  101.00 34905 3525405
0804  TECHO 109,233.36
080401  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE TECHO Mo 20200 4790 967580
080402  SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO FY=4200 kgfom2 ENTECHO kg 8241.60 632  52086.91
08.0403  CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPO HS PARA TAPA me 90.90 34905 3172865
08.0404  SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA WATER STOP 6" () m 29000 3480  10,002.00
06.04.05 gLé%l;l_:_?(F;O E INSTALACION DE TAPAS DE REGISTRO SEGUN g 1000 56500 565000
09 SARDINEL 52,732.68
0901  TRABAJOS PRELIMINARES 187.50
09.01.01  TRAZOY REPLANTEO CON EQUIPO MW 12500 150 18750
0902  MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,488.62
09.0201  EXCAVACION AMANO EN TERRENO NORMAL PARA SARDINELES me 56.25 3917 220331
09.0202  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 10 KM e 73.13 3125 228531
09.03  SARDINEL PERALTADO 48,056.56
09,0301 IEEI;:EETRAAE)DOO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA SARDINEL = s 020 566250
09.03.02 gxp{"[')"l‘,'\fETLRF?EEEL%%%AC'ON DE ACERO FY=4200 kg/em2 EN kg 181627 630 1144250
00.03.03 ggg/(\:LRT%% %g%nf(gégLADo FC=210 KGICM2 TIPO I PARASARDINEL 0375 3045 3095156
10 AREA VERDE 13,272.63
SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMBRADO DE GRAS INCLUYE
1001 b oM Y ABONO M 837.39 1585 1327263
11 VARIOS 14,105.00
1101 TRATAMIENTO DE INTERFERENCIAS DE VALVULA DE GAS und 7.00 91000  6370.00
1102 TRATAMIENTO DE INTERFERENCIAS DE BUZONES DE TELEFONIAS ~ und  13.00 45500  5915.00
1103 TRATAMIENTO DE POZOS A TIERRA DE POSTES DEALTATENSION  und 2.00 91000 1,820.00
12 PLAN DE MANEJO DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 9,000.00
1201 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL gb 1.00 9,000.00  9,000.00
Costo Directo 2,622,666.46
Gastos Generales 10.00% 262,266.65
S:rsi';’;ege"era'es 8.48% 222,402.12
Si?jf’s Generales 152% 39,864.53
Utilidad 2.50% 65,566.66
Parcial 2,050,499.77
GV, 18.00% 531,089.96
TOTAL - 3,481,589.73

SON: TRES MILLONES CUATROCIENT OS OCHENTAY UN MIL QUINIENTOS OCHENTAY NUEVE CON 73/100 SOLES
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Figura 111
Cronograma de ejecucion de la obra con C.U.l. N°2236255 (Parte |)

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
Id ltem  [Nombre de tarea Duracién jurio 2024 julio 2024 agesto 2024 septiembre 2024
Li za | 2n IPRTEN wlislzal20lon alwlalelololelvla
; S —————S—————S : ;
VIVIENDA SOL DE LAS VIRAS I, I, lll, IV, ¥ ETAFA, ZOMA 03, SUB ZONA 02, DISTRITO DE ATE - LIMA -
ik oL o
2 INICIO Odias r*
e T Do ! |
1 0101 GARTEL DE IDENTIFIGAGIGN DE OBRA 5.40 & 3.00m 3dias [y 3 dias.
5 0102 INSTALACIONES PROVISIONALES 2dias v 2 dias
5 0L03 MANTENIMIENTD DE TRANSITO ¥ DESMOVILIZACIONES 105 dias 105 dias
7 0104 PLAN DE MONITORED ARQUECLOGICO 35 dias HE—— 3 dias
B cevarm— o ,
3 02.01 MOVILIZACIGN ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFOS, HERRAMIENTAS ¥ MAQUINARIAS 105 dias 105 dias
10 02.02 TRAZO ¥ REFLANTED CON EQUIFD 30 dias 30 dias
n 03 SEGUNIGND EN GERA 105 dias T 1
12 03.01 EQUIFCS DE PROTECCIGN INDIVIDUAL 105 dias 105 dias
B 03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 105 dias 105 dias
% 03.03 SERALIZACIGN TEMPORALES, DE SEGURIDAD. 105 dias 105 dias
16 03.05 LABORACION. IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL FLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 105 dias 105 dias.
S
7 03.06 CAPACITACION DE SEGURIDAD ¥ SALUD 105 dias 105 dias
L sinsimnindii 1os e —
19 04.01 EXCAVAGION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO G/TRAGTOR 140-100 HP 30 dias 30 dias
21 0s PAVIMENTO FLEXIELE 58 dias. 1
2 05.01 CONFORMACIBN ¥ COMPACTACION DE SUBRASANTE C/EQUIFO 15 dias 15 dias
F2) 05.02 SUB-BASE GRANULAR (E=0.10M.) CON EQUIFD. 12 dias 12 dias
2 05.03 BASE GRANULAR (E-0.20M.) CON EQUIFD 22 dias
P33 05.04 IMPRIMACION ASFALTICA adias T 4 dins
2 05.05 CARFETA ASFALTICA EN CALIENTE E-2° GIEQUIFO Adias T4 dias
B o—— . S0 130 =
e TR ST B et e e  — vk
B S e e
0 06.03 JUNTA DE DILATACION, INC. RELLENO CON MEZCLA ASFALTICA S dias i
st s , .
u lo7.02 REFINE. NIVELACION ¥ COMPACTACION MANUAL DE SUSRAEANTE PARA ZAPATA 5 dias | A——
Taren N rore insctiva Infarme de resimen mana| e— i CHtETO ® Progresa manual
Dvisian Hito inactive. Resumen manual 1 fechalimite 2
Proyecto: Proyectal
Facha: 15/05/24 Hito - Resumen mactiva 30lo el comienzo C Tareas criticas. I
Resumen 1 rreamamna | | wiofin k] Divisién critica
Resumen del prayecto r 1 solo duracién Tareas extermas Progresa
Pagina 1
Figura 112
Cronograma de ejecucion de la obra con C.U.l. N°2236255 (Parte Il)
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
id Item Nombre de tarea |Duracian jumio 2024 julia 2024 septiembre 2024
L] 202 | a0 s valn |2zl anlog lozlozlorlae
N O et ot N
B e s o e om0
D e ———— S E A8 5 ER T P
I e —————
O e———
e s cosoeAcron o Sssasmn TRk o R LA PR
r3 09 SERALIZACION 7 dias 1
45 09.01 SENALIZACION HORIZONTAL 7 dias |
a7 09.01.01 FINTADO DE LINEA CONTINUA 7 dias h 7 dias
B 09.02.02 PINTURA DE SARDINEL / LINEA CONTINUA (E0. 108 ) GON EQUIPG 7 dias N 7 dias
M e e roas ,
51 10,01 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA DURANTE EL TRABAIO 2dias * 2 dias
] 1002 SERVICIO DE RIEGO GON GAMION GISTERNA PARA REQUCIR EL POLVO DURANTE EL TRABAIC 105, dias 105 dias
5 1 vaRIoS 60 dias 1
3 1.02 REUBICACION DE FOSTES DE CONCRETO 15 dias T— 15 dias
56 FIN Odias

Tarea N areainsctva Infarme de resumen manual m— i et
Oiesion s Hito inactive Resumen marual 1 rechalimite
Proyecto: Proyectal
Fecho: 15/05/24 Hito * Resumen inactiva salo el comienzo 4 Tareas criticas
Resumen 1 neamamal 1 I wiofn 1 Divisidin critica
Resumen del proyects T 1 oo duracisn Tareas extemas progress

® Progresa manual

Pagina 2

MODIFICACIONES TECNICAS EN LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
DE PAVIMENTACION POR CONTRATA EN LIMA METROPOLITANA

TIZNADO CANAZA, PAUL JOSUE

154



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Figura 113

Cronograma de ejecucion de la obra con C.U.l. N°2508772 (Parte 1)

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA(GANTT)
ADECUADO EL INICIO DE OBRA. 19.04.2024

e Surién,[torerm i e - To 22t
E 1 | 2 2 i L e 1 | 21 L i L | 20 » B’ |
0 “MEIORAMIENTO DE LA TRANSITAEILIDAD VEHICULAR Y PEATONALDE LA S0dias  19/0%/024 17/07/1028
AV.SERGIO BERNALES, DESDE LA CUADRA 1 HASTA LA 05, SURQUILLO DEL
DISTRITO DE SURQUILLG - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA"
cui 2508772
N OBRAS EGURIDAD Y SALUD 90dias  19/04/2024 17/07/2024
11 OBRAS PROVISIONALES. Z2dias  15/04/2024 20/08/2028
1 haa OFICINA, ALMACEN ¥ CASETA DE GLARDIANIA Ldia 18042078 1808038 1ai
SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES 2dias  19j0s/707a 20joea008 2 diss
CARTEL DE OBRA. 3.60%1.80M L 70j0s/0%6 2008028 1 din
RABAIGS PRELIMINARES Sdias  19/04/2029 27/04/2024
MOVILZACION ¥ DESMOVILZACION DE EQUIPOS 2dias  19/04/2029 200412024 — |2 dizs
LIMPIEZA INICIAL DE OBRA Fdias  2/04/2024 274042024 7 dias
DEMOLICIONES 16dias  21/04/2024 06/05/2024
DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO Ladias  71/04j2030 D2/05/2028 12dins
DEMOLICION DE SARDINEL PERALTADO C/EQ, 12diss 71/03j2020 o2josia02e 12diss
DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETD Sdias  21/08/2020 2s/06/2020 Sdies
CORTE DE PAVIMENTOS 8dias  21/0%/2029 28/04/2024 ———— S i
ELIMINACION DF MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPG ddias  0305/2022 06052024 — 4 iz
PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD. SOdias  19/04/2024 17/07/2024
ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMIKISTRACION DELPLAN DE  SDdias  19/04/207 17/07/2024 90 diss
SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAID
[ ez EQUIROS DE PROTECCION INDIVIDUAL Shdias  19/01/2020 177072024 90 dias
T Las EQUIFQ DE PROTECCION COLECTIVA SOdias  19/04/2020 A7a7F024 90 dizs
[0 ran SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD SDdias  18/04/2020 1740712024 90 dias
2 s CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD aDdias 19/08/207a . 90 dias
146 RECURSDS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SAISD dias  19/04/2028 50 dias
[ s PLAN DE PROTECCION AMBIENTAL SOdias  19/04/2024 17/07/2024
 |hsa MITIGACION AMBIENTAL S0dins  13/04/2024 17/07/2024
2 51 PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL DURANTE LA OBRA SOdias  19/04/2024 17/07/2024 90 dias
e PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS SOdias  19/04/2024 17/07/2024 90 dias
T Lsa MONITOREO AMBIENTAL DURANTE LA OBRA Odias  19/04/202 17/07/2024
B MONITQREQ BE CALDAD DF AIRE Odiz 19/08/2028 17j07/2024 90 dins
B WMONITOREQ GE NIVELES GE RUIDO Odias  19/05/2024 170772024 50 dies
W usa PROGRAMA DE ABANDGNG DE OBRA 3dias  02/07/2021 09f07/2024 —_—
[37 Jrssa LIMPIEZA AL FINAL DE OBRA 3dias  02/03/2020 08/07/2024 — 3 dias
[ e PLAN DE SEGURIDAD VIAL S0dias  19/04/2024 17/07/2024
ERiEE) AANTENIMIENTO) DE TRANSITO ¥ SEGURIDAD VIAL SOdins  1/02/2078 17/07/204 90 dins
P PISTAS Y VEREDAS sBdias  71/04/1020 17j07/2028
5 PAVIMENTO sadias  21/04/2020 13/07/2028
[# raa ‘TRABAIOS PRELIMINARES 40diss  21/04/2024 30/05/2028
[37 Jaaa TRAZO ¥ REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 40dias 21012020 30f05/2024 40 diss
[ 212 MOVIMIENTO DE TIERRAS Tdias  25/05/2024 31/05/2024
ENEER CORTE HASTA ALCANZAR ELNIVEL SUBRASANTE C/MAQUINARIA  7dias  25/05/:028 3170542024 dias
W 2122 FLIMINACION DF MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPD adias  73/05/2028 31705202 aias
A a3 BASE ¥ SUBBASE 10dias  01/06/202a 10/06/2028 _—m—m—m—m
[ pasz CONFORMACION, MIVELADD ¥ COMPACTADC DE BASE E 10diss  01/08/2023 16/08/2020 10 dins
[ jzaa CARPETA ASFALTICA 20dias  24/06/2021 13/07/2024
[+ Jaana RIEGO DE LIGA 10dlias 24/06/2020 03072024 10 dias
B 2242 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E<1 12" C/EQUIPO 1Ddins  04/07/2028 1370742024 &
w8 |zas PAVIMENTO RIGIDO dias  11/06/2024 30/06/2024
a7 s SELLADO DE GRIETAS EN GENERAL Iodias 11057028 0051207 20
[[4 rasa ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA RODADURA 7dias /08018 170802020 dias
[ faass LOSA RODADURA, CONCRETO F'C-280KG/CM2, E=0.15M, CEMENTO 5dias  13/08/2020 2270812036 _L
[ Jeasa JUNTA DE GILATACION ASFALTO: ARENA, Li ddias  23/06/2028 25/06/2024 [ 3 dias.
[7=1 Jaass CURADO DE CONCRETO! Tdias  18/06/2029 24/06/202¢ I —— 7 dias
2 j2as SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL Sdias  07/07/2024 11/07/2024 —
ERETe PINTADO EN BORDE DE CALZADA £-0.10M Sdias 07072078 11/07/2004 D — diss
4 |r1s2 PINTADO DE LINEA, CENTRAL =0.10M Sdias  mzjon 1107200 p— diss
[ Jzaes FINTADO DE FAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS] sdias  usjosjzoza 1nforfaoze P — S s
[T Jzasa SERIALIZACION DE CAMELLON Ldia 0701/2010 07f0712024 b 1 dia
[ Jaaes PINTADO MARTILLOS DE VERECA. 1dia 02/07/2020 0740742024 a1 dia
= SENALIZACIGN VERTICAL Tdias  07/07/2024 13/07/2024
B ESTRUCTURA DE SEFLAL DE INDICADOR DE CALLE Fdias  02/7/2028 13/07/202¢ diac
[(o0 [p17z ESTRUCTURA DE SERALIZACION PREVENTIVA Tdias  07/07/2078 13/07/2024
o 2113 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SERALES Fdias  uzjorjz0za 13joracee
[& Jaas VARIOS 10dias  11/06/2024 20/06/2024
[® Jeass NIVELACION DE BUZONES DF ALCANTARILLADO 10dias  11/06/2024 20/06/2024 10 dias
[ & a2 VEREDAS DE CONCRETO 43dias  21/04/2024 02/06/2024
& [2a TRABAJOS PRELIMINARES d0dias  21/04/2029 30/05/2024
TRAZO ¥ REPLANTED DURANTE EL PROCESO A0dias  21/08/2028 30052028 a0 dias
o 22z MOVIMIENTO DE TIERRAS Z3dias 03052020 25/05/2024
CORTE HASTA ALCANZAR EL NIVEL SUBRASANTE C/MAQUINARIA  22dias  03/05/2024 2/05/2024 2
EXCAVACION MANUAL DE ZANA PARA SARDINEL SUMERGIDO  22dias  04/05/2024 254052024 22 dins
ELIVINACION DE MIATERIAL EXCEDENTE C/20UPD o e ——0 i
BASE Isdias  13/05/2024 27/05/2020
CONFORMACION, NIVELADD ¥ COMPACTADQ DE BASE EN VEREDAS 15 dias  13/05/2028 27/95/202¢ 15 dias
VEREDA DE CONCRETO 15diss  17/05/202a 31/05/2028 |
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL 15dios  17/05/2024 317052024 15 dias
VEREDA DE CONCRETO PREMEZCLADO E=4" FIC=175KG/CM2, PASTA L dias  19/05/202 28/05/2024 10 dias
SARDINEL SUMERGIDG P C=175KG/CM2 (15%30) i0dins  1805/2024 28052024 10 dias
CURADQ DE CONCRETO 10dias 13057022 28/0%202¢ 10 dins
JUNTAS Sdiss  29/05/2024 02/06/2028
JUNTA DE DILATACION ASFALTO: ARENA L. Sdias  20/05/2020 02062024 5 dias
[ J22s VARIOS 15dias  13/05/2024 27/05/2024
[T NIVELACION DE CAJAS DE AGUA 15dios 130572024 277082024 15 dias
© 262 NIVELACION DE CAIAS DE DESAGUE 5dias  13/05/2004 277052024 15 dias
= e SARDINEL PERALTADO 3adias  11/06/1028 10j07/2028
232 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7dias  11/08/202a 17j06/202 e
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA SARDINEL PERALTADO  7dias  11/08/2028 17/06/262¢
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPD 2dias  18/06/2020 17062026
o 22 SARDINELES 27dias  18/06/2024 14/07/2024
& 2321 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE SARDINEL PERALTADO 12dins  18/06/2024 290642024 | |12 das
Proecto: Proyectat — i . [— [Ep—y [Eap— @ R—— — s s © © el dusier [R— o 3 [E—— —
Fecha: 167042024 S e — v e Pogess s s o e . [ip— [— et de s warusd - scmlie N [ —_—
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Cronograma de ejecucion de la obra con C.U.I. N°2508772 (Parte II)

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA(GANTT)
ADECUADO EL INICIO DE OBRA. 19.04.2024

7] Mernbre e ares [Duecivnr [Comienzs in oz ljwie ziea
1 1 2 El L o in g 1 L 1 1 Ft 1 : w 1
B ACERQ FY=1200 KG/CM2 10dias 16/06/2022 20]06/2030 Edins
W frasa CONCRETO PREMEZCLAE ['C=LISKG/CH2 SARDINEL FERALTALD S dias  0/00f2024 oafulonse
T 2324 CURADO DE CONCRETO Sdios 3010672001 D1/07f2020 Sdins
2 225 JUNTA DE DILATACION ASFALTO: ARENA 1. Adias  W03R0M 10072024
o frase $INTADE DE BORDE DE SARDINEL 2dias 30N 140 2 dics
ERX) REDUCTOR DE VELOCIDAD 16dias  11/06/2024 26/06/2024
g TE) MOVIMIENTO DE TIERRAS Sdias  11/06/2024 15/06/2028
w2411 EXCAVACION WANUAL DF ZARIA PARA SARRINEL (RFDUCTOR OF WFI3 dias  11106/2020 13/06/2024
[ faaz CONFORMAGION, HIELADD ¥ COMPACTADD OF BAST [N PLATAFORZ dlas  10/08/2021 13/06/2021
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPD 1dia  13/0672004 13/05/2024
RESALTO DE SECCION TRAPEZOIDAL Aldias  16/6/2024 26/05/20%4
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Sdios  16/06/2024 20/08/2024
ACERQ FY=1200KG{Ch2 Sdias  16/062024 20/06/2020
LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C=3R0KG/CMY, E=0.156, CEMENZ dizs  21,06/2074 2
CURADQ DE CONCRETO 2dias 2070672020 22/06/2034
SUMINISTRE E INSTALACION DE ADORUINES DE CONCRETG adiss 22060200 2670672024
ARER VERDE adiss  1ap072024 17j0742028
SEMBRID DE GRASS Adias  1i53/202 190720 adins
[T VARIOS ddias  18/0712024 17/07/2024
SUMINISTRO € INSTALACION B BANCAS adias 110772001 177072020 adins
SUMINISTRO E4 INSTALACION DE PUFICAN 2das wprfen
PODA DE ARBOLES EXITENTES EN L BERRA CENTRAL Tdia 4720 120772004
SUMINISTRO € INSTALACION B LETRERD DE IDENTIFICACION [INC. PINZ dias. 10/07/2021 1/ni 2024
PEDESTALENCHAPADO CON PLACA RECORDATORIADE MARMOL  2dios  19/07/2024 15/07/203¢
SUMINISTRO & INSTALACICH DE PAPELERA DE FIERA DE VIDRIQ Bdias IR0 160700 L
IEER INFRAESTRUCTURA ELECTRICA 88 dlas  21/04f2024 12/07/2024
TE a1 ‘TRABAIOS PRELIMINARES ldia  20/082024 210442028 —
Te 1 TKAZG Y KEPLANTEQ PRELIMINAR 1dia 7ijesion mfepm
W 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS J0dias  11/06/2024 10/07/2028
EXCAVACION DE HOVO PARA BASE DE LUMINARLA 10dias  11/0672024 20706/2024 T ——— 10 dix
EXCAVACION LE ZAN.A SARA CABLES SUBTERANEDS 15dias 1106500 A5G0 15 dias
CORTE DE PAVIMENTOS adios  11f28/2021 11/08i2020 adins
w s RELLEND CON MATERIAL DE PRESTAMG Sdias G030 T0Rp07
[ sas RELLEN CON MATERIAL PROPID SELECCIONADD Sdias  veforf2021 1070752021
a2 CONFORMACION, NIVELADO Y COMPACTADO GE B4SE E-D.20M Loz 0507/2004 2570372024
[T an LOSA DF RODADURA, CONERFTO FE=2A0KG/CM, <0150, CEMENTE S dias  DL/03/2024 Camisanze
320 JUNTA DE DILATACION ASFALT®: ARENA, Idias 0770772001 ©0/0712024
IEEREED) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO ldia  26/06/2024 26/D6/2024 o 1 din
[ as EINSTALACION DE CABLE: 10dias  26/06/2024 05/07/2024
7 31 CTRICO N2 3-LX1GHM2 10dios  28/06/2020 Df0T/2024
[0 haa CTRICO N2 3-LXGMMZ A0dias  26/08/200 £5/0772024
IRGR T CAILE ELECTRICO NZRY TX10MNZ l0dias Zepeim
w4 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 10dias  26/06/2024 Gsfa7iz0aa
EMPALIE DERIVACIO CABLE 6 L0MM2 Ldia  26/662004 26760200
TERMINALES A PRESION PARA CABLES 10NKI2 Sdiss Zbuofe0m 0z
T 543 TERMINALES A PRESION PARA CABLES SECOS GhMZ Sdas  26006/202 30/0612024
e TUBERIA EMPOTRADA D-500M PC-P 10dias 6061038 esfip0R
315 TUBERIA EMPOTRADA D=3MM PVC - 10dies  26/06/2021 95 /07f2024
[ j3as TUBERIA EMPOTRADO D=25H1M PVC P 0dies  26/06/2020 T5/072024
[ s TABLERO ELECTRICO DE PROTECCION ¥ CONTROL Tdias  10/672024 1670742004 —
IRCRTH RURETE BE ENERGIA FLECTRICA Sdas  Wforfo2 1420z diss
sz TABLERO DISTRIBUCION DE 30POLOS Tdiss 15037304 1670712028 e 2 ¢
[ hsa INTERRLIPTOR TERMOMAGHNETICO TIEL DIN 3X324 1diz  10/07700 10074203 |y 1 dia
Tai jexa INTERRUPTOR TERMAMAGNETICE RIEL DIN 2X207 Tdla ajerfaoen 0fer20m F—
T s INTERRUPTOR DIFERENCIA 24254, 30014 1dia  10/07/2024 1070772024 s 1 iz
e s INTERRUPTOR DI ERENCIAL 2254, SUPERRUNLZALD Tda o 0z oo 1 i
1 (357 CONTACTOR 2X40A Ldia  10M07/2021 10/07/202 ™
7 ase INTERRUPTOR HORARID AGA ldia  a0/67/2024 10/07/2024 Lo 1 in
SUMINISTAD E INSTALACION DE LUMINARIAS ¥ POSTES 20dias  o/m6/2024 15/07/2028
CONCRETO FC=175KG/CM 2 12dias  26/06/2041 CR/07/2024 124
LUNINARIA TIPO PROYECTOR CON TECNDLOGIA LED Bdias 0807204 15/07/2024 B dias
MONDCAOMATICO TERRA MDLLED O SHILAR
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ldin  15/07/2024 15/07/2028
SISTERA DE PUESTA A TIERRA 1dia  15/07/201 15077202
[ s ENSAYOS ELECTRICOS T OTROS. adias  10forf202a 1jarizons
[CRTE PRUEBAS ELECTRICAS 1dia  16M07/204 15/07/2020 1
(BT SUMINISTRO DE ENERGUA ELECTRICH 1dis IR0 w0 1 dia
3T CALA DE PASE 170K 150K AUNNA 1dia R0 w0 | 14
T (55 SALIDA DE FUERZA 1dis  10f07/2021 10j07 /2020 |
[ BRENAJE ¥ SISTEMA DE RIEGO Sidias  21/04/2024 10f06/2024
| OBRAS PRELIMINARES 2dias  2L/04/2024 220412024 p—
TRAZG ¥ REPLANTED PRELIMINAR 2dias  21/aef202a 2210472026 R i
™ MOVIMIENTO DE TIERRAS 39dias 23082024 31/05/2028
FXCAVACIGN MANUAL DF 7ANA /CQLARTRA Y ClA 10dias 230472029 T2fO52024 [ _ 10diss
EXCAVACION MANUAL DE ZANA P/TUBERIA 15dias | 23/08/2024 Tj0si2024 15 dins
CARSA DE ARENA B/ TUBERIR E=0.10M adiaz ma0M 110z 4 dias
RELLEND CON MATERIAL DF PRESTAME adis zamsfon A0ms0z p— i
RELLEND COMPACTADG CON MATERIAL PROPIO EN ZAHJA Sdias  27/05/202 11/05/2034 E_ 5 dins
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENIE C/EQUIPO Ldls gm0 T 1 i
[CR'E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS F0dias 1240512024 1070642024
TENDIDG DE TUBERIA &, SERIE 23 L5dios  12/05/2024 25705/2024 15 diss
SUMINISTRO £ INSTALACION BE ACCESORICS PeC 15dias 274052004 10502024 15 dliss
CONCRETO FIG=175KG/CMZ 15dios 120052001 2670512020 15 dins
e SUMINISTRO E INSTALACION DE COLADERA Y CAIA lodias 2752024 05j06i2000
SUM. E INST. O COLADERA GE CONCRETO Y REIA METALICA 10dias  27/65/2024 S/G/2034
SUMIN. £ INST. DE C4JA DE CONCRETO PARA SISTEMA DE RIEGO INUNI10 dios  27/05/2021 05/06/2024
T as ENSAYOS 2dias  05/06/2024 0770642004
e PRUEBA HIDRALLICA 2dias wegosfa0za Orfussa0E 2diss
Aroyacts Praweetot - — i + . . —— [— ¢ — Sp— o © e S— O— i Fl [r— —
Fecha: 16/0172020 v S e . + s reg ® e et ivermania e ~enai e pamiee 3 et e o fraase: —_—
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Cronograma de ejecucion de la obra con C.U.l. N°2316113 (Parte 1)

Id Textol Nombre de tarea Duracion Comienza Fin Preclecesaras noviembre 2024 diciemore 2024 enero 2025 febrero 2025
28 2 1 " 2 2 2 : 2 2 2 T 6 ® 21 2 n
1 "MEJORAMIENTO DE LA AVENIDA PEDRO RUIZ GALLD 90 dias lun 11/11/24 sib 8/02/25 T
ENTRE LAS AVENIDAS LAS TORRES Y LA CARRETERA"
2 INICIO DE OBRA 0 dias lun 11/11/24 lun 11/11/24 + M
3 o1 TRABAIOS PROVISIONALES 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25 r
4 0101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA (5.40m x 3.60m} 1 dia lun 11/11/24 lun11/11/24  2¢C »
5 0102 ALQUILER DE ALMACEN, DFICINA, COMEDOR ¥ CASETA 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25  4CC »
F GLARNIANIA
& 0103 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS V VESTUARIOS 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25  4CC v
7 oz OBRAS PRELIMINARES 88dias lun 11/11/24 jue 6/02/25 r
s 02.01 MOVILIZACION Y DESVIOVILIZACION DE EQUIPOS Y 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25 4ec >
MANTINARIAS
9 0202 MANTENIMIENTO DE TRANSITO, DESVIACIONES ¥ 88 dias lun 11/11/24  jue 6/02/25 acc M
SFGURINDAD VIAI
1o |o3 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25 r
11 [03.01 CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD B8 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25  4CC »
1z 0302 EQUIPGS DE PROTECCION INDIVIDUAL 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25  4CC »
130303 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25 4cc M
14 0304 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN 88 dias lun 11/11/24 jue 6/02/25  4CC »
| SEGURINAD ¥ SAIND
15 |oa PAVIMENTOS 90 dias lun 11/11/24 séb 8/02/25 r
16 (0401 TRABAIOS PRELIMINARES 1dia lun 11/11/24 lun 11/11/24 =
17 04.01.01 TRAZO ¥ REPLANTED CON EQUIPO ldia lun 11/11/24 lun11/11/24  4CC ¥
18 |oa.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 28 dias mar 12/11/24 lun 9/12/24 r 1
18 04.0201 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE 2" 3 dias mar 12/11/24 jue 18/11/24 17 ik
c/FouPO
20 D4.02.02 EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE EN MATERIAL 10 dias vie15/11/24 dom 24/11/24 19 -
SHFITO C/TRACTOR HP 140-1R0HP
21 40203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO 20 dias mié 20/11/24 lun9/12/24  20FC-5 dias ¥
HASTA 10 KM
22 |0a.03 PAVIMENTO RIGIDO 76 dias lun 25/11/24 sab 8/02/25 r
23 040801 ESCARIFICADO, CONFORMACION ¥ COMPACTACION 10 dias lun25/11/24 mié 4/12/24 20 hi
NF SIIRRASANTF -
24 04.03.02 BASE GRANULAR e=0.25 m 20dias jues/12/2a  mar24/12/24 23 H
75 04.03.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE PAVIMENTO 35 dias mid 25/12/24 mar 28/01/25 24 hirt
RIGIND
26 04.03.04 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE DOWELS LSO de 1 28 dias s8b 28/12/24 vie 24/01/25  25CC+3 dias
1/2", L=0.50m ALTURA =0.150m (INCLUYE
CamAsT IR
27 04.03.05 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO FY=4200 28 dias sib38/12/24 vie 24/01/25  25CC+3 dias
ks fem FN IHINTA | DNGITUDINAL
28 (04.03.06 LOSA DE CONCRETO F'C=350 KG/CM2 (H=0.30m)  3d dias mié 1/01/25  lun3/02/25  25CC+6 Y
CFMFNTO HS dias99
23 04.03.07 FLOTADO ¥ TEXTURIZADO DE CONCRETO 5 dias jue30/01/25 lun3/02/25  28FF ‘
30 04.03.08 CORTE CON DISCO EN JUNTAS TRANSVERSAL Y 5 dias mar 4/02/25 sab 8/02/25 29 -
| ONGITUDINAL
3 040309 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION, 5 dias mar 4/02/25 sib 8/02/25  30CC b
CONTRACEIIN ¥ ASFAI TICA
32 (04.03.10 CURADD DE CONCRETO 2 dias mar 4/02/25 mié 5/02/25  31CC »
331 [pa.0a REDUCTORES DE VELOCIDAD 5 dias mar /0225 sab 8/02/25 1
31 04.04.01 REDUCTOR DE VELOCIDAD DE CONCRETO F'C=350 5 dias mar 4/02/25 sabB/02/25  32CC b
KGAOMD
35 04.05 VARIOS 51 dias vie 20/12/24 sab 8/02/25
% 040501 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA 3 dias jue/02/25  sibB/02/25 60
37 [04.05.02 NIVELACION Y REPOSICION DE TAPADEBUZON A 5 dfas iz 20/12/24 mar24/12/24  24FF “
NIVFI NF RASANTF
3 05 VEREDAS DE CONCRETO 57 dias lun 25/11/24 lun 20/01/25 r 1
3 [05.01 TRABAIOS PRELIMINARES 2 dias lun 25/11/2a mar 26/11/24 —
an (06.01.01 TRAZO ¥ REPLANTEQ CON EQUIPO 2 dias lun25/11/24 mar 26/11/24 20 i
41 Jos.0z MOVIMIENTO DE TIERRAS 20dias mié 27/11/24 lun 16/12/24 r
42 050201 DEMOLICION DE VEREDA EXISTENTE 5 dias mié 27/11/24 dom 1/12/24 40 i
43 05.02.02 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL PARA 10 dias mié 27/11/24 vie 6/12/24 a2cc M
VFRFDAS ¥ RAMPAS
44 06.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO 15 dias Wun2/12/24  lun16/12/24  A3CC+5 dias »
HASTA 10 KM
45 |os.03 VEREDAS, RAMPAS ¥ ESCALERAS 45 dias sib 7/12/24  lun20/01/25 r 1
46 05.03.01 CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE 10dias s4b7/12/24 lun16/12/24 43 -
SURRASANTF PARA VFRFDAS ¥ RAMPAS
47 05.03.02 BASE GRANULAR E=0.10M PARA VEREDAS Y RAMPAS 12 dias mar 17/12/24 sab 28/12/24 46
48 05.03.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE VEREDAS ¥ 15 dias dam dom 12/01/25 47 L
RAMIPAS 29/12/7a
4z (05.03.04 VEREDA DE CONCRETO PREMEZCLADD 18 dias mar 31/12/24 vie 17/01/25  48CC+2 dias
FE=ATSKG/CMD F=0 10m ACARADO € A 1:
050305 RANPAS VEHICULARES DE CONCRETO 5 dias mar31/12/24 sib 4/01/25  49CC
PREMEZCLADO F'C=175KG/CM?2, E=0.10m ACABADO
Fana .
51 [05.03.08 JUNTA CON ASFALTO E=1" PARA VEREDAS Y RANIPAS 3 dias s4b 18/01/25 lun20/01/25 49
52 05.03.07 CURADO DE CONCRETO 3dias s4b18/01/25 lun20/01/25  51CC
53 05.08 VARIOS 5 dias sdh21/12/24 mié 25/12/24 1
54 [05.04.01 NIVELACION Y REPOSICION DE TAPA Y CAJA 5 dias sdb 21/12/24 mié 25/12/24  47CC+4 dias
| NOMICITIARIA AGLIA
55 05.04.02 NIVELACION ¥ REPOSICION DF TAPA ¥ CAIA 5 dias s3b21/12/24 mié 25/12/24  54CC
NOMICITIARIA DFSAGLIF
56 [0 SENALIZACION 3 dias mar 4/02/25 jue 6/02/25 —
57 06.01 TRABAIOS PRELIMINARES 3 dias mar 4/02/25 jue 6/02/25 T
52 06.01.01 DESMONTAIF ¥ ELIMINACION DE GUARDAVIAS 3dias mard/02/25 jue6/02/25 28 -
FXISTENTF
06.02 SENALIZACION HORIZONTAL 2 dias mar 4/02/25 mié 5/02/25 —
06.02.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA Y 2 dias mar 4/02/25 mié 5/02/25  5BCC b
NISCONTINUAY
&1 D6.02.02 PINTADO DE PAVIMENTO SIMBOLOS ¥ LETRAS 2 dias mar 4/02/25 mié 5/02/25  6OCC b
06.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDAVIAS 2 dias mar 4/02/25 mié 5/02/25  61CC »
o7 CANAL 66 dias lun 11/11/24 mié 15/01/25 r
07.01 TRABAIOS PRELIMINARES 20 dias lun 11/11/24 séb 30/11/24 r 1
& 07.01.01 TRAZO ¥ REPLANTEO CON EQUIPO 2 dias lun 11/11/24 mar12/11/24  4CC »
07.01.02 DEWOLICION DE TAPA DE CANAL 3 dias mié 13/11/24 vie 15/11/24 65 -
07.01.03 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL PARA 15 dias sdb16/11/24 sib30/11/24 66 [~
NAI
58 07.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO 10 dias jue21/11/24 sib30/11/24  67CCHS dias ¥
| HAGTA 10 KM
58 07.02 LOSA DE FONDO 9 dias dom 1/12/24 lun 9/12/24 P
o |07.02.01 ENCOFRADQ ¥ DESENCOFRADO NORMAL DE LOSA 9 dias dom 1/12/24 |un9/12/24 67 e
nF EONRN
71 07.02.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERD FY=4200 6 dias mar 3/12/24 dom 8/12/24  70CC+2 dias [
ko fem N1 OSA DF FONDO
7z |07.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPQ HS 5 dias mié 4{12/24 dom 8/12/24  71CCH dia W
PaRA | NS4 NF FONDO
73 o703 MURQS 23 dias lun 9/12/24  mar 31/12/24 r 1
Proyecto: MEJORAMIENTO_DE_|  Tarea Hita * Resumen del proyecta 1 Hite inactive Tarea manual 1 Informe de resumen manual ees— solc el comienze Tareas extarnas. Fecha limite Division eritica Progrese manual
Fecha: vie 8/17/24 Diision — iriarianeinn Resumen T 1 Tamainactiva Resumen inectivo solo duracion Resumen manual 1 sclefin Hito externe Teress crticas Progrese
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Cronograma de ejecucion de la obra con C.U.I. N°2316113 (Parte II)

14 Tedal |Nombredetarea Duracign
74 07.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE MURQS 20 dias
75 O7.03.02 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERD FY=4200 18dias

ke/em2 FN MLIRDS
76 07.03.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPO HS 20 dias
PARA MIIROIS
7 07.04 TAPA 35 dias
78 07.0401 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE TAPA  15dias
739 07.04.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERDFY=4200 8 dias
kelem? FN TAPA
s 07.04.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPQ HS 8 dias
RN PARATAPA
a1 07.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA WATER STOP 3 dias
-
52 07.04.05 SUMINISTRO F INSTALACION DF TAPAS DF REGISTRO 3 dias
SRELIN FTALLF
8 08 PASE VEHICULAR 55 dias
8 08.01 TRABAIOS PRELIMINARES 17 dias
& 08.01.01 TRAZO ¥ REPLANTEQ CON EQUIPO 2 dias
8 08.01.02 EXCAVACION A MANO EN TERRENG NORMAL PARA 15 dias
Ccanal
&7 08.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO 10 dias
HASTA 10 KM
88 08.02 LOSA DE FONDO 9 dias
s 08.0201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSA 8 dias
nF EaNRN
o 08.02.02 SUMINISTRO ¥ COLOCACIGN DE ACERO FY=4200 6 dias
kelcm2 FN10SA NF FONDO
91 080203 CONCRETO PREMEZCLADD F'C=210 KG/CM2 TIPO HS 5 dias
PaRA | NSA NF EONDO
o2 08.03 MURGS 15 dias
93 08.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE MUROS 15 dias
o4 08.03.02 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERD FY=4200 12dias
kel/cm? FN MURDS
95 08.03.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPO HS 12 dias
PARA MLIROS
9% 08.04 TECHO 36 dias
97 080401 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE TECHO 15 dias
o8 08.04.02 SUMINISTRO ¥ COLOCACICN DE ACERO FY=4200 8 dias
ka/em? FN TRCHO
o3 08.0403 CONCRETQ PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPO HS 8 dias
PARA TAPA
60 08.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA WATER STOP 3 dias
101 08.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS DE REGISTRO 3 dias
SFGLIN DFTALIF 1}
102 09 SARDINEL 14 dias
105 09.01 TRABAIOS PRELIMINARES 1dia
54 09.01.01 TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPD 1dia
05 09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12 dias
06 09.02.01 EXCAVACION A MAND EN TERRENG NORMAL PARA 5 dias
SARNINFIFS
07 09.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO 10 dlas
HASTA 10 KM
05 09.03 SARDINEL PERALTADO 8 dias
e 09.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTAPARA 7 dias
SARNINFI PFRAITANN
110 09.03.02 SUMINISTRO ¥ COLOCACICN DE ACERD FY=4200 6 dias
kalemd FN QARDINFI PFRAITADO
111 09.03.02 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 TIPO | 5 dias
PARA SARNINFI PFRAITANM N 200 &0
1z 10 AREA VERDE 3 dias
13 10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMBRADO DE GRAS 3 dias
INCIUYF PREPARACION Y AROND
1411 VARIOS 5 dias
ns 1101 TRATAMIENTO DE INTERFERENCIAS DE VALVULADE 5 dias
GAS
s 11.02 TRATAMIENTO DE INTERFERENCIAS DE BUZONESDE 5 dias
TFIFFONTAS
7 11.03 TRATAMIENTO DE POZOS A TIERRA DE POSTES DE ALTA 5 dias
NSION
118 12 PLAN DE MANEIO DE MITIGACION DE IMPACTO 90 dias
AMBIENTAL
e 1201 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 8gdias
120 FIN DE 0BRA 0 diss
Proyecto: MEJORAMIENTO DE_| Tares Hitm
Fecha vie 8/11/24 it Resuinen

Carmienzo
1un8/12/24
mié 11/12/24

jue 12/12/24

Fin
s4h 28/12/24
sih 26/12/24

mar 31/12/24

mié 11/12/24 mié 15/01/25

mié 1/01/25
vie 3/01/25
sdb 4/01/25
mié 11/12/24
dom

12401/75
lun 11/11/24

lun 11/11/24
lun11/11/24
mié 13/11/24

lun18/11/24

jue 28/11/24
jue 28/11/24

sab 30/11/24
dom 1/12/24

vie 6/12/24
vie 6/12/24

dom 8/12/24
lun 9/12/24

sdb 30/11/24
sab 21/12/24

lun23/12/24

mig 15/01/25
vie 10/01/25
sih 11/01/25
vie 13/12/24
mar 14/01/25

&b 4/01/25

mié 27/11/24
mar 12/11/24
mié 27/11/24

mié 27/11/24

vie 6/12/24
vie B/12/24

jue 5/12/24
Jue 5/12/24

vie 20/12/24
vie 20/12/24

jue 19/12/24
vie 20/12/24

sib 4/01/25
sih 4/01/25

lun 30/12/24

rnar 24/12/24 mar 31/12/24

s4b 30/11/24

mi¢ 1/01/25

lun 2/12/24

vie 3/01/25

mié 25/12/24 mar 7/01/25
mié 25/12/24 mié 25/12/24
mié 25/12/24 mié 25/12/24
jue 26/12/24 lun 6/01/25
Jue 26/12/24 lun 30/12/24

sab 28/12/24 lun 6/01/25

mar 31/12/24 mar 7/01/25
mar 31/12/24 lun 6/01/25

jue2/01/25  mar 7/01/25
vie 3/01/25  mar 7/01/25

Juz 6/02/25  sab 8/02/25

jue8/02/25  sib802/25 60

dom 1/12/24 jue 5/12/24

dom 1/12/24 jue 5/12/24 &7

dom 1/12/24 jue5/12/24  115CC

dom 1/12/24 jue 5/12/24  116CC

lun 11/11/24 s8b 8/02/25

lun11/11/24 jue6/02/25  4CC

54 8/02/25  s4b 8/02/25 113
* Resumen del aroyecta T Hito insctiva
1 Tarea nsciia Resumen inaethis

Predecesoras newiembre 2024
2

-

2
74CC+2 dias

75CC+1 dia

76
780CH2 dias
79CC+1 dia

74CC+2 dias

@

0

B6CC+S dias

a6
890C+2 dias

BH0CC+1 dia

91
93CC+2 dias

94CC+1 dia

el

5

97CC+2 dias

98CC+1 dia

BICCH2 dias

99

N

4

-

04

1060C+2
dias

106

109CC+2

110CC+1 dia

felsrerc 2025
a1
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