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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion analiza los parametros fisico-mecéanicos usando el aditivo
Perma-Zyme version 30X en el material de una cantera, dicho material conformara la superficie
de rodadura y a la vez base de la carretera no pavimentada, mejorando su resistencia y
estabilidad volumétrica, como consecuencia del proceso de densificacion de masa. Ademas se
tomara en cuenta la proporcion en el suelo del uso de aditivos segin su hoja técnica. Las
propiedades fisicas y mecanicas aqui analizadas son el limite liquido, limite plastico, expansion,
densidad seca mé&xima del proctor modificado y valor de soporte relativo (CBR). Perma Zyme
30X es un producto a base de enzimas, el cual se utiliza para estabilizar suelos plastico-
arcillosos, obteniendo una reduccion del; indice de plasticidad hasta en un 0.23%, expansion en
0.72%, incremento de la densidad seca méaxima del proctor modificado hasta en 0.49% y valor
de soporte relativo (CBR) en 9.84%, puesto que las enzimas actlan como catalizadores, debido
a que la estructura de sus moléculas contiene partes activas que aceleran el proceso de
aglutinamiento de las arcillas disminuyendo la relacion de vacios.

Palabras clave: Aditivo, Estabilizacion, Muestra, Producto.
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ABSTRACT
The present research project analyzes the physico-mechanical parameters using Perma-Zyme
30X vertion additive in the material of one quarries, this material will form the basis of the
unpaved road, improving its strength and volumetric stability, As a consequence of the process
of mass densification. In addition the proportion in the soil of the use of additives according to
its technical sheet and its cost in its application will be taken into account. The physical and
mechanical properties analyzed here are the liquid limit, plastic bound, expansion, modified
maximum procured density and relative support value (CBR). Perma Zyme is a product based
on enzymes, which is used to stabilize plastic-clay soils, obtaining a reduction of; Plasticity
index up to 0.23%, expansion in 0.72%, increase of the maximum dry density of the modified
proctor up to 0.49% and relative support value (CBR) in 9.84%, since the enzymes act as
catalysts, because The structure of its molecules contains active parts that accelerate the
clumping process of the clays decreasing the void ratio.

Key words: Additive, Stabilization, Sample, Product.

XVii



INTRODUCCION

Para el crecimiento de una poblacion ya sea en el aspecto social y econémico, se debe a las
vias de comunicacion, donde estos brindan acceso a los diferentes pueblos fomentando la
relacién comercial, personal, cultural, etc.; sin embargo, el alto costo para la construccion de
carreteras es una barrera que limita al estado para unir a todo el pais, por lo tanto las nuevas
tecnologias nos ofrecen para tener una via de optimas condicién de transitabilidad y su posterior
mantenimiento para conservar su nivel de servicio.

El estado situacional de la carretera no pavimentada parece estar sometida a un ciclo
inexorable de construccién — conservacion insuficiente o inexistente — degradacion —
destruccidn — reconstruccion y asi sucesivamente.

Teniendo en cuenta que el mantenimiento de caminos no pavimentados son los que generan
mayores costos, estos caminos generalmente se deterioran al poco tiempo después de su
mantenimiento, lo cual se traduce en una pesadilla para el usuario y una inversién constante

para las entidades encargadas de su mantenimiento.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA
1.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
El tipo y la mala gradacion granulométrica del suelo que conforma la superficie de rodadura
de una carretera no pavimentada causa diferentes fallas en la superficie de rodadura y por ende
los conductores enfrentan estas dificultades para llegar a su destino puesto que la mayor parte
del area del pavimento presenta desperfectos en la plataforma de rodadura, tales como
ondulaciones, hundimiento y bacheos, los automdviles recorren con problemas y a baja
velocidad, contexto que empeora en la estacion de invierno, permaneciendo intransitable la via
de comunicacion, por consiguiente el tramo distrito de Chupa y Arapa cuenta con una carretera
no pavimentada el cual fue ejecutada afios atras y por lo tanto ya no se encuentra en
circunstancias de ofrecer un servicio satisfactorio para el transporte.
Por ese motivo, se plantea este proyecto de investigacion con la finalidad de brindar una
solucion a este problema en la region de Puno.
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema General.
¢, Como influye el uso del aditivo PERMA ZYME 30X como estabilizador en la
superficie de rodadura en sus propiedades fisicas y mecanicas de la carretera no

pavimentada Chupa — Arapa?
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1.2.2. Problemas Especificos.

> ¢ Eluso del aditivo PERMA ZYME 30X permitird mejorar el indice de plasticidad
y el porcentaje de expansion en la estabilizacion de la superficie de rodadura de la
carretera no pavimentada Chupa-Arapa?

> ¢ El uso del aditivo PERMA ZYME 30X permitird mejorar la compactacion y el
CBR en la estabilizacién de la superficie de rodadura de la carretera no pavimentada
Chupa-Arapa?.

1.3. JUSTIFICACION

Con esta investigacion se verificara si el estabilizador PERMA ZYME 30X en
estudio consentira en proporcionar una solucion basica al problema de compactacion de
la superficie de rodadura y/o base de la carretera no pavimentada que se tiene actualmente
en la via Chupa — Arapa, optimizando asi su transitabilidad entre ambos distritos ademas
de generar el desarrollo socio-econdmico y elevar el estandar de la calidad de vida de los
pobladores ubicados en los margenes de la carretera y la misma capital del distrito.

El uso de este aditivo consentira también ampliar su vida atil disminuyendo los costos
de viaje de un lugar a otro en los vehiculos de transporte terrestre que prestan servicio en

esa ruta.
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1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo General
Analizar las propiedades fisico-mecanicas del suelo estabilizado con el uso de los
aditivos PERMA ZYME 30X que conformara la superficie de la carretera no pavimentada
Chupa - Arapa.
1.4.2. Objetivos Especificos
» Determinar el indice de plasticidad y el porcentaje de expansion suelo estabilizado
con el uso del aditivo PERMA ZYME 30X en la superficie de rodadura de la
carretera no pavimentada Chupa - Arapa .
> Determinar la compactacion mediante el Proctor Modificado y el CBR del suelo
estabilizado con el uso del aditivo PERMA ZYME 30X en la superficie de rodadura
de la carretera no pavimentada Chupa - Arapa.
» Comparar las propiedades fisico-mecanicas en estudio y tecnico-economico, del
suelo estabilizado con aditivo PERMA ZYME 30X con el suelo sin mejorar de la

superficie de rodadura de la carretera no pavimentada Chupa — Arapa.
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1.5. HIPOTESIS
1.5.1. Hipotesis general
» Las propiedades fisico — mecanicas de la superficie de rodadura de la carretera no
pavimentada mejoran significativamente al aplicar el aditivo PERMA ZYME 30X.
1.5.2. Hipotesis especificos
» El indice de plasticidad y el porcentaje de expansion de la superficie de rodadura
estabilizada de la carretera no pavimentada mejoran significativamente al aplicar el
aditivo PERMA ZYME 30X.
» La compactacion y el CBR de la superficie de rodadura estabilizada de la carretera
no pavimentada mejoran significativamente al aplicar el aditivo PERMA ZYME

30X.
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CAPITULO 11

REVISION DE LITERATURA - MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Ravines, (2010); en su Tesis Pruebas con un producto enzimatico como agente estabilizador
de suelo para carreteras, Universidad de Piura, Piura, Per; menciona que “Las enzimas al
interactuar con las particulas del suelo incrementan el transcurso impregnante del agua,
ocasionando, acelerando y mejorando la operacion aglutinante sobre los materiales finos
plasticos-arcillosos, disminuyendo la relacion de vacios entre las particulas del suelo; asi la
unién entre éstas se fortalece, ademas ayuda a que las mismas particulas del suelo puedan ser

mas densamente compactadas, pudiendo aumentar asi su resistencia a compresion”.

La accidn cohesiva en este proceso, deberia producir una fuerte actividad cementante es
decir, las particulas deberian fusionarse fuertemente unas con otras, por la cual se lograria un
estrato mas resistente a las inclemencias del tiempo, al desgaste y a la penetracién del agua, con

lo cual se logra suelos mas resistentes y permanentes, aumentando y manteniendo su estabilidad.

Choque, (2012); en su Tesis Evaluacion de aditivos quimicos en la eficiencia de la
conservacion de superficies de rodadura en carreteras no pavimentadas, Universidad Nacional
de Ingenieria, Lima, Perd; menciona que “El producto en base a enzimas, en el cual se usa para
mejorar suelos plasticos-arcillosos. Las enzimas PZ-22X funcionan como catalizadores, debido
a que las estructuras de sus moléculas contemplan zonas activas que aumentan la velocidad del
proceso de aglutinamiento de las arcillas, es asi como PZ22X aumenta de manera notable el
transcurso humectante del agua e incita una labor aglutinante sobres los materiales finos,

reduciendo la relacion de vacios. La accion cohesiva de esta causa, provoca una fuerte accion
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cementante, creando posteriormente un estrato resistente y permanente. Un suelo mejorado con
PZ22X que contempla con la suficiente cantidad de particulas finas cohesivas, es habitualmente
no afectado por los cambios de humedad, debido a que la accion de enzimas genera que se
aglutinen de forma que se reduce parte de la relacion de vacios entre las mismas, lograndose
con esto que el agua no penetre. Estos suelos tratados debido a que presentan una buena
resistencia a los esfuerzos no se ven afectados por los ciclos de hielo y deshielo, descartando
problemas de grietas o similares, sin embargo, debido a la constante humedad a la que esta
expuesta la superficie de la carpeta en proceso de deshielo. El agua compromete lentamente la
estabilidad del suelo tratado, es decir un camino construido con éste aditivo debera controlar los
drenajes o desagies para que no sufra inundaciones de su superficie, ya que esto produciré el
ablandamiento de los sectores donde se acumule el agua. Ante lluvias persistentes un camino
tratado con PZ-22X se ve comprometido el primer centimetro por lavado del producto”.
Espinoza, (2011); en su Tesis Factibilidad técnica y econémica de Perma Zyme para la
estabilizacion de un suelo arcilloso de la ciudad de Talca, Universidad de Talca, Chile; concluye
que “La aplicacion del aditivo a base de enzimas Perma Zyme produce una disminucién del
indice de plasticidad, la humedad de compactacion y aumento en el valor de soporte relativo en
el suelo estabilizado. Sin embargo, estas variaciones no son completamente significativas en lo
que es la construccion de una base para un proyecto vial, si bien se tendrd una base mas
resistente, pero el aumento del C.B.R. no nos conlleva a un espesor minimo de una base o una
carpeta de hormigén o asfalto, por ende, solo nos encarece el presupuesto como se indico en el
analisis econdmico. Tomando en cuenta los gastos incurridos para aplicar el aditivo y las
ventajas técnicas que proporcionas Perma Zyme no se justifica el aumento del costo en el

aumento de las propiedades mecanicas del suelo en estudio”.
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Zapata, (2004); en su Tesis Analisis de Alternativas de estabilizantes de suelo para el
camino industrial de Codelco Chile division Andina, Universidad Austral de Chile, Chile;
menciona que “Perma Zyme 22x es un Producto a base de enzimas, el cual se usa para mejorar
los suelos pléasticos-arcillosos. Las enzimas de PZ-22X actGan como catalizadores, puesto que
las estructuras de sus moléculas contienen zonas activas que aceleran el proceso de
aglutinamiento de las arcillas, es si como PZ-22X incrementa notablemente el proceso
humectante del agua y provoca una accién aglutinante sobre los materiales finos, reduciendo la
relacion de vacios. La accion cohesiva de este proceso, produce una fuerte actividad cementante,

formando finalmente un estrato resistente y permanente”.
2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Estabilizacion de suelos

Nufiez, (2011) nos dice:

“Denominamos estabilizacion de un suelo al procedimiento en el cual se someten los
suelos naturales a una manipulacion, de manera que podamos sacar provecho sus mejores
cualidades, obteniéndose un suelo firme y estable, proporcionando un sostén que pueda soportar
los efectos del transito y los contextos de clima mas severas. Se dice que es la correccion de una
deficiencia para darle una mayor resistencia al terreno o bien, disminuir su plasticidad” (p.17).

2.2.2. Estabilizacion Quimica

Ravines (2010) nos dice:

“Se usa por la adicion de agentes estabilizantes quimicos especificos; comunmente se usa
cemento, cal, asfalto, cemento portland, entre otros. Con esta tecnologia de estabilizacién se

indaga crear una reaccion quimica del suelo con el aditivo para lograr la modificacion de las
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caracteristicas y propiedades del suelo; y asi darle mayor capacidad de respuesta a los
requerimientos de carga dinamica a los que estard sometido” (p.15).
Los estabilizadores quimicos pueden tener tres categorias:

e Para cubrir e impermeabilizar los granos del suelo o proveer de fuerza cohesiva.

e Para formar una adhesion cementante entre las particulas del suelo;
proporcionandoles fuerza y durabilidad.

e Para suelos finos tipo arcillas; generaran una alteracion en la naturaleza del sistema
agua-arcilla, con la cual se tendra como resultado una baja en la plasticidad; posibles
cambios de volumen; hara que se formen uniones cementantes y por ultimo de
mejorara la resistencia aumentandola.

2.2.2.1. Enzimas organicas
Ravines, (2010) nos dice:

“Son moléculas de naturaleza proteica que catalizan reacciones quimicas hasta
hacerlas instantaneas o casi instantaneas, son catalizadores altamente especificos. La
especificidad de las enzimas es tan marcada que en general actian exclusivamente sobre
sustancias que tienen una configuracion precisa” (p.18).

Espinoza (2011) menciona que:

“La aplicacion del aditivo Perma Zyme produce una disminucion del indice de
plasticidad, humedad de compactacién y aumento del valor de soporte CBR en el suelo
analizado. Sin embargo, estas variaciones no son completamente significativamente en lo
gue es la construccidn de una base para un proyecto vial, si bien se tendra una base mas
resistente, pero el aumento en el CBR no nos conlleva a un espesor minimo de una base o

una carpeta de hormigén o asfalto, por ende solo nos encarece el presupuesto como se
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indicé en el analisis econémico. Tomando en cuenta los gastos ocurridos para aplicar el
aditivo y ventajas técnicas que proporciona Perma Zyme no se justifica el aumento en el
aumento de las propiedades mecénicas del suelo en estudio” (p. 72).
2.2.3. Carreteras

Gutiérrez, (2010) nos dice:

“Una carretera es una via de dominio y uso publico, proyectada y construida
fundamentalmente para la circulacion de vehiculos terrestres. La carretera se difiere de un
camino porque la primera es sustancialmente ideada para la transitabilidad de vehiculos
de transporte. El disefio de una carretera y su plataforma de transitabilidad es la respuesta
a una necesidad justificada social y econdmica; donde los conceptos anteriores guardan
relacion para constituir las caracteristicas técnicas y fisicas que debe tener dicha
infraestructura y es proyectada a fin de que los resultados buscados sean dptimos, para el
buen uso que dara la poblacion beneficiaria que amerita el servicio, donde habitualmente
este se halla en el escenario de limitaciones muy estrechas de recursos locales y
nacionales. Desde siempre; las carreteras fueron considerados como el medio de
transporte y/o desplazamiento de los viajeros, y la via primordial para la comercializacion
de mercancias. Al unir las comunidades y los centros poblados con las grandes ciudades,
fortalecen integramente en el desarrollo de diversas actividades en todo el pais.
Actualmente, la globalizacion del intercambio de bienes y servicios, incrementa
notablemente la importancia de las funciones de carreteras, mostrandose como

impulsadores de la competitividad de la economia y desarrollo social” (p.20).
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2.2.4, Clasificacion de carreteras.

2.2.4.1. Clasificacion de carreteras segun su funcion.

a. Red vial primaria.

Gutierrez, (2010) menciona que “La denominacion en el Per( es; como el SISTEMA
NACIONAL, donde las carreteras que unen las principales ciudades con puertos y

fronteras del pais conforman dicha Red.” (p. 24)

b. Red vial secundaria.

Gutierrez, (2010) menciona que “se le denomina en el Peri como SISTEMA
DEPARTAMENTAL, constituyen la red vial circunscrita principalmente a la zona de un
departamento, division politica de la nacién, o en zonas de influencia econémica;

constituyen las carreteras troncales departamentales” (p. 24).

c. Red vial terciaria o local.

Gutierrez, (2010) menciona que “La Red terciaria o local es denominada en el Perti
como SISTEMA VECINAL constituida: Caminos troncales vecinales que integran
pequefias poblaciones, caminos rurales alimentadores, uniendo caserios, comunidades,

centros poblados pequefios asentamientos humanos” (p. 24).

2.2.4.2. Clasificacion por demanda.
Las carreteras del Peru se clasifican, en funcién a la demanda en:

a. Autopistas de primera clase.

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:
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“Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) superior a 6000 veh/dia, de
calzadas separadas por medio de un separador central minimo de 6,00 m; cada calzada
debe contemplar con dos 0 més carriles de 3,60 m de ancho como minimo, con control
total de accesos (ingresos y salidas) que brindan flujos vehiculares continuos, sin cruces
0 pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas. La plataforma de rodadura para

esta clase de carretera debe ser pavimentada” (p. 12).

b. Autopistas de segunda clase.

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:

“Son carreteras con un IMDA superior a 4000veh/dia, de calzadas separadas, por un
separador central que varia de 1,00 m hasta 6,00 m, cada calzada constara con dos 0 mas
carriles de 3,60 m de ancho como minimo, con control parcial de accesos (ingresos y
salidas) que brindan flujos vehiculares continuos; puede contener cruces 0 pasos
vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas. La superficie de rodadura de

estas carreteras debe ser pavimentada” (p. 12).

c. Carreteras de primera clase.

Manual de Carreteras; Disefio Geomeétrico (2014) nos dice:

“Son carreteras con un IMDA mayores a 2000 veh/dia, donde contenga dos carriles
cada calzada de 3,60 m de ancho como minimo. Puede contener cruces o pasos vehiculares
anivel y en zonas urbanas es conveniente que contenga puentes peatonales o en su defecto
con dispositivos de seguridad vial, que permitan maniobrar velocidades, con mayor

seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada” (p.12).
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d. Carreteras de segunda clase.

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:

“Son carreteras con IMDA mayores a 400 veh/dia que consta de una calzada
constituida de dos carriles de 3,30 m de ancho como minimo. Puede contener pasos y/o
cruces vehiculares a nivel, que consientan las maniobras de velocidad para la operacion,
con seguridad mayor. La plataforma de rodadura para estas carreteras tiene que ser
pavimentada. La recomendacion en zonas urbanas es que se cuente con puentes peatonales

y dispositivos de seguridad vial” (p.12).

e. Carreteras de tercera clase.

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:

“Estas carreteras constan de IMDA menores a 400 veh/dia, donde la calzada
contempla de dos carriles con un ancho minimo de 3,00 m. De forma excepcional estas
vias podran tener carriles hasta de 2,50 m, contando con el sustento técnico
correspondiente. Esta clase de carreteras pueden puede mantener su funcionalidad con
soluciones basicas y econdmicas, que constituyen con la aplicacion de estabilizacion de
suelos, tales como; emulsiones asfalticas y/o micro pavimentos; o en afirmado, en la
superficie de rodadura. Cuando este tipo de carretera va a ser pavimentada debera cumplir

con las condiciones geométricas regidas para las carreteras de segunda clase” (p.13).

f. Trochas Carrozables.

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:
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“Este tipo de carreteras son vias transitables el cual no cumple con las caracteristicas
geométricas de una carretera, donde contemplan generalmente con una demanda de IMDA
menores a 200 veh/dia. Dicha via se constituye de calzadas con un ancho minimo de 4,00
m, en cuyo caso se construira ensanches denominados plazoletas de cruce, por o menos

cada 500 m. La plataforma de rodadura podra ser afirmado o sin afirmar” (p.13).

2.2.4.3. Clasificacion por orografia.

Las carreteras del Perd, en funcién a la orografia predominante del terreno por donde

discurre su trazado, se clasifican en:

a. Terreno plano (tipo 1).

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:

“Esta clase de carreteras consta de pendientes transversales al eje de las vias menores
o0 iguales al 10%, y pendientes longitudinales que por lo general son menores al 3%,
obteniendo una demanda de movimiento de tierras, por lo cual no muestra mayores

problemas en su trazado” (p.14).

b. Terreno ondulado (tipo 2).

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:

“Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus pendientes
longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un moderado movimiento de
tierras, lo que permite alineamientos mas o menos rectos, sin mayores dificultades en el

trazado” (p.14).
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c. Terreno accidentado (tipo 3).

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice:
“Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% y sus pendientes
longitudinales predominantes se encuentran entre 6% Yy 8%, por lo que requiere

importantes movimientos de tierras, razon por la cual presenta dificultades en el trazado”

(p.14).

d. Terreno escarpado (tipo 4).

Manual de Carreteras; Disefio Geométrico (2014) nos dice que “tiene pendientes
transversales al eje de la via superiores al 100% Yy sus pendientes longitudinales
excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el maximo de movimiento de tierras,

razon por la cual presenta grandes dificultades en su trazado” (p. 14).

2.2.4.4. Clasificacion segun el tipo de superficie de rodadura.
a. Carreteras pavimentadas.

Gutiérrez (2010) nos dice:

“Las carreteras pavimentadas son vias que son conformadas por una estructura
constituida de por un conjunto de capas de material seleccionado, las cuales reciben en
forma directa las cargas de transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma
disipada. Donde este debera de poseer una calidad aceptable en la superficie de rodadura,
una adecuada friccion superficial, una buena geometria por seguridad, y determinado
aspecto estético. Ademas, en esta clase de carretera la superficie de rodamiento esta

formada por capas de concreto asfalticos, concreto hidraulico o adoquines, que debera
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soportar las solicitaciones a las que se somete todo el paquete estructural (base, subbase y
subrasante), teniendo en cuenta las cargas impuestas por el transito y las condiciones
ambientales” (p. 26).

b. Carreteras no pavimentadas.

Gutiérrez (2010) nos dice:

“Las carreteras no pavimentadas son vias que tienen una superficie de rodamiento
conformado por materiales granulares y que hayan sido sometidas a tratamientos
superficiales, con trabajos previos de alineacién, con apropiada seccién transversal y
longitudinal y un adecuado drenaje, o las que han sido trabajados sin ningun tratamiento
alguno tales como los caminos de herradura o trochas que son construidos que son
construidos por la necesidad para el acceso de lugares remotos. EI manual de disefio para
carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito”, (p.26). Se considera que las
primeras alternativas de solucién en el tipo de superficie de rodadura son las siguientes:

e Carreteras de tierra compuestos por suelo natural y estabilizado fisicamente con

grava seleccionada por zarandeo.

e Carreteras gravosas compuestos por un estrato de fachada con material natural
pétreo sin mejorar, seleccionado manualmente o por medio mecanico del
zarandeo, de tamafio m&ximo de 75 mm.

e Carreteras afirmadas compuestos por una capa de revestimiento con materiales
de cantera, dosificadas por zarandeo o naturalmente, con una proporcion
especificada, conformada por una mezcla conveniente de tres tamafos o tipos de

material: piedra, arena y finos o arcilla, siendo el tamafio maximo 25mm. Esta

33



clase de carreteras son las mas usuales dentro del departamento como una
solucidn basica y se dividen en:
» Afirmados con gravas naturales o zarandeadas.
» Afirmados con gravas homogenizadas mediante chancado.
e Carreteras con superficie de rodadura estabilizada con materiales industriales:
» Grava con superficie estabilizada con materiales como: cal, aditivos quimicos
y otros.
» Suelos naturales estabilizados con: material granular y finos ligantes, cal,

aditivos quimicos y otros.
2.3. SISTEMA VIAL PERUANO

La red vial en el Peru estd compuesta por méas de 172,000 km. de carreteras, organizada en
tres grandes grupos: las longitudinales, las carreteras de penetracién y las carreteras de enlace.
Estas rutas estan a cargo de PROVIAS, organismo descentralizado del ministerio de Transportes
y Comunicaciones, quien tiene la funcion mantener y ampliar dichas vias. A continuacion se
muestra una tabla de resumen general proporcionado por SINAC (Sistema Nacional de
Carreteras del Peru), que esté clasificada por tipo de superficie de rodadura: pavimentadas, y no

pavimentadas dentro de esta ultima tenemos sin afirmar y trocha.
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Tabla 11-1
Resumen general del SINAC
Existente por tipo de superficie de rodadura

Red Vial del N - o
SINAC (N° de . O pavimentada Proyectada Total

Pavimentada . No Sub total
Rutas) Afirmada . Trocha

afirmada

Nacional (133) 17,411.50 6,060.70 1,053.90 1,262.80 25788.90 1,761.00 27,549.90
g;%e;”ame”ta' 242080 1438130 447770 372340 2501230 412360  29,135.90
Vecinal
(6.240) 1,924.10 28.483.90 27,129.40 57,127.40 11466540 683 115,348.40
Registrada 1,506.90 15,295.10 12,719.80 23,865.30 53,387.10  111.2 53,498.30
No registrada 417.7 13,188.80 14,409.60 33,262.10 61,278.20 571.8 61,850.10
Total 21,765.90 48,926.00 32,661.00 62,113.70 165,466.60 6,567.60 172,034.20

Fuente: SINAC; PVN / PVD / DGCF / OGPP. Elaborado: GTT-31 de diciembre del 2014
2.4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Segun el Servicio de Hidrografia Puno, la Region de Puno se caracteriza por ser una zona
muy seca y fria, debido fundamentalmente a su ubicacién altitudinal, sin embargo, por su
cercania al Lago Titicaca que actia como un efecto termorregulador, la temperatura del aire,
promedio multianual durante el verano oscila alrededor de 10.5°C y durante el invierno entre 8°
y 9°C; durante estas temporadas, los valores promedios mensuales multianuales maximos y
minimos son alrededor de 16.5° y 0°C respectivamente; sin embargo, se han presentado
temperaturas extremas de 20°C. La humedad relativa oscila alrededor del 55% en el verano y
entre el 36% y 40% en el invierno.

2.5. LOCALIZACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACCION

El tramo en proyecto de investigacion Chupa — Arapa, se encuentra dentro de la red vial
departamental del SINAC, denominado Ruta N° PU-114 (Emp. PE 34 H (Dv. Huancho) —
Huancho — Chupa — Inpuchi — Racanu — Emp. PU-113 (Arapa)), Provincia de Azangaro , Region

Puno con una extension longitudinal de 27+336 Km.
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Region : Puno

Departamento : Puno
Provincias : Azangaro
Distritos : Arapa y Chupa
Region Geografica : Sierra
Tabla I1-2
Localizacion del Proyecto de Investigaccion
DISTRITO LATITUD SUR LONG. OESTE ALTITUD
Chupa 15° 06’ 17" 69° 59’ 44" 3,823 msnm
Arapa 15° 08° 30" 70°07° 03" 3,829 msnm

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura l1-1. Localizacion
Fuente:Estudio de factibilidad “Mejoramiento de la carretera Arapa-Chupa (PU 114)-
Dv. Huancané (Emp. PE 34H), Provincias de Azangaro y Huancané — Puno”
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2.6. GLOSARIO DE TERMINOS

2.6.1. Limite liquido

Es el contenido de humedad por debajo del cual el suelo se comporta como un
material plastico. A este nivel de contenido de humedad del suelo esta en el vértice de
cambiar su comportamiento al de un fluido viscoso.
2.6.2. Limite plastico

Es el méas bajo contenido de agua en el que el suelo sigue presentando plasticidad.
2.6.3. indice de plasticidad

Es una medida de cuénta agua puede absorber un suelo antes de disolverse en una
solucion, mientras mas alto es este niumero, el material es mas plastico y mas débil.
2.6.4. Proctor Modificado

Cuando se compacta un suelo con una energia de compactacién dada, se comprueba
que su densidad seca, referida al suelo en estado seco, varia en funcion del contenido del
agua.
2.6.5. CBR

Consiste en medir la resistencia al punzonamiento de suelo sobre las probetas
confeccionadas por el procedimientos del ensayo proctor y comparar los valores obtenidos
con un valor de referencia patrén, se mide asi la capacidad portante del suelo.
2.6.6. Carretera no pavimentada

Carretera cuya superficie de rodadura esta conformada por gravas o afirmado, suelos

estabilizados o terreno natural.
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2.6.7. Plasticidad

Esta es la principal caracteristica de este tipo de suelos, y principalmente es debido a
la forma de la particula y el tamafio de grano. La proporcion agua/arcilla es de importancia
ya que el agua va a lubricar las laminas causando el deslizamiento de estas, esto se da
cuando hay un esfuerzo generado por una carga mayor.
2.6.8. Transitabilidad

Nivel de servicio de la infraestructura vial un estado tal de la misma que permita el

flujo vehicular regular durante un determinado periodo
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CAPITULO III
MATERIALES Y/O METODOS
Para el desarrollo del presente capitulo, se tendran en cuenta una serie de procedimientos
metodoldgicos para determinar y definir el objeto de esta investigacion.
3.1. MATERIALES
3.1.1. Perma Zyme 30X.

Producto en base a enzimas, en el cual se utiliza para estabilizar suelos plasticos-
arcillosos. Las enzimas PZ-30X funcionan como catalizadores, debido a que las
estructuras de sus moléculas incluyen zonas activas que aceleran el proceso de
aglutinamiento de las arcillas, es asi como PZ-30X aumenta de manera notable el proceso
humectante del agua y provoca una accidn aglutinante sobres los materiales finos,
disminuyendo la relacion de vacios. La accion cohesiva de este proceso, produce una
fuerte actividad cementante, formando finalmente un estrato resistente y permanente. Un
suelo tratado con PZ-30X que cuente con la suficiente cantidad de particulas finas
cohesivas, es practicamente no afectado por los cambios de humedad, debido a que la
accion de enzimas genera que se aglutinen de forma que se disminuye parte de la relacion
de vacios entre las mismas, lograndose con esto que el agua no penetre. Estos suelos
tratados debido a que presentan una buena resistencia a los esfuerzos no se ven afectados
por los ciclos de hielo y deshielo, descartando problemas de grietas o similares, sin
embargo debido a la constante humedad a la que esta expuesta la superficie de la carpeta

en proceso de deshielo, es posible que se vea reblandecida en el primer centimetro de
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profundidad. El agua compromete lentamente la estabilidad del suelo tratado, es decir un

camino construido con éste aditivo deberé controlar los drenajes o desagues para que no

sufra inundaciones de su superficie, ya que esto producira el ablandamiento de los sectores

donde se acumule el agua. Ante lluvias persistentes un camino tratado con PZ-30X se ve

comprometido el primer centimetro por lavado del producto.

3.1.1.1. Especificaciones del Producto

R/
L X4

X/
°e

R/
L X4

R/
L X4

Producto comercial en nuestro medio: Perma Zyme 30X.
Distribuido por BIOTIKA S.A.C.

Tecnologia: Sistema enzimatico.

Efecto en la estructura mineral de la arcilla: reduce la plasticidad y
permeabilidad, incrementa la densidad y razén soporte (CBR).
Naturaleza: Tecnologia de fermentacion de vegetales. Liquido.
Vencimiento: 48 meses, contados desde la fecha de su fabricacion.
Medio ambiente: Ecolégico, no toxico y biodegradable.
Propiedades a 25° C: Considerando la temperatura ambiente.

v  PH:4-09.

v" Densidad (g/ml): 1.08.

v" Color: Marrén oscuro.

v Viscosidad: 114.4 cP a 25°C

v Olor: A fermento dulce.

v Solubilidad: Total.

Presentacion: cilindro de 208 litros 6 55glns, bidones de 20 Its.

Rendimiento: 1 It para 30 a 33 m3 de suelo compacto.

40



% Precio: US$ 188.00 por litro (con IGV)
% Garantia: certificado que se adjunta y documentacion de compra.
% Especificacion del fabricante:
Un producto estabilizante de suelos que tiene una accion cementante o aglutinante de
las particulas presentes en el suelo (material tratado) para lo cual y el empleo optimo del
producto se deben cumplir algunas condiciones fisicas.

3.1.1.2. Parametros recomendados que debe cumplir el suelo.

X4

indice plastico: 5 a 15 (%).

L)

» PH:4.5a8.5.

% Granulometria. Los finos deberan pasar por la malla N° 200 de 18% al 30%.
% Humedad 6ptima: de acuerdo al andlisis de laboratorio.

% Los siguientes ensayos también se utilizaran:

v’ California Bearing Ratio (CBR): El ensayo mide la resistencia del suelo a
la carga. Para éstas pruebas se dejan secar las muestras después de
compactadas un maximo de 72 horas permitiendo reaccionar al suelo,
posteriormente se colocan en la poza de agua y se sumergen 96 horas,
transcurrido este periodo de tiempo se procede a medir la expansion y se
someten las probetas al ensayo de carga. EI nGmero més alto se toma como
la capacidad mas alta para el soporte de carga del suelo.

3.1.1.3. Ventajas que se obtendrian al aplicar el producto.
s Alto rendimiento y bajo costo: Se puede obtener caminos de tierra con bajo
costo de mantenimiento, de extensa vida util y en las mas variadas

condiciones climatolégicas.
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X/
°e

X/
L X4

Reduce problemas generales de trabajo y mantenimientos de caminos: Al
disminuir la penetracion de agua, aumenta la estabilidad del suelo. De esta
manera se reducirian los efectos de las ondulaciones, encalaminado y baches,
dando como resultado mayor tiempo de vida Util y menor costo de
mantenimiento.

Se puede usar material de menor calidad, lo que reduce la necesidad de
importar material costoso: Usa mas material del propio suelo.

Aumenta la resistencia de la compresién: Como catalizador orgéanico, éste
deberia fortalecer la union del material, asi esta tendria mayor densidad,
mayor cohesién y mayor estabilidad; con el mejoramiento de estas
propiedades la resistencia a la compresion también deberia aumentar.

Mejora la capacidad del camino de soportar carga: Aumenta la capacidad para
soportar carga. Esto extiende la vida util del camino.

Reduce el esfuerzo de compactacion y hace mas facil trabajar el suelo: El
producto debe de aumentar la lubricacion de las particulas del suelo. Hace el
suelo mas facil de nivelar y permitiria obtener la densidad deseada con menos
pasadas del compactador.

Aumenta la densidad del suelo: Cambiando la atraccion electroquimica en las
particulas del suelo y liberando el agua retenida, el producto deberia ser capaz
de disminuir los vacios existentes entre las particulas del suelo. Se produce
asi una fundacion del camino mas firme, seca, densa y con menos polvo.
Disminuye la permeabilidad del agua: Después de la aplicacion del producto,

se deberia obtener una configuracion del suelo mas cohesiva, de modo tal que
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inhiba el escurrimiento y la migracion del agua que se suele producir a través

de los vacios que existen entre las particulas del suelo.

X/
°

Climas: Debera reaccionar de modo efectivo a los cambios bruscos de

temperatura y en zonas lluviosas en las alturas y a la accion de las heladas.

X/
°

Tiempo de ejecucion. La obra es méas corta respecto de los proyectos de

afirmado.

X/

% Reduccion del polvo originado por la friccién entre los neumaticos y la

superficie de rodadura

3.1.1.4. Aplicacion de Perma Zyme.

La aplicacion de productos estabilizadores es factible en cualquier tipo de superficie
de rodadura, de preferencia en aquellas que cuentan con material granular de cantera y
espesor no menor de 15cm. Para el mejoramiento de sus propiedades fisico-mecanicos
con el agente estabilizad.or se requiere la maquinaria tradicional con la que se trabaja en
vias, es decir una moto-niveladora, un vibro-compactador y un carro-tanque. Una
fresadora o recicladora puede ser usada para acelerar el trabajo y obtener ain mejores
resultados.

a. Preparacion.

Antes de aplicar el agente estabilizador al material que se va a tratar, el suelo debe
ser extraido de la cantera, transportado desde el lugar de explotacion y colocado en el
terreno de trabajo y/o en la franja de construccién de la via en construccién, por el camion
volquete, luego sera extendido con motoniveladora (maquinaria que posee una larga hoja

metalica empleada para esparcir, nivelar, modelar o dar la pendiente necesaria al material
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en que se trabaja), a continuacién se muestra una imagen de la motoniveladora realizando

el extendido del material para luego realizar el mezclado con el aditivo.

Figura Il1-1. Escarificado del suelo a ser tratado
Fuente: Suelos estabilizados una buena alternativa para la conservacion de caminos no
pavimentados, Ing. Gonzalo Brazzini Silva.

b. Mezclado

Dentro del carro-tanque cisterna diluir el Perma Zyme 30x en la cantidad de agua que
se adicionard, teniendo en cuenta la cantidad de suelo. Sobre el material escarificado, con
el carro-tanque se adiciona la mezcla de agua + Perma Zyme 30x.

En la siguiente imagen se muestra la forma de humectacion de Perma Zyme diluido
en el agua, que es transportado y esparcido por el camion cisterna y ademas se muestra
adjunta a la imagen anterior la ejecucién de mezclado de la solucion del aditvo
estabilizador con el material que conformara la estructura de la carretera no pavimentada,
dicha actividad se realiza con la maquinaria motoniveladora que tendra como fin
homogenizar la mezcla hasta lograr que el aditivo sea distribuida de manera en cada

particula del suelo de la base.

44



Figura Il1-2. Mezclado del aditivo Perma Zyme con el suelo
Fuente: Suelos estabilizados una buena alternativa para la conservacion de caminos no
pavimentados, Ing. Gonzalo Brazzini Silva.

c. Compactacion

Con la moto-niveladora se homogeniza la mezcla de suelo + agua + Perma Zyme
30x. Posteriormente se extiende y se nivela. Luego con el vibro-compactador se compacta,
procurando dejar los desniveles o bombeos adecuados.

Se deben ejecutar tres pasadas con rodillo liso, (primera y segunda pasada con alta
amplitud, tercera con baja amplitud). El rodillo debe avanzar vibrando y vuelve
planchando por el mismo carril. Ademas el rodillo debe superponerse un 50% entre

pasadas.
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Figura I11-3. Compactacidn de la superficie de rodadura estabilizada
Fuente: Suelos estabilizados una buena alternativa para la conservacion de caminos no
pavimentados, Ing. Gonzalo Brazzini Silva

d. Apertura al Transito

Normalmente, se proporcionara a la via un tiempo de curado de 24 a 72 horas. En
condiciones de clima seco la via puede abrirse inmediatamente al transito liviano.

Si se va a cubrir la carretera con asfalto o concreto, el trabajo debe continuar después
de 2 6 3 dias.
3.1.2. Canteras
3.1.2.1. Cantera Punta

Ubicado en la progresiva Km 08+000 de la carretera Chupa - Arapa del Distrito de
Chupa, Provincia de Azangaro del Departamento de Puno y tiene las siguientes

propiedades fisicas y mecanicas.
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Figura l1I-4. Cantera 'pun.ta.
Fuente: Elaboracion Propia.

a. Estratigrafia del suelo de cantera.
La estratigrafia de la cantera es tipo formaciéon coluvial, conformados por materiales

angulosos fragmentados, provenientes de procesos erosivos puntuales de afloramientos de

rocas sedimentarias transportandose a manera de arroyadas difusas, depositandose sobre

los macizos rocosos preexistentes.
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SMBOLO |PROFUNDID
SUELO | Corbeo AD CARACTERISTICAS DEL SUFLO
P g SUELO DE COLOR MOSTAZA COMPACTO DE HUMEDAD SECA Y DE GRAVAS
TERRA -.f.n..‘.a.f. REDONDEADAS Y SUB REDONDEADAS, MATERIAL COMPUESTO DE GRAVA
4,40 | 000010 [MAL GRADUADA Y ARENA SN PLASTICIDAD, GRAVAS DE 1” COMO TAMARO
m-._‘_.gxg_‘. MAXBMO SIENDO F1. MAS PREPONDERANITE 1 172” APROXIMADAMENTE.
T ™
\,\QZ\ SUELO DE COLOR GRIS SEMI COMPACTO DE HUMEDAD SECA Y DE GRAVAS
ANGULARES Y SUB ANGULARES, MATERIAL COMPUESTO DE ARENA
sc \ 0.10.0.60 |ARCILOSA, MEZCLA DE ARENA -ARCILLOSA CON BAIA PLASTICIDAD, GRAVAS
\'\\ DE 1" COMO TAMANO MAYXIMO SIENDO E1. MAS PREPONDERANIE 1 1727
l&\‘ 7 APROYIMADAMENTE.
TR SUELO DE COLOR ROSADO CLARO SEMI COMPACTO DE HUMEDAD BAIA Y DE
Ocriiere GRAVAS ANGULARES Y SUB ANGULARES, MATERIAL COMPUESTO DE GRAVA
oW 0-2% 9 | pen180 |BIEN GRADUADA, CON POCO FINO CON PLASTICIDAD BAIA, GRAVAS DE 2°
Rk COMO TAMANO MAXIMO SEENDO EL MAS PREPONDERANTE 2177
;// SUELO DE COLOR MARRON SEMI COMPACTO DE HUMEDAD BAJA Y DE
GRAVAS ANGULARES Y SUB ANGULARES, MATERIAL COMPUESTO DE GRAVA
GC 180200 |ARCILLOSA MEZCLA DE GRAVA-ARENAARCILA, PLASTICIDAD MEDIA,
GRAVAS DE 1" COMO TAMANO MAYIMO SIEENDO EL MAS PREPONDERANTE 1
/./2 177" APROXIMADAMENTE .
SUELO DE COLOR ROSADO CLARO SEMI COMPACTO DE HUMEDAD MEDIA Y
DE GRAVAS ANGULARES Y SUB ANGULARES, MATERIAL COMPUESTO DE
cu 200400 |GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS DE GRAVA ARENA LIMOSA CON BAJA
PLASTICIDAD, GRAVAS DE 1" COMO TAMANO MAXIMO SIENDO E1. MAS
PREPONDERANTE 1 172" APROXIMADAMENTE .
el oW SUFLO DE COLOR ROSA GRIS CLARO COMPACTO DE HUMEDAD MEDIA Y DE
(sl GRAVAS ANGULARES Y SUB ANGULARES, MATERIAL COMPUESTO DE
P @ ° @ | 4002mas |[GRAVAS MAL GRADUDADAS, MEZCLA DE ARENA GRVA CON POCO O NADA DE
g o MATERIAL FINO CON BAIA PLASTICIDAD, GRAVAS DE 3" COMO TAMANO
L MAXIMO SIENDO F1. MAS PREPONDERANTE 4" APROXIMADAMENTE.

Figura I11-5. Cuadro de estratigrafia de suelos
Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se elabord el perfil estratigrafico en situ de la cantera Punta, en modo

visual, describiendo ademas las caracteristicas del suelo teniendo una trinchera mas de 5

mts, tal como menciona en el manual de ensayo de materiales 2014.

El transporte del material de cantera se hizo en 02 camionetas, donde se transportd

aproximadamente 350kg, que fueron necesarios para realizar los ensayos mencionados en

el perfil del proyecto de investigacién al laboratorio de mecénica de suelos de ASAQALL

S.R.Ltda.
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Figura I11-6. Transporte de material
Fuente: Elaboracion propia.

El secado de la muestra se hizo en el patio del local del laboratorio de la empresa
ASAQALL S.R.Ltda., para luego comenzar los ensayos respectivos necesarios para el proyecto

de investigacion.

Figura I11-7. Secado de muestra
Fuente: Elaboracion propia.
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b. Granulometria.
+«» Descripcion de la muestra: Presenta el 17.02% de finos pasantes de la malla
N° 200, 26.79% de arena y 56.19% de grava, color rosado claro.
+» Clasificacion AASHTO: Materiales granulares, A-1-b (0); fragmentos de
roca, grava y arena; excelente a buena.
+ Clasificacion SUCS: GC — GM; grava limosa-arcillosa con arena.

A continuacion, se muestra en la siguiente figura el cuarteo de la muestra

Figura 111-8. Cuarteo de muestra.
Fuente: Elaboracion propia.

La granulometria se realizé conforme al Manual de ensayos y materiales EM-2016,
separando el grueso del fino, realizando este proceso con la malla N° 4 (4.76 mm), y para
tener mejor resultado se hizo el lavado de muestra de la fraccion fina, teniendo el peso
del material antes de someterlo a esta actividad, por lo que se muestra a continuacion en

la siguiente figura:
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Fuente: Elaboracion propia.
Luego de esta actividad se realizé el secado de muestra en el horno a una temperatura
de 110 °C durante 24 horas. A continuacion del secado se realiz6 el tamizado por las
mallas requeridas para graficar la curva granulométrica, donde este se muestra en la figura

siguiente:

Figura 111-10. Tamizado del material de cantera.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla I11-1
Graduacién granulométrica del material de cantera Punta

Tamiz % Que pasa

50 mm (2”) 100
37.5mm (1 147) 100

25 mm (1) 96.78

19 mm (34") 90.74
9,5mm (3/8") 72.55
4,75 mm (N.° 4) 56.19
2,0 mm (N.° 10) 41.30
425 pm (N.° 40) 25.83
75 um (N.° 200) 17.02

Fuente: (Elaboracion Propia)

Mostrando asi la curva granulomeétrica en la siguiente figura:
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Figura I11-11. Curva granulometria.
Fuente: Elaboracion propia.
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Los requisitos de calidad que deben cumplir los materiales, deberan ajustarse a alguna

de las siguientes franjas granulométricas, segun lo indicado en la siguiente tabla:

Tabla I11-2.

Propiedades de Materiales para IES. Politécnico los Andes

Porcentaje que pasa

Tamiz
A-1 A-2 C D E F
50 mm (27) 100 - - - - -
37.5mm (1 %) 100 - - - - -
25 mm (1) 90-100 100 100 100 100 100
19mm (%)  65-100 80-100 - - - -
95mm(3/8") 45-80 65-100 50-85  60-100 - -
4,75mm (N.°4) 30-65 50-85 35-65 50-85  55-100 70-100
2,0mm (N.°10) 22-52  33-67 25-50 40-70  40-100 55-100
425 um (N.° 40) 15-35  20-45 15-30 25-45 20-50 30-70
75 um (N.° 200) 5-20 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

Fuente: Manual de Carreteras “Especificaciones Generales”, Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, Lima - Pert, Enero — 2013.

Por ende, las gradaciones de tamafios de particulas no cumplen con la granulometria

exigente de la norma EG-2013.

c. Limites de Atterberg.

Estos ensayos se realizaron segun a la norma del manual de ensayo de materiales del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones EM-2016, tal como se muestran en las

figuras siguientes:
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C.ANTERA: PUNTA

MATERIBL PARAL
~LjMire Thasno |

N
~

Figura I111-12. Muestra tamizada del material de cantera, para los ensayos de L.L.y L.P.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta muestra se obtuvo del material pasante la malla N° 40 de la fraccion fina, para
luego ser humedecida con agua destilada y se dejo la muestra durante 24 horas para su

saturacion completa.

Figura I11-13. Uso del instrumento de la cuchara de Casagrande y toma de datos para los
ensayos de L.L. y L.P.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura I11-14. Saturacién de muestra con agua destilada y elaboracién de cilindros de 3.2
mm de didmetro.
Fuente: Elaboracion propia.

El célculo se realizé de cuatro contenidos de humedad, esto con el fin de obtener un

resultado aceptable, hallando asi los resultados siguientes:

L.L.=21.03%. L.P.=14.54%. 1.P.=6.00%
GRAFICA LIMITE LIQUIDO
23.5%
23.0% _
225%
a
< 22.0% i
1] Y
= [
D 21.5% | —
w kY
= \ ?5,;1.n3%|
® 21.0% | '_i\|_
AN
20.5% : ‘x\
20.0% —
19.5%

Figura 111-15. Grafico del Limite Liquido.
Fuente: Elaboracion propia.
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d. Proctor modificado.

Al tener la granulometria de este material se dedujo que el método a emplear es el C,
donde este requiere que el 20% en peso del material se retenga en el tamiz 3/8 pulg (9.53
mm) y menos de 30% en peso es retenido en el tamiz % pulg (19.0 mm), teniendo la
muestra separada de gruesos (pasantes la malla %4") y finos por la malla N° 4, pasamos a
juntar y pesar 6000 gr, considerando el porcentaje material grueso y fino que nos resulta
de la granulometria, y posteriormente humedecemos el material desde 3%, 5%, 7% y 9%
para luego ser compactada con 56 golpes en 5 capas dentro del molde proctor todo esto
con el fin de hallar la densidad seca maxima con el contenido de humedad 6ptimo, a

continuacion se muestra las imagenes de cémo se realizd este ensayo.

Figura I11-16. Tamizado por la malla 34 y humedecimiento de la muestra de la cantera
Punta.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura I11-17. Compactacion de la muestra en prueba del ensayo Préctor modificado.
Fuente: Elaboracion propia.

Por lo que se obtuvo los siguientes resultados:

Tr
6d(max) = 2-236% y W(opt)% = 6.22%
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CONTENIDO DE HUMEDAD

Figura I11-18. Curva de Densidad Seca Maxima con el Contenido de Humedad Optimo.
Fuente: Elaboracion Propia.

e. Valor de soporte relativo (CBR).

En el ensayo CBR; una vez terminado el proceso hasta la lectura del deformimetro y

antes de ser sumergido a la poza, se dejo secar las muestras durante 72 horas, dicho fin se
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hizo porque el aditivo Perma Zyme 30X necesita ese tiempo para reaccionar con el suelo,

entonces la comparacion de los resultados no sera objetado. Posteriormente las pruebas se

sumergieron en la poza durante 96 horas.

Figura I11-19. Preparacion, extraccion y secado de muestras para el ensayo de CBR
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 111-20. Sobrecargas y deformimetro en las muestras ensayadas del ensayo CBR.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 111-3
Resultados del ensayo CBR

Caracteristicas Valores y resultados
Densidad Méaxima Seca del P.M. 2.236 gri/cc
Contenido de Humedad Optimo del P.M. 0.0622
CBR al 100% 0.389
CBR al 95% 0.268
Expansion en 55 golpes 0.0175

Fuente: (Elaboracion Propia)

La lectura del deformimetro de las muestras probadas se hizo cada 24 horas mientras
que estas estaban en la poza, durante 4 dias (96 horas) para asi poder tener un registro de
la evolucidn del porcentaje de expansion, y posteriormente hacer una comparacién usando
Perma Zyme 30X en la estabilizacién de suelos, ya que esta propiedad es indispensable
en la conformacion de la base de una carretera no pavimentada.

A continuacion, se muestra la grafica de CBR vs densidad seca maxima y la grafica

del porcentaje de expansion vs las horas de lectura
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Figura I11-21. Sobrecargas y deformimetro en las muestras ensayadas del ensayo CBR.
Fuente: Elaboracion Propia.

59



2.230 3.50%
3.00% i
? 2.180
"E‘* 2.50% i:-aac.'-;s
2 = / —_—
12130 - & |2.00% T
s A 55 GOLPES
a E o
g 2.080 ol 1.50%
= =
b
z 1,00%
w
|2 2.030 e
0.50%
1.980 0.00%

10% 20% 30% 40%

Figura I11-22. Sobrecargas y deformimetro en las muestras ensayadas del ensayo CBR.
Fuente: Elaboracion Propia.

3.2. HIDROLOGIA

El estudio de hidrologia contempla a la hidrologia local, que da a conocer la descarga
méaxima para periodos de retorno de disefio de las diferentes estructuras y obras de arte,
para lo cual se ha recopilado y analizado la informacion.

3.2.1. Pluviometria.

La escorrentia existente, asi como la producida en el &rea de estudio, proviene
exclusivamente de las precipitaciones pluviales que caen en las zonas. De acuerdo a lo
observado el régimen hidrologico es el tipico de esta zona, con incrementos notables de
noviembre a marzo y descensos en el resto del afio (meses de abril a octubre).

La escorrentia superficial formada a consecuencia de las lluvias, se presenta con
flujos variables, cambiando entre una minima y una maxima escorrentia en periodos muy

cortos.
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Las maximas escorrentias son coincidentes con la ocurrencia de tormentas en el
ambito de cada micro cuenca, cuyas observaciones y toma de informacién se presenta
como precipitacion méxima de 24 horas.

La informacion pluviométrica fue obtenida del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrografia del Peru y es de la estacion del SENHAMI de la localidad de Arapa.

El comportamiento estacional de la precipitacién pluvial, de acuerdo a los periodos
de lluvia, invierno y meses de transicion, se detallan a continuacion al respecto de su
totalidad, de la siguiente forma:

Los meses transitorios corresponden a Abril, Setiembre — Noviembre:”
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Figura 111-23. Cuadro de precipitacion mensual por afio.
Fuente: Estudio de Factibilidad “Mejoramiento de la carretera Arapa-Chupa (PU 114)
Dv. Huancané (Emp. PE 34H), Provincia de Azangaro, Huancane - Puno.
La precipitacion total anual de 44 afios de registro varia en un rango de 25.1 mm a
327.8 mm, el valor més bajo de la serie justifica que en ese afio ocurrio una sequia intensa
por lo que se registro dos episodios de sequia extremadamente seco (1982 — 1983), segln

la estimacion a través de la suma del indice de precipitacién estandarizada, realizados en

otros estudios de la region.
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La informacion pluviométrica utilizada en el presente estudio proviene de 43 afios de
registro historico de la estacion meteoroldgica Arapa. En la siguiente figura, se muestra la

precipitacion total anual de 691.6 mm, lo que significa que es una zona con lluvias

normales.

l  ANO  TOTAL |
1964 5850
1965 5902
1964 4649
1967 6375
1968 6140
1969 4405
1970 7340
1971 5301
197 2 7570
1973 i
1974 Ta46
1975 5464
1976 5244
1977 710
1978 7B25
1979 813.1
1980 8984
1981 1029.4
1962 TE62
1963 4340
1964 11300
1965 13045
1988 0574
1987 5164
1988 7806
1969 5141
1990 &06.5
1991 5457
1952 5140
1993 7464
1994 7204
1995 5B58
1996 506.1
1997 7960
1998 5320
1999 5453
2000 5228
2001 9173
2002 8478
2003 7056
2004 5915
2005 &14.1
2006 5938
2007 6311
PROM 4916

Figura I11-24. Cuadro de precipitacion mensual por afio.
Fuente: Estudio de Factibilidad “Mejoramiento de la carretera Arapa-Chupa (PU
114) Dv. Huancané (Emp. PE 34H), Provincia de Azangaro, Huancané - Puno.
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3.3. TOPOGRAFIA

El tramo correspondiente Chupa-Arapa tiene una longitud de 27+335 km, y la topografia

que se tiene en este tramo de la via es variante, existen donde la topografia es llana y zonas

donde la topografia es ondulada, de 0.5% a 6%, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 111-4
Pendientes por tramo de carretera)
Tramo Ancho de Topografia Pendiente Darios (.je. la
Calzada superficie
Km 00+000 al 05+480 50m Ondulada 0.5-6.0% Baches
Km 05+480 al 11+980 40m Ondulada 0.5-6.0% Baches
Km 11+980 al 13+920 45m Ondulada 0.5-6.0% Baches
Km 13+920 al 22+100 4.2m Ondulada 0.5-6.0% Baches
Km 22+100 al 24+400 45m Semi llana 0.6-2.0% Baches
Km 24+400 al 25+700 45m  Semillana 0.5-2.0% Baches
Km 25+700 al 26+380 45m  Semillana 0.5-2.0% Baches
Km 26+380 al 27+335 40m Llana 0.5-0.10% Baches

Fuente: (Estudio de factibilidad “Mejoramiento de la carretera Arapa-Chupa (PU 114)-
Dv. Huancané (Emp. PE 34H), Provincias de Azangaro y Huancané — Puno”)

3.4. TRANSITO

Estudio de factibilidad: Mejoramiento de la carretera Arapa-Chupa (PU 114)-Dv.

Huancané (Emp. PE 34H), Provincias de Az&ngaro y Huancané — Puno, menciona que:

En el tramo desvio Ahupa — Arapa, la estacion de conteo se localizo en el Centro

Poblado de Impuchi, dentro de la jurisdiccion del area rural del distrito de Arapa y estuvo

a cargo de dos encuestadores que se dividieron el conto vehicular en periodos de 6 horas

cada uno.
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DIAS DE CONTED DE TRAFICO VEHICULAR

TOTAL

DISTR.
DOMINGD LUMES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERMES SABapD SEMANAL )
AUTD g 11 & 1 & 3 43 i)
- 17.75%
STATION WAGOHM & 4 & 4 5 2 7 36 8.09%
PICK UP 11 13 17 28 15 9 20 13 25 399
CAMIOHETA | PAREL 1 1 3 2 7 15754
RURAL Combi 7 13 11 40 12 12 14 109 244005
BUSS BUS ZE 12 g & & 5 7 5 50 11,245
CAMION 2E 4 & 4 7 5 10 4 40
CAMION a.59%
CAMION 3E 1 3 2 5 11 a_ a7
TOTAL
DIARID 51 &0 52 &9 48 47 98 245 1 00.00%

Figura 111-25. Cuadro conteo semanal de vehiculos.

Fuente: Estudio de Factibilidad “Mejoramiento de la carretera Arapa-Chupa (PU 114) Dv.
Huancané (Emp. PE 34H), Provincia de Azangaro, Huancané — Puno.

3.4.1. Determinacion del IMDA correspondiente al trafico normal.
Para obtener el IMDA, en primer lugar se ha estimado el promedio diario de los
volimenes de trafico semanal (IMDS), a estos se le ha multiplicado por el factor de

correccion promedio (IMDSxFC), de uno de los peajes mas cercanos a la zona del

proyecto de investigacion es (PEAJE AYAVIRI).

Tabla 111-5

Factor de correccion
Codigo Peaje Ligeros Pesados
PO05 Ayaviri 1.52% 1.70%

Fuente: (Unidades Peaje PVN_OGPP)
El IMDA que se obtuvo para el trafico de vehiculos en el tramo Chupa — Arapa es de
66, siendo las camionetas Pick Up y las combis rurales las méas significativas y que

contribuye en mayor cantidad. En la figura siguiente se muestra el detalle del IMDA de

este tramo.
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TIPO DE DIAS DE CONTED DE TRAFICO VEHICULAR
DETALLE MD= FC IMDA

VEHICULD  pomiNgD LUMES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERMES SABADD

AUTD AUTOD g n & L & 3 43 11 | 1047430372 | 12
TTETIO
WAGOH ° 4 i ‘ . : 7 5 | 1047430372 5
PICK UP il 13 17 28 15 ) 20 16 | 1parazoaza | 17
CAMIDHETAS | PAMEL 1 1 o 3 o 2 o 1 | 1047430372 | 1
RURALCombi 7 13 1 40 12 12 14 18 | 1oarazoaza | s
BUSS BUS 2E 12 9 & & 5 i 5 7 1026710717 7
CAMION CAMIOH 2E 4 & 4 7 5 o 4 & | woasmiomiz | s
CAMION 3E 1 3 o o o z 3 2 | 1o2smwomir | 2
TOTAL
DLARIC 51 &0 532 9 48 47 o8 64 5

Figura I11-26. Indice medio diario anual de la carretera A — Chupa
Fuente: Estudio de Factibilidad “Mejoramiento de la carretera Arapa-Chupa (PU 114) Dv.
Huancané (Emp. PE 34H), Provincia de Azangaro, Huancané — Puno.

3.5. METODOS

Para obtener mejor resultado de nuestra investigacion se trabajara con dos tipos de
muestras; una muestra experimental y un grupo control, para la muestra experimental se
trabajara con cuatro muestras donde este sera aplicado el aditivo en diferentes proporciones.

A continuacion se muestra en la siguiente figura el cuarteo de la muestra experimentales se
someterd a los siguientes ensayos:

% Granulometria: Este método es primordialmente para determinar la graduacion de
suelos y materiales propuestos para ser usados en carreteras o estan siendo usados
como agregados, en base a la norma AASHTO T 27-99, ASTM C 136.

% Contenido de humedad: Determina la cantidad de agua en la muestra, en base a la
norma ASTM D 2974-00.

< Limite plastico: es el mas bajo contenido de agua en el que el suelo sigue presentando

plasticidad, en base a la norma AASHTO T 90-03.
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¢ limite liquido: Es el contenido de humedad por debajo del cual el suelo se comporta
como in material plastico, en base a la norma AASHTO T 89-02.

% Proctor modificado: Permite determinar la relacion densidad-humedad de un suelo
compactado en un molde, en base a la norma AASTHO T-180.

+ CBR: Tiene por finalidad determinar la capacidad de soporte de suelos en laboratorio
con una humedad optima y niveles de compactacion variables, en base a la norma
AASTHO T 193-99.

% Expansion: los suelos arcillosos tienen la capacidad de hinchamiento o de retraccion
dependiendo de su contenido de humedad. Donde la finalidad principal es transformar
esa masa de arcilla expansiva a una masa totalmente rigida o en una masa granulada
pero con una capacidad de expansion minima, asi poder tener una estabilidad
volumétrica, en base a la norma AASTM D 4829-03, el cual lo realizaremos junto al

CBR.

3.5.1. Grupo Control

3.5.1.1. Cantera (Punta) sin aditivo

Granulometria
= Limite plastico
= Limite liquido 6*1M=6

— P
= Proctor modificado

= CBR

= Expansion
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3.5.2. Grupo Experimental (Perma-Zyme 30X)

3.5.2.1. Cantera (Punta) con aditivo

Limite plastico -

= Limite liquido

= Proctor modificado

= CBR
= Expansion .
lo PRUEBA 20 PRUEBA 30 PRUEBA ) 40 PRUEBA
J
A A

[ 0.8, 1.0, 1.2 v 1.4 (Lts) de Perma Zyme en 30 m3 de suelo compactado ]

Estas muestras sometidas a pruebas con distinta proporcion del estabilizador Perma
Zyme 30X , se realizara para cada ensayo mencionado en el Grupo control y asi poder ver
con mas claridad las ventajas y desventaja de este producto aplicado en la muestra de

suelos de la cantera mencionada.
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3.6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

v" Tipo de investigacion: Aplicativo tecnolégico
v Nivel de investigacion: Correlacional-Explicativo, puesto que tiene como propoésito
relacionar y vincular entre si el comportamiento fisico-mecanico del suelo en su estado

normal y mejorado.

El presente trabajo de investigacion trata de dar una propuesta de solucion bésica
alternativa a la superficie de rodadura de la carretera no pavimentada tratandose asi de un
proyecto de investigacion y no de un proyecto de inversion para lo cual se realizara la
evaluacion con el material de cantera Punta que se encuentra a 8 km de la carretera Chupa
— Arapa de 27+335 kilometros de longitud aproximadamente, donde este tiene mas
facilidad de uso para la conformacion de la carretera no pavimentada.

Este material de cantera Punta sera fin de estudio, evaludndolo su comportamiento
fisico y mecénico con la adicion del aditivo Perma Zyme 30X frente al Cloruro de Calcio,
dicha evaluacion se realizara en laboratorio con el fin de hallar resultados para determinar
su uso en la conformara la superficie de rodadura de esta carretera no pavimentada.

propuesta es que el espesor de la capa que constituira a la vez como superficie de
rodadura sera de 15 cm donde este se mezclara con el aditivo Perma Zyme 30X, a
continuacion se muestra la estructura de carretera no pavimentada de la propuesta en la

siguiente figura.
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Figura I11-27. Seccidn de la carretera no pavimentada.
Fuente: Elaboracion Propia

3.6.1. Identificacion de la poblacion y muestra de estudio.

Para el célculo de la poblacion total, tomamos como referencia el nimero minimo de
exploraciones por un determinado volumen de muestra que dispone EG-2013 del MTC —
Peru.

En la siguiente investigacion, adoptaremos una cantidad disminuida de material de
cantera, que se usara en la conformacion de la base y/o superficie de rodadura de la
carretera no pavimentada para una longitud de 2 km como tramo de prueba con el objeto
de hallar la poblacién y la cantidad necesaria de ensayos.

» Longitud: 2000 m
» Ancho devia: 7m
» Espesor de via: 0.15 m
Longitud = 2000 mts; Ancho = 7 mts; Espesor = 0.15 mts
Volumen = 2100m3;

entonces; Volumen total = 2100 * 1.5 = 3150m3
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3.6.1.1. Muestra.
Las siguientes expresiones son para determinar el tamafio de las muestras para las
poblaciones finitas:
— "o — 4 2
n=—0—7 no=0)ra

Ny

Donde:

ny: Tamafo de fia muestra en la estimacién de la proporcion.

n: Tamario real de la muestra a partir de poblacion selecta.

N: Numero total de los elementos que conformaran la poblacion.

Z: Valor estandarizado de la distribucion normal estandarizada, en funcion al grado de
confiabilidad al 95% con un nivel de significancia a =0.05, se tiene un Test Unilateral
Z«=1.645.

e: Error asumido en el célculo, el limite aceptable del error maestral esta dado entre 0.01 y
0.09.

q: probabilidad de que la poblacion no presenta las caracteristicas (0.04 para 4%)

p: Probabilidad de que la poblacion presenta las caracteristicas (0.96 para 96%)

Tabla 111-6
Niveles de significancia
o Z: Test Unilateral Z: Test Bilateral
0.2 0.842 1.282
0.15 1.036 1.44
0.1 1.282 1.645
0.05 1.645 1.96
0.025 1.96 2.24
0.01 2.326 2.576

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Tabla I11-7
Suelos estabilizados con productos quimicos

Propiedades y Meétodo de Norma Norma Frecuencia
caracteristicas ensayo ASTM  AASHTO (m3)
Granulometria MTC E 204 C-136 T-27 Cada 750
Contenido de NTP.339.127 D 2216
humedad
Limite Liquido MTCE 111 D 4318 T-89 Cada 750
Limite Plastico MTCE 111 D 4318 T-89 Cada 750
Proctor Modificado MTCE 115 D 1557 T-180 Cada 500
CBR MTCE 132 D 1883 T-193 Cada 500

Fuente: (Manual de carreteras, especificaciones técnicas generales para construccion
EG-2013)

Entonces la poblacién a investigar viene dado por:

Area total de estudio

Poblacion = - -
Frecuencia de estudio

» Limite liquido:

Poblaci (N)—3150—42 = 1'%02004 0.96 = 18.21
oblacion =7%0 = "no_(0.09) .04x0.96 = 18.
_ 18.21 _ 3
”‘1+18.21—1‘3' ~ 4
4.2

» Limite plastico:

Poblaci (N)—3150—42- = A2 20.04x0.96 = 18.21;
oblacion =7y = "no_(0.09) .04x0.96 = 18.21;
_ 18.21 — 354
”_1+18.21—1_3' ~
4.2

> Proctor modificado:

3150 1.960
Poblacion(N) = —— = 6.3; ng = (———)20.04x0.96 = 18.21;

500 0.09
1821
"‘1+18.21—1 *
6.3
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> CBR:

3150 1.960
Poblacion(N) = <5~ = 6.3; ng = (W)Zomxo.% = 18.21;
__182a
n=—7g21-1_ ~*%
1+—%5—

Por lo tanto, la cantidad de prueba en cada ensayo sera de la siguiente manera:

Tabla 111-8
Casos de Carga Modales a ser Simulados

Cant. Puntacon _ .
Ensayo Cant. Punta P7 30X N° Total de Ensayos

Granulometria

Limite Liquido

Limite Plastico

Proctor Modificado

CBR

Fuente: (Elaboracion Propia)

A
N N S SN
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3.7. DOSIFICACION DEL AGENTE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X

Segun las especificaciones del producto se dosifica a razon de 01 litro cada 30 m3 de
material compactado mezclado con el agua necesaria para obtener la humedad 6ptima para
compactar.

El aditivo sera probado en distintos rangos de proporcion de la siguiente forma ya
mencionada:

» Muestra equivalente a 0.0 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.
Muestra equivalente a 0.8 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.
Muestra equivalente a 1.0 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

Muestra equivalente a 1.2 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

Y V VYV V¥V

Muestra equivalente a 1.4 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.
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3.7.1. Caracteristicas calculo de las muestras con el aditivo PZ 30x.
Ya se describieron los tipos de muestra que se le afiadira este aditivo en distintos
rangos de cantidad del producto.

3.7.1.1. Muestra Experimental de la cantera Punta.

a. Proctor modificado y CBR.

Calculo empleado para 30 m3 de suelo compactado referido al Proctor Modificado
de la muestra control de la cantera Punta:
» Densidad maxima seca = 2.236 gr/cc
» Contenido de humedad optimo = 6.22 %
Im3 de suelo compactado............... 2236 kg de suelo suelto
) QR 6 kg de suelo suelto
X = 6*1/2236 =2.683*10"(-3) m3 de suelo compactado
Con esta cantidad de suelo compactado se hallara la cantidad necesaria de aditivo
para cada proporcién trabajado, el cual se trabaja haciendo equivalencias ya es la forma

en la que se conocera la cantidad exacta del estabilizador.

R/

¢ 0.8 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

30 m3 de suelo compactado................ 800 ml de aditivo
2.683*10"(-3) m3 de suelo compactado ............ “Y” ml de aditivo
Y = (2.683*107(-3) m3 *800ml)/30m3 = 0.07 ml de aditivo
Entonces el peso del aditivo que se afiadira es:

Paditv.=1.08 gr/mI*0.07ml=0.08 gr.
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% 1.0 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

30 m3 de suelo compactado................ 1000 ml de aditivo
2.683*10"(-3) m3 de suelo compactado ............ “Y” ml de aditivo
Y = (2.683*107(-3) m3 *1000ml)/30m3 = 0.09 ml de aditivo
Entonces el peso del aditivo que se afiadira es:
Paditv.=1.08 gr/ml*0.09mI=0.10 gr.

o,

% 1.2 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

30 m3 de suelo compactado... ... ........... 1200 ml de aditivo
2.683*10"(-3) m3 de suelo compactado ............ “Y” ml de aditivo
Y = (2.683*10"(-3) m3 *1200ml)/30m3 = 0.11 ml de aditivo
Entonces el peso del aditivo que se afiadira es:
Paditv.=1.08 gr/ml*0.11ml=0.12 gr.

®,

% 1.4 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

30 m3 de suelo compactado................. 1400 ml de aditivo
2.683*10"(-3) m3 de suelo compactado ............ “Y” ml de aditivo
Y = (2.683*10"(-3) m3 *1100ml)/30m3 = 0.13 ml de aditivo
Entonces el peso del aditivo que se afiadira es:

Paditv.=1.08 gr/ml*0.13ml=0.14 gr.

b. Limite Liquido y Limite Plastico.

Los datos del ensayo Proctor Modificado, como son el contenido de humedad optimo

segun a la dosificacion del aditivo, donde este ultimo sera calculado por equivalencias en
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cada prueba serd la solucién para la saturacion de la muestra del material objeto de estos
ensayos, para eso tomaremos en cuenta el peso del material suelto que se uso6 para el

ensayo del Proctér Modificado.

X/
°

0.8 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

Agua= (w(%)opt con 0.8 It. de dosificacion)/100*6000gr
Aditivo PZ 30X= 0.07 ml

Paditv.=1.08 gr/ml*0.07ml=0.08 gr.

X/
°e

1.0 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

Agua= (w(%)opt con 1.0 It. de dosificacion)/100*6000gr
Aditivo PZ 30X= 0.09 ml

Paditv.=1.08 gr/ml*0.09mI=0.10 gr.

X/
o

1.2 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

Agua= (w(%)opt con 1.2 It. de dosificacion)/100*6000gr
Aditivo PZ 30X=0.11 ml

Paditv.=1.08 gr/ml*0.11ml=0.12 gr.

X4

1.4 Lt. de aditivo por 30 m3 de material compactado.

L)

Agua= (w(%)opt con 1.4 It. de dosificacion)/100*6000gr
Aditivo PZ 30X=0.13 ml

Paditv.=1.08 gr/ml*0.13ml=0.14 gr.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1, RESULTADO CON PERMA ZYME 30X
4.1.1. Cantera Punta.
Se hard el analisis en cada ensayo mencionado en la metodologia teniendo en cuenta
la potencia de esta cantera que es de 230000 m3.
4.1.1.1. Limite Liquido (L.L.).
El resultado que se obtuvo con la adicion del aditivo, el valor del limite liquido

disminuye respecto a la muestra sin aditivo.
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Figura IV-1. Solucién de agua destilada y Perma Zyme con la muestra de la cantera Punta

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.2. Limite Pléstico (L.P.).

Con la aplicacion del producto Perma Zyme disminuye el valor del limite liquido.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla IV-1
Resumen de los resultados de limites de A. Atterberg

Figura IV-2. Saturacion de muestra con la solucion y L.P. de la cantera Punta.

A

Sin 0.8Len 1,0Len

1.2Len 1l.4Len

Perma Zyme Aditivo 30m3 30m3 30m3 30m3
Limite Liquido 21.03% 20.38% 20.26% 20.07% 19.05%
Limite Pléstico 1454% 14.45% 14.42% 14.250 14.18%

indice de Plasticidad 6.00% 5.93% 5.84%

5.83% 5.77%

Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacién, mostraremos en un diagrama de barras los resultados de la lo
ocurrido de la adicion del aditivo Perma Zyme en las dosificaciones de: 0.8, 1.0, 1.2y 1.4

litros en 30 m3 de suelo compactado.

2%

A%

13%
16%

14% +

17%

108

0.8Lk &m30m3
FZ 1lt_30m3

2%

PZ 1.51t_30m3

6%

0801t an 30m3
FZ 2Lt_30m3

4%

L]

SN ADITIVD

PE 2Lt _30m3

LEMITE LIQLIDO

Figura IV-3. Histograma de resultados de los limites de A. Atterberg.
Fuente: Elaboracién propia.

4.1.1.3. Proctor modificado.
El aplicar el producto Perma Zyme 30X, se ve el incremento de la densidad maxima

seca Yy la reduccion del contenido de humedad 6ptima.

Figura IV-4. Histograma de resultados de los limites de A. Atterberg.
Fuente: Elaboracion propia.
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El ensayo del Préctor Modificado se trabajo con la misma relacion del contenido de
humedad en la muestra sin aditivo que son: 3%, 5%,7% y 9% en cada dosificacion de 0.8
It, 1.01t, 1.2 It y 1.4 It. de Perma Zyme 30x en 30 m3 de suelo compactado, en la siguiente
tabla se muestra la evolucion de la Densidad Maxima Seca.
Tabla V-2

Resumen de resultados de Proctor Modificado
Sin Pz08It PZ10It PZ12It PZ141t

Perma Zyme 30x Aditivo en30m3 en30m3 en30m3 en30m3
Densidad maxima seca (gr/cc) 2.236 2.241 2.243 2.244 2.247
Contenido de humedad 6ptimo (%) 6.22 6.2 6.17 6.16 6.05

Fuente: Elaboracion Propia

2.248 141t stoxl_

2.246

1.2 Lt PZ30X

2.244 [ 1.01tPz30x|

2.242 0.8t PZ30X

2.240

2.238

SIN ADITIVO

2.236

| DENSIDAD MAXIMA (%) |

2.234

2.232

2.230

Figura IV-5. Histograma de los resultados de la Densidad Maxima Seca.
Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.4. CBR.
Al realizar este ensayo se tomo en cuenta la guia de laboratorio de este producto
donde menciona el secado de 72 horas después del termino de compactacion, enrasado y

registro de peso de la muestra en prueba para su reaccion con el suelo y pasados este
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tiempo se tomo la lectura del deformimetro y fue sumergido en la poza de agua durante

96 horas para luego ser sometido a la prueba de carga.

Figura IV-6. Elaboracién del ensayo CBR vy pesaje de aditivo Perma Zyme 30X.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla V-3
Resumen de resultados del ensayo CBR, con el aditivo Perma Zyme
Sin Pz08It PZ10It PzZ12It PZ14lt

Aditivo en30m3 en30m3 en30m3 en30m3

Perma Zyme 30x

CBR al 100% 38.90% 47.36% 48.13%  48.44%  48.75%

CBR al 95 % 26.80% 32.40% 33.20%  33.40%  33.50%
Expansion (55 golpes) 1.75% 1.72% 1.21% 1.12% 1.03%

Fuente: Elaboracién Propia

o ‘.EXPANS\ﬁN el
| LECTURA DE DefIRMA :
DESPUES D TNMERSfH

Figura IV-7. Lectura de expansion después de la inmersion y muestra sometido a pruebas de
carga. Fuente: Elaboracidn propia.
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CBR al 100%vy 95%

60%

50%

40%

130%

20%

0.8Lt PZ30X
1.2Lt PZ30K

o
2
E
=]
<
Z
L]

0.8Lt PZ30X
1.2Lt PZ 30X

10%

0%

CBRal 100% CBRal 95%

Figura IV-8. Histograma de resultados del CBR con la adicion de PZ 30X.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.5. Expansion.
La medida de expansion se realizo dentro del ensayo CBR, usando el deformimetro
y dando lectura de la muestra en prueba cada 24 horas y dando un resultado conveniente

de estabilidad volumétrica.

EXPANSION VS PZ30X

2.00%
1.80% ¢

1.60% N

1.40% \
1.20% \H\'
1.00%

0.80%
0.60%
0.40%
0.20%

0.00%
0.0 Lt. 0.4 Lt 0.8 Lt 1.2 Lt 16 Lt

Figura IV-9. Grafica de expansion vs dosificacién del aditivo PZ 30x.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.2, PRUEBA DE HIPOTESIS DE SUELO ESTABILIZADO CON PERMA ZYME 30X
4.2.1. Cantera Punta.
4.2.1.1. Variable: Indice de Plasticidad.
El coeficiente de correlacion queda definido por:
o1 XYy — nXY

r =
JEL X2 = kD)L, 12 = )

= —0.9567

Se ha encontrado una correlacién negativa muy alta, es decir que existe una directa
asociacion entre variables sobre el indice de plasticidad del suelo sin agente estabilizador
y el indice de plasticidad con el aditivo Perma Zyme

Calculamos los valores experimentales: 72, gl. t, p:

r? =0.9153
gl =5
t = 5.6937

p = 0.00233

Se puede interpretar que el modelo tiene aceptable ajuste. EI 91.53% de la variacion
del indice de plasticidad adicionado con el aditivo Perma Zyme.

Probar la hipotesis p # pg
a. Hipotesis Estadistica
Ho:p = po
Hy:p # po
H, = La adicion de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta no reduce el

indice de plasticidad de suelos.
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H, = La adicién de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta reduce el
indice de plasticidad de suelos.
Donde:
Hy: Hipotesis Nula
H,: Hipotesis Alterna

b. Elegir el nivel de significancia: 0=0.05

€ _ 9

c. laregla de decision es: si el estadistico “p” es menor o igual a “a”, se rechaza la hipdtesis
nula H, y se acepta la hipotesis alterna H,,.
p< «
0.00233 < 0.05
d. Conclusion: ya que p < a, existe suficiente evidencia para afirmar que p # p,, €s decir
que la correlacion es diferente de cero. Esto corrobora a los resultados de la correlacion
encontrada. Por tal motivo se acepta la hipoétesis alterna H,: La adicion de aditivo

Perma Zyme al material de la cantera Punta reduce el indice de plasticidad de suelos.
e. De manera cualitativa la prueba estadista H, aceptada.

4.2.1.2. Variable: Expansion.
El coeficiente de correlacion queda definido por:
=1 XiY; — nXY

r = = —0.8612
JEL X2 = kD)L, 12 = )

Se ha encontrado una correlacion negativa alta, es decir que existe una directa
asociacion entre variables sobre el porcentaje de expansion del suelo sin agente

estabilizador y el porcentaje de expansién con el aditivo Perma Zyme.
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Calculamos los valores experimentales: 72, gl. t, p:
r? =0.7416
gl =5
t =2.9342
p = 0.032474
Se puede interpretar que el modelo tiene aceptable ajuste. El 74. 16% de la
variacion del porcentaje de expansion adicionado con el aditivo Perma Zyme

Probar la hipotesis p # pg

a. Hipotesis Estadistica:

Ho:p = po
Hga:p # po
H, = La adicion de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta no reduce el
porcentaje de expansion de suelos.
H, = La adicion de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta no reduce el
porcentaje de expansion de suelos.
Donde:
H,: Hipotesis Nula
H,: Hipotesis Alterna

b. Elegir el nivel de significancia: 0=0.05.

€ %

c. laregla de decision es: si el estadistico “p” es menor o igual a “a”, se rechaza la hipotesis

nula H, y se acepta la hipotesis alterna H,,.

p< «a

0.032474 <0.05
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d. Conclusion: ya que p < a, existe suficiente evidencia para afirmar que p # p,, €s decir
que la correlacion es diferente de cero. Esto corrobora a los resultados de la correlacion
encontrada. Por tal motivo se acepta la hipoétesis alterna H,: La adicion de aditivo
Perma Zyme al material de la cantera Punta no reduce el porcentaje de expansion de

suelos.
e. De manera cualitativa la prueba estadista H, aceptada

4.2.1.3. Variable: Densidad seca maxima.
El coeficiente de correlacidn queda definido por:
?=1Xl'Yi - nﬁ

r= = 0.9872
(EL X =R, 1 = n7?)

Se ha encontrado una correlacion positiva alta, es decir que existe una asociacion
entre variables sobre el valor de la densidad seca méaxima del suelo sin agente estabilizador
y la densidad seca mé&xima con el aditivo Perma Zyme.

Calculamos los valores experimentales: 72, gl. ¢, p:

r? =0.9746
gl =5

t =10.7228

p = 0.000122

Se puede interpretar que el modelo tiene aceptable ajuste. EI 97.46% de la variacion
de la densidad seca maxima del Proctor Modificadocon el aditivo Perma Zyme.

Probar la hipotesis p # p,
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a. Hipotesis Estadistica

Ho: p = po
Hg:p # po
H, = Con la adicién de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta no
aumenta el valor de su densidad seca méxima de suelos.
H, = Con la adicion de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta no
aumenta el valor de su densidad seca maxima de suelos.
Donde:
Hy: Hipotesis Nula
H,: Hipotesis Alterna

b. Elegir el nivel de significancia: 0=0.05.

(Y4

c. laregla de decision es: si el estadistico “p” es menor o igual a “a”, se rechaza la hipotesis

nula H, y se acepta la hipotesis alterna H,,.
pr< «a
0.000122 < 0.05

d. Conclusion: ya que p < a, existe suficiente evidencia para afirmar que p # p,, €S decir
que la correlacion es diferente de cero. Esto corrobora a los resultados de la correlacion
encontrada. Por tal motivo se acepta la hipotesis alterna H,: Con la adicion de aditivo
Perma Zyme al material de la cantera Punta no aumenta el valor de su densidad seca

maxima de suelos.

e. De manera cualitativa la prueba estadista H, aceptada.
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4.2.1.4. Variable: CBR.
El coeficiente de correlacion queda definido por:
i1 XY — nXY

r =
JEL X2 = R, ¥ = )

= 0.9530

Se ha encontrado una correlacion positiva alta, es decir que existe una asociacion
entre variables sobre el CBR del suelo sin agente estabilizador y el CBR con el aditivo
Perma Zyme.

Calculamos los valores experimentales: 72, gl. t, p:

r?2 = 0.9082
gl =5

t =5.4479

p = 0.002831

Se puede interpretar que el modelo tiene aceptable ajuste. EI 90.82% de la variacion
del valor de CBR adicionado con el aditivo Perma Zyme.

Probar la hipotesis p # pg

a. Hipotesis Estadistica
Ho:p = po
Hq:p # po
Hy = Con la adicion de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta no
aumenta el valor del CBR de suelos.
H, = Con la adicion de aditivo Perma Zyme al material de la cantera Punta aumenta

el valor del CBR de suelos.
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Donde:
Hy: Hipotesis Nula
H,: Hipotesis Alterna

b. Elegir el nivel de significancia: 0=0.05

€69

c. laregla de decision es: si el estadistico “p” es menor o igual a “a”, se rechaza la hipdtesis
nula H, y se acepta la hipotesis alterna H,,.
p< «
0.002831 < 0.05
d. Conclusion: ya que p < a, existe suficiente evidencia para afirmar que p # p,, €S decir
que la correlacion es diferente de cero. Esto corrobora a los resultados de la correlacién
encontrada. Por tal motivo se acepta la hipotesis alterna H,: Con la adicién de aditivo
Perma Zyme al material de la cantera Punta, aumenta el valor del CBR de suelos.
e. De manera cualitativa la prueba estadista H, aceptada
4.3. COSTOS DE ESTABILIZACION
En el presente subtitulo se analizara los costos para la estabilizacién con Perma Zyme
en la base, ésta a la vez carpeta de rodadura en una carretera no pavimentada de 2
kilometros de longitud considerado como un tramo de prueba considerando un espesor de
0.15 metros y ancho promedio de 7 metros.
4.3.1. Estabilizacion con Perma Zyme.
A continuacién, mostraremos el costo de estabilizacion con este producto en una
longitud de 2 km, con ancho promedio de 7 m y espesor de 0.15 m estimado para dos

afios, usando la cantera propuesta.
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Entonces el volumen de suelo compactado es:
Vsuelo compact = 2000*0.15*7=2100 m3

4.3.1.1. Dosificacion con 0.8 It de Perma Zyme 30X

0.811tde PZ30X.........cceennnne. 30 m3 de suelo compactado

x1tdePZ30x................. 2100 m3 de suelo compactado

x=(2100 m3*0.8 It de PZ 30X /30 m3) =56 It.

Entonces el costo de estabilizacion con 0.8 It. De Perma Zyme 30X.

11tde PZ30X......ccooveennnn. 188.00 dolares

561tde PZ30x................. x dolares

x=(188.00 ddlares*56 It de PZ 30X /1 It de PZ 30 X) = 10,528.00 doblares
4.3.1.2. Dosificacién con 1 It de Perma Zyme 30X

11tdePZ30X......c.ceenvnnnnn. 30 m3 de suelo compactado

xltde PZ30x................. 2100 m3 de suelo compactado

X=(2100 m3*1 It de PZ 30X /30 m3) =70 It.

Entonces el costo de estabilizacion con 1 It. De Perma Zyme 30X.

11tde PZ30X......cceoiiinnii. 188.00 dolares

701t de PZ30X................. x dolares

x=(188.00 ddlares*70 It de PZ 30X /1 It de PZ 30 X) = 13,160.00 dolares
4.3.1.3. Dosificacion con 1.2 It de Perma Zyme 30X

1,211t de PZ30X......ccevenennntnn. 30 m3 de suelo compactado

x1ltde PZ30x................. 2100 m3 de suelo compactado

x=(2100 m3*1.2 It de PZ 30X /30 m3) =84 It.

Entonces el costo de estabilizacién con 1.2 It. De Perma Zyme 30X.
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11tde PZ30X....c.covviniinnnn. 188.00 dolares

84 1tde PZ30X.........c...... x dolares

x=(188.00 ddlares*84 It de PZ 30X /1 It de PZ 30 X) = 15,792.00 dolares
4.3.1.4. Dosificacion con 1.4 It de Perma Zyme 30X

1.41tdePZ30X......cevnnnn. 30 m3 de suelo compactado

x1ltdePZ30x................. 2100 m3 de suelo compactado

X=(2100 m3*1.4 It de PZ 30X /30 m3) =98 It.

Entonces el costo de estabilizacion con 1.4 It. De Perma Zyme 30X.

11tdePZ30X....c.ccoveniinnnn. 188.00 dolares

98 Itde PZ30x................. x dolares

x=(188.00 ddlares*98 It de PZ 30X /1 It de PZ 30 X) = 18,424.00 doblares
4.4. EVALUACION TECNICA

Teniendo los materiales de las canteras mencionadas y afiadiendo los aditivos para
su mejora, se hizo una evaluacion técnica de las propiedades fisico-mecéanicas resultantes
al estabilizar el suelo que conforma la base de la carretera no pavimentada mostrando la
alternativa preferible, a continuacion se muestra en la tabla 20, los resultados y la
comparacion entre ambos aditivos y a la vez con los requisitos que debe cumplir el suelo
en esta clase de carretera segun el EG-2013 del MTC, donde menciona que el limite
liquido es 35% como maximo, el indice de plasticidad es de 4 — 9% y CBR 40% como
minimo, referido al 100% de la densidad maxima seca y una penetracion de carga de 0.1
4.4.1. Limites de Atterberg

En la siguiente tabla mostraremos el comportamiento del limite liquido, limite

plastico y por consiguiente el indice de plasticidad.
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Tabla IV-4
Resumen de valores de los Limites de Atterberg de la cantera Punta

Propiedad ] .
. Sin Aditivo Perma Zyme
Fisica
0.81t 11t 1.21t 141t

L. L. 21.03% 20.38% 20.26% 20.07% 19.95%
L. P. 14.54% 14.45% 14.42% 14.25% 14.18%
I. P. 6.00% 5.93% 5.84% 5.83% 5.77%
Requisitos

cumple cumple cumple cumple cumple

segun EG-2103

Fuente: Elaboracién Propia

El indice de plasticidad del suelo estabilizado con respecto a la muestra sin aditivo

obtenido aplicando el producto Perma Zyme en el material de la cantera Punta reduce en

0.07%, 0.16% y 0.17%, 0.23% respectivamente a la dosificacion ascendente, mostrando

asi que a mas dosificacion mas es la reduccion del indice de plasticidad.

4.4.2. Proctor modificado

Tabla V-5
Resumen de valores del ensayo préctor modificado de la cantera Punta.

Propiedad Sin
o o Perma Zyme
Mecanica Aditivo

081t 11t 1.21t 141t
D.M.S.(g/cc) 2236 2241 2243 2244 2.247

C.H.O. (%) 6.22 6.2 6.17 6.16 6.05

Fuente: Elaboracién Propia

El aumento de la Densidad Seca Maxima respecto a la muestra sin aditivo obtenido

aplicando el producto Perma Zyme en el material de la cantera Punta adiciona en 0.22%,
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0.31%, 0.36%, 0.49% respecto a la D.S.M inicial y la reduccion del contenido de humedad
optimo disminuye en 0.32%, 0.80%, 0.96% y 2.73% respecto al C.H.O. inicial,
respectivamente a la dosificacion ascendente, mostrando asi que a mas dosificacion del
producto Perma Zyme, mas es el aumento de la Densidad Seca Mé&xima y reduccion del

contenido de humedad 6ptimo.

4.4.3. CBR
Tabla IV-6
Resumen de valores obtenidos del ensayo CBR de la cantera Punta.
Propiedad Sin
] o Perma Zyme
Mecénica Aditivo

0.8 1t 11t 1.2 1t 141t
CBR al 100% 38.90% 47.36% 48.13% 48.44% 48.75%

CBRal95% 26.80% 32.40% 33.20% 33.40% 33.50%

Requisitos ) ) ] )

) No Si Si Si Si
segun  EG-
2103 cumple cumple cumple cumple cumple

Fuente: Elaboracion Propia.
El aumento del valor de soporte relativo (CBR) al 100% de la Densidad Seca Maxima
respecto a la muestra sin aditivo obtenido aplicando el producto Perma Zyme en el
material de la cantera Punta adiciona en 8.46%, 9.23%, 9.53% Y 9.84%, mostrando asi

que a mas dosificacion de estos aditivos mayor es el resultado del valor del CBR.
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4.4.4, Expansion

Tabla IV-7
Resumen de la expansion en relacion a la cantidad de golpes del CBR.
Sin
Expansion . Perma Zyme
Aditivo

0.81t 11t 1.2 1t 141t
55 golpes 1.75%  1.72% 121% 112% 1.03%
26 golpes 223%  217% 138% 137% 1.29%

12 golpes 321%  3.15% 152% 142% 1.40%

Fuente: Elaboracion Propia.

El porcentaje de expansion en 55 golpes del ensayo CBR respecto a la muestra sin
aditivo obtenido aplicando el producto Perma Zyme 30X en el material de la cantera Punta
reduce en 0.04%, 0.55%, 0.64% y 0.72%, mostrando asi que a mas dosificacion de este
producto menor es el porcentaje de expansion.

4.4.5. Evaluacion economica

La evaluacién econdmica se basara solo al costo del aditivo aplicados al tramo de

prueba en la base y/o superficie de rodadura de la carretera no pavimentada, el cual fue

calculado anteriormente teniendo asi un resultado de 2100 m3 de suelo compactado.

Tabla 1V-8
Resumen de resultados de comparacion de costos de estabilizacion.
Precio en

Aditivo Estabilizador Cantera Dosificacion Nuevos Soles
081t S/.34,321.28
PERMA ZYME 30X Punta 101t S/. 44,336.00
121t S/.51481.92
1.4 It S/ 60062.24

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Con el uso del aditivo Perma Zyme 30X, se obtuvo la reduccion del indice de
Plasticidad, en 0.07%, 0.16%, 0.17%, 0.23% en el material de cantera Punta, con la
dosificacion de 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 litros en 30 m3 respectivamente. La reduccion de esta
propiedad se da respecto al indice de plasticidad inicial patron.

Con el uso del aditivo Perma Zyme 30X, se obtuvo la reduccidn en el porcentaje de
expansion, en 0.04%, 0.55%, 0.64% y 0.72%, en el material de cantera Punta, con la
dosificacion de 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 litros en 30 m3 respectivamente. La reduccion de esta
propiedad se da respecto al porcentaje de expansion inicial patrén.

Con el uso del aditivo Perma Zyme 30X, se obtuvo la mejora en su propiedad
mecénica (aumento de su densidad seca maxima), en 0.22%, 0.31%, 0.36%, 0.49% en el
material de Punta, con la dosificacion de 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 litros en 30 m3 respectivamente,
el incremento se calculo respecto a la densidad seca maxima inicial patron.

Con el uso del aditivo Perma Zyme 30X, se obtuvo la mejora en su propiedad
mecanica (aumento del valor de soporte relativo CBR), en 8.46%, 9.23%, 9.53% Y 9.84%,
en el material de cantera Punta, con la dosificacion de 0.8, 1.0, 1.2, 1.4 litros en 30 m3
respectivamente, el incremento se calculd respecto al valor del soporte relativo (CBR)

inicial patron.

95



5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso del aditivo Perma Zyme 30X, en trabajos de mantenimiento
periddico de una carretera no pavimentada por su manejabilidad en su proceso de
aplicacion, mejoramiento de sus propiedades fisicas y mecanicas en la estabilizacion de
suelos.

Se recomienda realizar pruebas usando Perma Zyme 30X como agente estabilizador
en materiales de diferentes canteras de nuestro departamento de Puno, para tener
resultados mas confiables para contribuir en los proyectos de mantenimiento,
mejoramiento y rehabilitacion vial.

Se recomienda a los estudiantes de pre grado de esta Carrera Profesional de Ingenieria
Civil realizar la investigacion acerca de otros estabilizadores quimicos para poder ampliar
las alternativas de solucion basica en el mejoramiento de suelos de obras viales.

Se recomienda usar otros estabilizadores quimicos, en caso de que el costo de

aplicacion sea demasiado elevado respecto a estos con el aditivo Perma Zyme 30X
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ANEXOS
Anexo A

Ensayo de suelos del material de cantera Punta
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ASAQALL e
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO E “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA

NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO”
SOLICITADD 3 Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA E SIN ADITIVO
FECHA F 27 de SEPTIEMBRE del 2017

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : PUNTA

I~ ""PESO INICIAL SECO 3814 ar
[ PESO SECO LAVADO 3165 r
RETENIDO RETENIDO
TAfz ABERTURA |PESORETENIDO| " =n - ACOMIEADG PASANTE DIAMETRO
ASTM mm o % % % D60,D30:D10
2 50.600 0.00 0.00 700.00 DBD_—
112" 37.500 0.00 0.00 100.00
1 25.400 123.00 E7 3.22 96.78 5.888
34" 19.050 230.00 5.03 9.26 90.74 =
{73 12.700 389.00 10.20 19.45 80.55
378" 9.525 305.00 8.00 27.45 72.55 0.72
{Z3 5.350 419.00 10.99 38.44 51.56 510
N4 4.760 205.00 5.37 43.81 56.19
N8 2.380 473.00 12.40 56.21 43.79 0
N°10 2.000 95.00 2.49 58.70 4130 %a
N"20 0.640 370,00 9.70 68.41 31.59
N40 0.420 220.00 577 74.17 25.83
N°60 0.250 130.00 3.41 77.58 2.42 o
N80 0.180 102.00 2.67 80.26 19.74
N°100 0.149 20.00 052 80.78 19.22
N°200 0.074 84.00 2.20 82.08 17.02
BASE 649.00 17.02 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA :
211/2" 1' 3/8" 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200 5
o O O3 o H
100 z {}-*QWS—G | ¥ I 0 I .
[ 1 0 . ! | o Granulometria [~ |
| & 80 - N f
B g _ |
3 e | |
! E i O, ' i i
[ 5 50 ¢ ‘ { ; i |
I t t : i
| = 40 ; ' 5 T i
i { { : |
5 30 | ; ?N N f i
| 20 ¢ | | - — | i
i i i 1 a {
10 | | |
| | ! Pidt P
| 0 o000 & } H { |
z‘ 8 g3 g8 ® = 8 ~ g 55 g |
o oo - < o o o o
| ERCR A ABERTURA (mm)

ASAQALL S.RAtda

7&537‘9 Yucra Callata
EFE :
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PROYECTO

AS,

AQALL
INGENIERIA Y CONSTRUCCION
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

. LIMTIES DE CONSISTENCIA.
“ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA

ASAGALL

CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO”
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA SIN ADITIVO
FECHA 27de JUNIO del 2017
CANTERA: PUNTA
Tara - i & B-.Z_
W tara gr. 37.54 21.99 16.82 13.80
W tara + W s. humedo gr. 55.79 39.50 30.85 7555
W tara + W s. seco gr. SZ.12 36.54 28.38 X
W agua gr. 3.07 2.96 2.47 2.94
5. seco ar. 15.18 14.55 11.56 12.81
e humeda W{R) 70.22% 20.34% TT.37% 27.05%
| N™de golpes 32 27 22 17
# Tara 5 - 00T
\W tara gr. 10.93 12.51 13.73 13.16
‘W tara + W s. humedo gr. 12.26 14.01 16.21 14.77
W tara + W s. seco gr. 12.09 13.82 15.89 14.57
W agua gr. 0.17 0.19 0.32 0.20
Ws. seco gr. 116 131 2.16 141
% de humedad W) T2.66% 12.50% 12.81% 11.18%
LIMITE LIQUIDO 21.03%
LIMITE PLASTICO 14.54%
INDICE DE PLASTICIDAD 6.49%
e ;
GRAFICA LIMITE LIQUIDO |
235% T e - 4
23.0% ,’L, T —— = oz = J i
4
22.5% t TS e — ] — !
a f | !
S 220% - = : 4 _,
i 1 | {
= { f |
o, b EAESE . TOSAEESER ISR §
| g 21.5% ; 2 ! |
- S | |
{ ;Q 210‘: K ‘l é
i 205% 7 : f ‘f
! ‘, i o { %
{ 20.0% = =1 S = = |
| | i
| { { i
| 19.5% - e o I
; 10.00 N° DE GOLPES 100.00 {
f |
/&
Ly

ng. Ciwil Radl Sosa Cuti
DNL: 01302576
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ASAQALL
INGENIERIA Y CONSTRUCCION

ASAQALL

PROYECTO

SOLICITADO

MUESTRA
FECHA

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
% Que pasa la malla N°4

% Que pasa la malla N°10
% Que pasa la malla N°40
% Que pasa la malla N°200
% Grava

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA
NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO”

Bach. RAUL SOSA CUTIPA

SIN ADITIVO

27de JUNIO del 2017
43.81% |5 &, 21.03 %
41.30% L.P. 6.00 %
25.83%
17.02%
58.70% 1G=(F_200~35)(0.2+0.005(L.L.-40))+0.01(F_200-15)(1.P.-10}

1.G.= 0
| Por lo tanto el suelo pertenecea: | A-1-b{0) |

I 70 7 T
| a
60 ‘ o . | S [ et
| ’ ! | 1
1 i
s ; S e E
| | ‘ |A7-6 % 1
| =40 ; E
g S ! 3 ! ! |
| o i ‘; ! |
i 0 ! e | ! A7S '
| ey ’% 5 s
" _A26 e A-2-7 |
TS ‘ 5
A4 Ao ii 1 !
g 0 : A-2-4 A-2-5 | | ‘ !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 |
,Z LL (%)
L - N . )
MATERIALES GRANULARES

(A-1-b(0)); Fragmentos de roca, grava y arena; excelente a buena

onsable
. fng. Civil Rat]
ONE: 01302976
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ASAQALL s
INGENIERIA'Y CONSTRUCCION ASAQALL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CACION SUCS

PROYECTO : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA
CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO"

SOLICITADO ¢ Bach. RAUL SOSA CUTIPA

MUESTRA 3 SIN ADITIVO

FECHA 3 27de JUNIO del 2017

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA : PUNTA

% Que pasa la malla N°4 43.81% LL= 21.03 %
% Que pasa la malla N°10 41.30% LP.= 6.00 %
% Que pasa la malla N°40 17.02%

% Que pasa la malla N°200 17.02%

%Grava 56.19%

%Arena 26.79%

%Finos 17.02%

Abaco de Casagrande %f
60 ;

| | | UNEAB : § é
i | | s z i
1 ! ! : 5 ‘ !

v
o

-

(=]
n\
o
x
2
m
b - T
»

INDICE DE PLASTICIDAD
w
=)

20 / |
/ % OH 6 MH
| 10 = ‘ ) :
; | |
0 - : i ’
0 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO

Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)
Grava Limosa - arcillosa con arena {GC-GM)

Res ::;3%,!‘({"3"0
e Gt s
/ fi: 01303578 -
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AS.

AQALL SAGALL
INGENIERIA Y CONSTRUCCION AsaaaL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO”

SOLICITADO : Bach. RAULSOSA CUTIPA

MUESTRA . SIN ADITIVO
FECHA : 27de JUNIO del 2017

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA : PUNTA
FTara 5 = = BT
W tara ar. 22.06 T7.21 22.17 21.69
Wtara+ Ws. humedo  gr. 98.44 95.03 94.23 94.27
W tara + W s. seco gr. 93.73 90.57 90.05 90.06
W agua gr. 471 4.46 418 4.21
S. seco Br. 7167 73.36 67.88 68.17
de humedad W) 6.57% 6.08% 5.16% 5.18%
6.25%

DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: YANAHOCO

{# Tara y = - RI0
W tara gr. 21.63 19.51 15.50 22.06
W tara + W s. humedo  gr. 84.53 86.63 90.57 82.06
W tara + W s. seco gr. 78.66 80.52 83.93 86.01
W agua ar. 5.87 6.11 6.64 6.05

S. SeCo gr. 57.03 61.01 64.45 63.95
umeda WI%5) 10.25% 10.01% 10.31% B.36%
10,
L ;
ASAQALLS.
DNi: 01302576 2 Yucra Callats
JEFE DE (08
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ASAQALL
INGENIERIA'Y CONSTRUCCION
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

WTIES DE CONSISTENCIA =
“ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO

ASAgf\ﬁ.

PROYECTO

PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO"
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 0.8 Lt en 30m3
FECHA 01 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
[ETara = = = &
W tara Br. 37.54 34.16 19.00 17.76
W tara + W s. humedo gr. 52.02 49.33 33.45 31.91
W tara + W s. seco gr. 49.60 46.79 30.99 29.45
W agua ar. 242 2.54 2.46 2.46
W's. seco gr. 12.06 12.63 11.90 1169
de humedad W{%) 20.07% 20.11% 20.67% 31.04%
! N"de galpes 31 27 2T 18
A i
# Tara E -4 B-10
W tara gr. 12.49 36.56 37.19 16.67
Wtara + Ws. humedo  gr. 14.69 38.77 39.89 18.75
W tara + W s. seco gr. 14.41 38.49 39.55 18.49
W agua gr. 0.28 0.28 0.34 0.26
. seco gr. 492 1:93 2.36 1382
€ humeda WIT5) T2.58% TZ51% T X1% TT.25%
UMITE LIQUIDO 20.38%
LIMITE PLASTICO 14.45%
INDICE DE PLASTICIDAD 5.93%
| GRAFICA LIMITE LIQUIDO |
2 { i
f 21.5% A - i
| 21.3% -+ !
! 21.1%
; g 20.9%
[ € 207% — —t
| P 20.5% -
A 203% -
® 20.1% -
19.9% -+ S (et S
19.7% {———— -
19.5% +

N° DE GOLPES
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AS

AQALL
INGENIERIA Y CONSTRUCCION
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

'LIMTIES DECONSIST

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO

ASAGALL

PROYECTO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO"
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 1Lten 30m3
FECHA 01 de OCTUBRE del 2016
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
# Tara - - - T-12
W tara gr. 37.54 34.16 19.09 17.76
W tara + W s. humedo ar. 52.02 49.33 33.45 31.91
W tara + W s. seco gr. 49.61 46.80 31.01 29.46
W agua gr. 2.41 2.53 2.44 2.45
W s. seco gr. 12.07 12,64 11.92 11.70
[Zdchomedad 15.57% 20.02% 2047% 20.54%
{ N"de golpes 31 27 21 18
MITE PLAS
# Tara - = B-10
W tara gr. 12.49 36.56 37.19 16.67
W tara + Ws. humedo  gr. 14.69 38.76 39.92 18.75
W tara + W s. seco gr. 14.41 38.48 39.58 18.49
W agua gr. 0.28 0.28 0.34 0.26
S. S6C0 er. 192 192 2.39 1382
%% de humedad W{%) T7.58% T1.58% T323% 17.29%
LIMITE LIQUIDO 20.26%
LIMITE PLASTICO 14.42%
INDICE DE PLASTICIDAD 5.84%
GRAFICA LIMITE LIQUIDO !

% DE HUMEDAD

N° DE GOLPES
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASASALL
TERIALES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MA’

PROYECTO . “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO”
SOLICITADO :  Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA . PERMA ZYME: 1.2 Lt en 30m3
FECHA . 01 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
# Tara 5. - 5
W tara gr. 10.35 19.44 16.43 17.01
W tara + W s. humedo gr. 24.91 32.89 32.79 32.47
W tara + W s. seco gr. 22.52 30.67 30.03 29.79
W agua gr. 2.39 2.22 2.76 2.68
(W's. seco gr. 12.17 11.23 13.60 12.78
{% de humedad W) 19.64% T9.77% 20.29% 20.57%
| N"de golpes EY) 77 7T T8
# Tara . B = o5 R 30 : HR-9
W tara gr. 18.52 17.80 16.82 16.90
W tara + W s. humedo  gr. 20.90 19.18 19.55 19.46
W tara + W s. seco gr. 20.60 19.01 19.21 19.14
W agua gr. 0.30 0.17 0.34 0.32
W's. seco er. 2.08 12T 239 2.28
[% de humedad W% T327% 12.05% 1.23% 12.05%
LIMITE LIQUIDO 20.07%
LIMITE PLASTICO 14.25%
INDICE DE PLASTICIDAD 5.83%
R S R —
GRAFICA LIMITE LIQUIDO |

% DE HUMEDAD
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MA'

INMITES DE CONSISTE!

"ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO

Asagaii

PROYECTO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO”
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 1.4Lten 30m3
FECHA 01 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
# Tara 2 - -17 AL
W tara gr. 18.52 16.24 17.30 15.44
W tara + W s. humedo gr. 40.01 36.25 34.94 39.31
W tara + W s. seco gr. 36.53 32.94 31.98 35.91
W agua gr. 3.48 331 2.96 3.40
W s, seco gr. 18.01 16.70 14.68 16.47
1% de humedad Wi%) 19.32% 15.82% 20.16% 20.64%
i N™de golpes 35 28 22 16
i
# Tara - - - -z
W tara gr. 19.48 22.06 23199 19.49
W tara+ W s. humedo  gr. 24.60 26.18 24.86 21.04
W tara + W s. seco gr. 23.96 25.67 24.50 20.85
W agua gar. 0.64 0.51 0.36 0.19
W's. seco gr. X 3.61 Ry 136
{7 de humedad W] TX.20% TX13% X3 TIO7%
LIMITE LIQUIDO 19.95%
LIMITE PLASTICO 14.18%
INDICE DE PLASTICIDAD 5.77%
GRAFICA LIMITE LIQUIDO
‘ 21.4% - . S O ———
i {
i T
i o i
. o= t
-
Ca -
2
| Sooptim T N P s e e
{ =
w
] o — - -
S
10 N° DE GOLPES 100 |
ASAQALL B.RLtde
Callata
Reg. 784
JEFEOE
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ASAQALL wk
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAGALL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES A ——

PROYECTO : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO"

SOLICITADO B Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA $ SIN ADITIVO
FECHA 5 18 de OCTUBRE del 2017

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

W ASTM D 1557, MTC-E115
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA I NoDEGoLPEs [s6 ]
MOLDE Neo 1 VOLUMEN DEL MOLDE (1) 2106 cc
No DE CAPAS 5 VOLUMEN DEL MOLDE (2) 2121 cc
9 de agua % 3% 5% 7% 9%
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 10649 10988 11389 11256
Peso del Molde ar. 5996 5995 6371 6371
Pesa del Suelo Hi d a1, 4653 4992 5018 4885
Densidad del Suelo Humedo grfec 2.19 235 2.38 232
N2 TARA A-5 W-5 W-2 H-11 H-1 T-8 W-40 X-2
Peso de fa Tara gr. 19.44 19.49] 13.071 19.99 32.38 34.17, 29.40 33.05
Peso del Suelo Himedo + Tara gr. 110.60] 123.95 157.57 159.50 152.84 179.49 151.64 170.47]
Peso del Suelo Seco + Tara gr. 107.02] 120.33§ 150.04| 152.28] 145.36] 170.22§ 140.58] 158.26
Peso del Agua gr. 3.58 3.62] 7.53 7.22 7.48 9.27] 11.06 12.21
Peso del Suelo Saco &L 87.58] 100.84f 130.97] 132.29f 112.98 136.05§ 111.18] 12521
Contenido de humedad % 4.09' 3.59 5.75 5.46) 6.62 6.81] 9.95 9.75)
CONTENIDO DE HUMEDAD Y% 3.84 5.60 6.72 9.85
DENSIDAD SECA DEL SUELO gr/cc 2.113 2.229 2.232 2.111
MAXIMA DENSIDAD :
METODO: € SECA 2.236 gr/cc |
HUMEDAD OPTIMA 5 6.22 % |
2.300 - e e e
2.280 1’:» — 4 L - = -
| i
2.260 I s o S0 R o I O mae ks
R S =
o |
g o
v 2200 4 —
2 |
a e J’
8 |
Z 2160 i
-
o :
2.140 4
2120 1 - 3 = =5 BT S o
2100 —————1 el e e
3.0% 3.5% 40% 45% 50% 355% 060% 65% 7.0% 7.5% 80% B85% 90% 95% 100%
CONTENIDO DE HUMEDAD

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada por el solicitante.

Sosa Cutipa
NNE: 01302576 >
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ASAQALL

sl I

INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL

EXPANSION-

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, ~ PUNO"

SOLICITADO & Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA : SIN ADITIVO
FECHA : 21 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES
expansion {%) horas {hrs} expansion(%) | horas {hrs} expansion{%) | horas {hrs}
0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0
0.44% 24 0.56% 24 0.80% 24
1.10% 48 1.40% 48 2.01%
1.59% 72 2.03% 72 2.92%
1.75% 96 2.23% 96 3.21%
| 3.50%
! 3.00%
| 2.50% -
i 2.00%
i 1.50%
[ Ehoo%
i 0.50% ;
i 0.00% " {
;‘ 0 24 43 72 9% !
 CH— - [oras] o
el ASAQALL ém
h Callata
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ASAQALL

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO D! mANlCA DE SU!LOS Y HA‘I'ERIALIS

ASAGALL

PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA SIN ADITIVO
FECHA 21 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA Altura del disco espaciador =  6.12
MOLDE No H-1 5-F H-2
No DE CAPAS 5 5 5
DIAMETRO DEL MOLDE 15.227 15240 15235
ALTURA DEL MOLDE 11.40 12 1162
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR | SATURADO [SIN SATURAR| SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
_— —
Peso Suelo Humedo + Molde ar 11632 11662 12125 12170 12428 12507
Peso del Molde or. 8701 6701 7489 7489 7876 7876
Peso del Suelo Humedo gr. 4931 4981 4636 4681 4552 4631
Votumen del Sueto co. 2076 2076 2043 2043 2118 2118
iDensidad del Sueto Humedo aricc. 2375 2300 | 2269 2.291 2149 21486
icapsuta No No k7 |aso c P12 |w-12 T-08 HA1 | A% T-15
{Sueio Humedo + Capsula gr. 190.22 | 286.08 154.98 18894 | 178.35 194.46 194.96 | 196.58 188.27
Pesc del Suelo Seco + Capsula ar. 179.9% | 270.23 146.09 178.76 | 166.78 18226 18471 } 186.12 17559
Peso del Agua or. 10.23 | 1585 589 1018 | 957 122 1025 | 10.46 1262
Peso de la Capsufa Qr. 16.25 : 17.80 15.94 18.63 19.08 17.3 19.99 19.44 16.23
Peso del Suelo Seco ar. w6374 | 25243 | 13045 l16023| 14070| 16496 | 16472 16668 15936
% de Humedad % 625% | 628% |  6.8% 6.35% | 639% 740% | 6.2% | 6.26% 7.96%
IPromedio de Humedad % 6.26% 6.83% 6.37% 7.40% 8.25% 7.96%
Densidad del Suelo Seco grfce. 2.235 2.237 2433 2133 2.023 2.025
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
mm % mm % mm %
210672016 0504p.m oh 1523 0 0 604 o o 7197 o 0
21062016 0504pm 72 15.2% 0 | 000 604 0 | 000% 7197 o | ooox
25072016 0504 p.m 950 15,435 02 | 175% 529 025 223 757 0373} 321%
PENETRACION
Penetracion MOLDE No _ H-1 MOLDE N0 5-F MOLDE No H.2
Tiempo Carga Est. - - -
mm Dial Kg o/ orrec§ Dial Kg [Kg/ rrec] Dial Kg g/ Sorrec.
0 00:00 000 | 00 | o0 00 | 0o | 000 00 | 00 | 000
0.63 00:30 161 | 1641 | 87 107 | 1001 | 551 072 | 734 | 371
1.27 01:00 312 | 3180 [ 169 210 [2232] 1128 146 | 1488] 752
1.91 01:30 425 | 4332 | 230 312 | 3180 | 16.08 191 | 1947 | 934
2.54 02:00 70.31 506 | 5158 | 27.4 375 | 3823 [ 19.32 248 | 2528] 12.78
3.81 03:00 641 | 6534 | 34.7 476 | 4852 | 24.53 317 | 3231 ] 1633
5.09 04:00 10546 | 7.53 |767.58] 407 560 | 570.3 | 28.88 371 | 3782} 19.12
6.35 05:00 854 | 8705 | 46.17 639 | 651.4 | 32.93 444 | 4526 | 2288
7.62 05:50 956 | o745 | 5168 739 | 7533 [ 3808 507 | 5188} 2612
8.904 06 50 1054 | 1074.4| 56.98 8.19 | 8349 | 4220 563 | 5739 | 20.01
M(:a
< ing. Civil Sm(‘unpn

DNt 01202575
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ASAQALL
INGENIERIA Y CONSTRUCCION
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

" ENSAYO CALIFORNIA BERING RATIO (CBR]

ASAGALL

PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA
CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”

SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA

UBICACION SIN ADITIVO

FECHA 21 de OCTUBRE del 2017

IN‘ DE GOLPESi

} f
| i

t

ESFUERZO {Kg/cm2)

599
5 6 7 8 ) 10
[PENETRACION (mm) ]
e el 30%; 2,235 M
{ | i
T Y { H
o =} ¥ ;
< ammead 27%, 2.124 1
2 2 L__l‘/ ! {
2 - ! : z
< a { ¢ ;]
a ) 4 ¢ i
& = / ! i
£ = - - ¥
a = i i !
i i !
1 i }
0 ‘ ’ 20% 30% 40%
30% 40% 5.0% 60% 70% 80% 90% 10.0%
[CONTENIDO DE HUMEDAD |
PROCTOR MODIFICADO N* de GOLPES 55 26 12
8d max = 2.236 gricc CBR 0.1°= 38.9%| 27.5%| 18.2%
CHO.= 6.22 % CBR0.2"= 38.6% 27.4%) 18.1%
CBR al 100% 38.9%
; CBR al 95% 26.8%
Aﬂa ;
Sponsatie de Ensayo
Ing: Civil Rauil Sosa Cy

ONI: 01302576
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ASAQALL
INGENIERIA 'Y CONSTRUCCION

ASAQALL

PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”
SOLICITADO Bach, RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 0.8Lt ¢n 30m3
FECHA 19 de OCTUBRE del 2017
i v
i ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO H
L ’  ASTM D 1557, MTC-E115 1
CANTERA: PUNTA I NobEGoLPES [56 1
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE (1) 2129 cc
No DE CAPAS 5 VOLUMEN DEL MOLDE (2) 0cc
% de agua % 3% 5% 7% 9%
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 10775 11053 11264 11147
Peso del Molde gr. 6182 6182 6182 6182
Peso del Suelo Humedo gr. 4593 4871 5082 4965
Densidad del Suelo Humeda grfcc 2.16 2.29 239 2.33
NeTARA A-12 PRX-1 A-27 B-15 B-2 T-32 SFO-2 A-31
Peso de la Tara gr. 17.36 17.63 16.86 17.14 13.79 13.79] 13,88 16,57,
Peso del Suelo Humedo + Tara gr. 180,07 115.62§ 101.36] 108.91f 100.70 99.77¢§ 108.88] 113,67
Peso del Suelo Seco + Tara ar. 175.39] 112.05§ 97.43] 105.28 94.94 93.93¢ 100.71 105.82
Peso del Agua gr. 4.68 3.57 3.93 3.63 5.76 5.841 8.17 7.85
Peso del Suelo Seco gr. 158.03] 9442 80.57 88.14/ 8115 80.14 86.83 B9.25l
Contenido de humedad 9% 2.96 3.78} 4.88 4.12 7.10 7.29) 941 8.80'
CONTENIDO DE HUMEDAD % 337 4.50 7.19 9.10
DENSIDAD SECA DEL SUELO gr/cc 2.087 2.189 2.226 2.137
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.241 gr/cc i
. HUMEDAD OPTIMA 6.20 % |
2250

DENSIDAD SECA gr/cc.

2200

2,150

2.100

2.050 1

3.0% 3.5% 40%

50% 5.5% 6.5% 7.5% 80% B8.S5% 9.0% 9.5% 100%

CONTENIDO DE HUMEDAD

4.5% 6.0% 7.0%

i

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada por el solicitante.

ASAQALL S R.Ltda

/DM 01302576
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ASAQALL PR 1B
INGENIERIA'Y CONSTRUCCION ASAQALL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO : "ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”

SOLICITADO 5 Bach, RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA z PERMA ZYME: 0.8Lt en 30m3
FECHA : 22 de OCTUBRE del 2017

CANTERA: PUNTA
PERMA ZYME: 0.8Lt en 30m3

58 26 12
expansion (%) horas {hrs) expansion{%) | horas {hrs) expansion(%] | haras {hrs)

0.00% g 0.00% 0 0.00% 0
0.43% 24 0.54% 24 0.79% 24
1.07% 48 1.36% 48 1.97% 48
1.56% 72 1.97% 72 2.87% 72
1.72% 96 217% 96 3.15% 96

i 3.50% ¢

i {

1 3.00% {— !

{ i

| [ER-50% {

=1 {

S [2.00% {

gk

i |2 S6GOPES ||

I 1.50% +— 26 coees i

} ; f

| ~11.00% !

0.50% -+ Sl 3 B e ’

0.00% - ,

! 0 24 48 72 % i

{ HORAS {

%; #, ASAGALLS. RlLeds
L=
/
/ Callata
d
N o e

DNI: 01202876
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ORNIA BERING RATIO {CBR) -
PROYECTO ! “BESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE ROBADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARQ, - PUNO”

SOLICITADO 3 Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA 2 PERMA ZYME: 0.8Lt en 30m3
FECHA 5 22 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA Altura del disco espaciador =  6.12
MOLDE No M-01 | A-01 RR-4
No DE CAPAS 5 | 5 s
DIAMETRO DEL MOLDE 15217 I 15.220 15.224
|AL TURA DEL MOLDE 11.639 | 11.662 11.420
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 55 [ 26 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO JSIN SATURAR| SATURADO
[Peso Suslo Humedo » Motde ar. 12231 12263 11510 11564 11514 11583 |
[Peso del Moide gr. 7188 7188 6693 6693 7055 7055
Peso del Suelo Humedo ar. 5043 | 5075 4817 4871 4459 4528 |
Volumen det Molde co 2117 2117 2122 2122 T 2079 2079
Densidad del Suelo Humedo arfoc. 2382 2.398 2270 2206 | 2145 2478 |
[Capsula No No A-Y A-30 T-32 AT T-A A-31 K-7 AE B-16
Suefo Humedo + Capsula or. 196.28] 200.90] 16341 21648 19252 168.82 187.91 186.63] 182.04
IPeso del Suelo Seco + Capsula gr. 18548| 189.98 153.85 20606 182.22 158.51 177.84; 176.72 170.07
[Peso del Agua gr. 10.78| 10.92, 9.56 11.42f 10.30] 1031 ] 97“ 99 11.97
Peso de la Capsula ar. 1852| 1783 13.76 2005 1857, 16.57 1624 ‘ L
Peso del Suelo Seco gr. 166.96] 172.15) 140.09 185.01| 163 857 B 771741.94 161,70; 157.28 152.82
% de Humedad % 6.46%| 6.34% 6.82% 6.17%| 6.29% 7.26% B.17%! 6.30%, 7.83%
Promedio de Humedad % 640% 6.82% 6.23% 7.26% 6.23% 7.8%%
Densidad del Suelo Seco grice. 2239 2.244 2137 2.140 2.019 2020
EXPANSION
Fetcha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
mm % mm ! % mm %
1600812016 0504p.m 0h 6135 0 0 3606 0 0 1651 0 0
19082016 0504 pm. 72h 577 0 | 000% 32 0 |000% 156 0 | 0.00%)
23008/2016 05:04pm 96 h. 597 02| 1.72% 3.453 0.253] 2.17%) 19 0.36] 3.15%)
PENETRACION
Penetracién y MOLDE No  M-01 MOLDE No  A-01 MOLDE No RR4
Tiempo |CargaEst. - -
mm Dial | Kg |Kgem2|Coec) Dial | Kg [Kg/ orrecy Dial | Kg [Kg/om2|Correc.
[ 00:00 0.00 0.0 0.0 0.0 00 0.00 0.0 00 0.00
0.63 00:30 197 | 2008 | 106 142 | 1448 7.32 093 | 948 | 479
1.27 01:00 368 { 375.1 | 19.9 259 | 2640 | 13.35 186 | 1896} 958
181 01:30 5.01 | 5107 | 271 3.82 | 3894 | 1968 266 | 271.2 | 13.71
2.54 02:00 70.31 6.16 | 6279 | 333 450 | 4587 | 23.19 343 | 3496 | 17.67
3.81 03:00 766 | 7808 | 414 571 | 5821 { 29.42 432 | 4404 | 2226
5.09 04:00 105.46 893 §91030| 483 658 | 670.7 | 33.91 4.97 | 506.6 | 25.61
6.35 05:00 9.89 | 10082 53.46 750 | 7645 | 38.65 553 | 563.7 | 28.49
7.62 05:50 10.81 | 11019 5344 842 | 8583 | 4339 6.04 | 6157 | 31.12
8.904 06:50 11.79 | 1201.8] 63.73 9.10 | 9276 | 46.89 6.72 | 685.0 | 34.63

Sosa Cu
ONI: 01302578 -
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ASAQALL e
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO H “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA
CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”

SOLICITADO H Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA 3 PERMA ZYME: 0.8Lt en 30m3
FECHA 2 22 de OCTUBRE del 2017

N° DE GOLPES

70 1=

| ESFUERZO (Kg/cm2)

2.250 - ¢ ¢ ¢ 7 ]
=

E- 2.200 E i
o Y -

<< | H
S {

g 2.150 @ 1

2l of i

2 3 =

2 2 {

§‘ 2100 af -

, | 1080 frEEprv «
£ 10% 20% 30% 40%  S0%
0% 40% 50% 60% 7.0% 80% 90% 10.0%
[CONTENIDO DE HUMEDAD] ‘ |% cBR}

PROCTOR MODIFICADO N° de GOLPES 55 26 12
8d max = 2.241 gr/cc CBR 0.1"= 474%|  33.0%| 25.1%
CHO= 6.20 % CBR0.2"= 45.8% 32.1%| 24.3%

CBR al 100% 47.4%
CBR al 95% 32.4%
)
—
dute >

sponsabls 4@ Ensayo
Ing. Sosa Cutipa
DNI: 01302576
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ASAQALL ™ 5

INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAGALL
o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
PROYECTO 1 “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO

PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”

SOLICITADO o Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA A PERMA ZYME: 1Lt en 30m3
FECHA : 19 de OCTUBREdel 2017
. g
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO §
ASTM D 1557, MTC-E115 s
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA | NoDEGOLPES |56 |
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE (1) 2129 cc
No DE CAPAS 5 VOLUMEN DEL MOLDE (2) 0cc
% de agua % 3% 5% 7% 9%
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 10939 11237 11268 11168
Pasa del Molde gr. 6182 6182 6182 6182
Peso del Suelo Humedo gr. 4757 5055 5086 4986
Densidad del Suelo Humedo grfcc 2.23 2.37 239 234
N2 TARA A-30 A-Y T-09 P2 F-2 C-3 T-2 R-10
Peso de la Tara gr. 17.80] 18.52 1731 21.99 19.49 19.49 17.59 22.06]
Peso del Suelo Hiimedo + Tara gr. 99.66! 95.36f  101.58 99.76§ 107.05f 116,71 119.95] 120.44
Peso del Suelo Seco + Tara gar. 96.72] 92.68 96.81 95.52§ 101.29} 109.97} 111.39] 112.50}
Peso del Agua g 2.94] 2.68 4.77 4.24 5.76 6.74 8.56 7.94
Peso del Suelo Seco gr. 78.92 74.16 79.50 73.53 81.80 90.48} 93.80 90.44
Contenido de humedad % 3.73 3.61 6.00 5.77] 7.04 7.45 9.13/ 8.78]
CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.67 5.88 7.25 8.95
DENSIDAD SECA DEL SUELO gr/cc 2.155 2242 2.227 2.149
MAXIMA DENSIDA 5
METODO: C D.SECA 224 grfcc
HUMEDAD OPTIMA 5 6.17 %
ko) R - e A R TR e
2250 T STORNE g JENOR. SN (WS L . e o S
T 2200 e e —
5 =
<
s |
@ 2150 1 ]
(-] [ A
-4 1
-3 !
g 2,000 4 L e TS 0 R TS S o P AL IR Y AR} SRRELE RS Bvges
s !
% (08 (MO0 s (FELSH O N Y S e
2000 : . : . . . ) .
3.0% 40% 5.0% 6.0% 70% 8.0% 9.0% 10.0% 11.0% 12.0% 13.0%
CONTENIDO DE HUMEDAD

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada por el solicitante.

) ASAQALYS.R.Lida
1]
‘ucra Callata
- 202794

w " e

" DMI: 01302576
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ASAQALL

INGENIERIA'Y CONSTRUCCION ASAQALL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y

PROYECTO E “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARQ, - PUNO”

SOLICITADO 3 Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA B PERMA ZYME: 1.0Lt en 30m3
FECHA 3 22 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
55 26 12
expansion {%) horas (hrs} expansion(%) | horas (hrs) expansion(%} | horas {hrs)
0.00% %) 0.00% 0 0.00% Q
0.30% 24 0.34% 24 0.38% 24
0.75% 48 0.86% 48 0.95% 48
1.10% 72 1.25% 72 1.38% 72
1.21% 96 1.38% 96 1.52% 96
i 1.80%
1.60% i
' 1.40% |
| 1.20% 2 {
i THY 1y R R e :
| 0.80% |- - 56 GOLPES ||
3 :60% B --26 GOLPES (
! 0.40% > ) i
§ 0.20% ===t e A S e S S S |
, 0.00% v i
; 0 24 48 72 96 {
e [voms] —
-
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ASAQALL
INGENIERIA Y CONSTRUCCION
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

~ ENSAYO CALIFORMA B

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO

ASAGALL

PROYECTO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 1.0Lt en 30m3
FECHA 22 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA Altura del disco espaciador=  6.12
{MOLDE No K-04 H-2 G-1
No DE CAPAS 5 5 . .
DIAMETRO DEL MOLDE T 15222 15.235 15218
TURA DEL MOLDE 11.618 11618 11618
INUMERO DE GOLPES POR CAPA 55 26 12
JCONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURARI SATURADO JSIN SATURAR! SATURADO [SIN SATURARl SATURADO
[Peso Suelo Humedo + Molde ar. 12778 12815 12642 12693 11214 11286
IPeso del Motde ar. 7746 7746 7836 7836 6688 6688
IPeso del Suelo Humedo ar. 5032 " 5069 4806 4857 4526 T 4598
Volumen del Molde o 2114 2114 2118 2118 2113 213
Ioensidad de! Suelo Humedo grice. 2380 2.397 2.269 2203 | 2142 | 2478
[Capsula No No [T-08 |C3 T-09 T-2 F-2 H-01 P-2 l R-10 A-10
ISuelo Humedo + Capsula or. 190.28| 198.06} 167.26 156.48] 152.52| 164.78 157911 156.63] 169.78
Peso del Suelo Seco + Capsula gr. 18028 18567 157.68 148.46] 144.72] 155.03 150.04] 148.72 159.01
Peso del Agua gr. 10| 10.39) 9.58 8.02) 7.80) 9.75 7 37} 791 10.77
Peso de la Capsula gr. 17.31]  19.49 17.31 17.58) 19.49| 19.53 21.99) 2206 19.49
Peso del Suelo Seco ar 16297| 166.18] 14037 13087] 125.22 1355 128 05'1 mes|  wes ]
% de Humedad % G14% 625%|  6.82% 61| 62|  7.20% 515%| 625%)  112%
Promedio de Humedad % 8.19% 6.82% £.18% 7.20% 6.20% T72%
Densidad del Suelo Seco gricc. 2.241 2.244 2137 2139 2.017 2.020
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Diai Expansion Diat Expansion
mm | % mm | % mm | %
16062016 0504pm 0h 720 0 0 7185 0] 0 063 o {0
13082016 0504pm 72h 5% 0 | 000% 705 0 looow| o7& 0 | 000%
230872016 0504 pm %h 71 0.14] 121% 721 0.16] 138%] 0942 0.177] 152%
- PENETRACION
Penetracion . MOLDE No _ K-04 MOLDE No  H-2 MOLDENo G-1
Tiempo | Carga Est. }— -
mm Dial Kg |Kg/em2|Correc] Dial Kg g/ orrec} Dial Kg {Kg/cm2{Correc.
1] 00:00 0.00 0.0 0.0 0.0 00 0.00 00 0.0 0.00
0.63 00:30 202 ] 2059} 109 147 | 1498 | 757 098 | 999 | 5.05
127 01:00 3.73 |3802{ 202 2.64 | 269.1 | 13.60 191 | 1947 | 984
1.91 01:30 511 | 5209 276 3.92 | 3996 | 2020 276 | 2813 | 1422
2.54 02:00 70.31 6.26 | 638.1| 33.8 480 | 4689 | 23.70 353 | 359.8 | 18.19
3.831 03:00 776 | 7910 418 581 | 5923 | 2094 442 | 4506 | 22.78
5.09 04:00 105.46 9.03 |920.49| 48.8 668 | 6809 | 34.42 507 | 516.8 | 26.12
6.35 05:00 9.99 11018.3] 54.00 760 | 774.7 | 39.16 563 | 5739 | 29.01
7.62 05:50 10.91 |1112.1] 58.98 852 | 8685 | 43.90 6.14 | 6259 } 3164
8.904 08:50 11.89 | 1212.0| 64.27 9.20 | 937.8 | 47.41 6.82 76952 | 35.14
= 22
onsable d6 Ensayo [ e Callata
oNi: iB!ls;:‘ Okt JEFE DE TORIO
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ASAQALL

INGENIERIA Y CONSTRUCCION
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ASAQALL

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO

PROYECTO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARGO, - PUNO”
SOLICITADD Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 1.0Lt en 30m3
FECHA 22 de OCTUBRE del 2017
lN' DE GOLPES'
{1 S - y ——

ESFUERZO (Kg/ecm2)

5 6
] PENETRACION {mm) l
2.300 - — ;
21280 Lo a4
2.250
. — 2,230
. £
SF 22007 | 2.180 - a
S i 3
@l 2150 Gl 2130 -
2 2 ; |
Sf 2100 | S 2,080 e
1%} %} H
Z 2 |
q 2,050 +— — - - 2 2030 - et
i | 1.980 ey
2.000 - i o et i 0, 10,
30% 40% 50% 60% 7.0% B8.0% 9.0% 10.0% 0%  20% 30%  40%  50%
[ contEMIDO DE HUMEDAD | % CBR
PROCTOR MODIFICADO N de GOLPES 55 26 12
8d max = 2.243 gr/cc CBRO0.1"= 48.1% 33.7%| 25.8%
CHO= 8.17 % CBR 0.2"= 46.3% 32.6%]| 24.8%
CBR ai 100% 48.1%
CBR al 95% 33.2%
A LL/S. R Lida
1 > 202794
JEFE
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ASAQALL N
INGENIERIA'Y CONSTRUCCION ASAWQALL

LABORATORIOC DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”

SOLICITADD H Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA i PERMA ZYME: 1.2Lt en 30m3
FECHA s 20 de OCTUBRE del 2017
R ERE T mee s Tme - )
} ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO {
A ASTM D 1557, MTC-E115 e s e é
CANTERA: PUNTA I NoDEGOLPES |56 1
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE (1) 2129 cc
No DE CAPAS 5 VOLUMEN DEL MOLDE (2) 0 ce
% de agua % 3% 5% 7% 9%
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 10750 11043 11262 11122
Peso del Molde gr. 6182 6182 6182 6182
Peso del Suelo Humedo gr. 4568 4861 5080 4940
Densidad del Suelo Humedo gr/jcc 2.15 2.28 2.39 232
N TARA A-30 A-Y T-09 C-3 F-2 P-2 T-2 R-10
Peso de la Tara gr. 17.80 18.52 17.31 19.49] 19.49 21.99 17.59) 22.06f
Peso del Suelo Himedo + Tara gL, 99.66 9536§ 109.75 95.39 99.00} 101.95§ 114.46{ 118.68
Peso del Suelo Seco + Tara gr. 96.89/ 92.91§ 105.65 92,12/ 94.04 97.08§ 106.99 111.85]
Peso del Agua gr. 2.77 2.45 4.10 3.27 4.96 4.87 747 6.83}
Peso del Suelo Seco gr. 79.09 74.39 88.34 72.63§ 74.55 75.09 89.40) 89.79
Contenido de humedad % 3.50 3.29 4.64. 4.50 6.65 6.49] 8.36/ 7.61
CONTENIDO DE HUMEDAD % 340 4.57 6.57 7.98
DENSIDAD SECA DEL SUELO gr/cc 2.075 2.183 2,239 2.148
MAXIMA DENSIDAD SECA : 2.244 grjcc
METODO: C
HUMEDAD OPTIMA o 6.16 %
2.350 o e
Yo 61 fi DR S ¢ 7S SRR R YRAY B0 SR ST TNAS S IR NG M, 52 i =
8 2.250
=
Cl
g 2200
w
»
g 2%
a !
2.100
2050 — +
2.000 . ; . - —— ; ; ; ; ’
3.0% 3.5% 40% 4.5% 5.0% 5.5% 6.0% 6.5% 7.0% 7.5% 8.0% 8.5% 2.0%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada por el solicitante,

b
LA =7

Rasponsable dg£nsayo Callat
Bahe.fng. Civil Rl Sosa Cutipa 74
ONt: 6130575 .EE.?E BORATORIO
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION AsSAaALL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARD, - PUND”

SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA

MUESTRA PERMA ZYME: 1,2Lt en 30m3

FECHA 22 de OCTURRE del 2017

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA: PUNTA

55 26 12
expansion (%) horas {hrs) expansion{%) | horas {hrs) expansion(%) | horas (hrs)

0.00% 0 0.00% g 0.00% 1]
0.28% 24 0.34% 24 0.37% 24
0.70% 48 0.86% 48 0.92% 48
1.02% 72 1.25% 72 1.35% 72
1.12% 96 1.37% 96 1.48%

56 GOLPES

QALL S,R.Ltde
.m?o'e BORATORIO
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ASAQALL i
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQ&L

UELOS Y MATERIALES

NG RATIO (CBR)

PROYECTO 3 "ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”

SOLICITADO : Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA 2 PERMA ZYME: 1,2Lt en 30m3
FECHA 2 22 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA Altura del disco espaciador=  6.12
|MOLDE No M-01 A-01 RR-4
No DE CAPAS i 5 ] 5 G 3
DIAMETRO DEL MOLDE 15217 15220 15224
AL TURA DEL MOLDE 11.639 11.662 11.420
NUMERO DE GOLPES POR GAPA 55 26 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO fSIN SATURAR| SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 12231 12263 11510 11564 11514 11583
iPeso del Molde gr. 7188 7188 6693 6693 7055
IPeso del Suelo Humedo ar. 5043 5075 4817 | a871 4459
Volumen del Moide oo 2117 2117 2122 2122 2079
Joensidad det sueto Humedo grice. 2382 | 2388 | 2270 2.296 2145 |
[Capsula No No A-Y A-30 T-32 A-7 T-A A-31 K-7 AE B-156
Suelo Humedo + Capsula gr. 195,861 200.90| 16341 218.48| 192.52] 168.82 187.91; 186.63] 182.04
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. 185.68 190.18 154.05 205.16| 18232 158.61 178.04) 176.82] 170.27
Peso del Agua gr. 10. 16]i 10.72] 9.36 11.32| 10.20| 1021 9.87 881 M.77
Peso de la Capsuia gr. 18. 52‘ 17.83 13.76 2005 18.57| 16.57 16.24 19.44) 7.5
Peso del Suelo Seco gr. 167. 1; 17235 140.29 185.11| 163.75| uzoe | 161 80| 157.38 %312
% de Humedad % 600%| 622%]  6.67% 612%| 62|  749% | e10%] 620%|  7.69%
Promedio de Humedad % 6.15% 6.67% 6.47% 7149% 6.17% 7.6%%
Densidad de) Suelo Seco grfce. 2244 2.248 2138 2142 2.020 2023
EXPANSION
Fecha Hora | Tiempo| Dil Expansion Dial Expansion Dial Expa
mm | % mm % mm [ %
16/082016 05:04p.m Oh. 122 0 0 7205 0] 0 085 0| 0
1910812016 05:04 p.m. 72h 698 0 |000% 707 0 [000% 0785 0 | 000%
2300812016 05:04p.m %6h 71 0.13] 1.12%| 73 016 137%] 094 0.169| 1.48%
PENETRACION
Penetracion Tiempo | carga st }— MOLDE No  M-01 ‘ MOLDE No  A-01 MOLDE No RR4
mm Dial Kg omrec{ Dial Kg [Kgt ormec) Dial Kg |Kg/om2|Correc!
0 00:00 0.00 00 0.0 0.0 00 0.00 0.0 00 0.00
0.63 00:30 206 [ 2100] 111 151 | 15639 7.78 102 | 1040} 526
1.27 01:00 3.77 | 3843 | 204 268 {2732 | 13.81 1.95 | 1988 { 1005
181 01:30 515 | 5250 278 3.96 { 403.7 | 20.40 280 | 2854 | 1443
2.54 02:00 70.31 630 [ 6422 341 4.64 | 473.0 | 23.91 357 | 363.9| 18.40
3.81 03:00 780 | 7951 422 585 | 5963 | 30.14 446 | 4546 | 2298
509 04:00 105.48 9.07 |92457| 49.0 6.72 | 6850 | 3463 5.11 | 5208 | 26.33
6.35 05:00 10.03 [ 1022 4| 54.22 764 | 7788 | 3937 567 | 5780 | 29.22
7.62 05:50 10.95 11116.2 $9.18 856 | 8726 | 44.11 6.18 | 6300 3184
8.904 06:50 11.93 |1216.1) 64.49 9.24 | 941.9 | 47.61 686 | 6993 | 3535

A

k/&"l’onubl Ensayo
Ing. Civil ] So5q
ONi: 6y302576 e
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ASAQALL SRy
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL

PROYECTO : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA
CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUNO”

SOLICITADO : Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA : PERMA ZYME: 1,2Lt en 30m3
FECHA 3 22 de OCTUBRE del 2017

IN' DE GOLPESI

= .
i

70

ESFUERZO (Kg/em2)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 i0

[PENETRACION (mm)]
2350 Tl o ; ] v ¢
| j : ; 2280 Tt o
{371, ' RSP T Ui, e (DR A o TR R Do i { { ! H
: | — 2230 | R M e e &
E‘zzso‘u‘— B o § f !
B‘ g 2'180 ) L | i ,.:
g| 2200 S { i {
o 9] 2130 . -
al 2150 o i
< 3 1
(=] | G | 2080 ———— - -]
@l 2.100 4 = 2 i i
5 w
a | 2F2030 | - s e
2080 bl o o 3 B 1 -
1 1.980 =S EEET { B &
2.000 + . S 3
30%  40% 50% 60% 7.0% 80% 9.0% 10%  20%  30%  40%  50%
[conmenipo bE HumEDAD |
PROCTOR MODIFICADO N° de GOLPES 55 26 12
Od max = 2.244 grice CBR 0.1 48.4%| 34.0%| 26.2%
CHO.= 6.16 % CBR 0.2= 46.5% 32.8%| 25.0%
CBR al 100% 48.4%
CBR al 95% 33.4%
R . Artum Callats
Ing, Sosa Cutipa '} 202794
DN): 01302575 JEFE
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PROYECTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Al

INGENIERIA Y CONSTRUCCION A Al L

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, - PUND”
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 1.4Lt en 30m3
FECHA 21 de OCTUBRE del 2017
(o y peen) :
i ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO |
{= ¢ ASTM D 1557, MTC-E115 o i
CANTERA: PUNTA | NoDEGOLPES [s6 |
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE (1) 2129 cc
No DE CAPAS 5 VOLUMEN DEL MOLDE (2) 0 ce
% de agua % 3% 5% 7% 9%
Peso Suclo Humedo + Molde gr. 10720 11063 11264 11132
Peso del Molde gr. 6182 6182 6182 6182
Peso del Suelo Humedo g 4538 4881 5082 4950
Densidad del Suelo Humedo gr/cc 2.13 2.29 2.39 2.32
Ne TARA A-30 A-Y T-09 C-3 F-2 P-2 T-2 R-10
Peso de la Tara _gr. 17.80 18.52; 17.31 19.49 19.49 21.99 17.59 22.06
Peso del Suelo Hiimedo + Tara gr. 99.67, 95.37)  109.76! 95.40] 99.01] 101.96§ 114.47f 118.69
Peso del Suelo Seco + Tara gr. 96.89 92.91} 105.65 92.12! 94.04/ 97.08' 106.99] 111.85
Peso del Agua gr. 2.78 246 411 3.28 497 4.89' 748 6.84
Peso del Suelo Seco gr. 79.09! 74.39 88.34 72.63] 74.55 75.09' 89.40! 89.79
Contenido de humedad % 3.51 3.31 4.65 4.52] 6.67 6.50)] 8.37 7.62]
CONTENIDO DE HUMEDAD % 341 4.58 6.58 7.99
DENSIDAD SECA DEL SUELO gr/cc 2.061 2.192 2.239 2.153
MAXIMA DENSIDAD SECA 2247 gr/cc
0DO: C
Met HUMEDAD OPTIMA 6.05 %
2350 e - —
D300 Pl = RIS SO - z i
3- 2250
=
)
g s200
w
»
2 2%
o
2
& 21004—
(-3
2050 e SRt ot | e wSinis naer SEETA PIERT SRS UeSS
2000 + -+ -
3.0% 3.5% 4.0% 4.5% 5.0% 5.5% 6.0% 6.5% 7.0% 7.5% 8.0% 8.5% 9.0%
CONTENIDO DE HUMEDAD

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada por el solicitante.

LL/S.R.Lide

LLTEN IR YR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ASAQALL
INGENIERIA Y CONSTRUCCION

Asaaa

“ANALISTS DEL USO DE ADITIVOS PERMA - ZYME Y CLORURO CALCICO EN LA

12

expansion(%} | horas {hrs}
0.00% g
0.35% 24
0.88% 48
1.27% 72
1.40% 96

PROYECTO
ESTABILIZACION DE LA BASE DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA(DESVIO
HUANCANE - CHUPA) - PUNO”
SOLICITADO Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 1.4Lt en 30m3
FECHA 24 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA
55 26
expansion {%) horas (hrs} expansion{%) | horas (hrs)
0.00% a 0.00% 0
0.26% 24 0.32% 24
0.64% 48 0.80% 48
0.94% 72 1.17% 72
1.03% 96 1.20% 96

“}|-—56 GOLPES
--26 GOLPES
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ASAQALL ™
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
- ENSAYD CALIFORNIA BERING RATIO (CBR)

PROYECTO 3 “ANALISIS DEL USO DE ADITIVOS PERMA - ZYME Y CLORURO CALCICO EN LA
ESTABILIZACION DE LA BASE DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA(DESVIO
HUANCANE - CHUPA) - PUNO”

SOLICITADO ? Bach. RAUL SOSA CUTIPA
MUESTRA g PERMA ZYME: 1.4Lt en 30m3
FECHA o 24 de OCTUBRE del 2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: PUNTA Altura del disco espaciador = 6.12
JMOLDE No M-01 A-01 RR-4
No DE CAPAS s 5 s
DIAMETRO DEL MOLDE T 15217 15.220 15224
JALTURA DEL MOLDE 11.639 11.662 11.420
INUMERO DE GOLPES POR CAPA 55 26 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR| SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO JSIN SATURAR| SATURADO
[Peso Suelo Humedo + Molde o 12251 12273 71530 11674 11534 11593 |
Peso del Molde gr. 7188 7188 6693 6693 7055 7055
fPeso del Sueio Humedo ar. 5063 5085 4837 4881 " 4479 4538
[Volumen del Molde cc. 2117 2117 il gi 22 2122 2079 2079 |
{Densidad del Suelo Humedo grice. 2.392 2.402 2.280 2.300 2.155 2.183
Capsula No No v |as0 132 fa7 |Ta A31 K7 | AE B-15
[Suelo Humedo + Capsula gr. 196.1| 201,91 16342 217.09] 192.43) 168.83 187.92° 186.64 181.85
Peso del Suelo Seco + Capsula gr. 185.68| 190.18] 154.05 205.16| 182.32 158.61 178.04/ 176.82 17027
[Peso del Agua gr. 10.42 11.73 9.37 11.93 10.11 10.22 9.88) 9.82} 1158
Peso de la Capsula ar. 18.52; 17.83 13.76 2005 18.57| 16.57 16. 24_ 19.44) 7.5
Peso del Suelo Seco ar. 167.18] 17235 14029 18511) 16375]  142.08 16180 15738] 15342
5% de Humedad % oz ses|  eom% | sasn| s 720w 611%| e2a%|  7.56% |
P io de H dad % 6.52% 6.68% 6.31% 7.20% 6.17% 7.56%
Densidad del Suelo Seco grlec. 2.245 2252 2444 2146 2.029 2.030
EXPANSION
2 . Expansion 3 Expansion . Expansion
Fecha Hora Tiempo Dial T Dial =T Dial i %
16082016 05:04 p.m. Oh. 721 0 0 7.204 0 0 064 0]l 0
1910872016 0504 pm. 72h 697 0 | 0.00% 7.06 0 | 0.00% 0.775 0 | 000%
230872016 0504p.m %h 709 012] 103% 2 0.15] 1.20% 0.935 0.16] 140%
PENETRACION
Penetracion " MOLDE No  M-01 MOLDE No  A-01 MOLDE No RR-4
Tiempo | CargaEst. -
mm Dial Kg o orrecf Dial Kg [Kg/cm2Correc] Dial Kg }Kgicm2jCorrec.
0 00:00 000 | 00 | oo 00 | 00 | 000 00 | oo | 000
0.63 00:30 207 | 2110] 112 154 | 157.0] 7.94 105 | 1070 541
1.27 01:00 3.78 | 3853 | 204 2.71 | 2762 [ 1396 1.99 | 2029 | 10.25
1.91 01:30 518 | 5280 280 397 | 404.7 | 20.46 2.83 | 2885 ] 1458
2.54 02:00 70.31 634 | 6463 | 243 468 | 477.1 | 24.11 361 | 368.0 | 1860
3.81 03:00 786 | 8012 ] 425 590 | 6014 | 30.40 448 | 456.7 | 2308
5.08 04:00 10546 | 910 [92762] 402 6.82 | 6952 | 35.14 523 | 5331 | 2695
6.35 1039.8] 55.14 7.72 | 7870 | 30.78 578 | 5892 | 20.78
7.62 1131.5{ 60.00 860 | 876.7 | 4431 628 | 6402 | 32.36
8.904 1221.2] 64.76 9.30 | 9480 | 47.92 6.87 | 700.3 | 35.40

ASA . RiLide

: @ Ensayo Ing/Arturmo Callats
i Cuti 2007
DRI: 013p2876 }!/EFmﬂm
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ASAQALL e 3
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO CALIFORNIA BERING RATIO (CBR

“ANALISIS DEL USO DE ADITIVOS PERMA - ZYME Y CLORURO CALCICO EN LA

PROYECTO
ESTABILIZACION DE LA BASE DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA(DESVIQ
HUANCANE - CHUPA) - PUNO”
SOLICITADO Bach. RAUL S0SA CUTIPA
MUESTRA PERMA ZYME: 1.4Lt en 30m3
FECHA 24 de OCTUBRE del 2017
70 =
I |
60 e e S i S
Fkso &
o {
It
sl EBE=
b i
wi3g -
irs
8 i
20 1=
10 |
§
1}
0 £
0
2.350 T— . - - - I y
2.280 -~ 3 = o
2,360 £ = = o R i ] {
’ —, 2,230 LT i -
o | ™ i I
Bl 2250 e £ } ]
& | =) 2.180
<€ 2200 +— <
(5} o
0 f S| 2130
af 2150 | 9
< a H
a2 ! 21 2080 +-
Bk 2100 + 2
& | 8
o i S ¥ o030 4o
2050 l'
| i 1.980
2.000 — ™ - — 3
30% 4.0% 50% 60% 7.0% 8.0% $0%
[conteripo bE HumEDAD |
PROCTOR MODIFICADO N° de GOLPES
d max = 2.247 gr/cc CBR 0.1"= 48.7% 34.3%| 26.5%
CHO.= 6.05 % CBR02"= 46.6% 33.3%] 25.6%
CBR al 100% 48.7%
CBR al 95% 33.5%
) ASAQALLS.R/Ltde
47 y
Ponsabis’de Ensayo Uml:IC allata
Ing. Civil Rardl Sosa Cutipa .ﬂ%

DNI: 01302576
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Anexo B

Fichas Tecnicas delos aditivo: Perma Zyme 30X

128



BIOTIKA

SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

CERTIFICADO DE CALIDAD

4+ NOMBRE COMERCIAL: Perma Zyme.

4 VERSION: 30x.

4 DESCRIPCION: Estabilizador de Suelos. Es un producto hecho a base
de maltiples materiales organicos fermentados.

4 CONTENIDO QUIMICO: Agua y proteinas altamente purificadas
derivadas de fuentes vegetales.

4 CARACTERISTICAS GENERALES: Es organico, biodegradable, no
téxico, no inflamable, no posee riesgo de explosiéon, no contiene
productos en descomposicién peligrosa, no es derivado del petréleo,
de facil manipulacién.

4 ESTADO FISICO: Liquido.

4+ COLOR: Marrén oscuro.

4+ OLOR: A fermento dulce.

<+ DENSIDAD: 1.08 g/ml (22°C)

4 VISCOSIDAD: 114.4 cP a 25°C.

<+ pH: 43

4 SOLUBILIDAD: 100% Hidrofilica.

<+ INDICACIONES: Agitar el bidén antes de verter.

4 CONSERVACION: Menos de 50°C no expuesto a calor y/o luz.

4 GARANTIA: 05 afios.

Cuzco, 15 de Julio del 2016

Econ. Gustavo Mufor Valdes
Gergnte Comercial Blotika SAC
D.NL 29289003

Urb. José Carlos Maridtegui D-26. Of. 201 Wanchac - Cusco
Web: www.biotka pe E.Mail: gerencia@biotia pe Skype: gustavo.munoz2050
Teléfono: 084-253667 Celular: 951637966 RPM: 601372 RPC: 965729029

129



Anexo C

Constancia de uso equipos de laboratorio de mecénica de suelos y materiales
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ASAQALL S.R.Ltda.

SO &
INGENIERIA Y CONSTRUCCION ASAQALL
_LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CONSTANCIA DE USO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

EL QUE SUSCRIBE, JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y MATERIALES DE ASAQALL S.R.Ltda.

Hace constar:

Que el tesista, conducente a la obtencion del titulo profesional de Ingeniero Civil,
Bach. Raul Sosa Cutipa, hizo uso de los quipos de laboratorio de mecéanica de suelos y
materiales — Asaqall S.R Ltda. para realizar los ensayos requeridos para su proyecto de
Tesis: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA
CON EL ADITIVO PERMA ZYME 30X DE LA CARRETERA NO
PAVIMENTADA CHUPA — ARAPA, AZANGARO, PUNO”

Los ensayos que realizo son los siguientes.

[oNe ENSAYOS CANTIDAD |
‘r 1 |  Analisis Granulométrico 01
2 | Limite Liquido y Plastico 05
3 Clasificacion de Suelos 05
4  Proctor Modificado | 05
[R50 CBR. 05

Los resultados obtenidos, de los ensayos no son responsabilidad del laboratorio de

Mecanica de Suelos y Materiales, puesto que los ensayos fueron realizados por el
interesado.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita del interesado, para adjuntar en su
proyecto de Tesis.

Juliaca, Puno, 15 de Agosto de 2017.

ASAQALL SR.L

Arturo‘Yucra Callata
Reg. CIP: 202784
JEFE DE
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Anexo D

Coeficiente de Correlacion Lineal de Pearson
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Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (PZ 30X - Cant. Punta) - IP

alribuwse a b vananza de x.

.
Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (PZ 30X - Cant. Punta)- Expansion
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|
Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (PZ 30X - Cant. Punta) - Densidad Seca Maxima

alribuwse a b vananza de x.

.
Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (PZ 30X - Cant. Punta) - CBR

134



Anexo E

Planos de Eje de Carretera
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NG.

Km 8+000 chupa -arapa

230.000 m3

(&) L. =
1 S
- N
PLANO PLANTA \ CANTERA PUNTA
ESCALA V=1:200 H=1:2000
t
CANTERA RIO CABANILLAS -ISLA

UBICACION Isla -julica a 85 km del inicio-del tramo
"ACCESO lado izq.85000 metros

POTENCIA 6.000 m3

UTILIW: Agregado para concreto y base
CAN}fER I0 AZANGARO

UBKfACION io azangaro 38 km del final del tramo
ACCESO Lado izquierda 38000 metros
/POTENCIA 6.000m3

UTILIDAD Agregadofino arena

CANTERA SAMAN

UBICACION Km 24+500 carretera juliaca hu){ncane
ACCESO Lado izquierdo 20000 m del 000 proy.
POTENCIA 80.000 m3

UTILIDAD Material para base

MATERIAL AGREGADO RIO LAMiSA

UBICACION Rio azangaro 38 km/dél final del tramo
ACCESO Lado izquierda 38000 metros
POTENCIA 6.000 m3

UTILIDAD Piedra chancadg’

I,
Y,
o,
%

2,
“,

ﬂANTERA LA PUNTA

UBICACION

ACCESO Lado izq. del eje 9000 m al final del proy.
POTENCIA

UTILIDAD Base de la carretera no pavimeritada

PLANO LOCALIZACION DE CANTERA

ESCALA V=1:200 H=1:30000

SIMBOLOGIA DESCRIPCION %”\

BORDE DE CARRETERA EXISTE

] CASAS EXISTENTES
5:// CURVAS DE NIVEL
° POSTES'EXISTENTES
A PUNTOS DE INTERSECCION PROYECTADAS
N

E DE VIA PROYECTADA

~

Tesis:

"ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA CON EL ADITIVO PERMA ZYME 30X
DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO"

Plano:

EJE DE CARRTERA Y UBICACION DE CANTERA PUNTA

Plano:

C/01

Region:

Provincia: Distrito:
PUNO OV AZANGARO SO ARAPA - CHUPA | Pag. 136

Escala:

Indicada

Fecha:
Agosto 2017



AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8329600N

AutoCAD SHX Text
387200E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8329000N

AutoCAD SHX Text
388000E

AutoCAD SHX Text
8329000N

AutoCAD SHX Text
388200E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8327600N

AutoCAD SHX Text
389200E

AutoCAD SHX Text
8327000N

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8324600N

AutoCAD SHX Text
391400E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8325400N

AutoCAD SHX Text
391000E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
381400E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8326400N

AutoCAD SHX Text
383600E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8327800N

AutoCAD SHX Text
385000E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
386000E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
386400E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8328600N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
8329000N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8329600N

AutoCAD SHX Text
387200E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
8324600N

AutoCAD SHX Text
391400E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8323800N

AutoCAD SHX Text
392000E

AutoCAD SHX Text
8323400N

AutoCAD SHX Text
392400E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8323000N

AutoCAD SHX Text
393600E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8326600N

AutoCAD SHX Text
393000E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
8323200N

AutoCAD SHX Text
392800E

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.

AutoCAD SHX Text
N.G.


ST oo o =
S| ®|a|a =)
S S S S N
b =}
172}
o g o o = mb
3 <
.rr. <)
AR O 3
[ I I B .S
=™ s3]
T w M
5 12 @
O s | 3 " = “
N S| 32 b= —
A S1a|g e )
| o+ +_ N "O <
,m, Ele|oe - S w -
z =S v R M = -
Lo = ™ r | -
= Slw | g ~ O
g N ° 3 .
L &) o - N | G a9
e - EZ|Q =2
B S| 8|88 3 S| = | O
S HEIE 25 R g
< T A <
A - = o M =2
= =818 2 <8 s
ﬂ + S - M 1 m
o | S < M 2
() o < o) | D [a)]
A 158 < 2 o
s8] T —
o |o|°]8|z a35|&
v - o
= e e Z <
S | ,|E|8 ) a2 m
@) Hﬁ h - = ' [
— m N %
o | o o | O = (@]
g|gl8|8|! = S | m |
11818 2 £ |2 S
g 2 B < v |z
Sl oo S5 &~ MBS
2R ZECRES
2| g < Z | T
S8 . - R
- m M g
A o M |E
iR - B &z
7 | - m m &
°| ~ v | g Q ]
,\,, 1 5 300zzg¢ H B = AZn Nnv
[ : m =3 5 o
| )
,\,,, 4 o N o m n < m w
P / <2 2 B\ o g < ﬂ ~
AN o W 5% m /, e o a W 4
1/, = nmmmmm/ St r . - z
[ = $8EEZ8 ) - O 0 =
i x z35ggsz / po ¥ /014 1€8E , /2€7€8¢€ 6Ev'1€8E | 2110 T .
O / §=2800D o o Il o o © — . s m
/ 525/ g S > 2 S ST g g B
~ 1 s % 9 = < ©a 7 < , < , , , e = &
2 1 3 0 f o /200 o 2/21€8¢ /G2'1€8¢E c10'0
™ ™ ™ ™ ™
1 bTTE8E = AT €000~ £611€8¢€ £12'7€8¢ | 0200
0S6+0 = ADd
1 // £60'7€8¢€ 60€'7€8¢ | 9120
1 066'0£8¢€ /9T1€8E | £/T0
- [a»)
= [a»)
o4 an
z - N /88'0£8¢E 166'0€8¢ | #0710 x
S 3
8 1t | | |
© | | ¥8s0e8¢e 988'0£8€ | 2010
3000zg¢ M %
1 2 =
= I A 189'0£8¢€ 629'0€8¢€ 2500
[00] 00
Z mooowww W
| | 8zc0ese 18£'0€8¢€ /610
ip}
i
1 | czyoese 6/00£8¢€ 96€0
- [a»)
o [a»)
0)4+ Q
2/£0€8¢ 9£0'0£8¢€ 9£€0 X
il 7 6920£8¢€ 2520e8¢e /100
o 1
2 9910£8¢€ 9/2'0€8¢€ | 0110
(&)
> 1
— £900£8¢€ 102'0€8¢ | 8£T0
e
= 1 806'628 = A3 096'628€ ¥210€8E | ¥OI0
<«
- m\‘ 01/+0 = Ald 3
~4 [
z x|o - 7000+ 198'628¢€ 2r6628€ | 1800 £
& < |
< = n
o Z| + 1 o o\
®© <\ _ S 0r0'0+ ¥6/'628¢€ 8/5'628¢ 2120
3008g¢ © > [S) o + A
.AIH_ X nnw o o ©
1 © ! ™ K
5 T i 199T38E 29/'628¢ £19'628¢€ 6710
J00818¢ > 2 >
1 O a7
-0 0r0'0+ c9/'628¢€ 91/'628¢€ 6700
1 o868 = A3 7000+ £08'628¢ 9/8628¢ | €400
s 019+0 = AJd =
0 NOJ
3 £/8'628¢ 0S0°0€8€E | /10 £
L
/¥6'628¢E 160'0€8¢ | 10
£
1 S| | 1200e8e | 106'628¢ 0210
% = | 2
_| | seooese 0/8'628¢€ 5220
©
1 3 PR o 6910£8¢€ 0/6'628¢€ 6610
- w m m m o// ™ w
©=2 035k . o
SEE828 ) i 1
5 z52822 / \ £¥20£8¢€ £910£8¢€ 0800 +
2 = M g oy o
lo g 38 /
sEE/
i -~ \\ L1€0€8€E 0/£0€8€ | €500
: 16£'0£8¢ ¥95'0€8¢€ | €410
cot'0e8E 9/c50€8¢e | 1110
1 | 6£5°0£8€ | SB8z0e8e ¥S2'0
S NN £190£88 = A3 S
S < 00¥+0 = ALd \ £19'0£8¢€ £8£0€8¢ 0£2'0 £
o O J
o~ ™
4 o m %
3 & s S/T0+ 298'0£8¢ 0£5°0€8¢E 2£€0
e ¥2/'0€8€E
T 22 S/T0+ £ | 29v1e8e 796'0£8¢E 86%'0
| a7 o
5 2iy'2ese = A3 8
L\ 0¥E+0 = ADd 0000+ S| | erveese £¥02€8¢ 69€0
C
71| teceese €c0¥E8€ | 9150
r o
= &
5| [ e99vese 9£9'7£8¢€ /200 £
|
88/'088¢ = A3
7 088+0 = ALd 88/'5£8¢€ 708'GE8E | 9100
[a»)
o o 8
o o w N o
S Y3 l 7180 009'9£8¢€ 316'9£8¢ 7800 5 S
S m l 90/'0- 0//'9€8¢€ £05'9€8¢ /920 % -
o
e oG- 6£0'8£8€ ) | v82oe8e 06+'9£8¢€ ¥62'0
. > >
uO (@] m > o
b _ _ ; o . ) . o
2 o 7180 =] | oveoese 8/8'G£8¢€ 29%'0 |8
[a»)
Q Tmmmmm ~ A\ 84070- ~| | esgcese 6£5'GE8E vre0 i 9 =
QU]
= go2+0 = AJd /8,? 5| | 692cese 661'5E8E 0/00 Lw £
0 w
Dm 1| sLcvese 695'7£8¢€ /000
= &| | veseese 6£6'€£8¢€ | 500
= .
W 9087688 = A3 661'2€8¢€ 19v'2£8¢€ 8£00
[ _
- 0ST+0 = Ald
I SN , , , ,
g ST n 2300+ 991'1€8¢ 288'0£8¢ 7820
- o +
<< No =) %
e 62 L 04T 6610£8¢€ 8£0'0£8¢€ 1910
> > - -
55> S 5
Y eecease = A3 2300+ | | 1eoease 915'628¢€ cET0 x
060+0 = AJd N
/ S| | soveecse /9€'628¢€ 1010
4 | U] secsese 622'628¢€ 6070
| O S
e :
| ~
,,, ~ 5 802'628¢ 860'628¢ 0110
,, C 298
~0 - - - 88¢ - -
| I ) W\ O o o e ¥ 0 o s s s
,, | 28\ = = S oM = = //0'628¢E £68'828¢ ¥81'0
,NO ,,, i<z, & &5 LT e 5
,, — f gzcgEp® & & ! & & =
= + | $3882: / © &7 = /¥6'828€E /¥6'828€ 86/'828¢ 6710 5
,,, 2ess / -
| 68w m\
M ,,,, ° & Va
O | R
| [}
X = A B T = I
- L = O LJ & P
— < O & — o
P 2 g = —
o <T =z <T <T T L
o 0% L 2% 2% U =
A <T | <T ) ) = 5
=z — m — — — = -
[} 0 D O _ _ _ —
[a O wm O = < < < e



AutoCAD SHX Text
PI-0

AutoCAD SHX Text
PI-1

AutoCAD SHX Text
PI-2

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
1+000.00

AutoCAD SHX Text
8325800N

AutoCAD SHX Text
381200E

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
381200E

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
381400E

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
381600E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
381800E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
381800E

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
382000E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
382000E

AutoCAD SHX Text
382200E

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
SUB-RASANTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA RELLENO

AutoCAD SHX Text
ALINEAMIENTO

AutoCAD SHX Text
KILOMETRAJE

AutoCAD SHX Text
3828.798

AutoCAD SHX Text
3828.893

AutoCAD SHX Text
3829.098

AutoCAD SHX Text
3829.229

AutoCAD SHX Text
3829.367

AutoCAD SHX Text
3829.516

AutoCAD SHX Text
3830.038

AutoCAD SHX Text
3830.882

AutoCAD SHX Text
3832.461

AutoCAD SHX Text
3833.939

AutoCAD SHX Text
3834.569

AutoCAD SHX Text
3835.199

AutoCAD SHX Text
3835.539

AutoCAD SHX Text
3835.878

AutoCAD SHX Text
3836.490

AutoCAD SHX Text
3836.503

AutoCAD SHX Text
3836.516

AutoCAD SHX Text
3835.804

AutoCAD SHX Text
3834.636

AutoCAD SHX Text
3834.053

AutoCAD SHX Text
3832.043

AutoCAD SHX Text
3830.964

AutoCAD SHX Text
3830.530

AutoCAD SHX Text
3830.383

AutoCAD SHX Text
3830.285

AutoCAD SHX Text
3830.576

AutoCAD SHX Text
3830.564

AutoCAD SHX Text
3830.370

AutoCAD SHX Text
3830.163

AutoCAD SHX Text
3829.970

AutoCAD SHX Text
3829.870

AutoCAD SHX Text
3829.901

AutoCAD SHX Text
3830.091

AutoCAD SHX Text
3830.050

AutoCAD SHX Text
3829.876

AutoCAD SHX Text
3829.716

AutoCAD SHX Text
3829.613

AutoCAD SHX Text
3829.578

AutoCAD SHX Text
3829.942

AutoCAD SHX Text
3830.124

AutoCAD SHX Text
3830.201

AutoCAD SHX Text
3830.276

AutoCAD SHX Text
3830.252

AutoCAD SHX Text
3830.036

AutoCAD SHX Text
3830.079

AutoCAD SHX Text
3830.381

AutoCAD SHX Text
3830.629

AutoCAD SHX Text
3830.886

AutoCAD SHX Text
3830.991

AutoCAD SHX Text
3831.167

AutoCAD SHX Text
3831.309

AutoCAD SHX Text
3831.213

AutoCAD SHX Text
3831.257

AutoCAD SHX Text
3831.439

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
+0.052

AutoCAD SHX Text
+0.470

AutoCAD SHX Text
+0.052

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
-0.078

AutoCAD SHX Text
-0.314

AutoCAD SHX Text
-1.255

AutoCAD SHX Text
-0.706

AutoCAD SHX Text
-0.314

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.175

AutoCAD SHX Text
+0.175

AutoCAD SHX Text
+0.004

AutoCAD SHX Text
+0.040

AutoCAD SHX Text
+0.111

AutoCAD SHX Text
+0.040

AutoCAD SHX Text
+0.004

AutoCAD SHX Text
-0.003

AutoCAD SHX Text
-0.027

AutoCAD SHX Text
-0.074

AutoCAD SHX Text
LCV = 0.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 0+000

AutoCAD SHX Text
ELV = 3828.947

AutoCAD SHX Text
3828.947

AutoCAD SHX Text
LCV = 60.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 0+120

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.729

AutoCAD SHX Text
3829.729

AutoCAD SHX Text
PCV = 0+090

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.533

AutoCAD SHX Text
PTV = 0+150

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.806

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 0+240

AutoCAD SHX Text
ELV = 3838.039

AutoCAD SHX Text
3838.039

AutoCAD SHX Text
PCV = 0+200

AutoCAD SHX Text
ELV = 3835.269

AutoCAD SHX Text
PTV = 0+280

AutoCAD SHX Text
ELV = 3835.788

AutoCAD SHX Text
LCV = 60.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 0+370

AutoCAD SHX Text
ELV = 3830.724

AutoCAD SHX Text
3830.724

AutoCAD SHX Text
PCV = 0+340

AutoCAD SHX Text
ELV = 3832.412

AutoCAD SHX Text
PTV = 0+400

AutoCAD SHX Text
ELV = 3830.613

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 0+660

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.651

AutoCAD SHX Text
3829.651

AutoCAD SHX Text
PCV = 0+610

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.836

AutoCAD SHX Text
PTV = 0+710

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.908

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 1+000

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.401

AutoCAD SHX Text
3831.401

AutoCAD SHX Text
PCV = 0+950

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.144

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 1

AutoCAD SHX Text
R: 500.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 2

AutoCAD SHX Text
R: 1000.000

AutoCAD SHX Text
3828.947

AutoCAD SHX Text
0.149

AutoCAD SHX Text
3829.077

AutoCAD SHX Text
0.184

AutoCAD SHX Text
3829.208

AutoCAD SHX Text
0.110

AutoCAD SHX Text
3829.338

AutoCAD SHX Text
0.109

AutoCAD SHX Text
3829.468

AutoCAD SHX Text
0.101

AutoCAD SHX Text
3829.651

AutoCAD SHX Text
0.135

AutoCAD SHX Text
3830.199

AutoCAD SHX Text
0.161

AutoCAD SHX Text
3831.166

AutoCAD SHX Text
0.284

AutoCAD SHX Text
3832.499

AutoCAD SHX Text
0.038

AutoCAD SHX Text
3833.884

AutoCAD SHX Text
0.055

AutoCAD SHX Text
3834.576

AutoCAD SHX Text
0.007

AutoCAD SHX Text
3835.269

AutoCAD SHX Text
0.070

AutoCAD SHX Text
3835.883

AutoCAD SHX Text
0.344

AutoCAD SHX Text
3836.340

AutoCAD SHX Text
0.462

AutoCAD SHX Text
3836.784

AutoCAD SHX Text
0.294

AutoCAD SHX Text
3836.770

AutoCAD SHX Text
0.267

AutoCAD SHX Text
3836.600

AutoCAD SHX Text
0.084

AutoCAD SHX Text
3835.788

AutoCAD SHX Text
0.016

AutoCAD SHX Text
3834.663

AutoCAD SHX Text
0.027

AutoCAD SHX Text
3833.537

AutoCAD SHX Text
0.516

AutoCAD SHX Text
3832.412

AutoCAD SHX Text
0.369

AutoCAD SHX Text
3831.462

AutoCAD SHX Text
0.498

AutoCAD SHX Text
3830.862

AutoCAD SHX Text
0.332

AutoCAD SHX Text
3830.613

AutoCAD SHX Text
0.230

AutoCAD SHX Text
3830.539

AutoCAD SHX Text
0.254

AutoCAD SHX Text
3830.465

AutoCAD SHX Text
0.111

AutoCAD SHX Text
3830.391

AutoCAD SHX Text
0.173

AutoCAD SHX Text
3830.317

AutoCAD SHX Text
0.053

AutoCAD SHX Text
3830.243

AutoCAD SHX Text
0.080

AutoCAD SHX Text
3830.169

AutoCAD SHX Text
0.199

AutoCAD SHX Text
3830.095

AutoCAD SHX Text
0.225

AutoCAD SHX Text
3830.021

AutoCAD SHX Text
0.120

AutoCAD SHX Text
3829.947

AutoCAD SHX Text
0.144

AutoCAD SHX Text
3829.873

AutoCAD SHX Text
0.177

AutoCAD SHX Text
3829.803

AutoCAD SHX Text
0.073

AutoCAD SHX Text
3829.765

AutoCAD SHX Text
0.049

AutoCAD SHX Text
3829.762

AutoCAD SHX Text
0.149

AutoCAD SHX Text
3829.794

AutoCAD SHX Text
0.216

AutoCAD SHX Text
3829.861

AutoCAD SHX Text
0.081

AutoCAD SHX Text
3829.960

AutoCAD SHX Text
0.164

AutoCAD SHX Text
3830.063

AutoCAD SHX Text
0.138

AutoCAD SHX Text
3830.166

AutoCAD SHX Text
0.110

AutoCAD SHX Text
3830.269

AutoCAD SHX Text
0.017

AutoCAD SHX Text
3830.372

AutoCAD SHX Text
0.336

AutoCAD SHX Text
3830.475

AutoCAD SHX Text
0.396

AutoCAD SHX Text
3830.578

AutoCAD SHX Text
0.197

AutoCAD SHX Text
3830.681

AutoCAD SHX Text
0.052

AutoCAD SHX Text
3830.784

AutoCAD SHX Text
0.102

AutoCAD SHX Text
3830.887

AutoCAD SHX Text
0.104

AutoCAD SHX Text
3830.990

AutoCAD SHX Text
0.177

AutoCAD SHX Text
3831.093

AutoCAD SHX Text
0.216

AutoCAD SHX Text
3831.193

AutoCAD SHX Text
0.020

AutoCAD SHX Text
3831.272

AutoCAD SHX Text
0.015

AutoCAD SHX Text
3831.327

AutoCAD SHX Text
0.112

AutoCAD SHX Text
+0.652%%% en 120.000 m

AutoCAD SHX Text
+6.925%%% en 120.000 m

AutoCAD SHX Text
-5.627%%% en 130.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.370%%% en 290.000 m

AutoCAD SHX Text
+0.515%%% en 340.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.076%%% en 180.000 m

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
Nº PI

AutoCAD SHX Text
SENT.

AutoCAD SHX Text
DELTA

AutoCAD SHX Text
RADIO

AutoCAD SHX Text
TANG.

AutoCAD SHX Text
L.C.

AutoCAD SHX Text
Ext.

AutoCAD SHX Text
P.I.

AutoCAD SHX Text
P.C.

AutoCAD SHX Text
P.T.

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
P%

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
180º00'00"

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0 + 000.000

AutoCAD SHX Text
0 + 000.000

AutoCAD SHX Text
0 + 000.000

AutoCAD SHX Text
8325976.328

AutoCAD SHX Text
381150.270

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
4º08'10"

AutoCAD SHX Text
500.000

AutoCAD SHX Text
18.055

AutoCAD SHX Text
36.094

AutoCAD SHX Text
0.326

AutoCAD SHX Text
0 + 193.422

AutoCAD SHX Text
0 + 175.367

AutoCAD SHX Text
0 + 211.461

AutoCAD SHX Text
8325987.504

AutoCAD SHX Text
381343.369

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
1º23'50"

AutoCAD SHX Text
1000.000

AutoCAD SHX Text
12.194

AutoCAD SHX Text
24.386

AutoCAD SHX Text
0.074

AutoCAD SHX Text
0 + 244.896

AutoCAD SHX Text
0 + 232.702

AutoCAD SHX Text
0 + 257.088

AutoCAD SHX Text
8325994.178

AutoCAD SHX Text
381394.425

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
138

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
27 + 491.670

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
8329297.997

AutoCAD SHX Text
394352.004

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0.20


ALCANTARILLA TIPO TMC @36"

KM

CANTARILLA TIPO TMC @36"

[+690

ALCANTARILLA TIPO TMC @3¢

KM

Ly
S
o
©
~
fos)
M

1+330

KM

1+130

6000N

BM N° - 33
COTA 3834.289 M.S.N.M. A

BM N° - 32
COTA 3834.806 M.S.N.M. A

COTA 3840.798 M.S.N.M. A 27.5

m. MARGEN IZQUIERDO DE LA
PROGRESIVA KM: 17+000 DE

o
a
4
E
=]
<}
N
z
w
Q
4
<
=
E
S
S
@
~

28.80 m. MARGEN IZQUIERDO

DE LA PROGRESIVA KM:
~16+000 DE MONUMENTO DE -

N

DE LA PROGRESIVA KM:
~16+500 DE MONUMENTO DE_-

~

,,/
-

CONCRETO

MONUMENTO DE

N

e
e

CONCRETO

~
~

e
e

.

CONCRETO

~

DE CURVAS

ELEMENTOS

CUADRO DE CUOORDENADAS

1.10

1.10

STE

382604.341

2934.140

8301

NORTE

8326182.432

8326229.440

8326220.310

8326248.483

P.T

1 + 4693

65.590

+

1

1 + 901162

1 + 4693

+

1

P.I

1 + 4693

891.042

+

0.470

L.C

21.203

e

TANG

10.713

764

15

101

RADIO

60.000

60.000

110,000

20°14'50

6'30

10°34'20

SENT.| DELTA

D

Ne PIL

Fecha:

Agosto 2017

S | €
. B
mD -,
=] g =
= &
x
S
« [oe)
m
= s
< o
Am A
LI
+
S = =
EzZ O |=2
Q< |3 |0C
< N .
LAMA
EA,TP
mmRm
=< R
_ £
< 2
EIER:
a5 |5
o
Rmm
a2 | %
B oz
S a9 e
= S | m |2
¥ 50 |3
2 < v |z
D & H g
n O |4 | X
ANm
— =
[a B
sl =N e
S = a
5 ]
—
= A
A o o
< A
: 2
8
4 S |5
& = K

\ o
/,, o
/ % £2€'%€8€ ¥E€8'¥E8E | L0S'0 N
jan) O O O O ¢
/o o o o o
[a») [a») [a») [a») [a»)
o o o > >
5 - 3 o o 896'££8¢ 888'c£8e 0800
™ ™ ™ ™ ™ £
O
—| | eooeese 1/¥'€£8¢€ 8210
O
<t
<! | oceeese £cooesc | €000
3
S EERED 055'2€8¢€ 0bE0 o
— g o
+ i o S
P [
1£52€8¢€ £z222ese 80€0 o= +
2cezese 022'2£8¢ 2210 o o
C667288 = A3 2/12€8¢ c222esc | 0s00
(40/8+1 = ALd
o O "
S < 1200- 26/7€8¢€ 1161282 | 6110
s @ o
O — %
e 161D~ 1£8¢E £921£8¢ /611688 | ¥E2'0
> >
O m > c s w
_ _ ; , . \ - o
& ecroese = >d/ 1200- | | 99coese ce/0e8c | 9910 =
018+1 = AJd 0000+ = £510£8¢€ 6110288 ¥00'0 I =
- [a o [00]
~| [ ozzr628¢e /25628¢ €610 ks
o| | 9s26ase 160'628¢€ C610
| | essgese ¥09'828¢ 6610 < g
& il 2
™ zZ 93
2cc/z288 = A3\ +| | s8ere8e | /se6/28e | 2100 S
0S/+1 = ALd 2cc/28¢ /6¥/28¢ cS0'0
y200+ £¥1/28¢€ /6/928¢ orED
.
oo I
S S 8120+ 69%'928¢ 1G2'928¢ 8120
S+ Q =
Sl N S
e, PBE'S28E 9090+ 066'G28¢ £10928< | €200 -
> W >
a7
- O 8120+ c0/'628¢E £9/G28¢ | 8500
Iyochbgs = A3 y200+ ¥19'028¢ 0/5628¢€ Y100
099+1 = AJd
_| | es9sese 695'G28e 8210
O
©| | s6Lce8e /29G628¢ 6910
N -
N8}
w | | cescese /C/G28¢ 2r10 ¥
o
x ~| | 2oo9ese /86'G28¢ c100
o
|
< ¥07'928¢€ 9c££928¢ | 2g20
§ /02'928¢ cc2928c | 8¥00
. 01£'928¢€ cocozsc | 2100
\ o
\ £1%'928E = A3 =
00G+1 = ALd £1%'928¢ /62928¢ 9110 s
/ B - w
s S
m m N \ 6200+ c$5928¢ 2ce928¢ €610 a4 o
& & m ¥900+ 2£9928¢ £8%'928¢ 6h10 o] o
e 619 9FBED+ ££/928¢ £19'928¢ 0210
225
1 1
o 6200+ 6/6928¢ y£0/28¢€ | SS0'0
m%mxm@m Nk
02v+1 >E\\ 0000+ £82/28¢ 80%'/28€ | 210
[a»)
2
c19'/28¢€ 159°/28¢ | 9200 5
| | oreese /1//28¢€ 6220
O
\ =| | szegese /00'828¢€ 1220
Q
QU]
< 019'828¢€ 05£'828¢€ 0920
&
] eresese £v83828¢ 6600
T =
™
\ v/2628¢ /12'628¢€ /S0'0 -
\ 909'628¢ v/9628¢ | 8900
8£6'628¢ ¥06'628¢€ v€0'0
cep0ess = A3 692'0£8¢€ cC10e8E Y110
0£2+1 = Ald
8000 £650£8¢€ y2o0esc | 100
10 =
[a») 0 a
S o N 1/00- 2980£8¢ y260e8e | 2900 ks
o T M
O — O
! ™
TR 8610921£8¢ /901£8¢€ 0/0'7€8€ | €000
>
> 2
a7
- o 1/00- 602'7€8¢€ c211e8e /800
coe1ese = A3 8000 o /821£8¢ cG27£8¢E 2€00
0£1+1 = AJd S
= 07£'7€8¢€ 0£2'1€8¢€ 0800
o -
| | seetese 9011£8¢€ 6910 ¥
S
‘ , 1v£'7€8¢€ 2901£8¢€ 6/20
£oe7e8e = A3 _| | oseese £011€8¢€ €520
0S0+1 = ALd ~
€000~ —| | sogese 650'7€8€ 6020
[a») [a») [a») o [a») [a»)
[a») [a») [a») o o . > . . .
= S S S8 S /200~ S| < | 6ae1e8e 182'1€8¢€ 8/00
D n < S°® %) Y v
0 [e¢) 6] ﬂuH 0 6] [e6) . =)
[S88 [e0)] 0] — ™ L 0] 0] o o
e v/0IY 1E8E )| cegese cev1ess | 2110 5
/ > W o
5& 3 +
- [}
L i
[}
- | 2| B |y
L = O L 5 P
— < O & — o
P 2 g = —
o <T =z <T <T T L
o 0% L 2% 2% U =
A <T | <T ) ) = 5
=z — m — — — = -
[} 0 D O _ _ _ —
[a O wm O = < < < e



AutoCAD SHX Text
PI-3

AutoCAD SHX Text
PI-4

AutoCAD SHX Text
PI-5

AutoCAD SHX Text
PI-6

AutoCAD SHX Text
PI-7

AutoCAD SHX Text
1+000.00

AutoCAD SHX Text
1+100.00

AutoCAD SHX Text
1+200.00

AutoCAD SHX Text
1+300.00

AutoCAD SHX Text
1+400.00

AutoCAD SHX Text
1+500.00

AutoCAD SHX Text
1+600.00

AutoCAD SHX Text
1+700.00

AutoCAD SHX Text
1+800.00

AutoCAD SHX Text
1+900.00

AutoCAD SHX Text
2+000.00

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
382200E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
382200E

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
382400E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
382400E

AutoCAD SHX Text
8326000N

AutoCAD SHX Text
382600E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
382600E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
382800E

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
383000E

AutoCAD SHX Text
8326400N

AutoCAD SHX Text
383000E

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
SUB-RASANTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA RELLENO

AutoCAD SHX Text
ALINEAMIENTO

AutoCAD SHX Text
KILOMETRAJE

AutoCAD SHX Text
3831.439

AutoCAD SHX Text
3831.281

AutoCAD SHX Text
3831.059

AutoCAD SHX Text
3831.103

AutoCAD SHX Text
3831.062

AutoCAD SHX Text
3831.156

AutoCAD SHX Text
3831.230

AutoCAD SHX Text
3831.255

AutoCAD SHX Text
3831.122

AutoCAD SHX Text
3831.070

AutoCAD SHX Text
3830.924

AutoCAD SHX Text
3830.624

AutoCAD SHX Text
3830.155

AutoCAD SHX Text
3829.904

AutoCAD SHX Text
3829.674

AutoCAD SHX Text
3829.217

AutoCAD SHX Text
3828.843

AutoCAD SHX Text
3828.350

AutoCAD SHX Text
3828.007

AutoCAD SHX Text
3827.717

AutoCAD SHX Text
3827.651

AutoCAD SHX Text
3827.408

AutoCAD SHX Text
3827.034

AutoCAD SHX Text
3826.613

AutoCAD SHX Text
3826.483

AutoCAD SHX Text
3826.352

AutoCAD SHX Text
3826.297

AutoCAD SHX Text
3826.322

AutoCAD SHX Text
3826.255

AutoCAD SHX Text
3826.336

AutoCAD SHX Text
3825.987

AutoCAD SHX Text
3825.757

AutoCAD SHX Text
3825.627

AutoCAD SHX Text
3825.565

AutoCAD SHX Text
3825.570

AutoCAD SHX Text
3825.763

AutoCAD SHX Text
3826.013

AutoCAD SHX Text
3826.251

AutoCAD SHX Text
3826.797

AutoCAD SHX Text
3827.497

AutoCAD SHX Text
3827.997

AutoCAD SHX Text
3828.654

AutoCAD SHX Text
3829.091

AutoCAD SHX Text
3829.527

AutoCAD SHX Text
3830.149

AutoCAD SHX Text
3830.732

AutoCAD SHX Text
3831.497

AutoCAD SHX Text
3831.911

AutoCAD SHX Text
3832.222

AutoCAD SHX Text
3832.220

AutoCAD SHX Text
3832.223

AutoCAD SHX Text
3832.550

AutoCAD SHX Text
3833.253

AutoCAD SHX Text
3833.471

AutoCAD SHX Text
3833.888

AutoCAD SHX Text
3834.834

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
-0.074

AutoCAD SHX Text
-0.027

AutoCAD SHX Text
-0.003

AutoCAD SHX Text
-0.008

AutoCAD SHX Text
-0.071

AutoCAD SHX Text
-0.198

AutoCAD SHX Text
-0.071

AutoCAD SHX Text
-0.008

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.029

AutoCAD SHX Text
+0.114

AutoCAD SHX Text
+0.064

AutoCAD SHX Text
+0.029

AutoCAD SHX Text
+0.024

AutoCAD SHX Text
+0.218

AutoCAD SHX Text
+0.606

AutoCAD SHX Text
+0.218

AutoCAD SHX Text
+0.024

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
-0.021

AutoCAD SHX Text
-0.191

AutoCAD SHX Text
-0.021

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 1+000

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.401

AutoCAD SHX Text
3831.401

AutoCAD SHX Text
PTV = 1+050

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.363

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 1+180

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.265

AutoCAD SHX Text
3831.265

AutoCAD SHX Text
PCV = 1+130

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.303

AutoCAD SHX Text
PTV = 1+230

AutoCAD SHX Text
ELV = 3830.435

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 1+460

AutoCAD SHX Text
ELV = 3826.619

AutoCAD SHX Text
3826.619

AutoCAD SHX Text
PCV = 1+420

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.283

AutoCAD SHX Text
PTV = 1+500

AutoCAD SHX Text
ELV = 3826.413

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 1+700

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.384

AutoCAD SHX Text
3825.384

AutoCAD SHX Text
PCV = 1+650

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.641

AutoCAD SHX Text
PTV = 1+750

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.552

AutoCAD SHX Text
LCV = 60.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 1+840

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.454

AutoCAD SHX Text
3831.454

AutoCAD SHX Text
PCV = 1+810

AutoCAD SHX Text
ELV = 3830.153

AutoCAD SHX Text
PTV = 1+870

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.993

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 3

AutoCAD SHX Text
R: 0.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 4

AutoCAD SHX Text
R: 60.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 5

AutoCAD SHX Text
R: 60.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 6

AutoCAD SHX Text
R: 110.000

AutoCAD SHX Text
3831.327

AutoCAD SHX Text
0.112

AutoCAD SHX Text
3831.359

AutoCAD SHX Text
0.078

AutoCAD SHX Text
3831.368

AutoCAD SHX Text
0.309

AutoCAD SHX Text
3831.356

AutoCAD SHX Text
0.253

AutoCAD SHX Text
3831.341

AutoCAD SHX Text
0.279

AutoCAD SHX Text
3831.325

AutoCAD SHX Text
0.169

AutoCAD SHX Text
3831.310

AutoCAD SHX Text
0.080

AutoCAD SHX Text
3831.287

AutoCAD SHX Text
0.032

AutoCAD SHX Text
3831.209

AutoCAD SHX Text
0.087

AutoCAD SHX Text
3831.067

AutoCAD SHX Text
0.003

AutoCAD SHX Text
3830.862

AutoCAD SHX Text
0.062

AutoCAD SHX Text
3830.593

AutoCAD SHX Text
0.031

AutoCAD SHX Text
3830.269

AutoCAD SHX Text
0.114

AutoCAD SHX Text
3829.938

AutoCAD SHX Text
0.034

AutoCAD SHX Text
3829.606

AutoCAD SHX Text
0.068

AutoCAD SHX Text
3829.274

AutoCAD SHX Text
0.057

AutoCAD SHX Text
3828.942

AutoCAD SHX Text
0.099

AutoCAD SHX Text
3828.610

AutoCAD SHX Text
0.260

AutoCAD SHX Text
3828.278

AutoCAD SHX Text
0.271

AutoCAD SHX Text
3827.946

AutoCAD SHX Text
0.229

AutoCAD SHX Text
3827.615

AutoCAD SHX Text
0.036

AutoCAD SHX Text
3827.283

AutoCAD SHX Text
0.125

AutoCAD SHX Text
3826.979

AutoCAD SHX Text
0.055

AutoCAD SHX Text
3826.733

AutoCAD SHX Text
0.120

AutoCAD SHX Text
3826.632

AutoCAD SHX Text
0.149

AutoCAD SHX Text
3826.545

AutoCAD SHX Text
0.193

AutoCAD SHX Text
3826.413

AutoCAD SHX Text
0.116

AutoCAD SHX Text
3826.310

AutoCAD SHX Text
0.012

AutoCAD SHX Text
3826.207

AutoCAD SHX Text
0.048

AutoCAD SHX Text
3826.104

AutoCAD SHX Text
0.232

AutoCAD SHX Text
3826.002

AutoCAD SHX Text
0.015

AutoCAD SHX Text
3825.899

AutoCAD SHX Text
0.142

AutoCAD SHX Text
3825.796

AutoCAD SHX Text
0.169

AutoCAD SHX Text
3825.693

AutoCAD SHX Text
0.128

AutoCAD SHX Text
3825.614

AutoCAD SHX Text
0.044

AutoCAD SHX Text
3825.705

AutoCAD SHX Text
0.058

AutoCAD SHX Text
3825.990

AutoCAD SHX Text
0.023

AutoCAD SHX Text
3826.469

AutoCAD SHX Text
0.218

AutoCAD SHX Text
3827.143

AutoCAD SHX Text
0.346

AutoCAD SHX Text
3827.552

AutoCAD SHX Text
0.055

AutoCAD SHX Text
3827.985

AutoCAD SHX Text
0.012

AutoCAD SHX Text
3828.853

AutoCAD SHX Text
0.199

AutoCAD SHX Text
3829.286

AutoCAD SHX Text
0.195

AutoCAD SHX Text
3829.720

AutoCAD SHX Text
0.193

AutoCAD SHX Text
3830.153

AutoCAD SHX Text
0.004

AutoCAD SHX Text
3830.566

AutoCAD SHX Text
0.166

AutoCAD SHX Text
3831.263

AutoCAD SHX Text
0.234

AutoCAD SHX Text
3831.792

AutoCAD SHX Text
0.119

AutoCAD SHX Text
3832.172

AutoCAD SHX Text
0.050

AutoCAD SHX Text
3832.352

AutoCAD SHX Text
0.132

AutoCAD SHX Text
3832.531

AutoCAD SHX Text
0.308

AutoCAD SHX Text
3832.890

AutoCAD SHX Text
0.340

AutoCAD SHX Text
3833.250

AutoCAD SHX Text
0.003

AutoCAD SHX Text
3833.609

AutoCAD SHX Text
0.138

AutoCAD SHX Text
3833.968

AutoCAD SHX Text
0.080

AutoCAD SHX Text
3834.327

AutoCAD SHX Text
0.507

AutoCAD SHX Text
+0.515%%% en 340.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.076%%% en 180.000 m

AutoCAD SHX Text
-1.659%%% en 280.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.515%%% en 240.000 m

AutoCAD SHX Text
+4.336%%% en 140.000 m

AutoCAD SHX Text
+1.796%%% en 400.000 m

AutoCAD SHX Text
1+000

AutoCAD SHX Text
1+100

AutoCAD SHX Text
1+200

AutoCAD SHX Text
1+300

AutoCAD SHX Text
1+400

AutoCAD SHX Text
1+500

AutoCAD SHX Text
1+600

AutoCAD SHX Text
1+700

AutoCAD SHX Text
1+800

AutoCAD SHX Text
1+900

AutoCAD SHX Text
2+000

AutoCAD SHX Text
Nº PI

AutoCAD SHX Text
SENT.

AutoCAD SHX Text
DELTA

AutoCAD SHX Text
RADIO

AutoCAD SHX Text
TANG.

AutoCAD SHX Text
L.C.

AutoCAD SHX Text
Ext.

AutoCAD SHX Text
P.I.

AutoCAD SHX Text
P.C.

AutoCAD SHX Text
P.T.

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
P%

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0º37'30"

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
1 + 469.370

AutoCAD SHX Text
1 + 469.370

AutoCAD SHX Text
1 + 469.370

AutoCAD SHX Text
8326182.432

AutoCAD SHX Text
382604.341

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
20º14'50"

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
10.713

AutoCAD SHX Text
21.203

AutoCAD SHX Text
0.949

AutoCAD SHX Text
1 + 755.100

AutoCAD SHX Text
1 + 744.387

AutoCAD SHX Text
1 + 765.590

AutoCAD SHX Text
8326229.440

AutoCAD SHX Text
382886.178

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
29º26'30"

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
15.764

AutoCAD SHX Text
30.831

AutoCAD SHX Text
2.036

AutoCAD SHX Text
1 + 803.699

AutoCAD SHX Text
1 + 787.935

AutoCAD SHX Text
1 + 818.766

AutoCAD SHX Text
8326220.310

AutoCAD SHX Text
382934.140

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
10º34'20"

AutoCAD SHX Text
110.000

AutoCAD SHX Text
10.177

AutoCAD SHX Text
20.297

AutoCAD SHX Text
0.470

AutoCAD SHX Text
1 + 891.042

AutoCAD SHX Text
1 + 880.865

AutoCAD SHX Text
1 + 901.162

AutoCAD SHX Text
8326248.483

AutoCAD SHX Text
383017.550

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0.70


BM N° - 34
COTA 3840.798 M.S.N.M. A 27.5

m. MARGEN IZQUIERDO DE LA
PROGRESIVA KM: 17+000 DE
MONUMENTO DE
\\\ CONCRETO ~_~

BM N° - 35
COTA 3837.413 M.S.N.M. A

27.00 m. MARGEN IZQUIERDO
DE LA PROGRESIVA KM:

~\17+SDﬂ DE MONUMENTO DE

~ p
P
\;\ CONCRETO ,/'

COTA 3841.451 M.S.N.M. A

27.50 m. MARGEN DERECHO

DE LA PROGRESIVA KM:
.18+000 DE MONUMENTO DE/,
. -
N CONCRETO /,/

~._ 3860.000 N 3860000~
80.000
™~ 2+450
—~
o 3849.310 =
SN =1
< | < O™~
+ |co DR
aulen + |0
3850.000 e 3850.000
‘ /é\ nln
Z1= = >[>
a | — =]
a | ) o - o
\\ CUADRO DE COUORDENADAS ELEMENTOS DE CURVAS
— % g % g % Ne PI SENT.| DELTA RADIO TANG L.C Ext P11 P.C P.T NORTE ESTE P% SA
0 o D S| D o
i = = T = = 7 D 99511107 | 420000 | 36.202 | 72225| 1557 | 2 + 042518 | 2 + 006316 | 2 + 078541 | 8326322492 | 383149781 2 0.30
U~
~ + |0 8 D 21206'10° | 100.000 | 18.627 | 36.831 1720 | 2 + 206521 | 2 + 187.894 | 2 + 224.726 | 8326376.980 | 383304.658 5 0.80
loN aulm
o g | 9 I 8e51'30° | 160.000 | 12393 | 24737 | 0479 |2 + 328548 | 2 + 316155 | 2 + 340.892 | 8326373.306 | 383427.051 4 0.50
=
aulom
+ |00 >\ > 10 D 1123410° | 120000 | 12157 | 24.231 0614 | 2 + 380559 | 2 + 368402 | 2 + 392633 | 8326379777 | 383478708 4 0.70
™ =
| a | 1 I| 2700250’ | 35.000| 8418 | 16522 | 0998 |2 + 456360 |2 + 447.942 | 2 + 464464 | 8326373.916 | 383554364 8 1.70
3840.000 3840.000 B 7, B B - o - B o -
12 1| 18237720 5000 | 12297 | 24376 1001 | 2 + 538.760 | 2 + 526463 | 2 + 550.840 | 8326405.726 | 38363071 6 0.90
Ol
oL 13 I| 2320230 | 5S0000| 10192| 20108 1028 | 2 + 603777 | 2 + 593585 | 2 + 613693 | 8326448729 | 383679.770 7 1.30
T -
— 100.000 14 I| 3202620’ | 60.000| 17454 | 33970 | 2487 |2 + 663456 | 2 + 646002 | 2 + 679.972 | 8326502745 | 383705787 6 110
~ PIVy = 2+810
S 15 D| 54e15'20* | 60000 | 30740| S6816| 7.416|2 + 779.979 |2 + 749.239 | 2 + 806055 | 8326619.398 | 383692.041 6 110
ol = 3828670 - - o
o _ — g o 16 D 01840 0.000 0.000 0.000 0000 | 2 + 914397 | 2 + 914397 | 2 + 914.397 | 8326713.299 | 383794640 0 110
o| ™~ ™~ ™~ (R
S| < Q¥ = aulm
L+ SIRs! g =) o
= ol o o o 4 I
+ |+ + + o 0
o
@ >\ > ™~
™ Ol o™
a | O |~
O | d
™ + | O
O U™ —
e Feo—
3830.000 ™ nin 3830.000, |V
© =10
™ > > ol
—| T|®
- o | ™™
n
\
—— >\ >
I — O
a |
ol o O o vl 2w o \s
ol Al ~ N = = ~
ol ol o = M LM o
ol ol o o o Wl o o
IR i T e T
@
™
[a»)
[a»)
(e
38R0.000 3820.000c
=
PENDIENTE 67 en| 400.0 5.083% an pR10] m 733% | erl 360, -1.783% ¢en 230[000 m
NS ol O DD ™M — — o aN| O M~ <t ™ o a o N < ol O (0] QU] ™ M~ ™M ™~ ™ M o M~ ™~ o ™ ™M o O [e0] [00] QU] 9] [e0] — ip] (00] —
Ul ol 0 W < AU o o v % © < o n &L RS © @© O % ol ol & M 0 O o O gm% U < G\m%mg B 2%\0 :vmmg ~ ™ oog%oo\gmm o = ~ o O o N a ™ ©
M0 00 o PSS — ~ © J D~ oM © \0 o) O N A ™~ — = iy ~ U= Do @© N D 0 O = a © O = n o & 0 W, © J ™~ = = ™~ ™ a \0 J
COTA Sl S S D00 00D o} o} o} N~ NN S| o © © a o = al M m S T T N NG} ~ ©| © © ~ O O < s M m = S| ol o O N~ W w < ™ Ul = ol o oo © © ~ ~ ~ o} o} N N N
Ol oo oo o oo ™ ™ ™ ™ IR IN! ™ ™ < < < | S s <SS S s < <SS < < < S s s s < S| S ™ IR I ™ ™ Ol ol ol o M Al U U o o o o o U U U
SUB-RASANTE | | W w o W w© © o o} o} o} o} W © ©| w © o} o} @ @ © o © @ © © © © @ @ © © @ @ o © o o © @ | w© © W w© © w © o} o} W 0 W © o © o os} os} os} os} os} os} os} os} os} os}
Ol oo o o o oo, ™ ™ ™ ™ R IRIR I N ™ ™ ™ ™ M M ™ IR IR IR N ™ Ol o™ ™ ™ Ol oo M m ™ Ol ol ™ IR IR IR N ™ ™ Ol oM M MM ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
< | o ©| | ©| v © < g} N O~ — o ~ © o | o O] |~~~ ©| aul o < < < < — © —| w| ™ ™ ™ o o o) < ™ o ~ ~
ol S Al o B & ~| 5| @ Q ™~ @ 0 < |~ 8B o] N I o & & | x| ™ IENENENEN = <~ 0 1 ™ ~ Y ol 5D Y ol S| o ul ol ol I s < Ig w3 RS = 3T S o N ) < < = = = o
COTA QO ™| O p adp st 0| 0 a 0 a ™ SO = ) ip ~ ip} M~ O] O ™ N el e 0 ~ D ™~ = p O =] O | @ ™ M O AJp O 5 ™ J Ml ol ol M| o] N| o ™ J \0 J © = ™ ™ = g
|0l ol o o o o oD N N N o} ~| | o o © © a o — | M ™ < | sl 0|l 0w ~ ©| ©| © ~ O | | o ™| a = S| oo |~~~ ol n < ™ AUl = = o] =] o] o a © ~ ~ o} o} o} o} o} g}
TERRENDO (IR IR IR IR IR IR I ™ ™ ™ ™ IRV INGING! ™ ™ < < < | | < | S| S| | < < | S| < < < < S| S| S| < <| M| ™ IR IEINGIN ™ ™ IR IR IR IR IS I u I o o o o o o o o
©| ©o| ©| ©| ©| ©| ©| ©| © © © © © ©| ©| ©| ©| © © © © © | | @ ©| ©| ©| ©| © © ©| ©| © © © ©| 0| ©| ©| w © | 0| © ©| ©| ©| ©| © © © | ©| 0| ©| | | w © © © © © © © © © ©
Ol Ol ol ol ol ol o o ™ ™ ™ ™ ™ Ol ol ol o ™ ™ ™ ™ ™ M| M| ™ Ol ol ol ol ™ ™ Ol ol ™ ™ ™ Ol Ol Ol M| ™ ™ Ol ol ™ Ol ol ol ol ™ ™ ™ Ol Ol O O] M| M| ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
I~ an ™ o [0} O ™~ o o | <t — QU] ol ] d ip] o ~r
oggwgy\y\ & RIS o +| S & o O <~ < ™ ™~ R o I D > 0 ™ NG 0
S e e A I I — NP =] e M=o o CRAIE S o — e MW N LR = ™ ™ ™
O ~ No) N < ™ ol M n o w ™ ™ — oo O < M~ — W N — o
1% = o 19 ™ ™ a ™~ = N A oo I o) g RN ™ | W O RIS & ™ ™~ o™ < N a a W0 1)
= — \0 @ @ — ™ J — S N A o oo = Om J P d o =2 — \0 iy A — — J J =
ALINEAMIENTO PI-N% 11 15
T R: 35.000
KILOMETRAJE
2+000 2+500 2+800 2+300 3+000
Tesis:
Plano:
"ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA CON EL ADITIVO PERMA ZYME 30X
DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO" P / 0 3
Plano:
PERFILES DE CARRETERA POR TRAMO
Escala: Fecha:
Region: Provincia: Distrito: Pac. 139 Indicada Agosto 2017
PUNO AZANGARO ARAPA - CHUPA ag. gosto



AutoCAD SHX Text
PI-7

AutoCAD SHX Text
PI-8

AutoCAD SHX Text
PI-9

AutoCAD SHX Text
PI-10

AutoCAD SHX Text
PI-11

AutoCAD SHX Text
PI-12

AutoCAD SHX Text
PI-13

AutoCAD SHX Text
PI-14

AutoCAD SHX Text
PI-15

AutoCAD SHX Text
PI-16

AutoCAD SHX Text
2+000.00

AutoCAD SHX Text
2+100.00

AutoCAD SHX Text
2+200.00

AutoCAD SHX Text
2+300.00

AutoCAD SHX Text
2+400.00

AutoCAD SHX Text
2+500.00

AutoCAD SHX Text
2+600.00

AutoCAD SHX Text
2+700.00

AutoCAD SHX Text
2+800.00

AutoCAD SHX Text
2+900.00

AutoCAD SHX Text
3+000.00

AutoCAD SHX Text
3+100.00

AutoCAD SHX Text
8326400N

AutoCAD SHX Text
8326200N

AutoCAD SHX Text
383200E

AutoCAD SHX Text
8326400N

AutoCAD SHX Text
383200E

AutoCAD SHX Text
8326400N

AutoCAD SHX Text
383400E

AutoCAD SHX Text
8326600N

AutoCAD SHX Text
383400E

AutoCAD SHX Text
8326400N

AutoCAD SHX Text
383600E

AutoCAD SHX Text
8326600N

AutoCAD SHX Text
383600E

AutoCAD SHX Text
8326600N

AutoCAD SHX Text
383800E

AutoCAD SHX Text
8326800N

AutoCAD SHX Text
383800E

AutoCAD SHX Text
8326600N

AutoCAD SHX Text
384000E

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3820

AutoCAD SHX Text
 3820

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
SUB-RASANTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA RELLENO

AutoCAD SHX Text
ALINEAMIENTO

AutoCAD SHX Text
KILOMETRAJE

AutoCAD SHX Text
3834.834

AutoCAD SHX Text
3835.710

AutoCAD SHX Text
3835.822

AutoCAD SHX Text
3835.234

AutoCAD SHX Text
3835.218

AutoCAD SHX Text
3835.298

AutoCAD SHX Text
3835.474

AutoCAD SHX Text
3835.548

AutoCAD SHX Text
3835.886

AutoCAD SHX Text
3835.928

AutoCAD SHX Text
3835.874

AutoCAD SHX Text
3835.985

AutoCAD SHX Text
3836.365

AutoCAD SHX Text
3837.446

AutoCAD SHX Text
3837.977

AutoCAD SHX Text
3838.106

AutoCAD SHX Text
3838.291

AutoCAD SHX Text
3838.475

AutoCAD SHX Text
3838.559

AutoCAD SHX Text
3839.407

AutoCAD SHX Text
3840.528

AutoCAD SHX Text
3841.722

AutoCAD SHX Text
3842.949

AutoCAD SHX Text
3843.344

AutoCAD SHX Text
3843.739

AutoCAD SHX Text
3844.465

AutoCAD SHX Text
3844.771

AutoCAD SHX Text
3845.077

AutoCAD SHX Text
3845.577

AutoCAD SHX Text
3846.077

AutoCAD SHX Text
3847.810

AutoCAD SHX Text
3848.748

AutoCAD SHX Text
3848.972

AutoCAD SHX Text
3848.569

AutoCAD SHX Text
3847.754

AutoCAD SHX Text
3846.434

AutoCAD SHX Text
3845.274

AutoCAD SHX Text
3844.714

AutoCAD SHX Text
3843.984

AutoCAD SHX Text
3843.184

AutoCAD SHX Text
3842.461

AutoCAD SHX Text
3841.626

AutoCAD SHX Text
3840.421

AutoCAD SHX Text
3839.848

AutoCAD SHX Text
3839.311

AutoCAD SHX Text
3838.321

AutoCAD SHX Text
3837.686

AutoCAD SHX Text
3837.264

AutoCAD SHX Text
3836.814

AutoCAD SHX Text
3835.943

AutoCAD SHX Text
3834.343

AutoCAD SHX Text
3833.253

AutoCAD SHX Text
3832.252

AutoCAD SHX Text
3831.864

AutoCAD SHX Text
3831.627

AutoCAD SHX Text
3831.338

AutoCAD SHX Text
3831.001

AutoCAD SHX Text
3830.508

AutoCAD SHX Text
3830.044

AutoCAD SHX Text
3829.309

AutoCAD SHX Text
3828.296

AutoCAD SHX Text
3827.664

AutoCAD SHX Text
3827.223

AutoCAD SHX Text
3826.840

AutoCAD SHX Text
3826.447

AutoCAD SHX Text
3826.312

AutoCAD SHX Text
3826.312

AutoCAD SHX Text
3826.002

AutoCAD SHX Text
3825.597

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.027

AutoCAD SHX Text
+0.247

AutoCAD SHX Text
+0.027

AutoCAD SHX Text
-0.068

AutoCAD SHX Text
-0.608

AutoCAD SHX Text
-1.082

AutoCAD SHX Text
-0.608

AutoCAD SHX Text
-0.068

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.020

AutoCAD SHX Text
+0.079

AutoCAD SHX Text
+0.178

AutoCAD SHX Text
+0.316

AutoCAD SHX Text
+0.316

AutoCAD SHX Text
+0.079

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
LCV = 60.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 2+240

AutoCAD SHX Text
ELV = 3838.636

AutoCAD SHX Text
3838.636

AutoCAD SHX Text
PCV = 2+210

AutoCAD SHX Text
ELV = 3838.097

AutoCAD SHX Text
PTV = 2+270

AutoCAD SHX Text
ELV = 3840.161

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 2+450

AutoCAD SHX Text
ELV = 3849.310

AutoCAD SHX Text
3849.310

AutoCAD SHX Text
PCV = 2+410

AutoCAD SHX Text
ELV = 3847.277

AutoCAD SHX Text
PTV = 2+490

AutoCAD SHX Text
ELV = 3847.017

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 2+810

AutoCAD SHX Text
ELV = 3828.670

AutoCAD SHX Text
3828.670

AutoCAD SHX Text
PCV = 2+760

AutoCAD SHX Text
ELV = 3831.537

AutoCAD SHX Text
PTV = 2+860

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.778

AutoCAD SHX Text
PCV = 3+000

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.281

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 7

AutoCAD SHX Text
R: 420.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 8

AutoCAD SHX Text
R: 100.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 9

AutoCAD SHX Text
R: 160.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 10

AutoCAD SHX Text
R: 120.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 11

AutoCAD SHX Text
R: 35.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 12

AutoCAD SHX Text
R: 75.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 13

AutoCAD SHX Text
R: 50.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 14

AutoCAD SHX Text
R: 60.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 15

AutoCAD SHX Text
R: 60.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 16

AutoCAD SHX Text
R: 0.000

AutoCAD SHX Text
3834.327

AutoCAD SHX Text
0.507

AutoCAD SHX Text
3834.506

AutoCAD SHX Text
1.204

AutoCAD SHX Text
3834.686

AutoCAD SHX Text
1.136

AutoCAD SHX Text
3834.865

AutoCAD SHX Text
0.369

AutoCAD SHX Text
3835.045

AutoCAD SHX Text
0.173

AutoCAD SHX Text
3835.225

AutoCAD SHX Text
0.073

AutoCAD SHX Text
3835.404

AutoCAD SHX Text
0.070

AutoCAD SHX Text
3835.584

AutoCAD SHX Text
0.036

AutoCAD SHX Text
3835.763

AutoCAD SHX Text
0.123

AutoCAD SHX Text
3836.122

AutoCAD SHX Text
0.194

AutoCAD SHX Text
3836.481

AutoCAD SHX Text
0.607

AutoCAD SHX Text
3836.841

AutoCAD SHX Text
0.856

AutoCAD SHX Text
3837.200

AutoCAD SHX Text
0.835

AutoCAD SHX Text
3837.559

AutoCAD SHX Text
0.113

AutoCAD SHX Text
3837.738

AutoCAD SHX Text
0.239

AutoCAD SHX Text
3837.918

AutoCAD SHX Text
0.188

AutoCAD SHX Text
3838.097

AutoCAD SHX Text
0.194

AutoCAD SHX Text
3838.304

AutoCAD SHX Text
0.171

AutoCAD SHX Text
3838.883

AutoCAD SHX Text
0.324

AutoCAD SHX Text
3839.680

AutoCAD SHX Text
0.273

AutoCAD SHX Text
3840.669

AutoCAD SHX Text
0.141

AutoCAD SHX Text
3841.686

AutoCAD SHX Text
0.036

AutoCAD SHX Text
3842.702

AutoCAD SHX Text
0.247

AutoCAD SHX Text
3843.211

AutoCAD SHX Text
0.133

AutoCAD SHX Text
3843.719

AutoCAD SHX Text
0.020

AutoCAD SHX Text
3844.735

AutoCAD SHX Text
0.270

AutoCAD SHX Text
3845.244

AutoCAD SHX Text
0.473

AutoCAD SHX Text
3845.752

AutoCAD SHX Text
0.675

AutoCAD SHX Text
3846.260

AutoCAD SHX Text
0.683

AutoCAD SHX Text
3846.769

AutoCAD SHX Text
0.692

AutoCAD SHX Text
3847.718

AutoCAD SHX Text
0.092

AutoCAD SHX Text
3848.193

AutoCAD SHX Text
0.555

AutoCAD SHX Text
3848.228

AutoCAD SHX Text
0.744

AutoCAD SHX Text
3848.128

AutoCAD SHX Text
0.441

AutoCAD SHX Text
3847.522

AutoCAD SHX Text
0.232

AutoCAD SHX Text
3846.443

AutoCAD SHX Text
0.009

AutoCAD SHX Text
3845.297

AutoCAD SHX Text
0.023

AutoCAD SHX Text
3844.723

AutoCAD SHX Text
0.009

AutoCAD SHX Text
3844.150

AutoCAD SHX Text
0.166

AutoCAD SHX Text
3843.577

AutoCAD SHX Text
0.393

AutoCAD SHX Text
3843.003

AutoCAD SHX Text
0.542

AutoCAD SHX Text
3841.857

AutoCAD SHX Text
0.231

AutoCAD SHX Text
3840.710

AutoCAD SHX Text
0.289

AutoCAD SHX Text
3840.137

AutoCAD SHX Text
0.289

AutoCAD SHX Text
3839.563

AutoCAD SHX Text
0.252

AutoCAD SHX Text
3838.417

AutoCAD SHX Text
0.096

AutoCAD SHX Text
3837.843

AutoCAD SHX Text
0.157

AutoCAD SHX Text
3837.270

AutoCAD SHX Text
0.006

AutoCAD SHX Text
3836.697

AutoCAD SHX Text
0.117

AutoCAD SHX Text
3836.123

AutoCAD SHX Text
0.180

AutoCAD SHX Text
3834.977

AutoCAD SHX Text
0.634

AutoCAD SHX Text
3833.830

AutoCAD SHX Text
0.577

AutoCAD SHX Text
3832.683

AutoCAD SHX Text
0.431

AutoCAD SHX Text
3832.110

AutoCAD SHX Text
0.246

AutoCAD SHX Text
3831.537

AutoCAD SHX Text
0.090

AutoCAD SHX Text
3830.983

AutoCAD SHX Text
0.355

AutoCAD SHX Text
3830.469

AutoCAD SHX Text
0.532

AutoCAD SHX Text
3829.994

AutoCAD SHX Text
0.514

AutoCAD SHX Text
3829.559

AutoCAD SHX Text
0.485

AutoCAD SHX Text
3828.808

AutoCAD SHX Text
0.501

AutoCAD SHX Text
3828.214

AutoCAD SHX Text
0.082

AutoCAD SHX Text
3827.778

AutoCAD SHX Text
0.114

AutoCAD SHX Text
3827.422

AutoCAD SHX Text
0.199

AutoCAD SHX Text
3827.065

AutoCAD SHX Text
0.225

AutoCAD SHX Text
3826.708

AutoCAD SHX Text
0.261

AutoCAD SHX Text
3826.351

AutoCAD SHX Text
0.039

AutoCAD SHX Text
3825.995

AutoCAD SHX Text
0.317

AutoCAD SHX Text
3825.638

AutoCAD SHX Text
0.364

AutoCAD SHX Text
3825.281

AutoCAD SHX Text
0.316

AutoCAD SHX Text
+1.796%%% en 400.000 m

AutoCAD SHX Text
+5.083%%% en 210.000 m

AutoCAD SHX Text
-5.733%%% en 360.000 m

AutoCAD SHX Text
-1.783%%% en 230.000 m

AutoCAD SHX Text
2+000

AutoCAD SHX Text
2+100

AutoCAD SHX Text
2+200

AutoCAD SHX Text
2+300

AutoCAD SHX Text
2+400

AutoCAD SHX Text
2+500

AutoCAD SHX Text
2+600

AutoCAD SHX Text
2+700

AutoCAD SHX Text
2+800

AutoCAD SHX Text
2+900

AutoCAD SHX Text
3+000

AutoCAD SHX Text
Nº PI

AutoCAD SHX Text
SENT.

AutoCAD SHX Text
DELTA

AutoCAD SHX Text
RADIO

AutoCAD SHX Text
TANG.

AutoCAD SHX Text
L.C.

AutoCAD SHX Text
Ext.

AutoCAD SHX Text
P.I.

AutoCAD SHX Text
P.C.

AutoCAD SHX Text
P.T.

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
P%

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
9º51'10"

AutoCAD SHX Text
420.000

AutoCAD SHX Text
36.202

AutoCAD SHX Text
72.225

AutoCAD SHX Text
1.557

AutoCAD SHX Text
2 + 042.518

AutoCAD SHX Text
2 + 006.316

AutoCAD SHX Text
2 + 078.541

AutoCAD SHX Text
8326322.492

AutoCAD SHX Text
383149.781

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
21º06'10"

AutoCAD SHX Text
100.000

AutoCAD SHX Text
18.627

AutoCAD SHX Text
36.831

AutoCAD SHX Text
1.720

AutoCAD SHX Text
2 + 206.521

AutoCAD SHX Text
2 + 187.894

AutoCAD SHX Text
2 + 224.726

AutoCAD SHX Text
8326376.980

AutoCAD SHX Text
383304.658

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
8º51'30"

AutoCAD SHX Text
160.000

AutoCAD SHX Text
12.393

AutoCAD SHX Text
24.737

AutoCAD SHX Text
0.479

AutoCAD SHX Text
2 + 328.548

AutoCAD SHX Text
2 + 316.155

AutoCAD SHX Text
2 + 340.892

AutoCAD SHX Text
8326373.306

AutoCAD SHX Text
383427.051

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
11º34'10"

AutoCAD SHX Text
120.000

AutoCAD SHX Text
12.157

AutoCAD SHX Text
24.231

AutoCAD SHX Text
0.614

AutoCAD SHX Text
2 + 380.559

AutoCAD SHX Text
2 + 368.402

AutoCAD SHX Text
2 + 392.633

AutoCAD SHX Text
8326379.777

AutoCAD SHX Text
383478.708

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
27º02'50"

AutoCAD SHX Text
35.000

AutoCAD SHX Text
8.418

AutoCAD SHX Text
16.522

AutoCAD SHX Text
0.998

AutoCAD SHX Text
2 + 456.360

AutoCAD SHX Text
2 + 447.942

AutoCAD SHX Text
2 + 464.464

AutoCAD SHX Text
8326373.916

AutoCAD SHX Text
383554.364

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
18º37'20"

AutoCAD SHX Text
75.000

AutoCAD SHX Text
12.297

AutoCAD SHX Text
24.376

AutoCAD SHX Text
1.001

AutoCAD SHX Text
2 + 538.760

AutoCAD SHX Text
2 + 526.463

AutoCAD SHX Text
2 + 550.840

AutoCAD SHX Text
8326405.726

AutoCAD SHX Text
383630.717

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0.90

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
23º02'30"

AutoCAD SHX Text
50.000

AutoCAD SHX Text
10.192

AutoCAD SHX Text
20.108

AutoCAD SHX Text
1.028

AutoCAD SHX Text
2 + 603.777

AutoCAD SHX Text
2 + 593.585

AutoCAD SHX Text
2 + 613.693

AutoCAD SHX Text
8326448.729

AutoCAD SHX Text
383679.770

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1.30

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
32º26'20"

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
17.454

AutoCAD SHX Text
33.970

AutoCAD SHX Text
2.487

AutoCAD SHX Text
2 + 663.456

AutoCAD SHX Text
2 + 646.002

AutoCAD SHX Text
2 + 679.972

AutoCAD SHX Text
8326502.745

AutoCAD SHX Text
383705.787

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
54º15'20"

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
30.740

AutoCAD SHX Text
56.816

AutoCAD SHX Text
7.416

AutoCAD SHX Text
2 + 779.979

AutoCAD SHX Text
2 + 749.239

AutoCAD SHX Text
2 + 806.055

AutoCAD SHX Text
8326619.398

AutoCAD SHX Text
383692.041

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
0º18'40"

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
2 + 914.397

AutoCAD SHX Text
2 + 914.397

AutoCAD SHX Text
2 + 914.397

AutoCAD SHX Text
8326713.299

AutoCAD SHX Text
383794.640

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1.10


ALCANTARILLA
KM=3+360

PO TMC 236" ALCANTARILLA TIPO TMC @36"

J

R R P o e —
; .
}

3+600,00=—
T

\ )
} <H— — }
C n
. N —
) |
- —
o
BM N° - 36 BM N° -37 BM N° - 38
COTA 3841.451 M.S.N.M. A COTA 3845.016 M.S.N.M. A COTA 3844.643 M.S.N.M. A
27.50 m. MARGEN DERECHO 28.00 m. MARGEN DERECHO 26.50 m. MARGEN DERECHO
DE LA PROGRESIVA KM: DE LA PROGRESIVA KM: DE LA PROGRESIVA KM:
\1‘84-000 DE MONUMENTO DE ~\18+Sﬂﬂ DE MONUMENTO DE/ \\19+Oﬂﬂ DE MONUMENTO DE/,
\‘\ CONCRETO \‘\ CONCRETO “\._ CONCRETO ,/"/
N e N /,/ N -
. 3860.000 N 3860000~
3850.000 3850.000
CUADRO DE COORDENADAS ELEMENTOS DE CURVAS
Ne PI SENT.| DELTA RADIO TANG L.C Ext P P.C P.T NORTE ESTE P%Z SA
17 I 0213’30 0.000 0.000 0.000 0000 |3 + 277537 3 + 2 + 277537 0 1.10
18| -——- ——— 0.000 0.000 0.000 0000 |3 + 7 7 + + 728,837 0 1.10
19 D 521950 450.000 20.948 41,866 0487 | 3 + 955095 | 3 + 934147 3 + 976.013 2 0.30
20 I 3222510 30,000 8.721| 16975 1242 | 3 + 996516 | 3 + 987.795 | 4 + 004.769 2.00
3840.000 3840.000
LCV = 50.000
LCV = 50000 PIV = 34990
LCV = 80.000 PIV = 3+940 Q ELV = 3827.348
=PIV = 3+040 ELMO= 3824517
o|8B836000 = 3824568 0 © 218830.000
o
ola ol n|L (t) %
+ |co | g
MM o o ad ol
+ |0 T|®
1 MM MM >|>
nin nln S /ﬁ\
e i
a |l >\ > >|(>
—| O
~ o |0 o ©
A — — S 2
SS——— — e —
< e S——— — 0 5989
P N o = B =
K J ol o o
~ © | ]
o ™
©
o ~ & ~ < o
(&) <~ M~ <~ i Bl a i
(&) ) — (e} (e} M = o A
(382000 & o o ol ol s 3820.000
+ + + + + T F] +
PENDIENTE -1.78B% en| 230.000 m -0.006% |len S00.000 m +0.6620 e BILHOGm 90.000 m
— a N} _ No) ) ™ o — o o © N~ No) < ™ U — o a © N} 9} < ™ o — o o N o) ) < ™ o — o O © N~ N\ g} < ™ U o o o — S p O M0
© N} < = NG} o} No} O Ny O ) g} ) g} ) g} g} N T} < < < < < < < < < ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ Ul gl AU o o o o o o o = ™ ~N SO R O U
J a ™ 0 (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (e (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R NN (R (R (R (R (R (R (R (R (R Q| YO | D] @O @
COTA g} < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < | | s < < < < < < < < < < 0D WD W O 0|0
o o o o o o o o o o o o o o o o U o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ouloadl U o o o o o o o o o Ul dad] dload) Qg
SUB-RASANTE os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} © os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} W @ © os} os} os} os} os} os} os} os} os} W © W 0 O o o
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ M M m ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ N MmO OO MM
™~ — ND] ™~ ™ — o <r ~r — J ~r a QD] NDJ o (@) O . ip] N ™ I~ Q0] ™~ ™ ™~ o N ip] o ~r Ip] o o =) M~ — ] 1D ~r (0] o [e0] J N (0] N (o] < | = N | = S|
o IoN N~ g} o NS < o ™ N ™ © o g} N o O et = < 0 o o N N = o) ™ < ™ ™ © o oY, o = < | 0| O O © © o < © ™ ™ a S|l Al Al ol ™ ol B
cOTA Cp a (R (R (R ™ 0 ~ ™ ™ ~ (R 0 ™ J J = © — (R — — ™ ~ ™ — © = ~ © (R J = = — ™ M O™ J J ™ 0 ™ 0 ™ (R 0 S| YD o] A
9 < < < < < < < < < < < < < < < < < 9 < < < < < < < ™ < < < < < < < < < < | S| s < < < < < < < < < O] W0 0] W] O ~]|r~
TERRENDO o o o o o o o o o o o o o o o o U o o o o o o o o o o o o o o o o o o o | ad| U o o o o o o o o o Al ad) d| g adf | oag
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © | | © © © © © © © © © © | | | | | | w
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ M M| ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ N M OO O MM
No) v ™~ No) ™~ D a n — @ < a < ™ ™~ No) ) | =| WV
= o o o ~ U 0 O a a ® = O = ~ NG = M| W W
™ = = — e = e o 0 o = o — o e — —| —| O A
<r ™~ I~ ™ (00] — o ™ ™ (00] [0} ~r [e0] ™ — [0} ™ — ™ ™
IS 5 © N A O S o Ig o) S N Ip) ™ ~ N ™ < S o5 3 I8 ™ - ™ U S| 2 NS < w 5 =
— () — J — [« J J ™ o (&) 0] 0] J ) — ~ O ip] (&) (&) Qv ~ ip} ™ Qv — | | = Qv J — — | =
ALINEAMIENTO PI=Ne: | PT-=N2: 1 N2 20
R 0.000 R| 0.000 1 130,000
KILOMETRAJE _
3+000 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500 3+600 3+700 3+800 3+900 4+000

Tesis:
"ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA CON EL ADITIVO PERMA ZYME 30X Plano:
DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO" P / 04
Plano: PERFILES DE CARRETERA POR TRAMO
Escala: Fecha:
Region: PUNO Provincia: GARO Distrito: o rpa CHUPA Pag. 140 Indicada Agosto 2017



AutoCAD SHX Text
PI-17

AutoCAD SHX Text
PI-18

AutoCAD SHX Text
PI-19

AutoCAD SHX Text
PI-20

AutoCAD SHX Text
3+000.00

AutoCAD SHX Text
3+100.00

AutoCAD SHX Text
3+200.00

AutoCAD SHX Text
3+300.00

AutoCAD SHX Text
3+400.00

AutoCAD SHX Text
3+500.00

AutoCAD SHX Text
3+600.00

AutoCAD SHX Text
3+700.00

AutoCAD SHX Text
3+800.00

AutoCAD SHX Text
3+900.00

AutoCAD SHX Text
4+000.00

AutoCAD SHX Text
8326800N

AutoCAD SHX Text
383800E

AutoCAD SHX Text
8326800N

AutoCAD SHX Text
384000E

AutoCAD SHX Text
8327000N

AutoCAD SHX Text
384000E

AutoCAD SHX Text
8327000N

AutoCAD SHX Text
384200E

AutoCAD SHX Text
8327200N

AutoCAD SHX Text
384200E

AutoCAD SHX Text
8327200N

AutoCAD SHX Text
384400E

AutoCAD SHX Text
8327400N

AutoCAD SHX Text
384400E

AutoCAD SHX Text
384600E

AutoCAD SHX Text
8327400N

AutoCAD SHX Text
384600E

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3820

AutoCAD SHX Text
 3820

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
SUB-RASANTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA RELLENO

AutoCAD SHX Text
ALINEAMIENTO

AutoCAD SHX Text
KILOMETRAJE

AutoCAD SHX Text
3825.597

AutoCAD SHX Text
3824.991

AutoCAD SHX Text
3824.576

AutoCAD SHX Text
3824.557

AutoCAD SHX Text
3824.593

AutoCAD SHX Text
3824.761

AutoCAD SHX Text
3824.640

AutoCAD SHX Text
3824.404

AutoCAD SHX Text
3824.334

AutoCAD SHX Text
3824.371

AutoCAD SHX Text
3824.492

AutoCAD SHX Text
3824.584

AutoCAD SHX Text
3824.609

AutoCAD SHX Text
3824.353

AutoCAD SHX Text
3824.256

AutoCAD SHX Text
3824.202

AutoCAD SHX Text
3824.460

AutoCAD SHX Text
3824.816

AutoCAD SHX Text
3825.171

AutoCAD SHX Text
3824.545

AutoCAD SHX Text
3824.185

AutoCAD SHX Text
3824.193

AutoCAD SHX Text
3824.307

AutoCAD SHX Text
3824.473

AutoCAD SHX Text
3824.377

AutoCAD SHX Text
3824.103

AutoCAD SHX Text
3823.897

AutoCAD SHX Text
3824.032

AutoCAD SHX Text
3824.446

AutoCAD SHX Text
3824.835

AutoCAD SHX Text
3824.530

AutoCAD SHX Text
3824.284

AutoCAD SHX Text
3824.095

AutoCAD SHX Text
3824.022

AutoCAD SHX Text
3824.199

AutoCAD SHX Text
3824.310

AutoCAD SHX Text
3824.347

AutoCAD SHX Text
3824.351

AutoCAD SHX Text
3824.355

AutoCAD SHX Text
3824.264

AutoCAD SHX Text
3824.283

AutoCAD SHX Text
3824.380

AutoCAD SHX Text
3824.608

AutoCAD SHX Text
3824.742

AutoCAD SHX Text
3824.686

AutoCAD SHX Text
3824.733

AutoCAD SHX Text
3824.596

AutoCAD SHX Text
3824.698

AutoCAD SHX Text
3825.004

AutoCAD SHX Text
3825.221

AutoCAD SHX Text
3825.527

AutoCAD SHX Text
3826.064

AutoCAD SHX Text
3826.731

AutoCAD SHX Text
3827.204

AutoCAD SHX Text
3827.151

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.044

AutoCAD SHX Text
+0.178

AutoCAD SHX Text
+0.044

AutoCAD SHX Text
+0.014

AutoCAD SHX Text
+0.354

AutoCAD SHX Text
+0.128

AutoCAD SHX Text
+0.014

AutoCAD SHX Text
-0.021

AutoCAD SHX Text
-0.189

AutoCAD SHX Text
-0.525

AutoCAD SHX Text
-0.189

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 3+040

AutoCAD SHX Text
ELV = 3824.568

AutoCAD SHX Text
3824.568

AutoCAD SHX Text
PCV = 3+000

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.281

AutoCAD SHX Text
PTV = 3+080

AutoCAD SHX Text
ELV = 3824.566

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 3+940

AutoCAD SHX Text
ELV = 3824.517

AutoCAD SHX Text
3824.517

AutoCAD SHX Text
PCV = 3+915

AutoCAD SHX Text
ELV = 3824.518

AutoCAD SHX Text
PTV = 3+965

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.933

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 3+990

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.348

AutoCAD SHX Text
3827.348

AutoCAD SHX Text
PCV = 3+965

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.933

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 17

AutoCAD SHX Text
R: 0.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 18

AutoCAD SHX Text
R: 0.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 19

AutoCAD SHX Text
R: 450.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 20

AutoCAD SHX Text
R: 30.000

AutoCAD SHX Text
3825.281

AutoCAD SHX Text
0.316

AutoCAD SHX Text
3824.969

AutoCAD SHX Text
0.022

AutoCAD SHX Text
3824.746

AutoCAD SHX Text
0.170

AutoCAD SHX Text
3824.611

AutoCAD SHX Text
0.054

AutoCAD SHX Text
3824.566

AutoCAD SHX Text
0.027

AutoCAD SHX Text
3824.565

AutoCAD SHX Text
0.196

AutoCAD SHX Text
3824.563

AutoCAD SHX Text
0.077

AutoCAD SHX Text
3824.562

AutoCAD SHX Text
0.158

AutoCAD SHX Text
3824.561

AutoCAD SHX Text
0.227

AutoCAD SHX Text
3824.560

AutoCAD SHX Text
0.189

AutoCAD SHX Text
3824.559

AutoCAD SHX Text
0.067

AutoCAD SHX Text
3824.558

AutoCAD SHX Text
0.026

AutoCAD SHX Text
3824.557

AutoCAD SHX Text
0.052

AutoCAD SHX Text
3824.556

AutoCAD SHX Text
0.203

AutoCAD SHX Text
3824.554

AutoCAD SHX Text
0.298

AutoCAD SHX Text
3824.553

AutoCAD SHX Text
0.351

AutoCAD SHX Text
3824.552

AutoCAD SHX Text
0.092

AutoCAD SHX Text
3824.551

AutoCAD SHX Text
0.265

AutoCAD SHX Text
3824.550

AutoCAD SHX Text
0.621

AutoCAD SHX Text
3824.549

AutoCAD SHX Text
0.004

AutoCAD SHX Text
3824.548

AutoCAD SHX Text
0.363

AutoCAD SHX Text
3824.546

AutoCAD SHX Text
0.353

AutoCAD SHX Text
3824.545

AutoCAD SHX Text
0.238

AutoCAD SHX Text
3824.544

AutoCAD SHX Text
0.071

AutoCAD SHX Text
3824.543

AutoCAD SHX Text
0.166

AutoCAD SHX Text
3824.542

AutoCAD SHX Text
0.439

AutoCAD SHX Text
3824.541

AutoCAD SHX Text
0.644

AutoCAD SHX Text
3824.540

AutoCAD SHX Text
0.508

AutoCAD SHX Text
3824.539

AutoCAD SHX Text
0.093

AutoCAD SHX Text
3824.537

AutoCAD SHX Text
0.298

AutoCAD SHX Text
3824.536

AutoCAD SHX Text
0.006

AutoCAD SHX Text
3824.535

AutoCAD SHX Text
0.251

AutoCAD SHX Text
3824.534

AutoCAD SHX Text
0.439

AutoCAD SHX Text
3824.533

AutoCAD SHX Text
0.511

AutoCAD SHX Text
3824.532

AutoCAD SHX Text
0.333

AutoCAD SHX Text
3824.531

AutoCAD SHX Text
0.221

AutoCAD SHX Text
3824.529

AutoCAD SHX Text
0.182

AutoCAD SHX Text
3824.529

AutoCAD SHX Text
0.178

AutoCAD SHX Text
3824.528

AutoCAD SHX Text
0.173

AutoCAD SHX Text
3824.527

AutoCAD SHX Text
0.263

AutoCAD SHX Text
3824.526

AutoCAD SHX Text
0.243

AutoCAD SHX Text
3824.525

AutoCAD SHX Text
0.145

AutoCAD SHX Text
3824.524

AutoCAD SHX Text
0.084

AutoCAD SHX Text
3824.523

AutoCAD SHX Text
0.219

AutoCAD SHX Text
3824.522

AutoCAD SHX Text
0.164

AutoCAD SHX Text
3824.520

AutoCAD SHX Text
0.213

AutoCAD SHX Text
3824.519

AutoCAD SHX Text
0.077

AutoCAD SHX Text
3824.532

AutoCAD SHX Text
0.166

AutoCAD SHX Text
3824.871

AutoCAD SHX Text
0.133

AutoCAD SHX Text
3825.211

AutoCAD SHX Text
0.010

AutoCAD SHX Text
3825.664

AutoCAD SHX Text
0.137

AutoCAD SHX Text
3826.195

AutoCAD SHX Text
0.131

AutoCAD SHX Text
3826.593

AutoCAD SHX Text
0.138

AutoCAD SHX Text
3826.823

AutoCAD SHX Text
0.381

AutoCAD SHX Text
3826.886

AutoCAD SHX Text
0.265

AutoCAD SHX Text
-1.783%%% en 230.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.006%%% en 900.000 m

AutoCAD SHX Text
+5.662%%% en 50.000 m

AutoCAD SHX Text
-2.731%%% en 90.000 m

AutoCAD SHX Text
3+000

AutoCAD SHX Text
3+100

AutoCAD SHX Text
3+200

AutoCAD SHX Text
3+300

AutoCAD SHX Text
3+400

AutoCAD SHX Text
3+500

AutoCAD SHX Text
3+600

AutoCAD SHX Text
3+700

AutoCAD SHX Text
3+800

AutoCAD SHX Text
3+900

AutoCAD SHX Text
4+000

AutoCAD SHX Text
Nº PI

AutoCAD SHX Text
SENT.

AutoCAD SHX Text
DELTA

AutoCAD SHX Text
RADIO

AutoCAD SHX Text
TANG.

AutoCAD SHX Text
L.C.

AutoCAD SHX Text
Ext.

AutoCAD SHX Text
P.I.

AutoCAD SHX Text
P.C.

AutoCAD SHX Text
P.T.

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
P%

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0º13'30"

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
3 + 277.537

AutoCAD SHX Text
3 + 277.537

AutoCAD SHX Text
3 + 277.537

AutoCAD SHX Text
8326957.011

AutoCAD SHX Text
384063.852

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
----

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
0.000

AutoCAD SHX Text
3 + 728.837

AutoCAD SHX Text
3 + 728.837

AutoCAD SHX Text
3 + 728.837

AutoCAD SHX Text
8327261.201

AutoCAD SHX Text
384397.229

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
5º19'50"

AutoCAD SHX Text
450.000

AutoCAD SHX Text
20.948

AutoCAD SHX Text
41.866

AutoCAD SHX Text
0.487

AutoCAD SHX Text
3 + 955.095

AutoCAD SHX Text
3 + 934.147

AutoCAD SHX Text
3 + 976.013

AutoCAD SHX Text
8327413.706

AutoCAD SHX Text
384564.366

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
32º25'10"

AutoCAD SHX Text
30.000

AutoCAD SHX Text
8.721

AutoCAD SHX Text
16.975

AutoCAD SHX Text
1.242

AutoCAD SHX Text
3 + 996.516

AutoCAD SHX Text
3 + 987.795

AutoCAD SHX Text
4 + 004.769

AutoCAD SHX Text
8327438.680

AutoCAD SHX Text
384597.449

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.00


SRR R =R - - B I B =
s S
N
P R e A
172}
RS i S
o m A
2183338 el I = 5 =
AR AR - 3
R S O S A S s & 3
L1880 8 / m
. O
PRy
B - 5 = -
T o 0 N
S CeTeaTol: o tets =
o N] N) n Pl Ni} N < » S
i & S | & S| o |ar o
[ N N N = s
- ,M, ,H, +L H c+, ,+ ,+ ,H ,H, m M.
= I I - v ||« |« N nO %mo
= e ol clelelals S
= Szl e]s Zlelalels mw
L Q|e |9 3|8 SRR |g|¢ g5 = ]
e I A (U (U e Pm
SR EIE N I el S £ .
Y I = o S = S = 2 W
Q ol SI2IgIR 3|58 |R £z |2 =
= 205 A A A R 8 < | = |0C
r . T ) < N ;
AHNENEENENNAE AR
2 RHBREREEBE zZ 22
O IE = = S =] N - % - S o = &) M O
(@) o] A ..
S |~ 2
L I Bl1&|p |38 3
= K23 vl |39 > < =
) ﬁg & 0 al Ir < (@) =] M a
o | 9|" a4 - 258
= : . : a5|E
< S 2
- glo | < [ e IV B I VIR B2 ANV IRV 2 <
S = =T = = =T = = T = I = R = e = <
olS|Slg|ls|gls|glelelele 2z | O
2188|888 |22 )10 |&8|8 S 4 °
3 gl ¢ = S m |
2 5|03
sl |a|ale >l || m > O
R S & £ wn |z
O F eS8 S I o Sl S AR
P Y I VI T B I PR N I I n O | 1 N
ﬂ ™ — ™ — a e N - A
=] A
= — =] =] A =) — — =) =) — — m M 15
& A o | B s
2 - = |~ 3
=l o o ™ < n D T [e0) a - -
- U au a | u a u u a u O m =%
o a |
N <
g O
5 o<
=
5 o o
A.mwm/, - M A M
mmmm/ £ ™ 3 mnm
wmmmmm,// o ol w w -
=3¢88¢ S : : : U T ~
wmmwm\ - - - ol S 025'928¢€ 8/19528¢€ 2re0 % . * y L |2
££28 /8 S 3 S S| | | EvL9esE yS1'928€ 6850 z s (@
og° 8/ o o o o R .Dlnm M
5 - 3 o ol 5| | 99s'928¢ 299'928¢€ ¥0€'0
0] 0] 0] 0] 0] N
11v'/28€ 5 A3 R
096+F = Ald & 1Tv'/28¢€ £85/28E | 2/10
o v
° 2o : : : :
S N3 8010- 6v/'/28E 860'828E | 6¥E0
o + J o
® ¥ @ o 3
e # DEFREE 2/8'/28¢€ 861'828€ | 92£0 s -
0]
2 m > // 2rao- £08'/28€ 2v0'828¢ | 6810 Hw - m
- o 8010- 08/'/28€ 588'/28¢ | 9010 -
@T,Emm 3 A3 -
088+¥ = AJd 0000+ o| | esviiese ££6'928¢€ 0vS0
S
m 850'/28€ 1G¥'928¢€ L0590
w
UNRZZTEELD G65'928¢E 6700
O
.
| | 6229ese 100'928¢€ 8220
=
o
¥18'Ge28¢e 169'Gese £910 -
00¥'428€ = A3
[ 084/+% = AlLd 00%'Ge8e £1v'Ge8e | €100
SH ™ 9 o
Sh S S
3~ ® \ 0/€04 55£'G28¢E 821'G28E | 2400 v
e /BLLY2BEEG MY S 119'G28¢ ¥G0'928E | €v¥0 =&
2 m > 0/£04 | | 250'928¢ 187'928€ | 62¥0 of S
-4 = - c 55
68 /286 o AJ3 o =
W6 5596 5= A3 00004 | | 68v/28E | 8Ev/28E 1500 T
SI/+v = |NLd 0 .
00- 2| | z8e828¢ 80£'828¢€ 6£00 3
~ ¥G0'0- 1 | eveeese vv2'628€ | 1000 -
o O <9 N
SN o o
c9g q g
& % 2620~ 118'0€8¢€ 0G/'0£8€ 1900 ] o
ip]
LI £8%'0-  /002£8E ) | veciese ¥/0'2€8E | 0GG0 m a
>d > 2620~ | | oereese 289'2€8€E | 260 -
Sa 5 ©
L =
¥G0'0- | | LLe€E8E 1/GEE8E | ¥610
17€8E = A3 v
G29+¥ = ADd A
1| o8evese 21,£e8¢€ 8990
™~ o
626688 = A3 ~ A =
7 009+ = Ald 62€'GE8E L6G7E8E 280 dd g -
. (e}
Oom N, =
S 8 80€0- 0/6'GEBE ££G'9£8€E | €960 —= &
o + ™M
84%
e A £eal- 822'/£8€ G66'GESE 09/'9€8€E | G9L0
> >
CWV -
_J _J s — s : s NI
L 80€0- ~| | 2ov'cese 01€'GE8E 2600 4 S
7 deTveas = A3 \LL00- =l | crz8vese 628'7£8€E 9%0'0 2 g
o w - |
mmmm/ 02S+F = ADJd Qﬁ@? ~| | eervese SorveEse 8200 oo
Z3 a5 \
AR R AN o| | reveese 697'€£8E | SE0'0 m
352828 / ~| [or9eese | 08/2E8E | wOIO +
<& s / ©
cgaf/ "
I LYy o
: i 8G11E8E 1780£8€ L1E€0 o S
1796288 = A3 00%'0£8€ L66'628E £0v'0 = g
-0
09%+¥ = Ald 179'628€ £2£'628¢€ 81€0 .
0 vy00+ 526'828€ 28/'828€ vy10
O
Sy / LLT0+ 00€£'828€ £62'828¢€ £000
o + J
® @ N
e Yoo928¢ 80L0+ v1e/28€ £GF'/28E | 6£10
>
55> -
- O LLT0+ 289'928¢€ 619'528¢€ £900 -
v0b'928E = A3
08€+F = AJd 0000+ v0v'928¢€ 19%'928€ | £G00
£0£'928¢€ 2vb'928E | 6£10
202'928¢ 26G'928€E | 0€E0
. 101'928¢ 69€'928¢ | 8920
| 2 3
o (e}
) 3 £ ™
3 ~| | ooosese SG0'928€E | 9500 o
O
.
o | e68'cese v 75'G28E SGE0
-
w
~| | 861ce8e Sye'cese £GV0
Ip] Q¥ o
O
| 3 4 g
+| | 869cese 2re'cese SGE0 E
/ | . ' | -
mm%m / /v9'G28¢E S12'Gese 1€v'0 o
~ /65'G28¢E 060'G28¢€ £0S'0
l SYG'G28e 590'Ge8¢e 08%'0 m
5 \ S6%'G28¢E 170'G28¢€ SGY'0 o
G6£'G28¢E 2r1cese £520
v62'G28¢E 552'G28e 8£00
£61G28¢€ 502'G28E | £100
260/528€ = A3
2l+y = AlLd 260G28¢€ /12'Ge8e | Sero
& =
Q/ ~—
S8 Y I 180°0+ 2/0628€ | /62G28¢E | G220 o 8 | &
AT o =
@ ~ m EA 2810+ | | e2rcese S££'628E | ¥120 < g
e \\%Dm@wm@mmm? =) | viecese ¥/€G28E | 0910 % .
- [0
2 m > \\ 2810+ o | crecese S05'G28E | 1910
_
- 1800+ S| | £19G28¢ GG9'Gese | 8E10
m%m,mm@m = A3 N
0¥0f¥ = ADd 0000+ | | 286'Ge8e 6£6'G28€E £v00
[an) [an) [an) [an) [an) AT
N S S 999926 = A3 S <
igzi\ o S S - S 625'928¢€ £9£'928¢€ 9910 g 3
8 \0 I < SI0€H = Ald a | 2
e 482800 © © © o8} ol oS =
wmmmwwo@, ™ 0] [e0)] ™ l ! S
Biie; :/ 6810 588'528¢€ IGI'/28€ | G920 - o
> cE3g /
g3ug/
€%
[
L W
=
= o - = -
L P O L e <
= < O (6% L Y
2 g = —
W <T =z <T <T T L
o 0% L 2% 2% U =
A <T | <T ) ) = 5
=z — m — — — = -
L | I — | _J _J _J —
[al O wm O = <T <T <T N



AutoCAD SHX Text
PI-19

AutoCAD SHX Text
PI-20

AutoCAD SHX Text
PI-21

AutoCAD SHX Text
PI-22

AutoCAD SHX Text
PI-23

AutoCAD SHX Text
PI-24

AutoCAD SHX Text
PI-25

AutoCAD SHX Text
PI-26

AutoCAD SHX Text
PI-27

AutoCAD SHX Text
PI-28

AutoCAD SHX Text
PI-29

AutoCAD SHX Text
PI-30

AutoCAD SHX Text
PI-31

AutoCAD SHX Text
4+000.00

AutoCAD SHX Text
4+100.00

AutoCAD SHX Text
4+200.00

AutoCAD SHX Text
4+300.00

AutoCAD SHX Text
4+400.00

AutoCAD SHX Text
4+500.00

AutoCAD SHX Text
4+600.00

AutoCAD SHX Text
4+700.00

AutoCAD SHX Text
4+800.00

AutoCAD SHX Text
4+900.00

AutoCAD SHX Text
5+000.00

AutoCAD SHX Text
5+100.00

AutoCAD SHX Text
8327600N

AutoCAD SHX Text
8327400N

AutoCAD SHX Text
384600E

AutoCAD SHX Text
8327600N

AutoCAD SHX Text
384600E

AutoCAD SHX Text
8327600N

AutoCAD SHX Text
384800E

AutoCAD SHX Text
8327800N

AutoCAD SHX Text
384800E

AutoCAD SHX Text
8327800N

AutoCAD SHX Text
385000E

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
385000E

AutoCAD SHX Text
385200E

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
385200E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
385200E

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
385400E

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
SUB-RASANTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA RELLENO

AutoCAD SHX Text
ALINEAMIENTO

AutoCAD SHX Text
KILOMETRAJE

AutoCAD SHX Text
3827.151

AutoCAD SHX Text
3826.363

AutoCAD SHX Text
3825.939

AutoCAD SHX Text
3825.655

AutoCAD SHX Text
3825.506

AutoCAD SHX Text
3825.374

AutoCAD SHX Text
3825.336

AutoCAD SHX Text
3825.297

AutoCAD SHX Text
3825.217

AutoCAD SHX Text
3825.206

AutoCAD SHX Text
3825.256

AutoCAD SHX Text
3825.142

AutoCAD SHX Text
3825.041

AutoCAD SHX Text
3825.066

AutoCAD SHX Text
3825.090

AutoCAD SHX Text
3825.216

AutoCAD SHX Text
3825.342

AutoCAD SHX Text
3825.345

AutoCAD SHX Text
3825.544

AutoCAD SHX Text
3826.056

AutoCAD SHX Text
3826.369

AutoCAD SHX Text
3826.532

AutoCAD SHX Text
3826.442

AutoCAD SHX Text
3826.461

AutoCAD SHX Text
3826.619

AutoCAD SHX Text
3827.453

AutoCAD SHX Text
3828.293

AutoCAD SHX Text
3828.782

AutoCAD SHX Text
3829.323

AutoCAD SHX Text
3829.997

AutoCAD SHX Text
3830.841

AutoCAD SHX Text
3832.780

AutoCAD SHX Text
3833.469

AutoCAD SHX Text
3834.165

AutoCAD SHX Text
3834.829

AutoCAD SHX Text
3835.310

AutoCAD SHX Text
3836.760

AutoCAD SHX Text
3836.533

AutoCAD SHX Text
3834.597

AutoCAD SHX Text
3833.712

AutoCAD SHX Text
3833.571

AutoCAD SHX Text
3832.682

AutoCAD SHX Text
3832.074

AutoCAD SHX Text
3830.750

AutoCAD SHX Text
3829.244

AutoCAD SHX Text
3828.308

AutoCAD SHX Text
3827.438

AutoCAD SHX Text
3826.481

AutoCAD SHX Text
3826.054

AutoCAD SHX Text
3825.428

AutoCAD SHX Text
3825.413

AutoCAD SHX Text
3825.651

AutoCAD SHX Text
3826.001

AutoCAD SHX Text
3826.595

AutoCAD SHX Text
3826.451

AutoCAD SHX Text
3826.933

AutoCAD SHX Text
3827.886

AutoCAD SHX Text
3828.042

AutoCAD SHX Text
3828.198

AutoCAD SHX Text
3828.098

AutoCAD SHX Text
3827.583

AutoCAD SHX Text
3826.662

AutoCAD SHX Text
3826.154

AutoCAD SHX Text
3826.178

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
-0.189

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.081

AutoCAD SHX Text
+0.182

AutoCAD SHX Text
+0.324

AutoCAD SHX Text
+0.182

AutoCAD SHX Text
+0.081

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.177

AutoCAD SHX Text
+0.708

AutoCAD SHX Text
+0.177

AutoCAD SHX Text
+0.044

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
-0.077

AutoCAD SHX Text
-0.308

AutoCAD SHX Text
-1.233

AutoCAD SHX Text
-0.308

AutoCAD SHX Text
-0.054

AutoCAD SHX Text
-0.292

AutoCAD SHX Text
-0.483

AutoCAD SHX Text
-0.292

AutoCAD SHX Text
-0.054

AutoCAD SHX Text
-0.006

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.370

AutoCAD SHX Text
+0.833

AutoCAD SHX Text
+0.370

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
-0.108

AutoCAD SHX Text
-0.242

AutoCAD SHX Text
-0.430

AutoCAD SHX Text
-0.108

AutoCAD SHX Text
PTV = 4+015

AutoCAD SHX Text
ELV = 3826.665

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 4+080

AutoCAD SHX Text
ELV = 3824.890

AutoCAD SHX Text
3824.890

AutoCAD SHX Text
PCV = 4+040

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.982

AutoCAD SHX Text
PTV = 4+120

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.092

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 4+420

AutoCAD SHX Text
ELV = 3826.606

AutoCAD SHX Text
3826.606

AutoCAD SHX Text
PCV = 4+380

AutoCAD SHX Text
ELV = 3826.404

AutoCAD SHX Text
PTV = 4+460

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.641

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 4+560

AutoCAD SHX Text
ELV = 3837.228

AutoCAD SHX Text
3837.228

AutoCAD SHX Text
PCV = 4+520

AutoCAD SHX Text
ELV = 3834.193

AutoCAD SHX Text
PTV = 4+600

AutoCAD SHX Text
ELV = 3835.329

AutoCAD SHX Text
LCV = 90.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 4+670

AutoCAD SHX Text
ELV = 3832.007

AutoCAD SHX Text
3832.007

AutoCAD SHX Text
PCV = 4+625

AutoCAD SHX Text
ELV = 3834.143

AutoCAD SHX Text
PTV = 4+715

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.941

AutoCAD SHX Text
LCV = 60.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 4+750

AutoCAD SHX Text
ELV = 3824.778

AutoCAD SHX Text
3824.778

AutoCAD SHX Text
PCV = 4+720

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.489

AutoCAD SHX Text
PTV = 4+780

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.400

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 4+920

AutoCAD SHX Text
ELV = 3828.302

AutoCAD SHX Text
3828.302

AutoCAD SHX Text
PCV = 4+880

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.473

AutoCAD SHX Text
PTV = 4+960

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.411

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 20

AutoCAD SHX Text
R: 30.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 21

AutoCAD SHX Text
R: 100.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 22

AutoCAD SHX Text
R: 160.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 23

AutoCAD SHX Text
R: 145.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 24

AutoCAD SHX Text
R: 60.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 25

AutoCAD SHX Text
R: 15.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 26

AutoCAD SHX Text
R: 15.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 27

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 28

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 29

AutoCAD SHX Text
R: 35.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 30

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
3826.886

AutoCAD SHX Text
0.265

AutoCAD SHX Text
3826.529

AutoCAD SHX Text
0.166

AutoCAD SHX Text
3825.982

AutoCAD SHX Text
0.043

AutoCAD SHX Text
3825.517

AutoCAD SHX Text
0.138

AutoCAD SHX Text
3825.345

AutoCAD SHX Text
0.161

AutoCAD SHX Text
3825.214

AutoCAD SHX Text
0.160

AutoCAD SHX Text
3825.122

AutoCAD SHX Text
0.214

AutoCAD SHX Text
3825.072

AutoCAD SHX Text
0.225

AutoCAD SHX Text
3825.092

AutoCAD SHX Text
0.125

AutoCAD SHX Text
3825.193

AutoCAD SHX Text
0.013

AutoCAD SHX Text
3825.294

AutoCAD SHX Text
0.038

AutoCAD SHX Text
3825.395

AutoCAD SHX Text
0.253

AutoCAD SHX Text
3825.496

AutoCAD SHX Text
0.455

AutoCAD SHX Text
3825.546

AutoCAD SHX Text
0.480

AutoCAD SHX Text
3825.597

AutoCAD SHX Text
0.507

AutoCAD SHX Text
3825.647

AutoCAD SHX Text
0.431

AutoCAD SHX Text
3825.698

AutoCAD SHX Text
0.356

AutoCAD SHX Text
3825.798

AutoCAD SHX Text
0.453

AutoCAD SHX Text
3825.899

AutoCAD SHX Text
0.355

AutoCAD SHX Text
3826.000

AutoCAD SHX Text
0.056

AutoCAD SHX Text
3826.101

AutoCAD SHX Text
0.268

AutoCAD SHX Text
3826.202

AutoCAD SHX Text
0.330

AutoCAD SHX Text
3826.303

AutoCAD SHX Text
0.139

AutoCAD SHX Text
3826.404

AutoCAD SHX Text
0.057

AutoCAD SHX Text
3826.682

AutoCAD SHX Text
0.063

AutoCAD SHX Text
3827.314

AutoCAD SHX Text
0.139

AutoCAD SHX Text
3828.300

AutoCAD SHX Text
0.007

AutoCAD SHX Text
3828.926

AutoCAD SHX Text
0.144

AutoCAD SHX Text
3829.641

AutoCAD SHX Text
0.318

AutoCAD SHX Text
3830.400

AutoCAD SHX Text
0.403

AutoCAD SHX Text
3831.158

AutoCAD SHX Text
0.317

AutoCAD SHX Text
3832.676

AutoCAD SHX Text
0.104

AutoCAD SHX Text
3833.434

AutoCAD SHX Text
0.035

AutoCAD SHX Text
3834.193

AutoCAD SHX Text
0.028

AutoCAD SHX Text
3834.875

AutoCAD SHX Text
0.046

AutoCAD SHX Text
3835.402

AutoCAD SHX Text
0.092

AutoCAD SHX Text
3835.995

AutoCAD SHX Text
0.765

AutoCAD SHX Text
3835.970

AutoCAD SHX Text
0.563

AutoCAD SHX Text
3835.329

AutoCAD SHX Text
0.732

AutoCAD SHX Text
3834.380

AutoCAD SHX Text
0.668

AutoCAD SHX Text
3833.377

AutoCAD SHX Text
0.194

AutoCAD SHX Text
3832.190

AutoCAD SHX Text
0.492

AutoCAD SHX Text
3831.524

AutoCAD SHX Text
0.550

AutoCAD SHX Text
3830.811

AutoCAD SHX Text
0.061

AutoCAD SHX Text
3829.243

AutoCAD SHX Text
0.001

AutoCAD SHX Text
3828.387

AutoCAD SHX Text
0.079

AutoCAD SHX Text
3827.489

AutoCAD SHX Text
0.051

AutoCAD SHX Text
3826.052

AutoCAD SHX Text
0.429

AutoCAD SHX Text
3825.611

AutoCAD SHX Text
0.443

AutoCAD SHX Text
3825.356

AutoCAD SHX Text
0.072

AutoCAD SHX Text
3825.400

AutoCAD SHX Text
0.013

AutoCAD SHX Text
3825.814

AutoCAD SHX Text
0.163

AutoCAD SHX Text
3826.229

AutoCAD SHX Text
0.228

AutoCAD SHX Text
3826.644

AutoCAD SHX Text
0.049

AutoCAD SHX Text
3827.058

AutoCAD SHX Text
0.607

AutoCAD SHX Text
3827.473

AutoCAD SHX Text
0.540

AutoCAD SHX Text
3827.780

AutoCAD SHX Text
0.106

AutoCAD SHX Text
3827.853

AutoCAD SHX Text
0.189

AutoCAD SHX Text
3827.872

AutoCAD SHX Text
0.326

AutoCAD SHX Text
3827.749

AutoCAD SHX Text
0.349

AutoCAD SHX Text
3827.411

AutoCAD SHX Text
0.172

AutoCAD SHX Text
3826.966

AutoCAD SHX Text
0.304

AutoCAD SHX Text
3826.743

AutoCAD SHX Text
0.589

AutoCAD SHX Text
3826.520

AutoCAD SHX Text
0.342

AutoCAD SHX Text
-2.731%%% en 90.000 m

AutoCAD SHX Text
+0.505%%% en 340.000 m

AutoCAD SHX Text
+7.587%%% en 140.000 m

AutoCAD SHX Text
-4.746%%% en 110.000 m

AutoCAD SHX Text
-9.036%%% en 80.000 m

AutoCAD SHX Text
+2.073%%% en 170.000 m

AutoCAD SHX Text
-2.227%%% en 140.000 m

AutoCAD SHX Text
4+000

AutoCAD SHX Text
4+100

AutoCAD SHX Text
4+200

AutoCAD SHX Text
4+300

AutoCAD SHX Text
4+400

AutoCAD SHX Text
4+500

AutoCAD SHX Text
4+600

AutoCAD SHX Text
4+700

AutoCAD SHX Text
4+800

AutoCAD SHX Text
4+900

AutoCAD SHX Text
5+000

AutoCAD SHX Text
Nº PI

AutoCAD SHX Text
SENT.

AutoCAD SHX Text
DELTA

AutoCAD SHX Text
RADIO

AutoCAD SHX Text
TANG.

AutoCAD SHX Text
L.C.

AutoCAD SHX Text
Ext.

AutoCAD SHX Text
P.I.

AutoCAD SHX Text
P.C.

AutoCAD SHX Text
P.T.

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
P%

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
32º25'10"

AutoCAD SHX Text
30.000

AutoCAD SHX Text
8.721

AutoCAD SHX Text
16.975

AutoCAD SHX Text
1.242

AutoCAD SHX Text
3 + 996.516

AutoCAD SHX Text
3 + 987.795

AutoCAD SHX Text
4 + 004.769

AutoCAD SHX Text
8327438.680

AutoCAD SHX Text
384597.449

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
16º40'30"

AutoCAD SHX Text
100.000

AutoCAD SHX Text
14.655

AutoCAD SHX Text
29.103

AutoCAD SHX Text
1.068

AutoCAD SHX Text
4 + 075.821

AutoCAD SHX Text
4 + 061.166

AutoCAD SHX Text
4 + 090.269

AutoCAD SHX Text
8327513.385

AutoCAD SHX Text
384625.428

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
12º25'10"

AutoCAD SHX Text
160.000

AutoCAD SHX Text
17.409

AutoCAD SHX Text
34.682

AutoCAD SHX Text
0.944

AutoCAD SHX Text
4 + 225.620

AutoCAD SHX Text
4 + 208.211

AutoCAD SHX Text
4 + 242.893

AutoCAD SHX Text
8327632.861

AutoCAD SHX Text
384716.134

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
11º56'10"

AutoCAD SHX Text
145.000

AutoCAD SHX Text
15.158

AutoCAD SHX Text
30.207

AutoCAD SHX Text
0.790

AutoCAD SHX Text
4 + 457.001

AutoCAD SHX Text
4 + 441.843

AutoCAD SHX Text
4 + 472.050

AutoCAD SHX Text
8327782.833

AutoCAD SHX Text
384892.510

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
31º22'50"

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
16.854

AutoCAD SHX Text
32.862

AutoCAD SHX Text
2.322

AutoCAD SHX Text
4 + 517.307

AutoCAD SHX Text
4 + 500.453

AutoCAD SHX Text
4 + 533.314

AutoCAD SHX Text
8327811.602

AutoCAD SHX Text
384945.636

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
13º30'20"

AutoCAD SHX Text
15.000

AutoCAD SHX Text
1.776

AutoCAD SHX Text
3.536

AutoCAD SHX Text
0.105

AutoCAD SHX Text
4 + 576.057

AutoCAD SHX Text
4 + 574.281

AutoCAD SHX Text
4 + 577.817

AutoCAD SHX Text
8327808.543

AutoCAD SHX Text
385005.155

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3.80

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
80º48'20"

AutoCAD SHX Text
15.000

AutoCAD SHX Text
12.767

AutoCAD SHX Text
21.155

AutoCAD SHX Text
4.698

AutoCAD SHX Text
4 + 663.797

AutoCAD SHX Text
4 + 651.030

AutoCAD SHX Text
4 + 672.185

AutoCAD SHX Text
8327824.631

AutoCAD SHX Text
385091.423

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3.80

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
36º11'30"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
8.169

AutoCAD SHX Text
15.792

AutoCAD SHX Text
1.301

AutoCAD SHX Text
4 + 716.447

AutoCAD SHX Text
4 + 708.278

AutoCAD SHX Text
4 + 724.069

AutoCAD SHX Text
8327881.645

AutoCAD SHX Text
385090.060

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
29º14'30"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
6.522

AutoCAD SHX Text
12.759

AutoCAD SHX Text
0.837

AutoCAD SHX Text
4 + 745.718

AutoCAD SHX Text
4 + 739.196

AutoCAD SHX Text
4 + 751.955

AutoCAD SHX Text
8327906.122

AutoCAD SHX Text
385107.087

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
8º49'50"

AutoCAD SHX Text
35.000

AutoCAD SHX Text
2.702

AutoCAD SHX Text
5.394

AutoCAD SHX Text
0.104

AutoCAD SHX Text
4 + 903.557

AutoCAD SHX Text
4 + 900.855

AutoCAD SHX Text
4 + 906.249

AutoCAD SHX Text
8327975.278

AutoCAD SHX Text
385249.287

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
33º04'40"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
7.424

AutoCAD SHX Text
14.433

AutoCAD SHX Text
1.079

AutoCAD SHX Text
4 + 991.777

AutoCAD SHX Text
4 + 984.353

AutoCAD SHX Text
4 + 998.786

AutoCAD SHX Text
8328025.587

AutoCAD SHX Text
385321.769

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30


BM N° - 40
COTA 3845.036 M.S.N.M. A
24.00 m. MARGEN DERECHO
DE LA PROGRESIVA KM:

~\20+Oﬂﬂ DE MONUMENTO DE/,

"\ CONCRETO

\‘204—500 DE MONUMENTO DE/,

BM N° - 41
COTA 3846.717 M.S.N.M. A
24.00 m. MARGEN IZQUIERDO
DE LA PROGRESIVA KM:

"\ CONCRETO _~
N yd

BM N° - 42
COTA 3846.146 M.S.N.M. A
24.00 m. MARGEN DERECHO
DE LA PROGRESIVA KM:
21+000 DE MONUMENTO DE/,
“\._ CONCRETO /,//

e p N\
. 3860.000 ~ 3860.000.
N
@©
O
=y P
o|m
+ |
O|lm
n
>\ >
Ol
LCV = 50.000 a |
PIV = 5+3920 g
3850000 BV 384836800
o | < =
T | =
n|m f
nn ) o . .
LCV = 50.000 CUADRO DE COORDENADAS ELEMENTOS DE CURVAS
PIV = 5+870 |y =12
N — |
- a |l
EWUF 3839167 Ne PI SENT.| DELTA RADIO TANG L.C Ext PI P.C P.T NORTE ESTE P SA
g
Of g 31 D 37°11'30" | 65.000 | 21870 | 42193 | 3580 |5 + 048479 | 5 + 026609 | 5 + 068.802 | 8328078485 | 385343310 6 1.00
0 | of
lcy = 50.000 N 32 D Se2g740" | 870000 | 41620 | 83177 | 0995 |5 + 255132 | 5 + 213512 |5 + 296689 | 8328184629 | 385522.421 2 0.20
PIV = 5+820 |« > 33 D 8200°40” | 530.000 37113 | 74.105 1298 | 5 + 519525 | 5 + 482412 | 5 + 556517 | 8328297.124 | 385761757 2 0.30
O
- =
E@g 3834.841 5| 34 D| 5222400 40000 | 19682 | 36582 4580 | S + 697135 |5 + 677.453| 5 + 714035 | 8328349578 | 385931571 7 150
Of g 3s D 1921630 70000 | 11887 | 23549 1002 | S + 742034 | 5 + 730147 | 5 + 753696 | 8328322.070 | 385970518 6 1.00
3840.000 n|m 3840.000 ) o B B - ) o )
T BRI 36 D| 4825910" | 25000 | 11389 | 21374 | 24725 + 805998 |5 + 794609 | 5 + 815983 | 8328269.808 | 386007.785 8 2.30
= © ©
LCV 60.000 G @ 5 R - - - : 5 - S E—— :
PIV = S5+760 \Ig >|> ol o S 3 I 025800 15000 | 10693 | 18579 3421 |5 + 857696 | 5 + 847.003 | 5 + 865582 | 8328218171 | 385995393 8 3.80
— — = [a») [a») [a») [a»)
FLV = 383@‘65&}%C ol + o+ o+ + 38 D 3321910 40000 | 11970 | 23.261 1753 | S + 904177 | 5 + 892207 | 5 + 915468 | 8328191668 | 386036,949 7 1,50
okl
™~ o 39 1| 115°26°30 10000 | 15.831| 20148 | 8725| 6 + 008.717 |5 + 992886 | 6 + 013034 | 8328095659 | 386079.998 8 6.60
+ e
LOH I Il o
= ol M ™
LCV 80.000 ol 2l 3 3
= + ol o o
PIV 5+700 ~ >0 Pl g ‘ 8
ELV = (3825120 | e | —hLy ~
o [Lh .
o8t | 00 o
LCV = 100.000 oo &
M |rd | O 0
o0 PIV = 5+060 N dp o™ ~ &
+ <| @ < 0
& ELV = 3825184 & So 3 3 =
= 2 < o of < Q o)
3B(35.000 o = > 2122 2 o 3830.000
‘ B ol [ + + 5 + g :
oM DN ]
= 3 5= >
nn + | + [0 Ol <
n|lm n|lm ™
@©
> > ol nfn 0 ™
Ol g}
o] 0 0 o
>\ > >1> ol o o
E d O == g o
a | o
T P=t g I
B o
@ ™
"
au
< ~| &R - ™ -
=3I o R = — S AoVl
o 9 = = N — o o oA
ol o o o o o o o ol o o o o
3820000 T T * + + + RN I 3820.000
PENDIENTE -a.2d77%| erl 140.000 |m -0.010% en |640.0 +9.218% |en| 6(.000 #§.983%| er] 60.0008652). en PO0.¢00192Y en_ $0.000 |m-10.5L8% ein 100.00 m
< O D T o — © N} < o o O~ WD MU ] o @ No) < o o © N} < MU o OO N WD ™ — o N~ g} O ] O | < QDM o) Ol ol W NN ™ ™ S ™~ N o
Y ol Ul oW e8] N <t < W ® O o o <~ < ~Nl Mo Ip) D~ ~ ~ o0 [ip]
n Sle~n<x a L &5 & &5 L & gL gL ggy &L g & 5 3 I3 3o s o 2 4 4 8 o geogond Rdgs o =E%e nsa @ @I o o o o 9
COTA o} O w0 00D N N N N N N N O W wwn DD D n g} N N N N N N N Do oo DD D nm N N N N N Ol w0 Ol O~ e = o o | O N o a —ladl Al < O a —
SUB-RASANTE o Ul Al U U U U U U U U U S U S VA B VA o U o VA o W e ¥ a U U U U U U U U U A U o U o VA B VA o W VA QY U U U U U Ul Ul Al adl Ul o™ ™ ol ol ™ RIRIE ™ < | oSS < < < N
© 0| 0| © © © © © © © © © © | 0| 0| W W W © © © @ © © © © © © © Q| | | 0| W| W | W © © © © © 0| 0| ©| © © 0| O © © ©| 0l © | 0 © © | 0 © © © © @
™ IR IR IR N ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ Ol oo o o o oo, ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ Ol ool o o o oo ™ ™ ™ ™ ™ R IRIR I N Ol o™ ™ Ol ol ™ Ol o™ ™ Ol ol ™ ™ ™ ™ ™
O M~ o] O J J o o O O] O] o M ol aul < o an Ip] a N an an O| <t |~ a <r o I~ Q| W| —| O < ™~ a ad| ~] J Q| M| WO ™~ (0] ND] o Q0]
o | o o+ =~ N o NG o oL a a S| x| & < v BB sl 5 o ® o o U ® ™ ® IR =l R N A ~ @ ™ = o N < ol b o o Y o o ~| oyl @ o | N N ol D p ~ NG ~ =
COTA — Q| 0| O N M — — J — — a a CAI A Il Il el e =) a = — =} a a a Dl = = = = 2 = = = = =) MO O Ao M~ N ™ el n ) Ad @ M~ © © a o
o} Ol ol ol oo g} g} g} g} g} < < S| s s s sl 0l o0l ol o g} < g} g} g} < < < <l ol oo o o o Do g} g} g} g} g} | wl |l vl w ol o o - o | O N o a —| =l < O © =
TERRENDO o Al ad] d| ad| o o o o o o o o Ul odl Ul gl odf ad| df ad| o o o o o o o o Ul adl d] g df g adl gl oag o o o o o | ad| df ad| | ™ ™ [eINGING (IR ™ < | | < < < < N
© ©| ©0| ©| ©| © © © © © © © © 0| 0| ©| ©| ©| ©| ©| ©| © @ © © © © © © © 0| 0| 0| 0| ©| ©| ©| | w © © © © © | ©| ©| ©| © | ©| © © ©| 0| © ©| ©| © © | | © © © © ©
™ Ol ol ol ol ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ Ol ol ol ol ol ol o o ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ Ol ol ol ol ol ol ol o ™ ™ ™ ™ ™ ™ Ol ol ol o ™ Ol ol ™ ™ Ol ol ™ Ol ol ™ ™ Ol ol ™ ™ ™ ™ ™
~r ™ O D~ ™~ I~ <r
a0 Q o o ip] 2 g o o
o o Q| Q Q| Q QY o o o
ALTURA CORTE o o ol o ol o == o o o
QU O v v O O [e0] v o ol o D Ns) o W0 Ns} N~ o o v ™~ N ™ < | O o~ No| o ™~ [e0] MmO oJ NP O o ™ o
< S o O © 0 & % © @ ol T T p S oo 0 0 12 < Y 0 o T8 O S 0w EHIN 12 o 0 10 % © o < 15 ™ N0 3 N S = 5 0
™ N~ =] 9 @ — = e — — S S e e A I = — e e — — o — —| = 2 Q| 2 SIS e — — e e e M e — e | ™ — ] = — — —
ALINEAMIENTO PI-N¢% 31 PI-N¢ 32 PI-N¢ 33 PI-N¢ 34 PI-N2_35 PI-N2_36 PI-N2 PI-N< EDINO 39
R 65.000 R: 870.000 R: 530.000 R: 40.000 R: 70,000 R 29.000 R: 15.000 R: 40.000 R+ 10.000
KILOMETRAJE _
S5+P00 5+100 5+200 5+300 5+400 5+500 5+600 5+700 5+800 5+3900 6+000
Tesis:
Plano:
"ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA CON EL ADITIVO PERMA ZYME 30X
DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO" P / 0 6
Plano: PERFILES DE CARRETERA POR TRAMO
Escala: Fecha:
Region: Provincia: Distrito: Pac. 142 Indicada Agosto 2017
PUNO AZANGARO ARAPA - CHUPA ag. gosto



AutoCAD SHX Text
PI-30

AutoCAD SHX Text
PI-31

AutoCAD SHX Text
PI-32

AutoCAD SHX Text
PI-33

AutoCAD SHX Text
PI-34

AutoCAD SHX Text
PI-35

AutoCAD SHX Text
PI-36

AutoCAD SHX Text
PI-37

AutoCAD SHX Text
PI-38

AutoCAD SHX Text
PI-39

AutoCAD SHX Text
PI-40

AutoCAD SHX Text
PI-41

AutoCAD SHX Text
PI-42

AutoCAD SHX Text
5+000.00

AutoCAD SHX Text
5+100.00

AutoCAD SHX Text
5+200.00

AutoCAD SHX Text
5+300.00

AutoCAD SHX Text
5+400.00

AutoCAD SHX Text
5+500.00

AutoCAD SHX Text
5+600.00

AutoCAD SHX Text
5+700.00

AutoCAD SHX Text
5+800.00

AutoCAD SHX Text
5+900.00

AutoCAD SHX Text
6+000.00

AutoCAD SHX Text
6+100.00

AutoCAD SHX Text
6+200.00

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
385400E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
385400E

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
385600E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
385600E

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
385800E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
385800E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
386000E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
8328400N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3860

AutoCAD SHX Text
 3860

AutoCAD SHX Text
 3860

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
 3820

AutoCAD SHX Text
 3820

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
SUB-RASANTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA RELLENO

AutoCAD SHX Text
ALINEAMIENTO

AutoCAD SHX Text
KILOMETRAJE

AutoCAD SHX Text
3826.178

AutoCAD SHX Text
3825.840

AutoCAD SHX Text
3825.697

AutoCAD SHX Text
3825.600

AutoCAD SHX Text
3825.548

AutoCAD SHX Text
3825.372

AutoCAD SHX Text
3825.166

AutoCAD SHX Text
3825.173

AutoCAD SHX Text
3825.262

AutoCAD SHX Text
3825.191

AutoCAD SHX Text
3825.106

AutoCAD SHX Text
3824.990

AutoCAD SHX Text
3824.990

AutoCAD SHX Text
3824.966

AutoCAD SHX Text
3824.946

AutoCAD SHX Text
3824.926

AutoCAD SHX Text
3824.940

AutoCAD SHX Text
3824.953

AutoCAD SHX Text
3825.007

AutoCAD SHX Text
3825.060

AutoCAD SHX Text
3825.062

AutoCAD SHX Text
3825.064

AutoCAD SHX Text
3825.092

AutoCAD SHX Text
3824.989

AutoCAD SHX Text
3825.095

AutoCAD SHX Text
3825.103

AutoCAD SHX Text
3825.029

AutoCAD SHX Text
3824.986

AutoCAD SHX Text
3824.939

AutoCAD SHX Text
3824.989

AutoCAD SHX Text
3824.980

AutoCAD SHX Text
3825.034

AutoCAD SHX Text
3825.087

AutoCAD SHX Text
3825.101

AutoCAD SHX Text
3825.115

AutoCAD SHX Text
3825.141

AutoCAD SHX Text
3825.166

AutoCAD SHX Text
3825.117

AutoCAD SHX Text
3825.069

AutoCAD SHX Text
3825.074

AutoCAD SHX Text
3825.018

AutoCAD SHX Text
3825.013

AutoCAD SHX Text
3825.070

AutoCAD SHX Text
3825.057

AutoCAD SHX Text
3825.378

AutoCAD SHX Text
3825.648

AutoCAD SHX Text
3825.961

AutoCAD SHX Text
3826.258

AutoCAD SHX Text
3826.954

AutoCAD SHX Text
3828.737

AutoCAD SHX Text
3829.712

AutoCAD SHX Text
3830.599

AutoCAD SHX Text
3831.912

AutoCAD SHX Text
3833.372

AutoCAD SHX Text
3834.027

AutoCAD SHX Text
3834.582

AutoCAD SHX Text
3836.588

AutoCAD SHX Text
3837.293

AutoCAD SHX Text
3838.276

AutoCAD SHX Text
3839.857

AutoCAD SHX Text
3841.120

AutoCAD SHX Text
3841.948

AutoCAD SHX Text
3842.763

AutoCAD SHX Text
3844.876

AutoCAD SHX Text
3846.860

AutoCAD SHX Text
3848.973

AutoCAD SHX Text
3851.070

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
+0.011

AutoCAD SHX Text
+0.044

AutoCAD SHX Text
+0.100

AutoCAD SHX Text
+0.177

AutoCAD SHX Text
+0.277

AutoCAD SHX Text
+0.100

AutoCAD SHX Text
+0.011

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.231

AutoCAD SHX Text
+0.519

AutoCAD SHX Text
+0.923

AutoCAD SHX Text
+0.519

AutoCAD SHX Text
+0.231

AutoCAD SHX Text
-0.019

AutoCAD SHX Text
-0.075

AutoCAD SHX Text
-0.168

AutoCAD SHX Text
-0.019

AutoCAD SHX Text
+0.004

AutoCAD SHX Text
+0.038

AutoCAD SHX Text
+0.104

AutoCAD SHX Text
+0.004

AutoCAD SHX Text
-0.004

AutoCAD SHX Text
-0.033

AutoCAD SHX Text
-0.033

AutoCAD SHX Text
+0.008

AutoCAD SHX Text
+0.075

AutoCAD SHX Text
+0.209

AutoCAD SHX Text
+0.008

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 5+060

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.184

AutoCAD SHX Text
3825.184

AutoCAD SHX Text
PCV = 5+010

AutoCAD SHX Text
ELV = 3826.298

AutoCAD SHX Text
PTV = 5+110

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.179

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 5+700

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.120

AutoCAD SHX Text
3825.120

AutoCAD SHX Text
PCV = 5+660

AutoCAD SHX Text
ELV = 3825.124

AutoCAD SHX Text
PTV = 5+740

AutoCAD SHX Text
ELV = 3828.807

AutoCAD SHX Text
LCV = 60.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 5+760

AutoCAD SHX Text
ELV = 3830.651

AutoCAD SHX Text
3830.651

AutoCAD SHX Text
PCV = 5+730

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.886

AutoCAD SHX Text
PTV = 5+790

AutoCAD SHX Text
ELV = 3832.746

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 5+820

AutoCAD SHX Text
ELV = 3834.841

AutoCAD SHX Text
3834.841

AutoCAD SHX Text
PCV = 5+795

AutoCAD SHX Text
ELV = 3833.095

AutoCAD SHX Text
PTV = 5+845

AutoCAD SHX Text
ELV = 3837.004

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 5+870

AutoCAD SHX Text
ELV = 3839.167

AutoCAD SHX Text
3839.167

AutoCAD SHX Text
PCV = 5+845

AutoCAD SHX Text
ELV = 3837.004

AutoCAD SHX Text
PTV = 5+895

AutoCAD SHX Text
ELV = 3840.965

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 5+920

AutoCAD SHX Text
ELV = 3842.763

AutoCAD SHX Text
3842.763

AutoCAD SHX Text
PCV = 5+895

AutoCAD SHX Text
ELV = 3840.965

AutoCAD SHX Text
PTV = 5+945

AutoCAD SHX Text
ELV = 3845.395

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+000

AutoCAD SHX Text
ELV = 3851.185

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 31

AutoCAD SHX Text
R: 65.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 32

AutoCAD SHX Text
R: 870.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 33

AutoCAD SHX Text
R: 530.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 34

AutoCAD SHX Text
R: 40.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 35

AutoCAD SHX Text
R: 70.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 36

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 37

AutoCAD SHX Text
R: 15.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 38

AutoCAD SHX Text
R: 40.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 39

AutoCAD SHX Text
R: 10.000

AutoCAD SHX Text
3826.520

AutoCAD SHX Text
0.342

AutoCAD SHX Text
3826.086

AutoCAD SHX Text
0.246

AutoCAD SHX Text
3825.896

AutoCAD SHX Text
0.199

AutoCAD SHX Text
3825.729

AutoCAD SHX Text
0.129

AutoCAD SHX Text
3825.584

AutoCAD SHX Text
0.036

AutoCAD SHX Text
3825.461

AutoCAD SHX Text
0.089

AutoCAD SHX Text
3825.282

AutoCAD SHX Text
0.116

AutoCAD SHX Text
3825.191

AutoCAD SHX Text
0.018

AutoCAD SHX Text
3825.178

AutoCAD SHX Text
0.084

AutoCAD SHX Text
3825.176

AutoCAD SHX Text
0.015

AutoCAD SHX Text
3825.174

AutoCAD SHX Text
0.068

AutoCAD SHX Text
3825.172

AutoCAD SHX Text
0.182

AutoCAD SHX Text
3825.170

AutoCAD SHX Text
0.180

AutoCAD SHX Text
3825.168

AutoCAD SHX Text
0.202

AutoCAD SHX Text
3825.167

AutoCAD SHX Text
0.221

AutoCAD SHX Text
3825.166

AutoCAD SHX Text
0.240

AutoCAD SHX Text
3825.165

AutoCAD SHX Text
0.225

AutoCAD SHX Text
3825.164

AutoCAD SHX Text
0.211

AutoCAD SHX Text
3825.163

AutoCAD SHX Text
0.156

AutoCAD SHX Text
3825.162

AutoCAD SHX Text
0.102

AutoCAD SHX Text
3825.161

AutoCAD SHX Text
0.099

AutoCAD SHX Text
3825.160

AutoCAD SHX Text
0.096

AutoCAD SHX Text
3825.158

AutoCAD SHX Text
0.066

AutoCAD SHX Text
3825.156

AutoCAD SHX Text
0.167

AutoCAD SHX Text
3825.154

AutoCAD SHX Text
0.059

AutoCAD SHX Text
3825.152

AutoCAD SHX Text
0.049

AutoCAD SHX Text
3825.150

AutoCAD SHX Text
0.121

AutoCAD SHX Text
3825.148

AutoCAD SHX Text
0.162

AutoCAD SHX Text
3825.146

AutoCAD SHX Text
0.207

AutoCAD SHX Text
3825.144

AutoCAD SHX Text
0.155

AutoCAD SHX Text
3825.143

AutoCAD SHX Text
0.163

AutoCAD SHX Text
3825.142

AutoCAD SHX Text
0.108

AutoCAD SHX Text
3825.141

AutoCAD SHX Text
0.054

AutoCAD SHX Text
3825.140

AutoCAD SHX Text
0.039

AutoCAD SHX Text
3825.139

AutoCAD SHX Text
0.024

AutoCAD SHX Text
3825.138

AutoCAD SHX Text
0.003

AutoCAD SHX Text
3825.137

AutoCAD SHX Text
0.029

AutoCAD SHX Text
3825.136

AutoCAD SHX Text
0.019

AutoCAD SHX Text
3825.135

AutoCAD SHX Text
0.066

AutoCAD SHX Text
3825.133

AutoCAD SHX Text
0.059

AutoCAD SHX Text
3825.131

AutoCAD SHX Text
0.113

AutoCAD SHX Text
3825.129

AutoCAD SHX Text
0.116

AutoCAD SHX Text
3825.127

AutoCAD SHX Text
0.057

AutoCAD SHX Text
3825.125

AutoCAD SHX Text
0.068

AutoCAD SHX Text
3825.353

AutoCAD SHX Text
0.025

AutoCAD SHX Text
3825.641

AutoCAD SHX Text
0.007

AutoCAD SHX Text
3826.043

AutoCAD SHX Text
0.082

AutoCAD SHX Text
3826.561

AutoCAD SHX Text
0.303

AutoCAD SHX Text
3827.194

AutoCAD SHX Text
0.240

AutoCAD SHX Text
3828.789

AutoCAD SHX Text
0.052

AutoCAD SHX Text
3829.655

AutoCAD SHX Text
0.057

AutoCAD SHX Text
3830.483

AutoCAD SHX Text
0.116

AutoCAD SHX Text
3832.029

AutoCAD SHX Text
0.117

AutoCAD SHX Text
3833.449

AutoCAD SHX Text
0.077

AutoCAD SHX Text
3834.180

AutoCAD SHX Text
0.153

AutoCAD SHX Text
3834.945

AutoCAD SHX Text
0.363

AutoCAD SHX Text
3836.576

AutoCAD SHX Text
0.012

AutoCAD SHX Text
3837.433

AutoCAD SHX Text
0.140

AutoCAD SHX Text
3838.269

AutoCAD SHX Text
0.007

AutoCAD SHX Text
3839.853

AutoCAD SHX Text
0.004

AutoCAD SHX Text
3841.333

AutoCAD SHX Text
0.213

AutoCAD SHX Text
3842.119

AutoCAD SHX Text
0.171

AutoCAD SHX Text
3842.972

AutoCAD SHX Text
0.209

AutoCAD SHX Text
3844.877

AutoCAD SHX Text
0.001

AutoCAD SHX Text
3846.974

AutoCAD SHX Text
0.114

AutoCAD SHX Text
3849.080

AutoCAD SHX Text
0.107

AutoCAD SHX Text
3851.185

AutoCAD SHX Text
0.115

AutoCAD SHX Text
-2.227%%% en 140.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.010%%% en 640.000 m

AutoCAD SHX Text
+9.218%%% en 60.000 m

AutoCAD SHX Text
+6.983%%% en 60.000 m

AutoCAD SHX Text
+8.652%%% en 50.000 m

AutoCAD SHX Text
+7.192%%% en 50.000 m

AutoCAD SHX Text
+10.528%%% en 100.000 m

AutoCAD SHX Text
5+000

AutoCAD SHX Text
5+100

AutoCAD SHX Text
5+200

AutoCAD SHX Text
5+300

AutoCAD SHX Text
5+400

AutoCAD SHX Text
5+500

AutoCAD SHX Text
5+600

AutoCAD SHX Text
5+700

AutoCAD SHX Text
5+800

AutoCAD SHX Text
5+900

AutoCAD SHX Text
6+000

AutoCAD SHX Text
Nº PI

AutoCAD SHX Text
SENT.

AutoCAD SHX Text
DELTA

AutoCAD SHX Text
RADIO

AutoCAD SHX Text
TANG.

AutoCAD SHX Text
L.C.

AutoCAD SHX Text
Ext.

AutoCAD SHX Text
P.I.

AutoCAD SHX Text
P.C.

AutoCAD SHX Text
P.T.

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
P%

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
37º11'30"

AutoCAD SHX Text
65.000

AutoCAD SHX Text
21.870

AutoCAD SHX Text
42.193

AutoCAD SHX Text
3.580

AutoCAD SHX Text
5 + 048.479

AutoCAD SHX Text
5 + 026.609

AutoCAD SHX Text
5 + 068.802

AutoCAD SHX Text
8328078.485

AutoCAD SHX Text
385343.310

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
5º28'40"

AutoCAD SHX Text
870.000

AutoCAD SHX Text
41.620

AutoCAD SHX Text
83.177

AutoCAD SHX Text
0.995

AutoCAD SHX Text
5 + 255.132

AutoCAD SHX Text
5 + 213.512

AutoCAD SHX Text
5 + 296.689

AutoCAD SHX Text
8328184.629

AutoCAD SHX Text
385522.421

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
8º00'40"

AutoCAD SHX Text
530.000

AutoCAD SHX Text
37.113

AutoCAD SHX Text
74.105

AutoCAD SHX Text
1.298

AutoCAD SHX Text
5 + 519.525

AutoCAD SHX Text
5 + 482.412

AutoCAD SHX Text
5 + 556.517

AutoCAD SHX Text
8328297.124

AutoCAD SHX Text
385761.757

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
52º24'00"

AutoCAD SHX Text
40.000

AutoCAD SHX Text
19.682

AutoCAD SHX Text
36.582

AutoCAD SHX Text
4.580

AutoCAD SHX Text
5 + 697.135

AutoCAD SHX Text
5 + 677.453

AutoCAD SHX Text
5 + 714.035

AutoCAD SHX Text
8328349.578

AutoCAD SHX Text
385931.571

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
19º16'30"

AutoCAD SHX Text
70.000

AutoCAD SHX Text
11.887

AutoCAD SHX Text
23.549

AutoCAD SHX Text
1.002

AutoCAD SHX Text
5 + 742.034

AutoCAD SHX Text
5 + 730.147

AutoCAD SHX Text
5 + 753.696

AutoCAD SHX Text
8328322.070

AutoCAD SHX Text
385970.518

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
48º59'10"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
11.389

AutoCAD SHX Text
21.374

AutoCAD SHX Text
2.472

AutoCAD SHX Text
5 + 805.998

AutoCAD SHX Text
5 + 794.609

AutoCAD SHX Text
5 + 815.983

AutoCAD SHX Text
8328269.808

AutoCAD SHX Text
386007.785

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
70º58'00"

AutoCAD SHX Text
15.000

AutoCAD SHX Text
10.693

AutoCAD SHX Text
18.579

AutoCAD SHX Text
3.421

AutoCAD SHX Text
5 + 857.696

AutoCAD SHX Text
5 + 847.003

AutoCAD SHX Text
5 + 865.582

AutoCAD SHX Text
8328218.171

AutoCAD SHX Text
385995.393

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3.80

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
33º19'10"

AutoCAD SHX Text
40.000

AutoCAD SHX Text
11.970

AutoCAD SHX Text
23.261

AutoCAD SHX Text
1.753

AutoCAD SHX Text
5 + 904.177

AutoCAD SHX Text
5 + 892.207

AutoCAD SHX Text
5 + 915.468

AutoCAD SHX Text
8328191.668

AutoCAD SHX Text
386036.949

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
115º26'30"

AutoCAD SHX Text
10.000

AutoCAD SHX Text
15.831

AutoCAD SHX Text
20.148

AutoCAD SHX Text
8.725

AutoCAD SHX Text
6 + 008.717

AutoCAD SHX Text
5 + 992.886

AutoCAD SHX Text
6 + 013.034

AutoCAD SHX Text
8328095.659

AutoCAD SHX Text
386079.998

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6.60


ALCANTARILLA TIPO TMC @36"
KM=6+135
W

BM N° - 44 LCV = 50,000 LCV = 80.000

COTA 3845.601 M.S.N.M. A

27.50 m. MARGEN IZQUIERDO PIV = 6+325 g N~ PIV = 6+445
DE LA PROGRESIVA KM: r—— P—
224000 DE MONUMENTO DE LCV = 60.000 ot 38956612 10 ELV = 3856455
RN 7 = ©
380,000 UV T 40000 PIV = 64270 % Y| 16 3860.000
- . ]
3860 L~ — annnRT = A4+180 ] _ = = olen + | :
LL_/ = 4U‘UUU |- * U, 00U Lf% T JC O (fj 7 — o7
= D] o
PIV_= 6+020 PIVn= 6+14Bla{r 3854.9805 |5 w|n |
hers 0_ Ry + |
El)fS= 3853291 - Bl 38517859 2|& e > > > 1> ~
I3 o Ll 1o o i o |l | Hlad
g} + | o5 + 10 0l |
@ Nol oo | NoJ e Nol oo g i A L 2|3
S5 + |0 nln >\ > nn LCV = 50.000
Sl Il O M - a |l O ™M
+ |0 S| > > oLl > > \ a IV = 6+540
0| |7 o BJZS;Q o o FL\ = 3846518
1NNl oL >|> e — >|> Yl ‘
——T] o SO s — B
Ol 7 — —1 S ™ N N — [SoNIT) ol <
>> I afu \5{ S IR <~ % o < + |0
Ol I . 5 . = ™ S =2 DM
O § ) ol o o o o ol o o
\:é{ + Fppgt \ [ CLT nln -
o © . LCV =|50.000
S - R - R B o
= CUADRO DE COORDENADAS ELEMENTOS DE CURVAS
, 23L 312 5 g1V o vy
o 138000 ool o QA 2199 cl _ 47710 3850.000
o | @ =+ f f - — —
[y} o O m W ™ OIS [ < Ne PI SENT.| DELTA RADIO TANG LC Ext P.I P.C P.T NORTE ESTE PY. SA
Slel o O N = O = + || <
o ol oM o 22 @ a0 D @ 39 1| 11522630 10000 | 15.831| 20148 | 8725| 6 + 008717 |5 + 992886 | 6 + 013034 | 8328095659 | 386079.998 8 6.60
ol o — ol o o o o O M 3 522630 0.000 5.83 20 ] 3,725 , + 008 S + , + 013.03 3328095.65 3860 ¢ ¢ 0
o = < I T o
ool o nn ™ 40 I 15224740 30000 | 4059 | 8069 | 0273|6 + 097477 | 6 + 093418 | 6 + 101487 | 8328172013 | 386144.998 8 2,00
+| + + > <
> i) 41 D 6125700 10.000 6.003 | 10.812 1663 | 6 + 135457 | 6 + 129454 | 6 + 140.267 | 8328206.479 | 386161.068 8 6.60
Ldy| QU
a | O | < - ,, B - B B - - -
Yoo 42 I 1291520 | 25000 | 2684 | 534 0144 | 6 + 170517 | 6 + 167.833 | 6 + 173181 | 8328208.410 | 386197270 8 2.30
O|lm
e 43 D| 34:37/30" | 55000 | 17144 | 33.238 2610 | 6 + 255054 | 6 + 237.910 | 6 + 271148 | 8328230735 | 386278827 7 1.20
< 2 < S| 44 I 0245°50" | 4418.000 | 29452 | 58.902 0.098 | 6 + 343064 | 6 + 313612 | 6 + 372515 | 8328201276 | 386362874 0 0.10
= =
o ™ o = N . . . - . o O . . o . o
S S S a | 45 I 26°51'00" | 25.000 | 596 11.716 0.702 | 6 + 417516 | 6 + 411549 | 6 + 423264 | 8328177.587 | 386433.45 8 2.30
+ + + = ‘
LCV 120.000 46 1| sese210 10000 | 5359| 9838 1345 | 6 + 465617 | 6 + 460258 | 6 + 470,097 | 8328184.560 | 386481272 8 6.60
o au PIV = 6+760
o ~— - So074/10 nAN Y ac ¢ Q7 crna |« annT y na 5 AsA y
3840.000 ‘ o Il RS = FL\V = 3809841 3840.000 4 I 6523310 10.000 6439 11441 1894 | 6 + 490636 | &6 + 484197 | 6 + 495638 | 8328207.968 | 386492.353 3 6.60
- |q )
N b o oSl ol o = Q 48 D 43203'10" | 25.000 9.861| 18785 1875 | 6 + 560696 | 6 + 550.835 | 6 + 569.620 | 8328262.560 | 386446186 8 2.30
Ip) ™ 5 ‘ byt + |
. o @ O I3 Nolles! 49 1| 53°14'50 15,000 7519 | 13.940 1779 | 6 + 611856 | 6 + 604337 | 6 + 618,277 | 8328314593 | 386448.760 8 3.80
o o Ip] N L i
U g < e} g} 50 D| 32°44'00" | 25000 | 7.342| 14.283 1056 | 6 + 660837 | 6 + 653495 | 6 + 667,778 | 8328346504 | 386410166 8 230
o = 1 © T >|>
g g I o Lg 51 51 1| 3823500 15000 | 5250 10101 | 0892 |6 + 695946 | 6 + 690696 | 6 + 700797 386399.380 8 3.80
™ ™ a |
o s2 D| 3923210°| 25000| 8985| 17.251 1566 | 6 + 764116 | 6 + 755131 | 6 + 772382 | 8328418.419 | 386342357 8 2.30
oS LCV = 100.00
© MBS N PIV = 6+98D0
N
‘ @ ol ELV = 3827.841
O + |0
M|
<~ O|lm
@ o ol
™ = mn + |
N~ \ Nolie!
g Z z nn
3830.000 @ ol 3830.000
SS—
— i
\
—_—
——
o a ™~ < | @O r~ a
S a — @ O — a
o — i | X W — —
o o o =S ol o o <
+ + + @ +| * + ©
J I~ — 5 —
@ o NG} NG}
™ o o o
[a») [a») [a»)
+ + + +
38R0.000 3820.000
PENDIENTE +10.5887 en 100.000 |m1.25P% en| 120.000 +6.9907% |en| 40.000 m21677% en P0.000 |m |+7.231%4 en |[S5)000 m T0.1B17%4 emn 120.000 m —[10.460% en $5.000|m -4.680%|en 60.00 -8.6487% erl 160.000 m -0.909% |en 240.000 |m +0.449% | en 240.000 m
o o o o a QU] ip] O <r NDJ N O] M o QU] — [SPRERIpRENGS)] ~r an NO] NO] —| ™M ™ a ip] o (00] o [e0] I~ NO] QU] o (00] NO] <r QU]
D~ o = a < a = 5~ 8 & & o 5B TR S N = SN D B S ¥ < ~ o o <P Y ~ a %) IR = S ~ = ™ o RN o a = ™ N NG @ = 0 — a
DS ™~ = ™~ ip J ool — = — ™~ M= = 0 © QNN NN i ™ \0 I N \0 © ip \0 RN NG o ip ™~ = ~ = ol N — \0 J — a ™~ ip ™ J = = a
COTA —l adl ™ o o o auladl A NI < ™ ol oo oo < Nl O W W W W v No} No} g} < oAl S o © O N < ol dl S S © o} N ™ o = a a a © © © © © © © ~
Ol 0 0 g} g} g} g} O 0 0 O 00 N g} O o o oo N Do o o n n n g} g} N o o 0 n < < <~ < < | oSS < ™ ™ ™ ™ ™ IEvIES U U U U U U U U U U o
SUB-RASANTE | w © @ @ @ @ W w© © W w© © @ @ W w0 © © © @ W 0 W W ©w o © @ @ @ W w0 © © © @ @ @ @ | © © @ o} o} o} o} o} @ o os} os} os} os} os} os} os} os} os} os} os}
Ol Ml ™ ™ ™ ™ ™ Ol o™ Ol o™ ™ ™ IR IR IR N ™ IR IR IR I ™ ™ ™ IR IR IR N ™ ™ ™ ™ Ol ol ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ M M ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
o (0] ™ ip] ~r ™ Nl vl o | D] — . — | o) @O O O ~r | ™ Y| N O o] d N ~r — ~| o] W | < ™~ (o] (o] ~r M| M~ o N ~r J ~r o ™ ~ <| o J =) [0} <r o N o N®] (o] Q0] v
NIE=1N! O a ™ P ~ =~ Dl 0l w b < o | ©f | o N =l w|l o o o ~| ~ © g} © ™M O] O K~ g} IoN N © < | oS Te) ~ < g} I 0 NN G a = g} ~ < © o I IoN M~ =
COTA ol @ o = ™~ iy ™ | 2 = ol 0 A — \0 RN N N A ™~ RIS A A A ™ J = ) O O ~| © ip i = iy 0o o J ™~ © J ™ gl M~ ™ iy J = ™~ ~ J = 0 ™~ ™~
= aul ™ ™ o o = —| gl ol o < ™ ol ol ol o ™ < Ol ol vl vl vl vl v No} No} N < | ol Al = o © O N < o adl o © o} < ™ - = o] o a a a a © © © © ~ ~ ~
TERRENDO N | o g} g} g} N N | o IoiIsI e} ) g} N W 0w o ) IEG I IR IR IR I N N N g} Nl W O W o < < < < < | | < < ™ ™ ™ ™ ™ IRV ING) u u u u I I I I o o o
©| ©| © © © © © ©| ©| © ©| ©| © © © ©| ©| ©| ©| © © ©| ©| ©| ©| ©| ©| © © © © ©| ©| ©| ©| © © © © © | | © © © © © © © | | © © © © © © © © © © ©
Ol Ol ™ ™ ™ ™ ™ Ol ol ™ Ol ol ™ ™ ™ Ol ol ol ol ™ ™ Ol ol ol ol ol o ™ ™ ™ ™ Ol ol ol ol ™ ™ ™ ™ ™ Ol ol ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ M) ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
™M D u Ie) o)) < | <t a ~ — M vl w D — ™ ol QU QY QUERENo R ip) ~r ip] Q¥
— ™M o o ™ o —| M~ o u NORENID) Ip] ™ [e0] [e0] — | — —
~| o S S S X8 S ol ol Al o o 3| = ol 5 o 838 o © a i i
N ™~ ~ foe) ™~ o oyl M~ M) foe) 6] o N [ — foe) a foe) ig] ™ foe) foe) o a No) N 89] o
D) S 09) %) = Y ~ 15) o o 00 Y 159) o e %5) @ ™ ip) o ™ ™ 53] = au = @ a v 153) ™ @
— (&) ™ [« en} — ) (e} — O o © — e} — — [« Qv — () — Qv (e} — Qv — en} (&) (&) — — J Qv
ALINEAMIENTO PI-N2_39 TtN°: 40 PI-N% 4] J;LNO 4P PI-N¢ 4 PI-N¢ 44 PI-N% 45 PI-N®: QNO 4 PI-N2_ 4 PI-N% 49 PI-N2%_ 950 PJNO ol PI-N% 57
R+ 10.000 R: 30,000 |R: [0,000 R: 25000 R: 55.000 R: 4418.000 R: 25.000 R: 10.00(R: 10.000 R: 2p5.000 R: 15.000 R: 25000 R: 15.000 R: 25.000 Tesis: Plano:
"ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA CON EL ADITIVO PERMA ZYME 30X '
KILOMETRAJE . . DE LA CARRETERA NO PAVIMENTADA CHUPA - ARAPA, AZANGARO, PUNO"
6+000 6+100 6+200 6+300 6+400 6+500 6+600 6+700 6+800 6+300 +000 ? >
Plano:
PERFILES DE CARRETERA POR TRAMO
Escala: Fecha:
Region: Provincia: Distrito: Pac. 143 Indicada Agosto 2017
PUNO AZANGARO ARAPA - CHUPA ag. gosto



AutoCAD SHX Text
PI-39

AutoCAD SHX Text
PI-40

AutoCAD SHX Text
PI-41

AutoCAD SHX Text
PI-42

AutoCAD SHX Text
PI-43

AutoCAD SHX Text
PI-44

AutoCAD SHX Text
PI-45

AutoCAD SHX Text
PI-46

AutoCAD SHX Text
PI-47

AutoCAD SHX Text
PI-48

AutoCAD SHX Text
PI-49

AutoCAD SHX Text
PI-50

AutoCAD SHX Text
PI-51

AutoCAD SHX Text
PI-52

AutoCAD SHX Text
6+000.00

AutoCAD SHX Text
6+100.00

AutoCAD SHX Text
6+200.00

AutoCAD SHX Text
6+300.00

AutoCAD SHX Text
6+400.00

AutoCAD SHX Text
6+500.00

AutoCAD SHX Text
6+600.00

AutoCAD SHX Text
6+700.00

AutoCAD SHX Text
6+800.00

AutoCAD SHX Text
6+900.00

AutoCAD SHX Text
7+000.00

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
8328400N

AutoCAD SHX Text
386200E

AutoCAD SHX Text
8328000N

AutoCAD SHX Text
386400E

AutoCAD SHX Text
8328200N

AutoCAD SHX Text
386400E

AutoCAD SHX Text
8328400N

AutoCAD SHX Text
386400E

AutoCAD SHX Text
8328600N

AutoCAD SHX Text
386400E

AutoCAD SHX Text
8328800N

AutoCAD SHX Text
386400E

AutoCAD SHX Text
8328600N

AutoCAD SHX Text
386600E

AutoCAD SHX Text
8328800N

AutoCAD SHX Text
386600E

AutoCAD SHX Text
 3860

AutoCAD SHX Text
 3860

AutoCAD SHX Text
 3860

AutoCAD SHX Text
 3860

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3850

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3840

AutoCAD SHX Text
 3830

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
N.M.

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
SUB-RASANTE

AutoCAD SHX Text
COTA

AutoCAD SHX Text
TERRENO

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA RELLENO

AutoCAD SHX Text
ALINEAMIENTO

AutoCAD SHX Text
KILOMETRAJE

AutoCAD SHX Text
3851.070

AutoCAD SHX Text
3852.804

AutoCAD SHX Text
3853.238

AutoCAD SHX Text
3853.063

AutoCAD SHX Text
3852.795

AutoCAD SHX Text
3852.534

AutoCAD SHX Text
3851.903

AutoCAD SHX Text
3851.975

AutoCAD SHX Text
3852.056

AutoCAD SHX Text
3852.190

AutoCAD SHX Text
3853.059

AutoCAD SHX Text
3853.956

AutoCAD SHX Text
3854.261

AutoCAD SHX Text
3854.181

AutoCAD SHX Text
3853.641

AutoCAD SHX Text
3853.502

AutoCAD SHX Text
3853.418

AutoCAD SHX Text
3853.388

AutoCAD SHX Text
3853.546

AutoCAD SHX Text
3853.699

AutoCAD SHX Text
3854.754

AutoCAD SHX Text
3856.218

AutoCAD SHX Text
3856.567

AutoCAD SHX Text
3856.534

AutoCAD SHX Text
3856.387

AutoCAD SHX Text
3856.469

AutoCAD SHX Text
3856.470

AutoCAD SHX Text
3856.472

AutoCAD SHX Text
3856.386

AutoCAD SHX Text
3856.254

AutoCAD SHX Text
3855.481

AutoCAD SHX Text
3854.534

AutoCAD SHX Text
3853.808

AutoCAD SHX Text
3852.632

AutoCAD SHX Text
3851.778

AutoCAD SHX Text
3850.874

AutoCAD SHX Text
3848.557

AutoCAD SHX Text
3846.598

AutoCAD SHX Text
3845.458

AutoCAD SHX Text
3844.584

AutoCAD SHX Text
3843.543

AutoCAD SHX Text
3842.937

AutoCAD SHX Text
3842.048

AutoCAD SHX Text
3840.055

AutoCAD SHX Text
3838.274

AutoCAD SHX Text
3836.742

AutoCAD SHX Text
3834.854

AutoCAD SHX Text
3833.220

AutoCAD SHX Text
3831.963

AutoCAD SHX Text
3831.217

AutoCAD SHX Text
3830.774

AutoCAD SHX Text
3830.290

AutoCAD SHX Text
3829.792

AutoCAD SHX Text
3829.510

AutoCAD SHX Text
3829.259

AutoCAD SHX Text
3829.074

AutoCAD SHX Text
3828.740

AutoCAD SHX Text
3828.486

AutoCAD SHX Text
3828.290

AutoCAD SHX Text
3828.096

AutoCAD SHX Text
3827.898

AutoCAD SHX Text
3827.773

AutoCAD SHX Text
3827.712

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3820.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3830.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3840.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3850.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
3860.000

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
-0.147

AutoCAD SHX Text
-0.589

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.103

AutoCAD SHX Text
+0.412

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
-0.114

AutoCAD SHX Text
-0.458

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.078

AutoCAD SHX Text
+0.313

AutoCAD SHX Text
+0.705

AutoCAD SHX Text
+0.313

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
-0.294

AutoCAD SHX Text
-0.294

AutoCAD SHX Text
-0.074

AutoCAD SHX Text
-0.145

AutoCAD SHX Text
-0.791

AutoCAD SHX Text
-0.403

AutoCAD SHX Text
-0.145

AutoCAD SHX Text
-0.016

AutoCAD SHX Text
+0.014

AutoCAD SHX Text
+0.361

AutoCAD SHX Text
+0.014

AutoCAD SHX Text
-0.010

AutoCAD SHX Text
-0.249

AutoCAD SHX Text
-0.090

AutoCAD SHX Text
-0.010

AutoCAD SHX Text
+0.000

AutoCAD SHX Text
+0.129

AutoCAD SHX Text
+0.517

AutoCAD SHX Text
+1.164

AutoCAD SHX Text
+0.808

AutoCAD SHX Text
+0.517

AutoCAD SHX Text
+0.129

AutoCAD SHX Text
+0.007

AutoCAD SHX Text
+0.061

AutoCAD SHX Text
+0.170

AutoCAD SHX Text
+0.061

AutoCAD SHX Text
LCV = 40.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+020

AutoCAD SHX Text
ELV = 3853.291

AutoCAD SHX Text
3853.291

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+000

AutoCAD SHX Text
ELV = 3851.185

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+040

AutoCAD SHX Text
ELV = 3853.041

AutoCAD SHX Text
LCV = 40.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+140

AutoCAD SHX Text
ELV = 3851.789

AutoCAD SHX Text
3851.789

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+120

AutoCAD SHX Text
ELV = 3852.039

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+160

AutoCAD SHX Text
ELV = 3853.187

AutoCAD SHX Text
LCV = 40.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+180

AutoCAD SHX Text
ELV = 3854.585

AutoCAD SHX Text
3854.585

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+160

AutoCAD SHX Text
ELV = 3853.187

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+200

AutoCAD SHX Text
ELV = 3854.152

AutoCAD SHX Text
LCV = 60.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+270

AutoCAD SHX Text
ELV = 3852.635

AutoCAD SHX Text
3852.635

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+240

AutoCAD SHX Text
ELV = 3853.285

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+300

AutoCAD SHX Text
ELV = 3854.804

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+325

AutoCAD SHX Text
ELV = 3856.612

AutoCAD SHX Text
3856.612

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+300

AutoCAD SHX Text
ELV = 3854.804

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+350

AutoCAD SHX Text
ELV = 3856.579

AutoCAD SHX Text
LCV = 80.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+445

AutoCAD SHX Text
ELV = 3856.455

AutoCAD SHX Text
3856.455

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+405

AutoCAD SHX Text
ELV = 3856.507

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+485

AutoCAD SHX Text
ELV = 3852.271

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+540

AutoCAD SHX Text
ELV = 3846.518

AutoCAD SHX Text
3846.518

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+515

AutoCAD SHX Text
ELV = 3849.133

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+565

AutoCAD SHX Text
ELV = 3845.348

AutoCAD SHX Text
LCV = 50.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+600

AutoCAD SHX Text
ELV = 3843.710

AutoCAD SHX Text
3843.710

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+575

AutoCAD SHX Text
ELV = 3844.880

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+625

AutoCAD SHX Text
ELV = 3841.543

AutoCAD SHX Text
LCV = 120.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+760

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.841

AutoCAD SHX Text
3829.841

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+700

AutoCAD SHX Text
ELV = 3835.042

AutoCAD SHX Text
PTV = 6+820

AutoCAD SHX Text
ELV = 3829.296

AutoCAD SHX Text
LCV = 100.000

AutoCAD SHX Text
PIV = 6+980

AutoCAD SHX Text
ELV = 3827.841

AutoCAD SHX Text
3827.841

AutoCAD SHX Text
PCV = 6+930

AutoCAD SHX Text
ELV = 3828.296

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 39

AutoCAD SHX Text
R: 10.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 40

AutoCAD SHX Text
R: 30.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 41

AutoCAD SHX Text
R: 10.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 42

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 43

AutoCAD SHX Text
R: 55.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 44

AutoCAD SHX Text
R: 4418.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 45

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 46

AutoCAD SHX Text
R: 10.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 47

AutoCAD SHX Text
R: 10.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 48

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 49

AutoCAD SHX Text
R: 15.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 50

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 51

AutoCAD SHX Text
R: 15.000

AutoCAD SHX Text
PI-Nº: 52

AutoCAD SHX Text
R: 25.000

AutoCAD SHX Text
3851.185

AutoCAD SHX Text
0.115

AutoCAD SHX Text
3852.091

AutoCAD SHX Text
0.713

AutoCAD SHX Text
3852.702

AutoCAD SHX Text
0.536

AutoCAD SHX Text
3853.041

AutoCAD SHX Text
0.022

AutoCAD SHX Text
3852.790

AutoCAD SHX Text
0.005

AutoCAD SHX Text
3852.540

AutoCAD SHX Text
0.006

AutoCAD SHX Text
3852.290

AutoCAD SHX Text
0.387

AutoCAD SHX Text
3852.039

AutoCAD SHX Text
0.064

AutoCAD SHX Text
3852.017

AutoCAD SHX Text
0.039

AutoCAD SHX Text
3852.201

AutoCAD SHX Text
0.011

AutoCAD SHX Text
3853.187

AutoCAD SHX Text
0.128

AutoCAD SHX Text
3853.772

AutoCAD SHX Text
0.184

AutoCAD SHX Text
3854.127

AutoCAD SHX Text
0.134

AutoCAD SHX Text
3854.152

AutoCAD SHX Text
0.029

AutoCAD SHX Text
3853.718

AutoCAD SHX Text
0.077

AutoCAD SHX Text
3853.285

AutoCAD SHX Text
0.217

AutoCAD SHX Text
3853.147

AutoCAD SHX Text
0.271

AutoCAD SHX Text
3853.165

AutoCAD SHX Text
0.223

AutoCAD SHX Text
3853.340

AutoCAD SHX Text
0.206

AutoCAD SHX Text
3853.671

AutoCAD SHX Text
0.028

AutoCAD SHX Text
3854.804

AutoCAD SHX Text
0.050

AutoCAD SHX Text
3855.956

AutoCAD SHX Text
0.262

AutoCAD SHX Text
3856.311

AutoCAD SHX Text
0.256

AutoCAD SHX Text
3856.519

AutoCAD SHX Text
0.015

AutoCAD SHX Text
3856.579

AutoCAD SHX Text
0.192

AutoCAD SHX Text
3856.566

AutoCAD SHX Text
0.097

AutoCAD SHX Text
3856.553

AutoCAD SHX Text
0.083

AutoCAD SHX Text
3856.540

AutoCAD SHX Text
0.068

AutoCAD SHX Text
3856.514

AutoCAD SHX Text
0.128

AutoCAD SHX Text
3856.342

AutoCAD SHX Text
0.088

AutoCAD SHX Text
3855.671

AutoCAD SHX Text
0.190

AutoCAD SHX Text
3854.483

AutoCAD SHX Text
0.051

AutoCAD SHX Text
3853.695

AutoCAD SHX Text
0.113

AutoCAD SHX Text
3852.778

AutoCAD SHX Text
0.146

AutoCAD SHX Text
3851.748

AutoCAD SHX Text
0.030

AutoCAD SHX Text
3850.702

AutoCAD SHX Text
0.172

AutoCAD SHX Text
3848.624

AutoCAD SHX Text
0.067

AutoCAD SHX Text
3846.879

AutoCAD SHX Text
0.281

AutoCAD SHX Text
3845.596

AutoCAD SHX Text
0.138

AutoCAD SHX Text
3844.636

AutoCAD SHX Text
0.052

AutoCAD SHX Text
3843.461

AutoCAD SHX Text
0.082

AutoCAD SHX Text
3842.753

AutoCAD SHX Text
0.184

AutoCAD SHX Text
3841.966

AutoCAD SHX Text
0.082

AutoCAD SHX Text
3840.243

AutoCAD SHX Text
0.188

AutoCAD SHX Text
3838.509

AutoCAD SHX Text
0.235

AutoCAD SHX Text
3836.775

AutoCAD SHX Text
0.033

AutoCAD SHX Text
3835.042

AutoCAD SHX Text
0.188

AutoCAD SHX Text
3833.438

AutoCAD SHX Text
0.218

AutoCAD SHX Text
3832.092

AutoCAD SHX Text
0.129

AutoCAD SHX Text
3831.005

AutoCAD SHX Text
0.212

AutoCAD SHX Text
3830.558

AutoCAD SHX Text
0.216

AutoCAD SHX Text
3830.176

AutoCAD SHX Text
0.114

AutoCAD SHX Text
3829.607

AutoCAD SHX Text
0.185

AutoCAD SHX Text
3829.296

AutoCAD SHX Text
0.214

AutoCAD SHX Text
3829.114

AutoCAD SHX Text
0.145

AutoCAD SHX Text
3828.932

AutoCAD SHX Text
0.142

AutoCAD SHX Text
3828.750

AutoCAD SHX Text
0.010

AutoCAD SHX Text
3828.568

AutoCAD SHX Text
0.082

AutoCAD SHX Text
3828.386

AutoCAD SHX Text
0.096

AutoCAD SHX Text
3828.211

AutoCAD SHX Text
0.115

AutoCAD SHX Text
3828.084

AutoCAD SHX Text
0.186

AutoCAD SHX Text
3828.011

AutoCAD SHX Text
0.238

AutoCAD SHX Text
3827.992

AutoCAD SHX Text
0.280

AutoCAD SHX Text
+10.528%%% en 100.000 m

AutoCAD SHX Text
-1.252%%% en 120.000 m

AutoCAD SHX Text
+6.990%%% en 40.000 m

AutoCAD SHX Text
-2.167%%% en 90.000 m

AutoCAD SHX Text
+7.231%%% en 55.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.131%%% en 120.000 m

AutoCAD SHX Text
-10.460%%% en 95.000 m

AutoCAD SHX Text
-4.680%%% en 60.000 m

AutoCAD SHX Text
-8.668%%% en 160.000 m

AutoCAD SHX Text
-0.909%%% en 220.000 m

AutoCAD SHX Text
+0.449%%% en 240.000 m

AutoCAD SHX Text
6+000

AutoCAD SHX Text
6+100

AutoCAD SHX Text
6+200

AutoCAD SHX Text
6+300

AutoCAD SHX Text
6+400

AutoCAD SHX Text
6+500

AutoCAD SHX Text
6+600

AutoCAD SHX Text
6+700

AutoCAD SHX Text
6+800

AutoCAD SHX Text
6+900

AutoCAD SHX Text
7+000

AutoCAD SHX Text
Nº PI

AutoCAD SHX Text
SENT.

AutoCAD SHX Text
DELTA

AutoCAD SHX Text
RADIO

AutoCAD SHX Text
TANG.

AutoCAD SHX Text
L.C.

AutoCAD SHX Text
Ext.

AutoCAD SHX Text
P.I.

AutoCAD SHX Text
P.C.

AutoCAD SHX Text
P.T.

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
P%

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
115º26'30"

AutoCAD SHX Text
10.000

AutoCAD SHX Text
15.831

AutoCAD SHX Text
20.148

AutoCAD SHX Text
8.725

AutoCAD SHX Text
6 + 008.717

AutoCAD SHX Text
5 + 992.886

AutoCAD SHX Text
6 + 013.034

AutoCAD SHX Text
8328095.659

AutoCAD SHX Text
386079.998

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6.60

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
15º24'40"

AutoCAD SHX Text
30.000

AutoCAD SHX Text
4.059

AutoCAD SHX Text
8.069

AutoCAD SHX Text
0.273

AutoCAD SHX Text
6 + 097.477

AutoCAD SHX Text
6 + 093.418

AutoCAD SHX Text
6 + 101.487

AutoCAD SHX Text
8328172.013

AutoCAD SHX Text
386144.998

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
61º57'00"

AutoCAD SHX Text
10.000

AutoCAD SHX Text
6.003

AutoCAD SHX Text
10.812

AutoCAD SHX Text
1.663

AutoCAD SHX Text
6 + 135.457

AutoCAD SHX Text
6 + 129.454

AutoCAD SHX Text
6 + 140.267

AutoCAD SHX Text
8328206.479

AutoCAD SHX Text
386161.068

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6.60

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
12º15'20"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
2.684

AutoCAD SHX Text
5.347

AutoCAD SHX Text
0.144

AutoCAD SHX Text
6 + 170.517

AutoCAD SHX Text
6 + 167.833

AutoCAD SHX Text
6 + 173.181

AutoCAD SHX Text
8328208.410

AutoCAD SHX Text
386197.270

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
34º37'30"

AutoCAD SHX Text
55.000

AutoCAD SHX Text
17.144

AutoCAD SHX Text
33.238

AutoCAD SHX Text
2.610

AutoCAD SHX Text
6 + 255.054

AutoCAD SHX Text
6 + 237.910

AutoCAD SHX Text
6 + 271.148

AutoCAD SHX Text
8328230.735

AutoCAD SHX Text
386278.827

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0º45'50"

AutoCAD SHX Text
4418.000

AutoCAD SHX Text
29.452

AutoCAD SHX Text
58.902

AutoCAD SHX Text
0.098

AutoCAD SHX Text
6 + 343.064

AutoCAD SHX Text
6 + 313.612

AutoCAD SHX Text
6 + 372.515

AutoCAD SHX Text
8328201.276

AutoCAD SHX Text
386362.874

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
26º51'00"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
5.967

AutoCAD SHX Text
11.716

AutoCAD SHX Text
0.702

AutoCAD SHX Text
6 + 417.516

AutoCAD SHX Text
6 + 411.549

AutoCAD SHX Text
6 + 423.264

AutoCAD SHX Text
8328177.587

AutoCAD SHX Text
386433.457

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
56º22'10"

AutoCAD SHX Text
10.000

AutoCAD SHX Text
5.359

AutoCAD SHX Text
9.838

AutoCAD SHX Text
1.345

AutoCAD SHX Text
6 + 465.617

AutoCAD SHX Text
6 + 460.258

AutoCAD SHX Text
6 + 470.097

AutoCAD SHX Text
8328184.560

AutoCAD SHX Text
386481.272

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6.60

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
65º33'10"

AutoCAD SHX Text
10.000

AutoCAD SHX Text
6.439

AutoCAD SHX Text
11.441

AutoCAD SHX Text
1.894

AutoCAD SHX Text
6 + 490.636

AutoCAD SHX Text
6 + 484.197

AutoCAD SHX Text
6 + 495.638

AutoCAD SHX Text
8328207.968

AutoCAD SHX Text
386492.353

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6.60

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
43º03'10"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
9.861

AutoCAD SHX Text
18.785

AutoCAD SHX Text
1.875

AutoCAD SHX Text
6 + 560.696

AutoCAD SHX Text
6 + 550.835

AutoCAD SHX Text
6 + 569.620

AutoCAD SHX Text
8328262.560

AutoCAD SHX Text
386446.186

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
53º14'50"

AutoCAD SHX Text
15.000

AutoCAD SHX Text
7.519

AutoCAD SHX Text
13.940

AutoCAD SHX Text
1.779

AutoCAD SHX Text
6 + 611.856

AutoCAD SHX Text
6 + 604.337

AutoCAD SHX Text
6 + 618.277

AutoCAD SHX Text
8328314.593

AutoCAD SHX Text
386448.760

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3.80

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
32º44'00"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
7.342

AutoCAD SHX Text
14.283

AutoCAD SHX Text
1.056

AutoCAD SHX Text
6 + 660.837

AutoCAD SHX Text
6 + 653.495

AutoCAD SHX Text
6 + 667.778

AutoCAD SHX Text
8328346.504

AutoCAD SHX Text
386410.166

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
38º35'00"

AutoCAD SHX Text
15.000

AutoCAD SHX Text
5.250

AutoCAD SHX Text
10.101

AutoCAD SHX Text
0.892

AutoCAD SHX Text
6 + 695.946

AutoCAD SHX Text
6 + 690.696

AutoCAD SHX Text
6 + 700.797

AutoCAD SHX Text
8328380.338

AutoCAD SHX Text
386399.380

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3.80

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
39º32'10"

AutoCAD SHX Text
25.000

AutoCAD SHX Text
8.985

AutoCAD SHX Text
17.251

AutoCAD SHX Text
1.566

AutoCAD SHX Text
6 + 764.116

AutoCAD SHX Text
6 + 755.131

AutoCAD SHX Text
6 + 772.382

AutoCAD SHX Text
8328418.419

AutoCAD SHX Text
386342.357

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2.30


BM N° - 46
COTA 3836.485 M.S.N.M. A

BM N° - 45

COTA 3837.383 M.S.N.M. A
26.50 m. MARGEN DERECHO

BMN° - 44
COTA 3845.601 M.S.N.M. A

27.50 m. MARGEN IZQUIERDO

DE LA PROGRESIVA KM:
.22+000 DE MONUMENTO DE_~

24.00 m. MARGEN DERECHO
DE LA PROGRESIVA KM:

DE LA PROGRESIVA KM:
.22+500 DE MONUMENTO DE_~

000 DE MONUMENTO DE_-

Fecha:

Agosto 2017
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