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Prondstico de las condiciones de la superficie de la carretera
Juliaca - Puno en clima lluvioso utilizando redes neuronales

artificiales

RESUMEN

Este estudio utiliza redes neuronales artificiales, con un enfoque cuantitativo y un disefio
descriptivo no experimental transaccional, tuvo como objetivo general utilizar estas redes para
pronosticar de manera precisa las condiciones de la superficie de la carretera Juliaca-Puno
durante dias lluviosos, con miras a mejorar la seguridad y eficiencia del trafico en dicha via.
Para ello, se implementé un modelo de red neuronal artificial tipo Perceptron Multicapa (MLP),
entrenado con datos historicos de precipitacion y trafico recolectados en la zona de estudio.
El modelo demostré una alta precision en la prediccion de las condiciones de la superficie
vial, con una correlacion significativa de 0.5 entre las variables de entrada (datos climaticos,
tréfico, etc.) y las condiciones reales de la carretera. Ademas, se obtuvieron bajos valores de
error cuadratico medio (MSE=0.3763) y raiz del error cuadratico medio (RMSE=0.36135),
confirmando la eficacia del modelo neuronal implementado. La evaluacién mediante tablas
de contingencia arroj6é una precision del 100% para condiciones mojadas y secas, y del 67%
para condiciones himedas de la superficie vial. Estos resultados demuestran que las redes
neuronales artificiales son herramientas poderosas y efectivas para predecir con alta
precision las condiciones de la superficie de carreteras en dias lluviosos. Este estudio sienta
las bases para futuras investigaciones que exploren la integracion de datos en tiempo real y
el desarrollo de modelos predictivos continuos, ofreciendo asi mayores beneficios para una

efectiva gestion de carreteras y seguridad vial.

Palabras clave: Carretera, Condiciones climaticas, Prediccion, Redes neuronales

artificiales, Seguridad vial.



Forecasting the surface conditions of the Juliaca - Puno highway in

rainy weather using artificial neural networks

ABSTRACT

This study uses artificial neural networks, with a quantitative approach and a
transactional non-experimental descriptive design, its general objective was to use these
networks to accurately forecast the surface conditions of the Juliaca-Puno highway during
rainy days, with a view to improving the safety and efficiency of traffic on said road. To do this,
a Multilayer Perceptron (MLP) type artificial neural network model was implemented, trained
with historical precipitation and traffic data collected in the study area. The model
demonstrated high accuracy in predicting road surface conditions, with a significant correlation
of 0.5 between input variables (weather data, traffic, etc.) and actual road conditions.
Furthermore, low values of mean square error (MSE=0.3763) and root mean square error
(RMSE=0. 0.36135) were obtained, confirming the effectiveness of the implemented neural
model. The evaluation using contingency tables showed an accuracy of 100% for wet and dry
conditions, and 67% for wet conditions of the road surface. These results demonstrate that
artificial neural networks are powerful and effective tools for predicting road surface conditions
on rainy days with high accuracy. This study lays the foundation for future research that
explores the integration of real-time data and the development of continuous predictive

models, thus offering greater benefits for effective road management and road safety.
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