UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental

L UPelU

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

Modelo estadistico de ruido vehicular en el distrito de Ate
Vitarte

Tesis para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental

Autor:

Deerek Manuel Chuquillanqui Llaullipoma
Danmer Guerrero Melchor

Asesor:

Mg. Jackson Edgardo Perez Carpio

Lima, 03 de diciembre de 2024



DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD DE TESIS

Yo Jackson Edgardo Perez Carpio, docente de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental , de la Universidad
Peruana Union.

DECLARO:

Que la presente investigacion titulada: “MODELO ESTADISTICO DE RUIDO
VEHICULAR EN EL DISTRITO DE ATE VITARTE” de los autores Deerek
Manuel Chuquillanqui Llaullipoma y Danmer Guerrero Melchor tiene un indice de
similitud de 15% verificable en el informe del programa Turnitin, y fue realizada
en la Universidad Peruana Unién bajo mi direccion.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponde ante cualquier falsedad
u omisioén de los documentos como de la informacién aportada, firmo la presente
declaracion en la ciudad de Lima, a los 30 dias del mes de diciembre del afio
2024

Jackson Edgardo Perez Carpio




269 ‘1o,
ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS o GO

En Lima. Nafs, Vila Unign, 2, 03 w § Ludg

- diafs) del mes ge, ‘;o $o- i
mmmmemulum”w ek B dliﬂmloﬂ. u-nomg.q...m...ma horas, )
MH ﬂ """"“”ﬂmnu«qhaohmwmuwmal !
8 Q. m‘{xwo C«uz H‘-‘Q
i

wTirr ARG . el o) secresariofay ™ I\.ona o\ Cavmev’
.l.: “- 8‘ tzAD :\t‘agz .................. ¥ los demds miembros; F\a-&q “uao_fﬁmhndt%’n’\rs
S lan n.\oma Yveas yummn“‘\s TJackson | \:Abov o
ﬂ}“z Cﬁvilo

- . Con &l propésito de académico de suslentacin o2 | tass Stulsda:
T’\Oa'-_‘p es a&ua'* N 2 =

“\idavke " L= a‘ yuide vehiclar en o distyvide de Ate
avte !

0;0‘%
. DR\ S

: b,'Dekt'l\(\Q(‘.*\\'«fq

mmmmwmm-u
RERELEIA :L—" lmeto Am\mtﬁ'\al

ElPruidenmlnuodmmuauﬁnuoOnnﬂ:'Moal(ah)ll(bs](hs)nmmmhawmwlm
determinado para su exposicidn. Conchuda i exposicion, el Presidents imiid 8 ks demis miembros del jrado 8 efectuar ks

prequntas, y adaraciones pertinectes, las cusles fuercn absuellas por al (a k) / 3 (108} (85) candidato(a)s. Luego, se produjo un
mouom!addbtnmyhemniﬂnddmddm

Postercemente, el jurado procedic a uewmmmmn‘:uwmup«mmm con ¢ dictamen siguiente:
Baduler(a]/bu\'H“C" Cjuerrero t’\t\ "

ESCALAS
CALIFICACION Vigesimal Tienl | o Mérito

Apvo\:.ado 1% Bt Muy Luen o So\wz.su\(tvﬁv.
Bachier M"Duﬂk l“"cmpe,\ C\nut‘u\“mn i‘ui - L\oo\\.pnmq,

L\qu\\;PomQ Iﬁjﬁfﬁﬁf"fﬁ.

CALIFICACION | —Gieeoirsi T Literal _ e s Mérito
A pm\:ado ¥ (31 Mw b uene &Lﬂbhhhﬁt
15 {
BAChiBRr (C): vovecerevssvs s ...........-..-w--»--»----:;: B P T T L e L L L T TrT Ty povvvmmn
ESCALAS e

CAUIFICACION [ —yeedimal T Literal _ Cualitativa

(%7 Ver parte posferior
Fingiments, ol Presidente del jrado imtd al (8 13) / a {los) {18s] candidalo(a)s @ pocerse de pie, para recibr a evaluacion final

yconcmda:tnmdémmdembmmmmamgwmfmm

no'a
Presidente/a
/ Mierteo
s Miembro
“Bachlker (b} Bachiler (c)
Bachiler (a)

Escaneado con CamScanner



AGRADECIMIENTOS

Quiero comenzar agradeciendo a Dios por su misericordia y amor, que me han
permitido llegar hasta aqui.

A mis padres y familiares, gracias por su amor y apoyo,

gue me han dado la confianza para seguir mis suefios.

A mis amigos y seres queridos, gracias por su compaiiia y motivacion, que me
han ayudado a superar los obstaculos y a seguir adelante.

A todos aquellos que han ensefiado y guiado en mi camino académico, gracias
por su dedicacion y expertise.

Deerek Chuquillanqui Llaullipoma

Este trabajo es el resultado de la ayuda y el apoyo de muchas personas.
Me siento humilde y agradecido por la oportunidad de haber podido realizar
este proyecto.

Gracias por creer en mi y por apoyarme en este viaje. Estoy emocionado de
haber podido compartir este logro con ustedes.

Danmer Guerrero Melchor



INDICE

RESUMIEBN ettt ettt e et e st e e ebeae s ebabeee s sbsaesessbebeesessssseessssaesesssbeesennns

1. Introduccion
2. Materiales y Métodos
2.1. Metodologia

2.2.1 Fuentes de datos y procedimiento

222 Andlisis estadistico
3. 12
4. 22
5 23
6. Anexos

6.1. Sometimiento a la revista Polish Journal of Environmental Studies

6.2. Resolucién de inscripcion del perfil de proyecto de tesis

0 00 00 Y

12

27
27
28



Modelo estadistico de ruido vehicular en el distrito de
Ate Vitarte

Abstract:

Los pobladores del dsitrito de Ate Vitarte estan expuestos diariamente a la
contaminacion sonora, considerada el tercer contaminante mas dafino después del aire y
el agua. Si los niveles de ruido superan los 75 decibeles, pueden afectar tanto la salud
auditiva como la no auditiva. Para evaluar esta exposicion, se utilizd un sonémetro de
clase 1, marca TERMARS, modelo TM 102, y se realizaron mediciones durante un
periodo de tres meses.Se empled un modelo estadistico de regresion curvilinea, que
mostré un alto coeficiente de determinacion (R2), indicando un buen ajuste del modelo.
Las ecuaciones logaritmica y cubica fueron las mas adecuadas para predecir el impacto
del ruido en los agentes. Los resultados mostraron niveles de ruido entre 62 y 133
decibeles, con un 63.3% de los puntos de monitoreo superando los 75 decibeles y un
36.7% cerca de este umbral, segun las normas de la Organizacion Mundial de la Salud.
En conclusidn, la prediccidn de los niveles de ruido a los que estan expuestos los
policias de transito debido al trafico vehicular revela niveles preocupantes, que podrian
afectar significativamente su salud

Keywords: Prediccion, Ruido vehicular, modelamiento



1. Introduccion
(1) en el siglo XXI el aumento sin precedentes del ruido serd muy alto debido al

aumento exponencial de los vehiculos y los mayores perjudicados seran las personas
que estan expuestos a todo tipo de riesgo en su salud principalmente a la audicion y el
estrés.(2) investigo que los pobladores tienen uno de los mayores riesgos de sufrir
pérdida auditiva debido al ruido vehicular. (3) menciona que las personas estan
expuestos a estrés, agotamiento y pérdida de audicion inducida por ruido.

(3) Los policias que trabajan en los cruces estan expuestos a niveles altos de ruido y
tiene mucha consecuencia en su salud. (4) menciona que la exposicion cronica al ruido
altos provoca dafios irrisibles en el oido. (5) el ruido es uno de los problemas mundiales
con impactos fisioldgicos que causa perdida auditiva inducida por el ruido, el trafico
vehicular produce altos niveles de ruido que pueden causar dafios al oido de los policias
de transito.

(6)menciona que la contaminacion del ruido es uno de los problemas peligrosos en
la actualidad que enfrentan los policias de transito debido al trafico vehicular no
regulado. (7) afirma que los policias de transito son los que se encuentran mas
expuestos debido a la exposicion constante del ruido vehicular.

(8) la pérdida auditiva es causada por la exposicion de ruidos de alta intensidad
provocando dafios irreversibles en el oido, los policias de transito son los que corren
riesgos de sufrir dafios auditivos cronicos y agudos. (9) el ruido tiene efectos nocivos,
pero poco se sabe de la exposicion cronica por lo recomienda realizar estudios
estadisticos para conocer los niveles de exposicion de los policias.

(10) los policias de transito enfrentan a diversos problemas en la salud y uno de los
principales es el riesgo al nivel de ruido que enfrentan cada dia debido a su trabajo

constante en un ambiente ruidoso e incluso contaminado. (11) sugiere realizar pruebas



de exposicion a la contaminacion del ruido puesto que afirma que tiene mucha relacion
con la salud debido al trafico vehicular.

(12) el desarrollo urbano en la ciudad de Lima se ha convertido en cadtico
problema del ruido por o recomienda realizar investigaciones para comparar resultados
de exposicion para descubrir como dar solucién a este problema. (13) menciona que la
contaminacion sonora tiene caracteristicas muy diferentes a otros contaminantes porque
generan mayores riesgos en la salud de los que se encuentran expuestos.

Los pobladores del distrito de Ate Vitarte del Per( no estan ajenos a estos
problemas de exposicion a los niveles de ruido vehicular por lo que se realizara una
investigacion sobre el estudio de modelo estadistico de ruido vehicular en el distrito de

Ate Vitarte para dar a conocer como se incrementara el ruido a traves del tiempo.

2. Materiales y Métodos
2.1. Metodologia

Se tomo como modelo la metodologia utilizada por (14) donde utiliza dos

procedimientos:

2.2.1 Fuentes de datos y procedimiento

El trabajo se realizaro en la ciudad de Lima metropolitana ubicada ubicado con
coordenadas de la zona UTM del Pert son el norte N:7970840.422 y el este E:
552505.422, donde se realizo los monitoreos en las intersecciones de los puntos de

monitoreo donde se encuentran expuestos los pobladores del distrito de Ate Vitarte.



Tabla 1. Ubicacion de puntos de monitoreo

Puntos Puntos criticos

P1 Via evitamiento altura del peaje

P2 Interseccion via evitamiento — Av Los quechuas

P3 Av. Las torres con Av. Nicolas Ayllén

P4 Av. Las torres con Av. Separador industrial

P5 Av. Circunvalacién con calle aymaras

P6 Av. Circunvalacion con Av Canada

P7 Av. Carretera central — puente Santa Anita

P8 Av. Carretera central — calle Santa Rosa altura del mall plaza
P9 Av. Frutales con Av. Nicolas Ayllén

P10 Av. Nicolas Ayllon con la Av. Molina

P11 Av. Molina con calle Urubamba

P12 Av. Molina con separadores industrial

P13 Interseccion Av. Nicolas Ayllon con Av. separadores industrial
P14 Interseccion Av. Nicolas Ayllon paradero pista nueva

P15 Interseccion Av. Nicolas Ayllon paradero vista alegre

P16 Av, Javier prado con calle Berlin

P17 Interseccion Av Metropolitana con prolongacion Javier Prado
P18 Parte exterior de hospital vitarte Minsa

P19 Interseccion Av. Nicolas Ayllon con Jr la Libertad

P20 Interseccion Av. Nicolas Ayllon con calle el trabajo

P21 Interseccion Av. Nicolas Ayllon con altura Universidad Cesar Vallejo

p22 Interseccion Av. Nicolas Ayllon con paradero la Cruz



P23

P24

P25

P26

p27

P28

P29

P30

Interseccion Av. Nicolas Ayllon con entrada Huachipa

Interseccion Av. Nicolas Ayllén con Universidad Cientifica del Sur
Interseccion Av. Nicolas Ayllén con plaza Vea Santa Clara
Interseccion Av. Nicolas Ayllén con paradero Gloria Grande
Interseccion Av. Nicolas Aylldn con paradero San German

Interseccion Av. José Carlos Mariategui — Av Circunvalacion (Grifo Villa
Hermosa)

Interseccion Av. Nicolas Ayllon con Andrés Avelino Céceres

Av. Carretera central con Av. José Carlos Mariategui

Como resultados de los datos de los 30 puntos de monitoreo se recopilaron el nivel de

ruiedo por un periodo de tres meses en las intersecciones la zona del cono este de la

ciudad de Lima Per0. EI monitoreo de los niveles de ruido al que estan expuestos los

policias de transito se llevo a cabo utilizando un sonémetro de clase 11, marca

TERMARS, modelo TM 102, donde se realizo la evalaucion en diferentes momentos,

dias de la semana (15), se realizo el monitoreo teniendo el siguiente procedimiento

establecidos por la resolucion ministerial N° 227-2013 MINAM protocolo de ruido

Se programara el sonémetro en ponderacion A modo fast.

Se mediré el nivel de ruido producido por el paso de los vehiculos en el tiempo
Se contara el nimero de vehiculos que pasan en el intervalo de medicién, como
vehiculos pesados y livianos.

Se identificara el tipo o caracteristicas de la via donde se desplazan los vehiculos.



e Seregistrara la presion sonora méxima Lmax, la cual debe ser registrada por cada
una de las categorias de vehiculos registrados y considerando un minimo de 30
vehiculos por categoria.

Se registro mas de 15000 datos de niveles de presion sonora para luego calcualr por dia
el Limite equivalente en ponderacion A en un determinado tiempo de los tres meses

donde se realizo el monitoreo

2.2.2 Andlisis estadistico

El presente anélisis para nuestro modelo estadistico de ruidos se utilizo la regresion de
estimacion curvilineo que consta de 5 ecuaciones (Lineal,, logaritmico, cuadratico,
cubico y exponencial) donde se verificar el ajuste del modelo usando métricas como R-
cuadrado validando la robustez del modelo (16) acontinuacion se muestra los diferentes

modelos de regresion para estimar relaciones curvilineas:

Y=PB0+Blx+e........... Ecuacion lineal
Y =p0 + Blin(x)+e€ ......... Ecuacion Logaritmica
Y =p0+PIx+P2x>+¢€....... Ecuaccion cuadratica
Y =B0+Blx+P2x2+B3x3+e......... Ecuacion Cubico
Y =BOePX+e ... Ecuacion Exponencial

Cada modelo de regresion tiene su propia forma de capturar la relacion entre las

variables



3. Results and discussion

Tabla 2.Resumen del modelo estadistico de estimacién curvilineo

Punt_os de Resumen del modelo Estimaciones de parametro
monitoreo .
Ecuacion  cuadrado F gl2 Sig. Constante bl b2 b3
P1 ,095 6,109 1 58 ,016 80,041 -1,704
P2 ,095 6,109 1 58 ,016 80,041 -1,704
Logaritmico
P6 ,102 6,586 1 58 ,013 81,562 1,041
P16 ,128 8,485 1 58 ,006 62,523 3,863
P3 ,068 1,372 3 56 ,261 79,856 -,023-,008 ,000
P4 ,061 1,203 3 56 317 77,919 ,097 -,010 ,000
PS5 113 2,383 3 56 ,079 77,517 -532,028 ,000
P7 262 6,631 3 56 ,000 85390 -479,013 ,000
P8 202 4,723 3 56 ,006 69119 ,876-,023 ,000
P9 256 6,416 3 56 ,000 77,607 ,025-012 ,000
P10 ,022 425 3 56 ,736 74,369 -,039,001 8,048E-6
P11 571 24,851 3 56 ,000 76,271 -,888,039 ,000
P12 568 24,532 3 56 ,000 82,141 -1,403,049 ,000
P13 ,198 4,621 3 56 ,006 81,890 -,392,013 ,000
P14 Cubico ,033 629 3 56 ,599 82,195 -,141,005 -5270E-5
P15 ,075 1,512 3 56 221 72,265 -,316,012 ,000
P17 ,456 15,662 3 56 ,000 64,987 ,955-,031 ,000
P18 ,530 21,010 3 56 ,000 76,054 -480,012 -5410E-5
P19 ;334 9,370 3 56 ,000 80878 ,165-,004 -1,784E-5
P20 ,105 2,194 3 56,099 72,368 -,877,040 ,000
P21 ,070 1,415 3 56 ,248 64,344 177 -,009 ,000
P22 502 18,842 3 56 ,000 80,070 ,789-,027 ,000
P23 ,363 10,635 3 56 ,000 67,046 ,870-,029 ,000
P24 541 21,975 3 56 ,000 69,749 1,328-,041 ,000
P25 513 19,687 3 56 ,000 64,951 ,880-,024 ,000



P26
p27
P28
P29
P30

213 5,043
,024 467
177 4,006
589 26,714
296 7,837

w W W w w

56
56
56
56
56

,004
, 707
,012
,000
,000

67,313
62,313
68,120
60,667
64,747

,629 -,023
-,034 ,000
,516 -,018
1,487 -,047
,847 -,028

,000
8,756E-6
,000
,000
,000

Se ha realizado el modelamiento estadistico de estimacién curvilineo de los 30 puntos

de monitoreo de ruidos vehicular, cada punto tiene un modelo de estimacion de los

pardmetros métricas que se ajusta a dos ecuaciones logaritmico y cubico. En la tabla 2

se muestra un resumen de la prueba estadistica global del modelo ya que indica que

tiene un R cuadro mas alto lo que indica un mejor ajuste del modelo, en conclusién

La ecuacion logaritmico y cubico son los modelos que se ajustan debido a su alto R? en

nuestra investigacion para evaluar el modelo estadistico del ruido.



Noise level (dB)

Noise level (dB)

Noise level (dB)

Noise level (dB)

90

B0

70

60

=== Obsenado
— Prediccidn

| 0[Bpol-1d

101

151 201

Fecha

251

301

351

Figura 1. Prediccion del ruido vehicular en el punto 1

100

90

80

70

&0

101

151 201

Fecha

251

301

351

= Obsenado
— Prediccidn

| 018pon-Ed

Figura 3. Prediccion del ruido vehicular en el punto 3

90

88

85

83

80

78

101

151 201

Fecha

251

301

351

1 012poIN-Gd

=== Obsenado
= Prediccién

Figura 5. Prediccion del ruido vehicular en el punto 5

101

151

201

Fecha

251

301

351

=== Obsevado
—Prediccion

| 08PON-id

Noise level (dB)

.

1 51

101

151

201

Fecha

251

301

351

1 olEpoR-Zd

= Obsewado
— Prediccién

Figura 2. Prediccion del ruido vehicular en el punto 2

Noise level (dB)

Noise level (dB)

Noise level (dB)

1 51 101 151

201

Fecha

251

301

351

L olEpe-Td

=== Obserado
— Prediccion

Figura 4. Prediccion del ruido vehicular en el punto 4

a0

88

86

84

82

80

1 51 101 151

201

Fecha

251

301

351

=== Obsenado
== Prediccidn

| 0Bpo-ad

Figura 6. Prediccion del ruido vehicular en el punto 6

a5

90

85

80

75

70

&5

1 212Pow-8d

101

151

201

Fecha

251

301

351

= Observado
== Prediccidn



Noise level (dB)

Figura 7. Prediccion del ruido vehicular en el punto 7 Figura 8. Prediccion del ruido vehicular en el punto 8

=== Obsewado === Obsenado
— Prediccién a0 = Prediccidn

| 0[EpoN-Ed
L OIEpo-0Ld

Noise level (dB)

1 51 101 151 201 251 301 351 1 51 101 151 201 251 301 351

Fecha Fecha

Figura 9. Prediccion del ruido vehicular en el punto 9 Figura 10. Prediccién del ruido vehicular en el punto



Noise level (dB)

Noise level (dB)

Noise level (dB)

Noise level (dB)

80

s

70

65

60

84

82

&0

78

76

74

1 51 101 151

201

Date

251

301

351

= Obsemnado
== Prediccién

L 018po-L ILd

Figura 11. Prediccion del ruido vehicular en el punto

=== Obserada
== Pradiccidn

L o1EROW-ELd

1 51 101 151

201

Date

251

301

351

Figura 13. Prediccion del ruido vehicular en el punto

1 51

101 151

201

Date

291

301

351

1 51 101 151

201

Date

251

301

351

= Obserado
= Prediccidn

| O[BpoAGLd

Figura 15. Prediccion del ruido vehicular en el punto

=== Ohserado
= Prediccién

| O1Epo-2id

Noise level (dB)

86

84

82

80

78

76

Noise level (dB)

S

= Obserado
== Prediccién

L o1po-Eld

101

151

201

Date

251

301

351

Figura 12. Prediccion del ruido vehicular en el punto

Noise level (dB)

Noise level (dB)

101

151

201

Date

251

301

351

| 0Py I

== Obsemado
== Prediccién

Figura 14. Prediccion del ruido vehicular en el punto

101

151

201

Date

251

301

351

| D18po-gld

=== Obsevado
= Prediccidn

Figura 16. Prediccion del ruido vehicular en el punto

| ojpol-BLd

101

151

201

Date

251

301

351

= Obserado
— Prediccién



Noise level (dB)

Figura 17. Prediccion del ruido vehicular en el punto Figura 18. Prediccion del ruido vehicular en el punto

=== Ohserado
— Prediccidn — Obsenado
80 === Prediccidn
5 g 60 o
g ri g
N K] 2
o
=
20
0
1 91 101 151 201 251 301 351 1 51 101 151 201 251 301 351
Date Date
Figura 19. Prediccion del ruido vehicular en el punto Figura 20. Prediccion del ruido vehicular en el punto
— Observado === Chsenado
70 = Prediccian 100 = Pradiccién
P
g 68 . g E
E 65 ;E- % 90 g
@ g 2 g
§ 63 - Z° B -
&0 80
1 51 101 151 201 251 301 351 B 1 51 101 151 201 251 301 351
Date Date
Figura 21. Prediccion del ruido vehicular en el punto Figura 22. Prediccion del ruido vehicular en el punto
=== Ohsenvado === Obsevado
- = Prediceidn a0 —— Predicciin
E 75 E 85
= 3 z 3
g z T w z
2 2 =2 g
& © & E
2 5 2
70
68
1 51 101 151 201 251 301 351 ” 1 51 101 151 201 251 301 351

Date Date



Noise level (dB)

Noise level (dB)

Noise level (dB)

Figura 23. Prediccion del ruido vehicular en el punto

=== Observado
80 —Prediceién

| 21#PON-5Zd

Date

Figura 25. Prediccion del ruido vehicular en el punto

=== Ohsevado
— Prediccién

2
| ojapo-22d

Date

Figura 27. Prediccion del ruido vehicular en el punto

—— Obsenado
50 — Prediccion

| 0Epo-EZd

Date

Figura 29. Prediccion del ruido vehicular en el punto

Figura 24. Prediccion del ruido vehicular en el punto

Noise level (dB)

Noise level (dB)

Noise level (dB)

=== Obsenada
= Prediccidn

| 0[Epow-92d

78

74

72

70

68

66

Date

Figura 26. Prediccion del ruido vehicular en el punto

=== Observado
== Prediccion

| 03polN-ezd

Date

Figura 28. Prediccion del ruido vehicular en el punto

78

75

73

70

83

5

=== Obsemnado
= Prediccion

| 0I3poI-0Ed

Date

Figura 30. Prediccion del ruido vehicular en el punto



Se ha realizado una prediccién del nivel de ruido donde se
encuentran expuestos los policias de transito por un periodo
de 365 dias debido al trafico de los vehiculos que generar
diferentes volumenes de ruido en los 30 puntos donde se
realizé la prediccion teniendo como resultados niveles que
oscilaran desde 62 decibeles hasta 133 decibeles y
permaneceran de manera constante como se puede observar en
todas las figuras de las predicciones realizadas el 63.3 % de 1los
puntos de monitoreo excederan tal como se realiz6 la
prediccién y el 36, 7 % se encuentran ligeramente cerca al nivel
de referencia de 75 dB tal como indica la normas del nivel del
ruido establecido por el Organismo mundial de la salud que
menciona que el ruido es el tercer contaminante mas danino
después del aire y el agua, y si supera los 75 dB, puede afectar
tanto a la salud auditiva como a la no auditiva (17), (18)
menciona que es muy importante formular modelos de
prediccidén para realizar disefios de prevencioén es por ello
nuestro trabajo de investigacién se ha realizado la prediccién
utilizando un modelo estadistico de estimacién curvilineo
obteniendo dos ecuaciones logaritmico y cubico para predecir
el nivel de sonido continuo equivalente que estaran expuestos

los policias durando un afio y 1los posibles incrementos de la



contaminacion acustica debido al incremento de volumenes de
niveles de ruido de los vehiculos. Las mediciones obtenidas
muestran niveles por encima de los 70 decibeles (dB) a
excepcioén del punto 21 que los niveles registro un valor de 65
(dB), (19) estudio veinte y cinco lugares donde se registraron
intervalos de 15 minutos con un sonémetro para disefar
modelos estadistico donde define que existe una relacién del
relacion entre el volumen de trafico y el ruido,(20) investigo
un modelo de ruido del trafico para diecinueve intersecciones
donde se identificd que 62,4% influyeron en el ruido del tréafico,
(21) el numero de vehiculos pesados, la velocidad media del
trafico y el flujo del trafico son factores vitales que influyen
en la generacién de ruido del trafico, (22) el modelo permite
conocer de cerca el nivel de ruido que pueden estar expuestos
los receptores y predicen el exceso de los niveles de ruido, (23)
evalu6 12 puntos de monitoreos de ruido en una rotonda y se
realizé una prediccién teniendo como resultado de 2 dB en la
mayoria de los puntos medidos, (24) desarrollo un modelo de
regresion multiple del ruido del trafico en diferentes
intersecciones los resultados obtenidos confirmaron una
mayor precisién de los cédlculos desarrollado un rango de: —1,2

dB +- +1,0dB,y —2,8dB. + +1,3dBy +0,8 dB +~ +5,2 dB, que el



modelo desarrollado permite una prediccidén més precisa de los
niveles de ruido, (25) los modelos tienen la capacidad de
cuantificar sobre la contaminacién acustica del trafico para
tomar medidas de prevencioéon y estrategias de control, (26)
también se debe implementar implementar medidas para

mitigar la contaminacién acustica.



4. Conclusion
El modelamiento estadistico de estimacion curvilinea para los 30 puntos de monitoreo

de ruido vehicular ha demostrado que las ecuaciones logaritmica y cubica son los
modelos mas adecuados debido a su alto coeficiente de determinacion (R2). Estos
modelos proporcionan un mejor ajuste para evaluar el impacto de la exposicion al ruido
en los agentes de policia de transito. La alta precision de estos modelos permite una
evaluacion més precisa y fiable de los niveles de ruido y sus posibles efectos en la salud

de los agentes.

La prediccién del nivel de ruido a la que estan expuestos los policias de transito durante
un afo debido al trafico vehicular muestra niveles que varian entre 62 y 133 decibeles.
Se ha determinado que el 63.3% de los puntos de monitoreo excederan el nivel de
referencia de 75 decibeles establecido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
mientras que el 36.7% se encuentran cerca de este limite. Segun la OMS, el ruido es el
tercer contaminante mas dafiino después del aire y el agua, y niveles superiores a 75
decibeles pueden afectar tanto la salud auditiva como la no auditiva. Por lo tanto, es
evidente que la mayoria de los policias de transito estan expuestos a niveles de ruido

que pueden representar un riesgo significativo para su salud.
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