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RESUMEN

El objetivo en este trabajo fue determinar el efecto de Trichoderma harzianum con
enmiendas organicas e inorganicas en el crecimiento de plantas de Brosimum alicastrum
en condiciones de invernadero. Para ello, fue conducido un experimento bajo un disefio
DCA con 3 repeticiones, 6 tratamientos y 5 plantas como unidades experimentales. Los
tratamientos fueron: TO [Suelo agricola (Testigo)], T1 [Trichoderma + suelo agricola], T2
[Estiércol de ovino + suelo agricola], T3 [Yaramilla complex + suelo agricola], T4
[Trichoderma + Estiércol de ovino + suelo agricola] y T5 [Trichoderma + Yaramilla
complex + suelo agricola]. Los tratamientos basados en Trichoderma (T1) y fertilizante
Yaramilla complex (T3) en accién conjunta con suelo agricola, provocaron mayores
valores en cuanto al didametro. Considerando altura, todos los sustratos individuales y
combinados mostraron influencia positiva, excepto donde hubo estiércol de ovino, como
son T2 y T4. El nimero de hojas fue mayor en aquellos tratamientos donde hubo la
influencia directa del fertilizante Yaramilla complex (T3 'y T5). En cuanto a pesos himedo
y seco, se evidencio que Trichoderma (T1), Yaramilla complex (T3) y combinacién de
ambos (T5) muestran los mayores valores, sin embargo, resultados desalentadores con
estiercol de ovino.

Palabras clave: Trichoderma, Brosimum alicastrum, manchinga, enmiendas organicas,

enmiendas inorganicas.



ABSTRACT

The objective of this work was to determine the effect of Trichoderma harzianum with
organic and inorganic amendments on the growth of Brosimum alicastrum plants under
greenhouse conditions. For this, an experiment was conducted under a DCA design with
3 repetitions, 6 treatments and 5 plants as experimental units. The treatments were: TO
[Agricultural soil (Control)], T1 [Trichoderma + agricultural soil], T2 [Sheep manure +
agricultural soil], T3 [Yaramilla complex + agricultural soil], T4 [Trichoderma + Sheep
manure + agricultural soil] and T5 [Trichoderma + Yaramilla complex + agricultural soil].
Treatments based on Trichoderma (T1) and Yaramilla complex fertilizer (T3) in joint
action with agricultural soil, caused higher values in terms of diameter. Considering
height, the positive influence of all substrates alone and together was evident, except
where there was sheep manure, such as T2 and T4. The number of leaves was greater in
those treatments where there was the direct influence of the Yaramilla complex fertilizer
(T3 and T5). Regarding wet and dry weights, it was evident that Trichoderma (T1),
Yaramilla complex (T3) and a combination of both (T5) show the highest values,

however, discouraging results with sheep manure.

Keywords: Trichoderma, Brosimum alicastrum, manchinga, organic amendments,
inorganic amendments.



INTRODUCCION

Brosimum alicastrum, es originaria de Ameérica tropical y su extension va desde el sur de
México a través de Centroamérica hasta Colombia, Ecuador, Per(, Venezuela e Islas del
Caribe (Berg, 1972). En la Amazonia peruana se encuentra al estado silvestre y cultivado,
desde los 200 hasta 1600 msnm, habitando el: bosque hdmedo tropical (bh-T), bosque
muy hdmedo tropical (bmh-T) y bosque seco tropical (bs-T), en los departamentos de
Loreto, Ucayali, Amazonas, Cuzco, Huanuco, Junin, Madre de Dios, Pasco y San Martin
(Flores, 1997; Taboada, 2004). La especie, tolera la sombra y forma parte del dosel
superior del bosque, su regeneracion natural se da en claros, habitat perfecto para el
crecimiento de plantulas, porque mantiene la humedad, por lo que los suelos tienden a ser
fértiles (Peters & Pardo, 1982).1.

Flores (1997), menciona que en la Amazonia peruana la caida de los frutos maduros ocurre
entre enero y abril, durante la época lluviosa. Los frutos son bayas carnosas de color verde,
cuyas semillas sirven de alimento a varias especies de aves y es consumida por la
poblacion aledafia. En San Martin; su fenologia es variable debido a su distribucion
amplia, el periodo de floracién inicia en el mes de junio hasta noviembre (Panduro et al.,
2020). Berg (1972) da a conocer que arboles mayores de 20 m de altura llegan a alcanzar
su etapa productiva a los 5 afios, un arbol puede producir de 50 a 75 kg de fruto al afio, de
los que se pueden obtener de 16 a 29 kg de semilla seca, y en cada kilogramo encontrar
de 300 a 350 semillas?.

Al respecto, Ldépez (2008) reconoce que los frutos y poblaciones de manchinga son
importantes para el bienestar de muchas comunidades rurales, alimentacion y contribucion
de los procesos de conservacion de los bosques, siendo prioritario el estudio de estos
productos, involucrando los componentes sociales, econdémicos, culturales y politicos,
para lograr su desarrollo y garantizar que no se deteriore®.

La FAO (2019), menciona que la biodiversidad es indispensable para la seguridad
alimentaria, para el desarrollo sostenible y para la prestacion de servicios ecosistémicos
en beneficio de las poblaciones rurales®.

El aumento de las poblaciones, estan relacionadas con la deforestacion, y en San Martin,
en el transcurso de los afios se viene experimentando una alta pérdida de bosques (Gabriel
Quijandria, 2020). Por lo tanto, la reforestacion utilizando Brosimum alicastrum presenta

un enfoque integral para contrarrestar la deforestacion, relacionando la preservacion de



recursos naturales, la agricultura sostenible y la reduccion del cambio climatico. Ademas,
Trichoderma harzianum se utiliza como agente de control biolégico para fomentar el
crecimiento de las plantas y protegerlas de patdgenos®.

En ese sentido, la importancia actual de manchinga y el aumento de la productividad de
plantulas en vivero, se basan en aplicaciones de enmiendas y fertilizantes, que son
costosos y tdxicos, siendo perjudiciales a la salud humana y al ambiente. Por consiguiente,
urge la busqueda e introduccién de nuevas alternativas de manejo como el uso de
organismos benéficos, a través de enmiendas organicas e inorgénicas, que incrementen
los niveles productivos de las plantulas, al igual que su calidad, sin ocasionar dafios en los
agroecosistemas y salud de la poblacién (Cruz et al. 2015). Tal es el caso del Trichoderma
u hongo cosmopolita, cuya importancia radica en su capacidad de adaptacion y produccion
de metabolitos, como enzimas, compuestos promotores de crecimiento vegetal,
compuestos volatiles, entre otros, caracteristicas de interés biotecnolégico y ambiental
(Hernandez-Melchor et al. 2019) ©.

Cierto numero de cepas de Trichoderma poseen la capacidad de producir metabolitos que
tienden a incrementar el crecimiento vegetal (Hoyos-Carvajal et al. 2009). Incluso algunos
muestran un alto potencial para promovery mejorar el proceso de germinacion de semillas
(Gonzéles-Marquetti et al. 2019) 7.

Las especies del género Trichoderma, se encuentran dentro de las mas estudiadas, debido
a su elevada capacidad reproductiva, plasticidad ecolégica y mecanismos de accion
directos e indirectos (Martinez et al. 2013) 8.

En este estudio, el objetivo fue determinar el efecto de Trichoderma harzianum con
enmiendas organicas e inorganicas en el crecimiento de plantas de Brosimum alicastrum

en condiciones de invernadero.
METODOLOGIA

Localizacion

El estudio fue realizado entre los meses de junio y diciembre de 2022 en las instalaciones
del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana — I1AP, ubicado en el distrito de
Morales, region de San Martin, Per(; localizado en las coordenadas UTM: 9283654 Norte
y 0347742 Este, a 332 m.s.n.m. El clima de la region, segun la clasificacion climética
Kdppen-Geiger es tropical, con una precipitacion pluvial de 1478 mm, humedad relativa



de 77%, temperatura media de 23,9 °C y velocidad del viento de 3,2 km/h (SENAMHI,
2016).

Obtencion del Trichoderma harzianum

La cepa nativa T-58 de Trichoderma harzianum se obtuvo del cepario del Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana aislada del suelo de una plantacion de
Theobroma cacao en la region San Martin. Las cepas se reactivaron en cajas petri con agar
papa dextrosa (PDA) en camara de siembra de flujo laminar; sometida a oscuridad por 48
horas y luz artificial por 5 dias para favorecer esporulacion a temperatura de 25 a 27°C.
Enseguida se preparo el medio liquido de melaza de cafia mas levadura en matraz de 1000
ml estéril, se inoculd el Trichoderma y se incubd en agitacion orbital, con el uso del
SHAKER a 140 RPM por 4 dias para fomentar la produccion de blastosporas (unidades
formadoras de colonias — ufc).

De esta manera, se obtuvo el inoculante liquido de Trichoderma y se preparé una mezcla
con agua a una concentraciéon de 1x1077 ufc/ml, que se aplicé al suelo alrededor de las
plantas donde se desarrolla las raices. En total se realiz6 tres aplicaciones, siendo la
primera en el momento del repique de plantas, la segunda a 30 dias y la tercera a 60 dias
respectivamente. Esto se realiz6 con la finalidad de obtener una buena colonizacién del
hongo Trichoderma en el sustrato y en el tejido vegetal de las plantas en estudio. Para el
caso de la enmienda inorgéanica Yaramila Complex fue diluida 7 g/L de agua, y sélo se
aplico 300 ml de agua por planta mensualmente y fue evaluada en un periodo de 13
semanas.

Disefio experimental

El experimento se realizd bajo un disefio completamente al azar (DCA) con 6
tratamientos, 3 repeticiones por tratamiento, y 5 plantas como unidades experimentales.
Los tratamientos consistieron en: TO [Suelo agricola (Testigo)], T1 [Trichoderma + suelo
agricola], T2 [Estiércol de ovino + suelo agricola], T3 [Yaramilla complex + suelo
agricola], T4 [Trichoderma + Estiércol de ovino + suelo agricola] y T5 [Trichoderma +
Yaramilla complex + suelo agricola].

Toma de datos

Las evaluaciones fueron realizadas durante 13 semana a las variables diametro basal — D
(mm), altura de planta —H (cm), nimero de hojas — NH (N°), peso hiumedo — PH (g) y

peso seco — PS (g). Durante este periodo se tomaron registros de clima como temperatura



(°C) y humedad relativa (%). EI diametro basal (D) fue medido con vernier digital junto
con una regla, ambas situadas en la base del macetero, con el propdsito de mantener
uniformidad desde el inicio. La medicion de la altura total (H), se llevo a cabo mediante
el empleo de dos reglas, una de las cuales se posiciond en la base del macetero, asegurando
que el punto de inicio de la medicién fuera constante en todos los casos. En cuanto a las
demas variables, éstas fueron sujetas a observacion directa.

A las 13 semanas después del repique, todas las plantas evaluadas por cada repeticion y
tratamientos fueron colectadas, en seguida, se procedio a lavar y separar el sustrato de las
raices con agua corriente, posteriormente, fue separado la parte aérea del sistema radicular
con una tijera de tela previamente desinfectada con alcohol de 90°. En seguida, ambas
partes fueron codificadas y colocadas por separado en sobres de papel. Finalmente, las
muestras fueron colocadas en estufa de aire de circulacion forzada a

60 C° hasta obtener la biomasa seca constante. Después de 3 dias, las muestras fueron
retiradas y pesadas para obtener la biomasa de la parte aérea y de las raices, y con ello el
peso seco total (PS-g). Con los datos obtenidos antes del secado de las muestras fue
determinado el peso humedo total (PH-g).

Analisis de datos

Los datos fueron tabulados en Microsoft Excel, en seguida, fueron sometidos a los
supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas mediante los métodos de Shapiro
Wilk y Barlett, respectivamente. Siendo normales y homogéneos, los datos fueron
sometidos a analisis de varianza (ANOVA) mediante la prueba de F y las medias de los
tratamientos fueron comparadas mediante la prueba de Scott-Knott (P<0,05) utilizando el
programa Infostat (Di Rienzo et al., 2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante la conduccion del ensayo, se registr6 en vivero (bajo una cubierta de calamina
traslucida), la temperatura minima, media y méxima (21,9; 34,7 y 44,6 °C), al igual que
la humedad relativa (70,2; 85,1 y 94,4%) respectivamente.

El Andlisis de varianza mostro diferencias estadisticas significativas entre tratamientos,
segun la prueba de F (p <0,05) para las variables diametro basal (D), altura de planta (H),
namero de hojas (NH), peso humedo (PH) y peso seco (PS), al analizar los diferentes

tratamientos de Trichoderma harzianum con enmiendas organicas e inorganicas en el



crecimiento de plantas de Brosimum alicastrum, luego de 13 semanas (91 dias) de
evaluacion en vivero (Tabla 1).

Diametro basal (mm)

Fue determinado que a 13 semanas (91 dias), los tratamientos Trichoderma + suelo
agricola (T1) y Yaramilla complex + suelo agricola (T3), estadisticamente provocaron los
mejores resultados de 2,69 mm y 2,66 mm de didmetro basal en las plantulas de B.
alicastrum, respectivamente (Figura 1), influenciados por el efecto de suelo agricola
principalmente, en combinacién por un lado con Yaramilla complex y con Trichoderma.
Resultados similares fueron reportados, a 75 dias, por Cerna (2022), con el uso de
Trichoderma harzianum en plantulas de guaba (Inga edulis) y yaloman (Delostoma
integrifolium) logrando 2,25 y 2,93 mm respectivamente, sin embargo, con molle
(Schinus molle) solo obtuvo 0,69 mm. Por otro lado, los menores resultados con 1,41 mm
y 1,25 mm, se obtuvieron en el T4y T2 respectivamente, ambos con presencia de estiércol
de ovino (Figura 1). Por ello, el uso de aislados de Trichoderma como promotor del
crecimiento e incremento volumétrico, surge como una alternativa para la produccion de
plantulas forestales (Hermosa et al. 2013; Alvarez et al. 2021).

Altura total (m)

Respecto de altura (cm), los tratamientos influenciados por suelo agricola como Yaramilla
complex + suelo agricola (T3), Trichoderma + Yaramilla complex + suelo agricola (T5),
Trichoderma + suelo agricola (T1), y Suelo agricola (TO0), estadisticamente arrojaron los
mejores resultados con 20,14 cm; 18,08 cm; 17,95 cm y 15,38 cm de altura en las plantulas
de B. alicastrum, respectivamente (Figura 2, Tabla 2). VValores superiores a los reportados,
luego de 75 dias, por Cerna (2022), con Trichoderma harzianum en plantulas de guaba
(Inga edulis), yaloman (Delostoma integrifolium) y molle (Schinus molle) logrando 9,47
cm; 6,15 cm y 4,53 cm respectivamente. Diferentes a los alcanzados por Alvarez et al.
(2021), con Acacia sp., Cupressus sp., y Eucalyptus sp., con 68,9; 42,8 y 67,0 mm de
altura. Asimismo, con la cepa Ta 85 de Trichoderma aplicados sobre plantulas de
Phaseolus vulgaris luego de 15 dias de siembra, estimularon eficientemente el crecimiento
en altura (Gonzélez-Marquetti et al. 2019). No obstante, los menores resultados de 10,49
cm (T4)y 7,49 cm (T2) fueron influenciados por la presencia de Estiércol de ovino (Figura
2). Por lo tanto, Trichoderma estimula el crecimiento de la planta y muestra que hongos

de este género producen efectos favorables en el desarrollo de la planta y pueden ayudar



a controlar algunas enfermedades (Shoresh et al. 2010; Martinez et al. 2013; Contreras-
Cornejo et al. 2018).

Numero de hojas (N°)

En relacion al namero de hojas (N°), los tratamientos influenciados por la combinacién
de suelo agricola y yaramilla complex, a 91 dias de duracion del experimento, como
Trichoderma + Yaramilla complex + suelo agricola (T5) y Yaramilla complex + suelo
agricola (T3), estadisticamente arrojaron los mejores resultados con 7,44 y 6,73 en
cantidad de hojas promedio en las plantulas de B. alicastrum, respectivamente (Figura 3,
Tabla 2). Valor similar al reportado, luego de 75 dias, por Cerna (2022), con Trichoderma
harzianum en plantulas de guaba (Inga edulis) logrando 7 hojas. Sin embargo, yaloman
(Delostoma integrifolium) y molle (Schinus molle) muestran un nimero superior con 18
y 21 hojas. En ese sentido, Gonzalez-Marquetti et al. (2019), evidenciaron que la cepa Ta
85 de Trichoderma en plantulas de Phaseolus vulgaris, estimularon eficientemente el
desarrollo de las hojas con 8,08 hojas. Similares resultados evidenciaron Alvarez et al.
(2021), con Acacia sp. (18 hojas), Cupressus sp. (5,3 hojas), y Eucalyptus sp. (7,5 hojas).
Asimismo, el T2 fue el que obtuvo menor resultado 1,41 hojas fue influenciado por la
presencia de Estiércol de ovino (Figura 3). Por ello, en un escenario natural, Trichoderma
produce metabolitos que incentivan el desarrollo de hojas y aumento de la productividad
e inducen a una mayor resistencia en las plantas (Chowdappa et al. 2013; Contreras-
Cornejo et al. 2018).

Peso huimedo (g)

Para el caso de la variable Peso humedo (g), a 91 dias de evaluacion, los tratamientos
fueron influenciados por suelo agricola, como Yaramilla complex + suelo agricola (T3),
Trichoderma + Yaramilla complex + suelo agricola (T5), y Trichoderma + suelo agricola
(T1), estadisticamente arrojaron los mejores resultados con 6,25; 6,05 y 4,82 g de peso
himedo promedio en las plantulas de B. alicastrum, respectivamente (Figura 4). Valores
superiores a los reportados, luego de 75 dias, por Cerna (2022), con Trichoderma
harzianum en plantulas de guaba (Inga edulis), yaloman (Delostoma integrifolium) y
molle (Schinus molle) muestran peso himedo de 2,78; 1,30 y 0,41 g respectivamente.
Bajo la influencia de Trichoderma en plantulas de Phaseolus vulgaris, estimularon
eficientemente el incremento de biomasa en 5,4 g de peso himedo (Gonzalez-Marquetti
et al. 2019).



Resultados inferiores se reportaron con Acacia sp., con 0.02 g, Cupressus sp., con 0.01 g
y Eucalyptus sp., con 0.03 g (Alvarez et al. 2021). Siendo el T2, el menor resultado 0,84
g, quien fue influenciado por la presencia de Estiércol de ovino (Figura 4). Por otro lado,
con la cepa OTPB3 de Trichoderma harzianum lograron un aumento significativo del
crecimiento de raices, brotes, area de la hoja e indice de vigor de plantulas de Solanum
lycopersicum (Chowdappa et al. 2013; Gonzalez-Marquetti et al. 2019).

Peso seco (g)

Con la variable Peso seco (), a 91 dias, los tratamientos fueron influenciados por suelo
agricola, como Yaramilla complex + suelo agricola (T3), Trichoderma + Yaramilla
complex + suelo agricola (T5), y Trichoderma + suelo agricola (T1), estadisticamente
arrojaron los mejores resultados con 2,78; 2,69 y 2,10 g de peso seco promedio en las
plantulas de B. alicastrum, respectivamente (Figura 5, Tabla 2). Valores superiores a los
reportados, luego de 75 dias, por Cerna (2022), con Trichoderma harzianum en plantulas
de guaba (Inga edulis), yaloman (Delostoma integrifolium) y molle (Schinus molle)
arrojando valores de peso seco de 0,75; 0,39 y 0,17 g respectivamente. Sin embargo,
utilizando Trichoderma en plantulas de Phaseolus vulgaris, estimularon la biomasa en
peso seco en 0,73 g (Gonzalez-Marquetti et al. 2019). Asimismo, el menor resultado 0,36
g fue influenciado por la presencia de Estiércol de ovino (T2) (Figura 5). En ese sentido,
efectos serios respecto del crecimiento, productividad y desarrollo de plantas asociadas a
Trichoderma han sido confirmados en Eucalyptus sp. (Fortes et al. 2007) y Pinus radiata
(Chévez et al. 2014).

CONCLUSIONES

En cuanto al didmetro, los tratamientos basados en Trichoderma y fertilizante Yaramilla
complex en accién conjunta con suelo agricola, estimularon y favorecieron a mayores
valores.

En altura, se evidenci6 influencia positiva en casi todos los sustratos individuales y en
conjunto, excepto donde hubo presencia de estiércol de ovino.

El nimero de hojas fue mayor en aguellos tratamientos donde hubo la influencia directa
del fertilizante Yaramilla complex.

Finalmente, en cuanto a los valores de los pesos himedos y secos, se evidencio que los
tratamientos con Tricoderma y Yaramilla complex muestran mayores valores, sin

embargo, muestran resultados negativos con estiércol de ovino.



El estiércol de ovino, genero los resultados mas bajos en todos los tratamientos que actuo.
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FIGURAS Y REFERENCIAS

Figura 1. Didmetro basal (mm) de plantas de Brosimum alicastrum por efecto de
diferentes tratamientos de Trichoderma harzianum con enmiendas organicas e
inorgénicas. TO [Suelo agricola (Testigo)], T1 [Trichoderma + suelo agricola], T2
[Estiércol de ovino + suelo agricola], T3 [Yaramilla complex + suelo agricola], T4
[Trichoderma + Estiércol de ovino + suelo agricola] y T5 [Trichoderma + Yaramilla
complex + suelo agricola]
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Figura 2. Altura (cm) de plantas de Brosimum alicastrum por efecto de diferentes
tratamientos de Trichoderma harzianum con enmiendas orgénicas e inorgénicas. TO
[Suelo agricola (Testigo)], T1 [Trichoderma + suelo agricola], T2 [Estiércol de ovino +

suelo agricola], T3 [Yaramilla complex + suelo agricola], T4 [Trichoderma + Estiércol de



ovino + suelo agricola] y T5 [Trichoderma + Yaramilla complex + suelo agricola]
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Figura 3. Numero de hojas (N°) de plantas de Brosimum alicastrum por efecto de
diferentes tratamientos de Trichoderma harzianum con enmiendas organicas e
inorgénicas. TO [Suelo agricola (Testigo)], T1 [Trichoderma + suelo agricola], T2
[Estiércol de ovino + suelo agricola], T3 [Yaramilla complex + suelo agricola], T4
[Trichoderma + Estiércol de ovino + suelo agricola] y T5 [Trichoderma + Yaramilla

complex + suelo agricola]
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Figura 4. Peso humedo total (g) de plantas de Brosimum alicastrum por efecto de
diferentes tratamientos de Trichoderma harzianum con enmiendas organicas e
inorganicas. TO [Suelo agricola (Testigo)], T1 [Trichoderma + suelo agricola], T2
[Estiércol de ovino + suelo agricola], T3 [Yaramilla complex + suelo agricola], T4
[Trichoderma + Estiércol de ovino + suelo agricola] y T5 [Trichoderma + Yaramilla
complex + suelo agricola]
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Figura 5. Peso seco total (g) de plantas de Brosimum alicastrum por efecto de diferentes
tratamientos de Trichoderma harzianum con enmiendas organicas e inorganicas. TO
[Suelo agricola (Testigo)], T1 [Trichoderma + suelo agricola], T2 [Estiércol de ovino +
suelo agricola], T3 [Yaramilla complex + suelo agricola], T4 [Trichoderma + Estiércol de
ovino + suelo agricola] y T5 [Trichoderma + Yaramilla complex + suelo agricola]
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Tabla 1. Resumen del analisis de varianza para las variables didmetro basal (D), altura de
planta (H), nimero de hojas (NH), peso himedo (PH) y peso seco (PS), por efecto de
diferentes tratamientos de Trichoderma harzianum con enmiendas organicas e

inorganicas en el crecimiento de plantas de Brosimum alicastrum.

Cuadrados medios
FvV GL

D (mm) H (cm) NH (N°) PH (g) PS ()

21,31 16,13 15,68 17,32 17,55
Tratamientos 5

0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Error 83 0,12 1,09 2,83 1,84 1,88

CV% 24,25 30,82 25,06 29,14 28,99

*Significativo a nivel de 5% de probabilidad (0,01 <= p < 0,05).



Tabla 2. Prueba de medias para diametro basal (D), altura de planta (H), nimero de hojas
(NH), peso humedo (PH) y peso seco (PS), por efecto de diferentes tratamientos de
Trichoderma harzianum con enmiendas organicas e inorganicas en el crecimiento de

plantas de Brosimum alicastrum.

Tratamientos D (mm) H (cm) NH (N°) PH (g) PS ()
T0 229b 15,38 a 3,36 b 295b 1,29b
T1 2,66a 17,95a 3,75b 4,82 a 2,10 a
T2 1,25¢ 07,49 b 1l41c 0,84 c 0,36 C
T3 2,69 a 20,14 a 6,73 a 6,25 a 2,78 a
T4 141c 10,49 b 2,98 b 2,38b 1,06 b
T5 2,23b 18,08 a 7,44 a 6,05 a 2,69 a
Promedio 2,09 16,41 4,28 3,88 1,71

Las medias determinadas por la misma letra en columna, no difieren estadisticamente entre si. Segln la

prueba de Scott & Knott, a 5% de probabilidad.
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