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Resumen:

En la industria manufacturera, los trabajadores enfrentan riesgos significativos que
pueden gausar accidentes, lesiones e incluso la muerte debido a la falta de buenas
practicas*tie seguridad y salud en el trabajo. Para mejorar la precision de las
predicciones de riesgos de accidentes laborales en Perd, se han utilizado modelos de
estimacion curvilinea, dando como resultado una ecuacion cubica para accidentes de
trabajo. Las prediccionesﬁ accidentes laborales se basan en datos recopilados desde
2020, diferenciando entré*varones y mujeres. En el caso de los varones, se espera que
los accidentes leves aumenten de 901 en 2020 a 8844 en 2039, subrayando la necesidad
urgente de medidas preventivas obligatorias. Los accidentes incapacitantes se
mantendran en 1420, mientras que los accidentes mortales aumentaran a 125 para 2039,
para las mujeres, las proyecciones indican que los accidentes leves, incapacitantes y
mortales se mantendran constantes hasta 2039, con 269 accidentes incapacitantes en
2020 sin un aumento esperado. Estos analisis destacan la necesidad critica de
implementar y monitorear medidas preventivas de manera obligatoria para reducir el
riesgo de accidentes laborales. Ademas, es esencial llevar a cabo mas investigaciones
para identificar los mecanismos subyacentes g los accidentes y guiar la prevencion de
manera efectiva. Las normativas existentes erfseguridad y salud en el trabajo (SST)
deben ser reforzadas y no flexibilizadas para proteger adecuadamente a los trabajadores.
En conclusion, la combinacion de ggalisis predictivo y la implementacion de estrictas
medidas de SST son fundamentaleﬁara mejorar la seguridad laboral en la industria
manufacturera de Peru.

Abstract:

In the manufacturing iggustry, workers face significant riskgmt can cause accidents,
injuries and even deatf®ue to a lack of good workplace health and safety practices. To
improve the accuracy of occupational accident risk predictions in Peru, curvilinear
estimation models have been used, resulting in a cubic equation for occupational
accidents. Predictions of workplace accidents are based on data collected since 2020,
differentiating between men and women. For men, minor accidents are expected to
increase from 901 in 2020 to 8,844 in 2039, underscoring the urgent need for mandatory
preventive measures. Disabling accidents will remain at 1420, while fatal accidents will
increase to 125 by 2039, for women, projections indicate that minor, disabling and fatal
accidents will remain constant until 2039, with 269 disabling accidents in 2020 with no
increase expected . These analyzes highlight the critical need to implement and monitor
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preventive mgasures on a mandatory basis to reduce the risk of workplace accidents.
Furthermore, is essential to conduct more research to identify the underlying
mechanisms of accidents and guide prevention effectively. Existing occupational health
and safety (OSH) regulations must be reinforced and not made more flexible to
adequately protect workers. In conclusion, the combination of predictive analytics and
the implementation of strict OSH measures are essential to improve workplace safety in
Peru's manufacturing industry.

Keywords: Modelo estadistico, accidente leve, accidente incapaitante, accidente mortal
1. Introduccion

(1) menciona que en la industria manufacturera existen muchos riesgos que se
encuentran expuestos los trabajadores y pueden provocar accidentes, lesiones e incluso la
muerte por faltge buenas practicas en la seguridad y salud en el trabajo. (2) investigo
que en la industria general los empleados son encuentran expuestos a diferentes tipos de
riesgos en el trabajo y recomienda prevenir la exposicion a su vez menciona qug base
de datos es una herramienta fundamental para tomar decisiones sobre la eficiencia de
medidas que se pudieran tomar para reducir los riesgos. (3) afirman gque entre los afios
2010 al 2019 murieron 7275 a causa de los accidentes de trabajo en el sector industrial.

(4) (5) investigo que mas de Q millones de personas mueren al afio a consecuencia
de accidentes en el trabajo por lo que manifiesta la preocupacion de buscar mecanismos
eficientes para prevenir accidentes y enfermedades ocupacionales. (6) menciona que los
accidentes ira aumentando en los proximos afos y existen datos publicados por la OIT
organismo internacional del trabajo mostro un aumento de accidentes en un (62,8%) y
160 millones (37,2%) en enfermedades laborales.

(7)%n el mes de diciembre reporto 2 744 notificaciones. De los cuales el 95,99%
corresponde a accidentes de trabajo no mortales; el 2,19% accidentes mortales, el 1,17%
a incidentes peligrosos y 0,66% a enfermedades ocupacionales.

(8) relaciona que los accidentes de trabajo provocan sufrimiento, Perdida econdmica,

y uno de los problemas fundamentales es la salud.



(9) los modelos de prediccion son herramientas muy importantes que deben ser
utilizado para dar solucion a los problemas de prediccion de accidentes de trabajo.
(10) declara que la estadistica como ciencia de andlisis de datos juega un rol muy

importante para prevenir accidentes en el trabajo.

2. Materials and Methods

2.1. Methodology
Segun (11) menciona que el analisis de datos estadisticos nos da un modelo para

predecir los accidentes de trabajo con la finalidad de dar a conocer los valores que
ocurriran en un futuro y se pueda tomar medidas de implementacion medidas preventivas
y adaptativas para reducir el riesgo de accidentes laborales.

Para nuestra investigacion se usara la metodologia de (12) que consta de tres partes
2.1.1. Study participants

Son todas las empresas del sector manufacturero donde han reportado los accidentes
de trabajo, los datos proviener@e la pagina Web del MTPE del Ministerio de Trabajo
promocion y empleo del PerG en acceso abierto donde se encuentra los reportes de
notificacion para nuestro caso se esta seleccionando desde el afio 2020 al 2023 para
investigar de acuerdo con nuestros objetivos
2.1.2. Data and definitions

La data de nuestra investigacion esta relacionadada los reportes accidentes, incidentes
peligrosos y enfermedades ocupacionales segun las regiones, actividad economica
registrados desde el 2020 al 2023.

Se debe considerar las siguientes definiciones de nuestras variables de estudio

Q\ccidente de trabajo: Es suceso repentino que produceQn el trabador una lesion,

invalidez o muerte.



Incidente: Las personas afectadas sufren lesiones corporales solo requieren primeros
exilios.
Enfermedades ocupacionales: Enfermedad contraido como resultado de las actividades

realizados en su trabajo

2.1.3. Study participants

Los resultados de las notificaciones de accidentes de Trabajo se reportan por meses
obteniendo un total de personas que han sufrido accidentes de trabajo desde el afio 2020
al 2023, se realizaron una impugnacion de datos para realizar nuestra investigacion de
acuerdo a nuestro objetivo de estudio teniendo encuentra la estadistica a utilizar de
acuerdo a la prueba de normalidad, para obtener los resultados y/o asociaciones de la

prediccion,

3. Resultado

Prediccion de series de tiempo de accidentes de trabajo de varones

Segun (13) menciona que los modelos de estimacion curvilinea es la mas adecuada para
realizar estudios entre variables de un conjunto de datog mejorar la precision de las
predicciones de los riesgos de accidentes laborales en el Per(. Se analizado cinco
ecuaciones de modelos de regresion curvilinea (Lineal. Logaritmico, cuadratica, cubico
y exponencial) para analizar el modelo estadistico-apropiada para nuestra investigacion
donde se considera el modelo el mayor valor del R cuadratico del resumen del modelo

que a continuacion se detalla:



Accidentes leves varones

Tabla 1. Modelamiento de los accidentes leves

Qesumen del modelo Estimaciones de parametro
R

Ecuaciébn  cuadrado F gll gl2 Sig. Constante bl b2 b3

Lineal ,665 91,412 1 46 ,000 232,227 36,831

Logaritmico 423 33,681 1 46 ,000 -224,377 463,697

Cuadratico ,687 49,448 2 45 ,000 453,255 10,308 ,541
Cubico ,719 37,551 3 44 000 788,009 -67,681 4,480 -,054
Exponencial ,630 78,440 1 46 ,000 380,471 ,037

En la tabla 1 se puede observar quﬁ modelo que mas se ajusta es la ecuacion cubico
puesto que tiene un mayor valor de R cuadratico para los accidentes leves.

Accidentes incapacitantes varones

Tabla 2. Modelamiento de los accidentes incapacitantes

Resumen del modelo Estimaciones de parametro
chacién Rcuadrado F gll gl2 Sig. Constante bl b2 b3
Lineal , 133 7,078 1 46 ,011 1157,351 -10,999
Logaritmico ,082 4,092 1 46 ,049 1286,363 -135,970
Cuadrético ,187 5,187 2 45 ,009 926,564 16,695 -,565
Cubico 204 3,748 3 44 018 767,386 53,780 -2,438 ,025
Exponencial 047 2259 1 46 ,140 959,564 -,008

En la tabla 2 se puede observar que la ecuacion cubica es la que mejor se ajusta, ya que
presenta el mayor valor de R2 para los accidentes incapacitantes.

Accidentes mortales VVarones

Tabla 3. Modelamiento de los accidentes mortales

esumen de modelo y estimaciones de parametro

Resumen del modelo Estimaciones de parametro
Ecuacion R cuadrado F gll gl2 Sig. Constante bl b2 b3
Lineal ,266 16,657 1 46 ,000 7,556 ,485
Logaritmico ,165 9,057 1 46 ,004 1,779 6,025
Cuadratico 294 9357 2 45 ,000 12,734 -136 ,013
Cdbico 295 6,130 3 44 ,001 11,478 ,156 -,002 ,000

Exponencial®




En la tabla 3 se observa que la ecuacion cubica es la que mejor se ajusta, ya que
presenta el mayor valor de R2 para los accidentes mortales. La variable de este estudio
contiene valores no positivos, con un valor minimo de 0, lo que impide la aplicacion de

la transformacion logaritmica.
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Figura 1. Pronostico de accidente de trabajo leve, incapacitante y mortal de varones

Se han realizado predicciones de accidentes leves en varones utilizando datos del
reporte de accidentes de trabajo desde el afio 2020 segun las proyecciones basadas en
series de tiempo, se espera que los accidentes aumenten de 901 en el 2020 ha 8844 para
el 2039. Este analisis destaca la necesidad de implementar y/o monitorear de manera
obligatoria Ia@wedidas preventivas para reducir el riesgo de accidentes laborales en
Per0.Para los accidentes incapacitantes, se observa que la proyeccion inicial muestra un
valor de 1420 accidentes en 2020. Segun el pronostico realizado a través de series de

tiempo, no se espera un incremento en este tipo de accidentes para 2039.



Finalmente,@omo se observa en la Figura 1, los accidentes mortales también presentan
un preocupante aumento para el 2039 estimando un incremento en el numero de

muertes laborales, alcanzando un total de 125 fallecidos.

Prediccion de series de tiempo de accidentes de trabajo de mujeres

Accidentes leves mujeres

Tabla 4. Modelamiento de los accidentes leves

Qesumen del modelo Estimaciones de parametro
R
Ecuacion  cuadrado F gll gl2 Sig. Constante bl b2 b3

Lineal ,685 100,117 1 46 ,000 24,336 11,709

Logaritmico 422 33,648 1 46 ,000 -114,370 145,214

Cuadratico ,121 58,064 2 45 ,000 112,268 1,157 ,215
Cdubico ,7167 48,265 3 44 ,000 238,592 -28,273 1,702 -,020
Exponencial 132 125,739 1 46 ,000 94,446 ,040

En la tabla 4 se puede observar que la ecuacion cubica es la que mejor se ajusta, ya que

presenta el mayor valor de R2 para los accidentes leves.

Accidentes incapacitantes mujeres

Tabla 5. Modelamiento de los accidentes incapacitantes

Qesumen del modelo Estimaciones de parametro
R
Ecuacion  cuadrado F gll gl2 Sig. Constante bl b2 b3
Lineal ,116 6,038 1 46 ,018 227,789 -1,997
Logaritmico ,078 3,867 1 46 ,055 254,434 -
25,789
Cuadrético ,141 3,686 2 45 033 197,380 1,652 -,074
Clbico ,153 2,650 3 44 060 170,401 7,937 -392 ,004
Exponencial ,063 3,082 1 46 086 198,610 -,009

En la tabla 5 se puede observar que la ecuacion cubica es la que mejor se ajusta, ya que

presenta el mayor valor de R2 para los accidentes incapacitantes.



Accidentes mortales mujeres
Tabla 6. Modelamiento de los accidentes mortales

Qesumen del modelo Estimaciones de parametro
R
Ecuacién cuadrado F gll gl2 Sig. Constante bl b2 b3

Lineal ,066 3,264 1 46 077 ,048 ,128
Logaritmico ,057 2,779 1 46 ,102 -2,313 1,877

Cuadratico ,071 1,730 2 45 189 -1,130 ,270 -,003
Cdubico ,082 1,316 3 44 281 1,035 -235 ,023 ,000

Exponencial?

En la tabla 6 se observa que la ecuacién cubica es la que mejor se ajusta, ya que
presenta el mayor valor de R2 para los accidentes mortales. La variable de este estudio
contiene valores no positivos, con un valor minimo de 0, lo que impide la aplicacion de

la transformacion logaritmica.
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Figura 2. Pronostico de accidente de trabajo leve, incapacitante y mortal de mujeres



Se han realizado predicciones sobre los accidentes leves en mujeres utilizando datos del
reporte de accidentes de trabajo desde el afio 2020. Segun las proyecciones basadas en
series de tiempo, se espera que la cantidad de estos accidentes se mantenga constante en
el futuro, sin un incremento significativo hasta el afio 2039. En cuanto a los accidentes
incapacitantes, la proyeccion inicial muestra un valor de 269 accidentes en 2020. Sin
embargo, el pronostico realizado mediante series de tiempo indica que no se espera un
incremento en este tipo de accidentes para las mujeres hasta 2039. Finalmente, los
accidentes mortales entre mujeres también se mantendran estables a lo largo del tiempo.
El pronostico para 2039 sugiere que no habra un aumento en el nimero de muertes
laborales en este grupo. Estos datos destacan la estabilidad en las tasas de accidentes
laborales para mujeres, por lo que se debe continuar implementado preventivagara

garantizar la seguridad y bienestar de las trabajadoras en Per.



4. Discusion

Se han realizado predicciones de accidentes laborales en varones desde 2020. Segun las
series de tiempo, los accidentes leves aumentaran de 901 en 2020 a 8844 en 20399)
que resalta la necesidad de medidas preventivas obligatorias en Per(. Los accidentes
incapacitantes se mantendran en 1420, y los mortales aumentaran a 125 para 2039, (14)
estimo la tendencia y prediccion de los accidentes de trabajo durante el periodo 2009-
2022 en para los proximos 7 afios, son un aumento de los accidentes laborales por

variable actos peligrosos/inseguros.

(15) en Polonia analizaron accidentes de trabajo en la industria existiendo una relacion
entre el nimero de accidentes con caracteristicas demograficas de las personas de sexo
masculino sufren accidentes con mas frecuencia, (16) realizo un analisis estadistico
QOnde se demostrd un mayor nimero de muertes y accidentes ocurridos entre los
trabajadores mayores de edad entre los meses de mayo y agosto, (17) analizaron datos
estadisticos de los afios 2013-2022 de la industria minera obteniendo un alti indice de de
frecuencia de accidentes total, graves y mortal, (18) la tasa media de lesiones fue de 3,2
lesiones por cada 100 personas empleadas, sin una tendencia significativa a lo largo del
tiempo. Dos de ellas heridas fueron fatales. Los heridos fueron principalmente en
hombres con un total del (87,2%).Se han realizado predicciones sobre los accidentes
leves en mujeres utilizando datos del reporte de accidentes de trabajo desde 2020. Segun
las proyecciones basadas en series de tiempo, se espera que la cantidad de estos
accidentes se mantenga constante hasta 2039. En cuanto a los accidentes incapacitantes,
la proyeccién inicial muestra 269 accidentes en 2020. Sin embargo, el prondstico indica
que este nimero se mantendréa estable hasta 2039.Finalmente, los accidentes mortales
entre mujeres también se mantendran estables a lo largo del tiempo. El pronéstico para

2039 sugiere que no habrd un aumento en el nimero de muertes laborales en este grupo,



(19) investigo la prediccion de muertes y tasas de mortalidad por lesiones ocupacionales
en China de 2020 a 2024 mostraron una tendencia baja y disminuyo el nimero de
muertes de mujeres de 23.797 a 12.588, y la tasa de mortalidad femenina estandarizada
disminuyé de 3,34/100.000 pero de igual manera recomienda seguir fortaleciend(ﬂi
prevencion y el control de las lesiones en los ambientes de trabajo. (20)%Se necesita mas
investigacion para identificar los mecanismos subyacentes de los accidentes y su
importancia para guiar la prevencion de accidentes de manera efectiva, (21) las
normativas existentegn seguridad y salud en el trabajo no son suficiente para proteger
a los trabajadores donde las normas d@eguridad y salud en el trabajo (SST) no deben
ser flexibles. Por lo tanto, las autoridades relacionadas con la SST deberian centrarse

mas para evitar accidentes en el futuro.

5. Conclusién

La ecuacion cubica es la que mejor se ajusta, ya que presenta el mayor valor de R? para

%s accidentes leve, incapacitantes y mortales tanto para varones y mujeres.

Las predicciones de accidentes laborales en varones en Pert muestran un alarmante
aumento en los niveles de accidentes, proyectando un incremento de 901 en 2020 a
8844 en 2039. Esto resalta la necesidad urgente de implementar y monitorear de manera
obligatoria medidas preventivas para mitigar estos riesgos. En cuanto a los accidentes
incapacitantes, se espera que se mantengan constantes con un valor de 1420 desde 2020
hasta 2039, lo que sugiere que las condiciones actuales de prevencién deben mantenerse
0 mejorarse. Sin embargo, los accidentes mortales presentan un preocupante aumento,
con una proyeccién de 125 muertes laborales para 2039, subrayando la urgencia de

reforzar las normativage seguridad y salud en el trabajo.

Las predicciones sobre los accidentes laborales en mujeres en Pert indican una

estabilidad en las tasas de accidentes leves, incapacitantes y mortales hasta el afio 2039.



Segun los datos, no se espera un incremento significativo en ninguno de estos tipos de
accidentes. Esta estabilidad destaca la efectividad de las medidas preventivas
implementadas hasta ahora, pero también subraya la importancia de continuar aplicando
y monitoreando estas para garantizaﬂi seguridad y medidas de bienestar de los

trabajadores en el futuro.

Los analisis predictivos en la industria manufacturera peruana revelan un alarmante
aumento proyectado de accidentes laborales, especialmente entre los varones, lo que
subraya la necesidad urgente de implementar y reforzar estrictag\edidas de seguridad y

salud en el trabajo.
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