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Resumen

En este articulo se muestran y explican los resultados de una investigacion experimental acerca de los efectos de las fibras de acero
en la prevencion de fisuras por contraccion plastica en el concreto, principalmente va dirigido a las construcciones de losas o
pavimentos ya que es ahi donde estas fallas o fisuras afectan, puesto que en estos casos no se realiza el acabado o tarrajeo. Se
realizd la experimentacion evaluando muestras de concreto pertenecientes a una dosificacion de f'c: 210Kg/cm?2 al cual se
incorporaron distintos porcentajes de refuerzo los cuales son: 1%, 1.5% y 2% de fibras de acero. Estas variaciones de adicion
fueron de ayuda para obtener resultados variados y asi poder identificar el porcentaje idoneo. Tras pasar por un proceso de
experimentacion; en el cual el concreto se somete a climas extremos y climas ambientales (intemperie en la ciudad de Juliaca) y un
encofrado de acero un tanto peculiar; tomando lecturas en estado plastico del concreto (2 a 4 horas iniciales luego del vaciado) se
tuvo resultados muy favorables en el concreto reforzado con Fibras de acero demostrando asi una reduccion de fisuras notables
ante el concreto patron, y mas atn en el caso del concreto reforzado con 1.5% F.A. debido a la mejor trabajabilidad ante las demas
considerando costo/calidad. De igual manera se analizo las propiedades secundarias de este concreto reforzado y se tuvo resultados
benéficos, lo que indica que las Fibras de Aceros son un gran aporte en la industria de la construccion.

Palabras clave: Fibras de Acero; Contraccion plastica; Fisuras; Industria de la construccion.

Abstract

This article shows and explains the results of an experimental investigation about the effects of steel fibers in the prevention of
cracks due to plastic contraction in concrete, mainly aimed at slab or pavement constructions since that is where these Faults or
cracks affect, since in these cases the finishing or plastering is not carried out. The experimentation was carried out by evaluating
concrete samples belonging to a dosage of f'c: 210Kg/cm2 to which different percentages of reinforcement were incorporated,
which are: 1%, 1.5% and 2% of steel fibers. These addition variations were helpful in obtaining varied results and thus being able
to identify the ideal percentage. After going through a process of experimentation; in which the concrete is subjected to extreme
climates and environmental climates (weathering in the city of Juliaca) and a somewhat peculiar steel formwork; Taking readings
in the plastic state of the concrete (2 to 4 initial hours after pouring), very favorable results were obtained in the concrete reinforced
with steel fibers, thus demonstrating a notable reduction in cracks compared to the standard concrete, and even more so in the case
of the concrete. reinforced with 1.5% F.A. due to the better workability compared to the others considering cost/quality. Likewise,
the secondary properties of this reinforced concrete were analyzed and beneficial results were obtained, which indicates that Steel
Fibers are a great contribution to the construction industry.

Keywords: Steel Fibers, Plastic contraction, Fissures, Construction Industry.
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En el ambito de la construccion, generalmente se tiene distintos problemas, y uno de los mas frecuentes es la

capacidad del concreto de soportar agrietamientos y/o fisuras por causas climatologicas, los cuales afectan a este de
manera considerable especificamente a edades tempranas. Actualmente se busca mejorar las caracteristicas del
concreto (especificamente en losas y pavimentos), con el uso de fibras de acero este puede incrementar la resistencia
y disminuir el agrictamiento, con un alto nivel de fluidez para la puesta en obra, (Inga&campos, 2022). Las fisuras
son uno de los sintomas patologicos mas importantes del comportamiento en servicio de las estructuras de concreto.
No son mas que roturas que aparecen en el concreto como consecuencia de la aparicion de esfuerzos que superan la
capacidad resistente del material, (Vidaud, 2013). El agrietamiento temprano debido a la contraccion plastica y
autégena es un problema clave que afecta la durabilidad del concreto y reduce la vida util de las estructuras de
concreto. Se estima que el agrietamiento por contraccion plastica es la fuente de aproximadamente el 80% del
agrietamiento temprano en estructuras de hormigoén armado, (Alshammari, 2023). Las fibras de acero no solo son una
gran ayuda en la reduccion de fisruas por contraccion plastica, sino que también en sus propiedades mecanicas. Para
una resistencia de 210kg/cm?2 con la cantidad 2% de fibras de acero, presenta una mejor resistencia promedio a los 28
dias de 275.44 kg/cm2 en comparacion a los 240.03kg/cm2 de concreto patrén, significando esto un incremento del
14.76% de la resistencia, (Sandoval, 2020). Las fibras de acero provocan al concreto la disminucion de trabajabilidad
en forma proporcional al contenido de fibra, (Gutierres&palomino, 2015). Se tiene una variacidon con respecto a la
fisuracion de un concreto de 210kg/em2 con fibras de acero, los cuales van del 76% al 94% de mejora sobre el
concreto patron, Se tiene como proposito poder aportar en la industria de la construccion con un fundamento veridico
y experimentado especificamente en concreto a temprana edad o en estado plastico, utilizando un método que ha sido
practicado hace mas de 20 afios atras, sin embargo, no para el mismo objetivo, es por eso que con la ayuda de las
fibras de acero se puntualiza la reduccion de agrietamiento en esta investigacion. Para poder reducir las fisuras en el
concreto se adopta este refuerzo que son las “fibras de acero”, lo que se agrega en diferentes porcentajes al concreto,
los cuales son: 1%, 1.5% y 2%, los que posteriormente se evaltan sometiéndolo a condiciones extremas en
instrumentos de apoyo, los que seran como un simulador de efectos ambientales y un encofrado de acero un tanto
peculiar de forma, tal que el concreto sea ain mas propenso a alcanzar el agrietamiento en edades tempranas que
ayudaran a que las fisuras de las muestras de concreto sean mas visibles y asi poder dar una mejor explicacion a las
propiedades que ofrece el concreto reforzado con fibras de acero.

La investigacion se realiza de acuerdo a la normativa peruana E 060. Realizando el diseno de mezcla por el
meétodo 211 ACI, con una resistencia a la compresion fc=210 kg/em2 con un slump de 3" a 4". Por la parte de la
obtencion de las propiedades mecanicas del concreto reforzado con fibras de acero, se elaboraron 3 probetas de cada
disefio; patrén, patron+1%, patront+1.5% y patron+2%; de forma cilindrica ensayado a los 28 dias y teniendo 12
probetas realizadas. La resistencia a la compresion NTP 339.214 (Norma Técnica Peruana, 2016) y asentamiento de
concreto — cono de abrams NTP 339.035 (Norma Técnica Peruana, 2009).

De igual manera se realizé las muestras por el método de prueba estandar para la determinacion del modulo de
rotura del hormigdn, es decir resistencia a la flexion, esto de igual manera se realiza con 4 disefios diferentes; patron,
patron+1%, patron+1.5% y patron+2%; respectivamente los cuales tuvieron 2 fechas de rotura, los cuales fueron a
los 7 dias y a los 28 dias de edad. Con estos resultados se obtuvo las propiedades mecanicas que presenta las fibras
de acero en el concreto.
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