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Evaluacion Superficial del Pavimento Rigido Utilizando Dron en la Avenida

Circunvalacion (tramo: Jr. Deustua — Av. Universal) del Distrito de Juliaca

Resumen

Actualmente se tiene pavimentos urbanos en mal estado, debido a que no se realiza
acciones oportunas de mantenimiento, en ese sentido el objetivo es evaluar la superficie de
rodadura del pavimento rigido utilizando Dron Phantom 4 Pro V. 2.0, en la Avenida
Circunvalacion (tramo Jr. Delstua — Av. Universal) del distrito de Juliaca, por el método del indice
de Condicion del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés). Se uso una investigacion de tipo aplicada
con enfoque cuantitativo y un disefio cuasiexperimental. Para lo cual, se determind el muestreo y
las unidades de muestra, en una via de 1 kilmetro de longitud con un ancho de via de 7.3 metros,
se evaluo las 25 unidades de muestra, los resultados obtenidos utilizando Dron Phantom 4 Pro V.
2.0 dio una calificacion del PCI del estado de condicidn de 44% Pobre, 36% Regular, 16% Bueno
y 4% Muy Pobre, por consiguiente los rendimientos de trabajo en campo y gabinete fue de un total
de 35.32 Horas Hombre, en cuanto a los costos de evaluacion fue de 742.24 nuevos soles,
concluyendo que la obtencidn de imagenes georreferenciadas captadas por el Dron Phantom 4 Pro
V.2.0, dio una calificacion del PCI en su totalidad de 46.02 correspondiente a un estado
REGULAR, también reduce el tiempo de evaluacion en 25% respecto al PCI convencional,

igualmente disminuye los costos de evaluacion en 17.22% respecto al PCI convencional.

Palabras Clave: Dron, método PCI, imégenes georreferenciadas, mantenimiento,

pavimento rigido, vias urbanas.



Surface Evaluation of the Rigid Pavement Using a Drone on Circunvalacion Avenue

(section: Jr. Deustua — Av. Universal) of the Juliaca District

Abstract

Currently there are urban pavements in poor condition, due to the fact that timely
maintenance actions are not carried out, in this sense the objective is to evaluate the rolling surface
of the rigid pavement using Phantom 4 Pro V. 2.0 Drone, in the Circunvalacion Avenue (Jr.
Deustua — Av. Universal section) of the Juliaca district, using the Pavement Condition Index (PCI)
method. Applied research was used with a quantitative approach and a quasi-experimental design.
For which, the sampling and sample units were determined, on a 1 kilometer long road with a road
width of 7.3 meters, the 25 sample units were evaluated, the results obtained using Phantom 4 Pro
V. 2.0 Drone. gave a PCI rating of the state of condition of 44% Poor, 36% Regular, 16% Good
and 4% Very Poor, therefore the work output in the field and cabinet was a total of 35.32 Man
Hours, as for the evaluation costs was 742.24 nuevos soles, concluding that obtaining
georeferenced images captured by the Phantom 4 Pro V.2.0 Drone, gave a PCI rating in its entirety
of 46.02 corresponding to a REGULAR state, also reducing the evaluation time in 25% compared
to the conventional PCI, it also reduces evaluation costs by 17.22% compared to the conventional

PCI.

Keywords: Drone, PCI method, georeferenced images, maintenance, rigid pavement, urban

roads.



1. Introduccién

El mantenimiento de pavimentos urbanos es de suma importancia para preservar en buen
estado todos los elementos que constituye el pavimento de esa manera garantizar comodidad,
seguridad en el transporte urbano ya que se preservaria el capital que fue invertido en el pavimento
y asi se puede evitar el deterioro fisico prematuro de un pavimento (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones [MTC], 2014), en la actualidad sufren deterioros antes del tiempo de vida
proyectado (Benavides et al., 2020), las acciones oportunas de mantenimiento evitan sobrecostos
de operacion (Rios et al., 2020), por ello es necesario promover el mantenimiento de pavimentos
de tal manera garanticen obras de mayor durabilidad (Unidad de Auditoria Técnica -
LanammeUCR, 2021), debido a que el pavimento es un componente basico de un sistema de

transporte terrestre (Pan et al., 2018).

Actualmente, en la ciudad de Juliaca se tiene pavimentos en mal estado, esto se debe a que
la evaluacion Convencional requiere mas tiempo para inspeccionar el estado de condicion del
pavimento, donde el trafico muestra un peligro para el personal técnico, que debe desplazarse sobre
la superficie del pavimento e inspeccionar y calificar el estado en el que se encuentra el pavimento
(American Society for Testing and Materials [ASTM D 6433-07], 2007), esto acarrea a cerrar

parcialmente la via, ocasionando congestion de vehiculos.

Yackob et al. (2023) indica que al utilizar los vehiculos aéreos no tripulados (UAV, por su
sigla en inglés), minimiza los estudios convencionales, concluyendo que la evaluacion del estado

del pavimento es mas precisa utilizando el método de indice de condicion del pavimento (PCI),



Nappo et al. (2021) el PCI muestra la cantidad de dafios en toda la via, Saad y Tahar (2019)
mencionan que el uso de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) es eficiente como una tecnologia
rapida para el monitoreo de la condicion de la carretera, Pefia y Zérate (2020) concluyen que al
utilizar vehiculos aéreos no tripulados (VANT) proporciona la medicion de las diferentes fallas,
Cardoso et al. (2017) utilizaron VANT, para obtener mosaicos del lugar de estudio, concluyendo
que VANT, es prometedora para realizar mantenimiento de carreteras. Inzerillo et al. (2018)
resaltan que el vehiculo aéreo no tripulado equipado con una cdmara (UAV-SFM) permite una
rapida identificacion de las fallas a gran escala, Castelo y Lima (2015) mencionan que la
Metodologia para la caracterizacion automatica del asfalto, utilizando vehiculos aéreos no
tripulados (MANIAC — UAV), como una metodologia para obtener defectos de la via, Cruz y
Gutiérrez (2018) ofrece UAV, como una herramienta para monitorear la condicién de carreteras
asfalticas, Ersoz et al. (2017) los UAV son mas econdmicos y faciles de usar, Tan y Li (2019)
establecen que los puntos de control mejoran la precision del modelo, Ulvi (2021) deben colocarse

en los bordes del area de estudio.

Es por ello que se recurre a la tecnologia en la Ingenieria Civil, donde se hara uso de un
Dron Phantom 4 Pro version 2.0 para realizar la evaluacién de la superficie de rodadura de un
pavimento rigido de la avenida Circunvalacion (tramo: Jr. Delstua — Av. Universal) de la ciudad
de Juliaca, asi mismo establecer el tiempo que serd necesario para realizar dicha evaluacion, como

también los costos que sera necesario para efectuar la evaluacion superficial del pavimento rigido.
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2. Metodologia

La investigacion es de tipo aplicada, con un disefio cuasiexperimental debido a que se
recolectara datos y se maniobra la variable independiente que es el uso del Dron Phantom 4 Pro

version 2.0 (Hernandez et al., 2010), el procedimiento de la metodologia se puede percibir en la
figura 1.

Figural
Metodologia PCI utilizando Dron Phantom 4 Pro V.2.0.
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2.1. Método PCI Convencional

La normativa de la Sociedad Estadounidense para pruebas y materiales (ASTM D6433,
por su sigla en inglés), inciso (2.1.7), indica que el area debe ser 20 losas contiguas (+-8 losas),

para este estudio se evalta una longitud de 1 kilometro, con un ancho de calzada de 7.3 metros,

donde se considera un area de 20 losas, que hacen una longitud de 40 metros.

Unidades a ser evaluadas:

N % S§2
€Y)

nzez
Ex(N—1)+5?

Donde:
N = Numero total de la muestra.
S = Desviacién estandar (PCC)
e = error aceptable (5%)
25 % (15)2
(€Y)

2
(%) « (25— 1) + 152

n =

n = 25 unidades a ser evaluadas, para esta investigacion se evaluaran las 25 unidades de
muestra. La evaluacién del Pavimento Rigido se efectué empleando ficha de inspeccién PCI, Cinta

Métrica, Escalimetro, Cono de seguridad, Pizarra laminada y el plano del &rea a evaluar.
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Figura 2

Evaluacién Superficial por el método del PCI Convencional.

Se identificaron las diferentes fallas insitu de las 25 muestras, las fallas que se identificaron

fueron procesadas en gabinete para obtener el PCI de cada muestra.

2.2. Método PCI utilizando Dron

Se utiliz6 Dron Phantom 4 Pro V.2.0, para la recoleccion de datos con las siguientes

caracteristicas.

Tabla 1

Caracteristicas del Dron Phantom 4 Pro V.2.0.

Descripcion del Dron Phantom 4 Pro v.2.0.

Descripcion Caracteristicas

Resolucion del sensor de 17 CMOS, 20
Camara
megapixeles
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Sistema OCUCYNS

Posicionamiento satelital GPS/GLONAS
Velocidad méxima 72 km/h
Méaxima inclinacion 42°

Fuente: Elaboracion Propia. Caracteristica extraida de DJI.

Para el tratamiento de los datos se usé un ordenador de las siguientes caracteristicas.

Tabla 2

Caracteristicas del Ordenador.

Descripcion Caracteristicas

Procesador 17

RAM instalada 24.00 GB

Sistema 64 bits, procesador basado en x 64
Windows 10

Fuente: Elaboracién Propia. Informacion obtenida de Laptop HP.

Primera etapa: En el celular Samsung Galaxy A31, se establece el plan de vuelo de la via

en estudio, utilizando el software PIX 4D.

14



Figura 3

Plan de vuelo de la via en software Pix 4D.

Se establece los siguientes pardmetros, considerando la norma técnica complementaria
(NTC 001-2015), difundida por la Direccion de Aeronautica Civil (DGAC):
e Altura de vuelo: 60 metros

e Traslapes: 70%

El software calcula sisteméaticamente la cantidad de fotografias, puntos y el tiempo de

captura de fotografias en base a los parametros fijados.

Una vez establecido el plan de vuelo, se empieza a recolectar los datos en campo, se coloca

los puntos de control con estacion Total Topcon a cada 250 metros, seguidamente se inicia la

partida de vuelo del Dron Phantom 4 Pro V.2.0, como se puede ver en la figura 4.
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Figura 4

(a) Distribucion de los Puntos de Control, (b) Partida del Plan de Vuelo.

La precision del Dron (Posiciones de Camaras) en el levantamiento topogréfico se presenta

en la figura 5.

Figura 5

Posiciones de camaras en el Levantamiento Topografico.
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En una altura vertical de 200 metros se tiene un error de X = 20.4187 cm, Y = 12.0023cm,
Z =60.679 cm, Haciendo una proporcion a una altura vertical de 60 metros se tiene un error de x

=6.126 cm, Y =3.601 cmyen Z = 18.204 cm.

Segunda Etapa: Se continua los trabajos en gabinete, donde se ha importado y orientado
las fotografias descargadas del Dron al programa de Agisoft Metashape, posteriormente se ha
importado los Puntos de Control establecidos con Estacion Total Topcon, para dar mas precision

y georreferenciacion al proyecto, como se percibe en la figura 6.

Figura 6

Importacion de Puntos de Control en Agisoft Metashape.
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Se ha procesado con una precision alta (0.005 metros), ya el proyecto se encuentra
georreferenciado, después se realizd la generacion de nube de puntos densa al proyecto, con la
finalidad de clasificar la via en estudio para de esa manera quitar vehiculos que fueron captados

durante el vuelo del Dron.

Figura 7

Generacion de Nube de Puntos Densa.

Seguidamente se ha realizado la creacion del Orto Mosaico en Agisoft Metashape, como

se puede apreciar en la figura 8.
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Figura 8

Creacion de Orto Mosaico.

Posteriormente se realizo la exportacion del Orto Mosaico al software de Civil 3D, para
evaluar las diferentes fallas del pavimento rigido y se registraron en un inventario establecido por

la normativa del ASTM D 6433, como se puede percibir en la figura 9.
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Figura 9

Formato de Evaluacion para la calificacion del Pavimento Rigido.
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TIPODE " VALOR
SEV N* ENS * 3
FALLA SEVERIDAD de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
3 H 16 §0 57
2 L 2 10 §
2 H 1 3 11
23 L 1 3 3
N* Valkeers de Dedoccon Total q VDC
1 57 13 ) ) [1] 4 167
2 57 i3 § 2 L 3 508
3 57 13 2 ] ™ 2 )
4 5? 2 | 2 61 1 [2)
MAXIMO VD C &3
| PCl 17
CALIFICACION —

3. Resultados

En la tabla 3, se indica los distintos tipos de fallas evaluados en cada losa, con el nivel de

severidad correspondiente a cada losa, de acuerdo al método del PCI Convencional.
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Tabla 3

Tipos de fallas encontrados en cada losa, de acuerdo al método del PCI Convencional.

Nivel de
Tipo de falla Descripcion Numero de losas Total
severidad
22 L 22 L
22 Fisurade esquina 3 M 3M
56 H 56 H
21 H 56 H
23 Losa dividida 13 L 21L
4 M 13 M
Fisura Lineales:
17 L 17L

Longitudinales
28 25 M 25 M
transversales 'y

215 H 215H
diagonales
Descaramiento, 141 L 141 L
36 mapa de fisuras, 6 M 6 M
craquelado 7 H 7H
8 L 8L
Descaramiento
38 8 M 8 M
de esquina
4 H 4H
Descaramiento 6 L 6L
39 de junta 3 M 3M
5 H 5H
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Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 4, se denota la cuantia de fallas encontrados en cada losa, de acuerdo a su nivel

de severidad, por el método del PCI convencional.

Tabla 4

Cuantia de losas de acuerdo a su nivel de severidad conforme al método del PCI Convencional.

Nivel de severidad Cuantia de Losas Porcentaje (%)
L (baja) 215 38

M (media) 58 10

H (alta) 291 52

Total 564 100

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 10, se aprecia el porcentaje de nivel de severidad, evaluados por el Método

PCI convencional.

Figura 10

Porcentaje de Nivel de Severidad del Pavimento Rigido.

® L (bajs)
s M (medi)

w1 (ala)
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En la tabla 5, se indica los diferentes tipos de fallas evaluados en cada losa con el nivel de

severidad correspondiente a cada losa, de acuerdo al método del PCI utilizando Dron Phantom 4

Pro V.2.0.

Tabla5

Tipos de fallas encontrados en cada losa, conforme al método del PCI utilizando Dron Phantom

4 Pro V.2.0.
Numero
Tipo de falla Descripcion Severidad Total
Losas
22 L 22 L
22 Fisurade esquina 3 M 3M
56 H 56 H
21 L 21 L
23 Losa dividida 13 M 13 M
4 H 4H
Fisura Lineales: 17 L 17L
28 Longitudinales y 0 M 0OM
diagonales 240 H 240 H
Descaramiento, 141 L 141 L
36 mapa de fisuras, 6 M 6 M
craquelado 6 H 6H
Descaramiento 15 L 15L
38
de esquina 4 M 4 M
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6 L 6L
Descaramiento
39 4 M 4 M
de junta
5 H 5H

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 6, se indica las fallas de acuerdo a su nivel de severidad.

Tabla 6

Cantidad de fallas de acuerdo a su nivel de severidad, conforme al método del PCI utilizando

Dron Phantom 4 Pro V.2.0.

Nivel de severidad Cuantia de losas Porcentaje
L (baja) 222 39

M (Media) 30 5

H (alta) 312 55

Total 564 100

Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura 11, se aprecia el porcentaje de fallas, PCI utilizando Dron Phantom.
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Figura 11

Porcentaje de Nivel de Severidad del Pavimento Rigido.

® | (baja)
# M (media)

® H (alta)

En la tabla 7, se muestra la evaluacién de las 25 unidades de muestra, en un Kildmetro del

Pavimento rigido.

Tabla 7
Resultados de la Condicion del Pavimento Rigido por el método del PCI Convencional y el

método PCI utilizando Dron Phantom 4 Pro V.2.0.

N° de Unidad de Método PCI Meétodo PCI
Diferencia
Muestra Convencional utilizando Dron
UM -01 37 37 0
UM - 02 31.45 30.35 11
UM - 03 30.8 30.8 0
UM - 04 30.8 30.8 0
UM - 05 35 36 1
UM - 06 30.25 31.35 11
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UM - 07 34.6 29.7 4.9

UM - 08 26.2 24.3 1.9
UM -09 30.38 30.38 0
UM -10 45.5 43.7 1.8
UM-11 49.15 49.7 0.55
UM -12 46 42 4
UM -13 42 40 2
UM -14 37 38 1
UM - 15 37.8 37.8 0
UM - 16 52 51 1
UM -17 42.55 44 1.45
UM -18 46.2 45.1 11
UM -19 50.62 534 2.78
UM -20 54.6 52.7 1.9
UM -21 83 83 0
UM - 22 71.4 72 0.6
UM - 23 84 85 1
UM - 24 7.7 78.5 0.8
UM -25 58.85 54 4.85

Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 12, se puede apreciar la confrontacion de calificacion PCI de las 25 unidades

de muestra.
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Figura 12

Confrontacion de calificacion PCI en cada Unidad de Muestra.
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En la figura 13, se puede apreciar el porcentaje en que esta el pavimento de la Avenida

Circunvalacién tramo (Jr. Delstua — Av. Universal).

Figura 13

Porcentaje del estado PCI del Pavimento Rigido.

Porcentaje del Estado del Pavimento de la Av. Circunvalacion tramo: (Jr
Deustua - Av. Universal) con ¢l Metodo del PCI utihzando un Dron

o EXCELENTE » MUY BUENO  BUENO « REGULAR o POBRE o MUY POBRE « COLAPSADO
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Para secciones que han sido evaluados en su totalidad se determina el PCI de toda la via.

PCIls =

N, PCIi

(2)

En donde el PCI de toda la via es de 46.02 correspondiente a un estado de calificacion de

REGULAR.

También se determiné el tiempo requerido en campo, como se aprecia en la tabla 8.

Tabla 8

Tiempo requerido en Campo para definir la Condicion del Pavimento Rigido por el método del

PCI Convencional y el método PCI utilizando Dron.

Cantidad Cantidad
Tipo de Cantidad Cantidad

de Horas de Unidad Ratio
Evaluacion de personal de Horas

Hombre de Muestra
Método del
PCI 3 12 36 25 1.44
Convencional
Método del
PCI

2 0.16 0.32 25 0.013

utilizando
Dron

Fuente: Elaboracion Propia.
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Seguidamente se determind el tiempo en gabinete, como se puede percibir en la tabla 9.

Tabla 9

Tiempo requerido en gabinete para definir el estado de Condicion del Pavimento Rigido por el

método PCI Convencional y el método PCI utilizando Dron.

Cantidad Cantidad Cantidad
Tipo de Cantidad

de Dias de Horas de Unidad Ratio
evaluacion de Horas

personal Hombre de Muestra
Método del
PCI 1 1 11 11 25 0.44
Convencional
Método del
PCI utilizando

1 1 35 35 25 1.40

Dron (incluye

procesamiento)

Fuente: Elaboracion Propia.

La tabla 10, presenta la totalidad de horas hombre en Campo como en Gabinete.
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Tabla 10

Tiempo necesario para realizar las evaluaciones en Campo y Gabinete.

Horas Horas Cantidad de
Tipo de Total, Horas

Hombre en Hombre en Unidad de Ratio
Evaluacion Hombre

Campo Gabinete Muestra
Método del
PCI 36 11 47 25 1.88
Convencional
Método del
PCI

0.32 35 35.32 25 1.41
utilizando
Dron

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 11, se puede apreciar la reduccion del tiempo utilizando Dron respecto al
método del PCI Convencional, se calcul6 dividiendo la cantidad total de horas hombre entre el

area total del pavimento (7300 m2).

Tabla 11
Reduccidn del tiempo utilizando Dron Phantom 4 Pro V.2.0, con respecto al método PCI

Convencional.

Tipo de evaluacién Rendimiento Reduccion

Método PCI Convencional 0.00644 hh/m2 25 %
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Método del PCI utilizando
0.00484 hh/m2
Dron

Fuente: Elaboracion Propia.

Finalmente se determind los costos requeridos para la evaluacion del PCI Convencional.

Tabla 12

Costo de materiales utilizando el método del PCI Convencional.

Descripcion Cantidad Precio Unitario (S/.)  Sub total
Cono de Seguridad 4 20 80
Tablero 1 10 10
Hojas Bond 25 0.2 5
Cinta métrica de 8

1 20 20
metros
Escalimetro 1 20 20
Pizarra Laminada 1 30 30
Plumones de Pizarra 1 2.50 2.50
Total (S/.) 167.5

Fuente: Elaboracién Propia

Costo unitario del personal Técnico.
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Tabla 13

Costo unitario del Personal Técnico.

Precio Unitario x
Descripcion Cantidad Precio Unitario (S/.)
Hora (S/.)
Especialista 1 4000.00 20.83
Asistente 1 2000.00 10.42
Fuente: Elaboracion Propia.
Costos requeridos, método del PCI Convencional.
Tabla 14
Costo de evaluacion por el método del PCI Convencional.
Descripcion Cantidad Costo horario N° de horas Sub total
Costo de
1 167.5
Materiales
Costo de mano
de obra
Especialista 1 20.83 23 479.09
Asistente 2 10.42 12 250.08
Total (S/.) 896.67

Fuente: Elaboracién Propia.
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Se determind los costos de evaluacion utilizando Dron Phantom 4 Pro version 2.0, como se puede

ver en la tabla 15.

Tabla 15

Costo por hora del Dron.

Datos Generales

Dron:

Vida econdémica uatil (N):

Vida econdémica en horas (ve):
Operador:

Valor de adquisicion (Va):

Valor de rescate (Vr) = (15% del Va)
Depreciacién (D):

Costo por hora del equipo operado

Depreciacion (D):

Mantenimiento y Rep. (MR=%MR*Va/Ve):

Jornal del operador:

Phantom 4 Pro V.2.0

2 anos

4000 horas

4000 soles

19790 soles

2968.5 soles

4.21 soles/hora

4.21 soles/hora

1.98 soles/hora

20.83 soles/hora

Costo por hora del Equipo Operado:

27.01 soles/hora

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 16

Costo horario del celular Samsung Galaxy A31.

Datos Generales
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Celular: Samsung Galaxy A31

Vida Econémica Util (N): 2 afos

Vida Econdmica en horas (Ve): 4000 horas
Valor de Adquisicion (Va): 900 soles
Valor de rescate (Vr) = (15% del Va): 135.00 soles
Depreciacion (D): 0.19 soles/hora

Costo por hora del Equipo Operado
Depreciacion 0.19 soles/hora
Mantenimiento y Reparacion

0.09 soles/hora
(MR=%MR*Va/Ve):

Costo por hora del Equipo Operado: 0.28 soles/hora

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 17

Costo horario de la Estacion Total Topcon.

Datos Generales

Estacion total: Estacion Total Topcon
Vida Econdmica Util (N): 5 afios

Vida Econdmica en Horas (Ve): 10000 horas
Operador: 4000 soles

Valor de Adquisicion (Va): 24310 soles

Valor de Rescate (Vr) = (15% del Va): 3645.5 soles

Valor del Equipo: 6500 dolares
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Tipo de Cambio (S/.)
Depreciacion (D):
Costo por hora del Equipo Operado

Depreciacion (D):

Mantenimiento y Reparacion

(MR=%MR*Va/Ve)

Jornal del operador:

3.74 soles

2.07 soles/hora

2.07 soles/hora

0.97 soles/hora

23.83 soles/hora

Costo por hora del Equipo Operado:

23.87 soles/hora

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 18

Costo de evaluacion utilizando Dron Phantom 4 Pro V.2.0.

Descripcion Cantidad Costo horario N° de horas Subtotal
Costodel Dron 1 27.01 0.16 4.32
Costo del
Samsung Galaxy 1 0.28 0.16 0.045
A3l
Costo de

1 23.87 0.16 3.82
Estacion Total
Especialista 1 20.83 35.16 732.38
Asistente 1 10.42 0.16 1.67
Total (S/.) 742.24

Fuente: Elaboracion Propia.
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En la tabla 19. Se muestra los costos requeridos para cada evaluacion.

Tabla 19

Costos requeridos para cada Método de Evaluacion.

Descripcion Costo (S/.) Diferencia Reduccion

PCI Convencional 896.67
154.43 17.22%
PCI utilizando Dron 742.24

Fuente: Elaboracion Propia.

4. Discusion

A partir de los resultados obtenidos, la evaluacion del PCI Convencional dio un porcentaje
del 52% que representa a un nivel de severidad H (alta), seguido de un 38% que representa a un
nivel de severidad L (baja) y un 10% representa el nivel de severidad M (media), mientras tanto,
la evaluacion del PCI utilizando Dron Phantom 4 Pro V.2.0, dio un porcentaje del 55% que
representa a un nivel de severidad H (alta), seguido de un 39% que representa a un nivel de
severidad L (baja) y un 5% representa el nivel de severidad M (media), donde se observa que hay
una diferencia minima de 3% de severidad H (alta) respecto al PCI Convencional, de 1% de
severidad L (baja) respecto al PCI Convencional y de un 5% de severidad M (media) respecto al

PCI Convencional.

Los resultados obtenidos, en la calificacion del PCI convencional de toda la via, dio un

valor de 46.59, mientras que la calificacion del PCI utilizando Dron Phantom 4 Pro version 2.0,
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dio un valor de 46.02, ambos resultados tienen un valor cercano y estan dentro del parametro (40-
55) que corresponde a un estado REGULAR. Estos resultados concuerdan con lo que sostiene
Cruz y Gutiérrez (2018), quien sefiala que al utilizar VANT los datos se obtienen de manera mas
segura y confiables. Cardoso et al. (2017) observaron que existe una minima diferencia entre los
datos obtenidos por el mosaico y los datos obtenidos en campo, Tan y Li (2019) mencionan que
los valores de calificacion son similares, estos resultados validan el método para evaluar el

pavimento urbano.

Por consiguiente, los rendimientos obtenidos por el método del PCI convencional en las 25
unidades de muestra fue de 36 horas hombre de trabajo en campo y de 11 horas de trabajo en
gabinete, haciendo un total de 47 horas hombre, mientras que por el método del PCI utilizando
Dron en las 25 unidades de muestra fue de 32 min de trabajo en campo y de 35 horas hombre de
trabajo en gabinete, haciendo un total de 35.32 horas hombre, donde se observa que el PCI

utilizando Dron hace una reduccion del 25% respecto al PCI convencional.

En cuanto a los costos, la evaluacion del PCI convencional fue de 896.67 nuevos soles,
mientras que por el método del PCI utilizando Dron fue de un total de 742.24 nuevos soles, donde
se aprecia que el PCI utilizando Dron hace una reduccion del 17.22% respecto al método del PCI

convencional.
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Conclusiones

Se concluye que el uso del Dron Phantom 4 Pro version 2.0, permite evaluar la superficie
del pavimento rigido por medio de imégenes georreferenciadas, donde resulto una calificacion del

PCI en su totalidad de 46.02 correspondiente a un estado REGULAR.

También permite disminuir el tiempo de evaluacion en un 25% respecto al PCI
convencional, sin la necesidad de cerrar parcial o total la via de circulacién de vehiculos, a la vez
disminuye los costos de evaluacion en un 17.22% respecto al PCI convencional, siendo esto una

manera mas eficiente para realizar y gestionar el mantenimiento de las vias urbanas.
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Copia de Resolucion de inscripcién del perfil del proyecto de tesis en formato articulo

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

RESOLUCION N° 1104-2022/UPeU-FIA-CF-T
Lima, Nafia 08 de noviembre de 2022

VISTO:
El expedienta de Juan Carlos Machicao Pari, identificado(a) con Cadigo Universitario N°
201521889, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
de ta Universidad Peruana Unidn;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Peruana Unidn tiene autonomia académica, administrativa y
normativa, dentro del dmbito establecido por la Ley Universitaria N® 30220 y ef Estatuto de la
Universidad,

Que la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Peruana Unidn, mediante
sus reglamentos académicos y administrativos, ha establecido tas formas y procedimientos para la
aprobacién e inscripcion del perfil de proyecto de tesis en formate articulo y la designacion o
nombramiento del asesor para la obtencién del titulo profesional;

Que Juan Carlos Machicao Pari, ha solicitado: la inscripcion del perfil de proyecto de tesis
titulado “Evaluacion superficial del pavimento rigido utilizando un dron en la avenida Circunvalacion
Este (framo Av. Huancané - Av. Independencia) del Distrito de Juliaca® y la designacion del Asesor,
encargado de orientar y asesorar la ejecucion del perfil de proyecto de tesis en formato articulo,

Estando a lo acordado en la sesion del Consejo de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad Peruvana Union, celebrada el 08 de noviembre de 2022, y en
aplicacion del Estatuto y el Reglamento General de Investigacion de la Universidad;

SE RESUELVE:

Aprobar el perfil de proyecto de tesis en formato articulo titulado "Evaluacion superficial del
pavimento rigido utilizando un dron en la avenida Circunvalacion Este (tramo Av. Huancané -
Av. Independencia) del Distrito de Juliaca" y disponer su inscripcion en el registro
correspondiente, designar como asesor a Ing. Rina Luzmeri Yampara para que oriente y asesore la
ejecucion del perfi de proyecto de lesis en formato articulo el cual fue dictaminado por: Ing. Ecler
Mamani Chambi y Mg. Edwin Parillo Escarsena, otorgandoles un plazo maximo de doce (12)
meses para |laejecucion,

Registrese, comuniquese y archivese.

a. Erika Inés Acufa Salinas

DECANA
<
Interesado
Asesor
Dtrerodn General devestigacda
Archivo
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Formato de Inspeccion de la Evaluacion de fallas PCI Convencional

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL -
"*Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 1 \Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final: 0 +040.000
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +000.000 \|Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
- — n 28H 28H
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
- E - . 22L 28H
26.- Dafio en el sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 28H
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversalesy  |38.- Descaramiento de esquina 28H 28H
diagonale
29.- Parch nd he . .
arches grandes y parches | 3q _ pescaramiento de junta 28H 28H
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 22H 28H
© o
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS [DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 16 80 57 28H 28H
22 L 2 10 8
22 H 1 5 13
28 L 1 5 3 28H 28H
28H 28H
22L 28L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 57 13 8 3 81 4 46.7
2 57 13 8 2 80 3 50.8
3 57 13 2 2 74 2 54
4 57 2 2 2 63 1 63
MAXIMO V.D.C. 63
P.C.I. 37
cALIFICACION | IEOEREN
UNIVERSIDAD PERUANA UNION zs
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA Q
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —
"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 2 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +080.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +040.00 \Canlidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
" — - 22H 22L
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
N . " - 23L 22H
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craguelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 22H
8.- Fisuras Lineales: 2H
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 3L
diaconales 28H
- 22H 22H
29: Parch9§ .grapdes ¥ parches 39.- Descaramiento de junta
de cortes utilitarios 28H 23L
30.- Parche pequefios
TIPO DE o VALOR 28H 28H
FALLA SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
22 H 7 28 50
22 L 3 12 10 2BH 28H
23 L 5 20 20
28 H 8 32 36.62 28M 23L
28 M 2 8 6.62
28M 22H
23L 28H
2L 2L
N° Valores de Deduccidn Total q VDC
1 50 36.62 20 10 6.62 123 5 65.83
2 50 36.62 20 10 2 119 4 66.75
3 50 36.62 20 2 2 111 3 68.55
4 50 36.62 2 2 2 93 2 65.2
5 50 2 2 2 2 58 1 58
MAXIMO V.D.C. 68.55
P.Cl 31.45
CALIFICACION

44



UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"'Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca'

Unidad de muestra: 3 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +120.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +080.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo 22H 2L
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 28H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril 22H
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H 2L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 23L 28H
m: ] ] 2oL 28H
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina
diannnale 8L 2L
29.- Parches grandes y parches de . .
cortes uiililar?os ' 39.- Descaramiento de junta 22H 28 L
30.- Parche pequefios 22H
TIPO DE o VALOR 22H
FALLA SEVERIDAD N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO 28H
22 H 7 30 51.8 22H 28 H
28 H 10 43 42.1 28H
22 L 3 13 11
23 L 1 4 4 22H 28H
28 L 2 9 5
28H 28H
28L
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 51.8 42.1 11 5 4 114 5 61.6
2 51.8 42.1 11 5 2 112 4 63.3
3 518 42.1 11 2 2 109 3 67.55
4 51.8 42.1 2 2 2 100 2 69.2
5 51.8 2 2 2 2 60 1 60
MAXIMO V.D.C. 69.2
P.C.l. 30.8
CALIFICACION _
UNIVERSIDAD PERUANA UNION zs
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA é
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —

""Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
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Unidad de muestra: 4 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0+ 160.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0+120.00 \Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento BH BL
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de ferrocarril
. . . . 28 H 2L
26.- Dafio enel sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 28H
28.- Fisuras Lineales: > H
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 28 H 28H
diaconales
29~ Parche_s _grapdes y parches 39.- Descaramiento de junta 28H 28H
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 22H 28 H
o 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 14 64 51.2
28 L 1 5 3 28H 28 H
22 L 2 9 75
22 H 3 14 43 23L 28 H
23 L 2 9 9
23L 28 H
28 H
22H 22L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 51.2 43 9 75 3 114 5 61.6
2 51.2 43 9 75 2 113 4 63.85
3 51.2 43 9 2 2 107 3 66.55
4 51.2 43 2 2 2 100 2 69.2
5 51.2 2 2 2 2 59 1 59
MAXIMO V.D.C. 69.2
P.C.l. 30.8
CALIFICACION _




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

®

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca

Unidad de muestra: 5 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +200.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +160.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
28 H 23L
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 8 3
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H BL
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 2L 28L
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y |38.- Descaramiento de esquina 28H 28H
diaganale:
29 Parche; graﬁdes v parches 39.- Descaramiento de junta 28L 28L
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPODE VALOR 28L 28H
o 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 12 57 58.1
28 H 28H
28 L 5 24 12 8 8
22 L 1 5 4
23 L 2 10 22.1 28H 28H
38 M 1 5 1.24
28 H 28H
28L
22L 38M
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 58.1 22.1 12 4 1.054 97 4 55.35
2 58.1 221 12 2 1.054 95 3 59.6
3 58.1 22.1 2 2 1.054 85 2 60.55
4 58.1 2 2 2 1.054 65 1 65
MAXIMO V.D.C. 65
P.C.L 35
CALIFICACION _

UNIVERSIDAD PERUANA UNION ~
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA Q
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —
"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 6 [Fecha: Julio - 2023 \Progresiva final: \ 0 +240.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +200.00 [Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
28H 28H
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H 8L
28H
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 8L
78 - Fisuras Lineales: 22H
longitudinales transversalesy ~ |38.- Descaramiento de esquina 28H
diaconale: 28H
29- Parche§ _g’af‘des ¥ parches 39.- Descaramiento de junta 22H 23L
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 22H 28H
d 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 13 57 58.1
28 L 3 13 135 22H BL
22 H 4 17 36.2
23 L 1 4 4 28H 28H
38 H 1 4 3.22
38 M 1 4 0.97 28H
28H
38H
28H 38M
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 58.1 36.2 135 4 2.737 0.8245 115 5 62.05
2 58.1 36.2 135 4 2 0.8245 114.6 4 67.55
3 58.1 36.2 135 2 2 0.8245 113 3 69.65
4 58.1 36.2 2 2 2 0.8245 101 2 69.75
5 58.1 2 2 2 2 0.8245 67 1 67
MAXIMO V.D.C. 69.75
P.C.I 30.25
CALIFICACION

46



UNIVERSIDAD PERUANA UNION 7
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA Q
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 7 \Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final: 0 +280.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +240.00 |Cantidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 8H 28H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H 2H
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 22H 28H
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 28 H 28H
diaconales
29.- Parches grandes y parches . . 22H
de cortes utilitarios 39.- Descaramiento de junta 28 H 22H
30.- Parche pequefios 22L
TIPO DE VALOR 22H
o 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO 28L
28 H 11 44 42.44
23L 28 H
28 M 2 8 6.62
22 H 7 28 50 28H
22 L 1 4 3.2 28L 28L
28 L 3 12 6.8
23 L 1 4 4 28 H
28M
22H
28 H
22H 28M J
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 50 42.44 6.8 6.62 4 1.888 112 5 60.5
2 50 42.44 6.8 6.62 2 1.888 110 4 62.1
3 50 42.44 6.8 2 2 1.888 105 3 65.4
4 50 42.44 2 2 2 1.888 100 2 58
5 50 2 2 2 2 1.888 60 1 60
MAXIMO V.D.C. 65.4
P.C.l. 34.6
CALIFICACION
UNIVERSIDAD PERUANA UNION 7
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA 9
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 8 |Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final: \ 0 +320.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +280.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento BM 8H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H 28H
27.- Desnivel carril/berma 37.- Fisuras de contraccion 28L 28H
28.- Fisuras Lineales: 28 M
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 28H
diaconales 2BM
29- Pargh_es grandes v parches de 39.- Descaramiento de junta 22H 22H
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 22H 22H
° 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS [DENSIDAD % DEDUCIDO
23 M 2 10 215
28 H 5 25 32.64 28M 2H
28 M 2 10 8
28 L 1 5 29 36 H 22L
22 H 6 30 51.6
22 L 1 5 4
36 H 3 15 235 3%H 2H
36 H
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 51.6 32.64 235 215 8 1.8 1.305 140 5 73.7
2 51.6 32.64 23.5 215 2 1.8 1.305 134 4 73.8
3 51.6 32.64 23.5 2 2 1.8 1.305 115 3 70.75
4 51.6 32.64 2 2 2 1.8 1.305 93 2 65.2
5 51.6 2 2 2 2 1.8 1.305 63 1 63
MAXIMO V.D.C 73.8
P.C.I 26.2
CALIFICACION -
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UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

®

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra: 9 |Fecha: Julio - 2023 \Progresiva final: 0 +360.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +320.00 ‘Cantidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo 28 H
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocaril
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 36M
27.- Desnivel carril/berma 37.- Fisuras de contraccion 23H 23H
Iza.-_Hsm_Jras Lineares: .0 o - 36 H 33BM
c?ngltudlnales transversales y .- Descaramiento de esquina M 2L
diacanale
29- Parche§ .graf‘des v parches 39.- Descaramiento de junta 28H 22H
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 2L 22H
© 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 6 32 37
36 M 2 11 7.5 28H
23 H 2 11 34.4
36 H 1 5 11 28H 22L
22 L 4 21 17.5
39 M 1 5 1.5 28L
22 H 2 11 26.2 8H 22L
28 L 1 5 3
28H
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 37 34.4 26.2 175 11 75 2.37 1.185 137 7 66.75
2 37 34.4 26.2 175 11 75 2 1.185 137 6 69.45
3 37 34.4 26.2 175 11 2 2 1.185 131 5 69.625
4 37 344 26.2 175 2 2 2 1.185 122 4 68.1
5 37 34.4 26.2 2 2 2 2 1.185 107 3 66.55
6 37 34.4 2 2 2 2 2 1.185 83 2 59.3
7 37 2 2 2 2 2 2 1.185 50 1 50
MAXIMO V.D.C. 69.625
P.C.L. 30.38
CALIFICACION
UNIVERSIDAD PERUANA UNION e
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA Q
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S

*"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
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Unidad de muestra: 10 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +400.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +360.00 \Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 2L 28H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
. K ) 2L 22H
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
. X . ) 22H
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36M 28H
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 28 M 22H
diaconale
29- Parche_s .gra.ndes y parches 39.- Descaramiento de junta 28H 28 M
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 28 H 36L
d 0
FALLA SEVERIDAD  [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
22 L 2 10 8.2
28 H 6 29 35.04 oL 2BH
28 M 2 10 8
22 H 3 14 31.8 36L 28H
36 M 3 14 10.9
36 L 5 24 4.7 6L BM
36L 36M
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 35.04 31.8 10.9 8.2 8 4.7 99 6 50.9
2 35.04 318 10.9 8.2 8 2 96 5 52.05
3 35.04 318 10.9 8.2 2 2 90 4 51.7
4 35.04 318 10.9 2 2 2 84 3 53.3
5 35.04 318 2 2 2 2 75 2 54.5
6 35.04 2 2 2 2 2 45 1 45
MAXIMO V.D.C. 54.5
P.C.L 455
CALIFICACION REGULAR




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

e

*'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
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Unidad de muestra: 11 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +440.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +400.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura durabilidad 34.- Punzonamiento oL 28H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta  [36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado %L %L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36L 38H
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversalesy  |38.- Descaramiento de esquina 22H 36L
diagonales
29 Parch9§ grarjdes y parches 39.- Descaramiento de junta 36L 36L
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 36L 28H
° 0
FALLA SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
36 L 11 52 9.2
28 H 5 24 31.7 %L %L
38 H 1 5 3.88
22 H 3 14 31.7 22H 28 H
39 M 1 5 1.5
22H 36L
39M
28 H 28H
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 317 317 9.2 3.88 1.5 78 4 45.1
2 317 317 9.2 2 1.5 76 3 48.4
3 317 317 2 2 1.5 69 2 50.85
4 317 2 2 2 15 39 1 39
MAXIMO V.D.C. 50.85
P.C.I 49.15
CALIFICACION REGULAR
UNIVERSIDAD PERUANA UNION S
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA Q
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —
*"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 12 |Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final: 0 +480.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Pr0gresiva inicial: 0 +440.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
28 H L
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 8 %
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
N . 28H 28H
26.- Dafio enel sellode junta |36 _ pescaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 28H
=T TSUras CITEares:
longitudinales transversalesy |38, Descaramiento de esquina 28H 28H
diagonales
29- the? .graf‘des y parches 39.- Descaramiento de junta 28H 28H
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 28H 36L
° 0
FALLA SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 12 57 48.29
28 M 3 14 111 %L BM
36 L 5 24 4.7
22 H 1 5 13.1 28H 36 L
28 H 28M
22H
28M 36L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 48.29 13.1 111 4.7 7 4 44.5
2 48.29 13.1 111 2 74 3 47.2
3 48.29 131 2 2 65 2 48.55
4 48.29 2 2 2 54 1 54
MAXIMO V.D.C. 54
P.C.I. 46
CALIFICACION REGULAR




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

e

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra: 13 \Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +520.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progrssiva inicial: 0 +480.00 [Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo 28H 28 M
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 2M
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril 2 H
28H
26.- Dafio en el sello de la junta |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H
28 H
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 22H BL
28.- Fisuras Lineales: 38.- Descaramiento de esquina 36L 28H
longitudinales transversales y
diagonales 39.- Descaramiento de junta 28H 28H
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 28 H 28 H
° 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 13 57 48.29
28 M 2 9 7.31 %L BM
22 M 1 4 6.1
36 L 4 17 33 28 H 23H
22 H 2 9 22.2
23 H 1 4 14 3L 28 H
28 H 28M
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 48.29 22.2 14 7.31 6.1 33 101 6 51.95
2 48.29 22.2 14 7.31 6.1 2 100 5 54.2
3 48.29 22.2 14 7.31 2 2 96 4 54.7
4 48.29 22.2 14 2 2 2 90 3 56.6
5 48.29 22.2 2 2 2 2 78 2 56.3
6 48.29 2 2 2 2 2 58 1 58
MAXIMO V.D.C. 58
P.C.l. 42
CALIFICACION REGULAR
UNIVERSIDAD PERUANA UNION s
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA Q
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S

*'Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
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Unidad de muestra: 14 |Fecha: Julio - 2023 \Progresiva final: 0 +560.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +520.00 ]Canlidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura durabilidad 34.- Punzonamiento 28H 28H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H 28H
. . . . 28H
27.- Desnivel carril/berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 2L
28.- Fisuras Lineales: 28 H
longitudinales transversalesy  |38.- Descaramiento de esquina . 28H
diaoonale:
29- Parche_s grapdes v parches 39.- Descaramiento de junta 28H 28H
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 22M 28H
o 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 18 78 56.2
22 L 2 9 74 28H 28H
22 M 1 4 6
39 L 1 4 1 28H 28H
38 H 1 4 3.22
28H 28H
39L
38H 28H
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 56.2 74 6 3.22 1 74 4 42.7
2 56.2 74 6 2 1 73 3 46.6
3 56.2 74 2 2 1 69 2 50.85
4 56.2 2 2 2 1 63 1 63
MAXIMO V.D.C. 63
P.C.I. 37
CALIFICACION




UNIVERSIDAD PERUANA UNION e
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA é
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 15 \Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final: 0+600.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +560.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo 22H 28 H
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 28H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril 2H
28H
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 28H
28~ Fisuras Lineales:
longitudinales transversalesy  |38.- Descaramiento de esquina 28H 28H
diacanales
29- Parche_s -grar.1des y parches 39.- Descaramiento de junta 28H 2H
de cortes utilitarios 28 M
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 28H 28 H
° 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
22 H 4 15 334 28M 28 H
28 H 15 58 48.8 22H
28 M 2 8 6.62 23L
36 L 2 8 15 28H 36L
23 L 3 12 119
23L
23L
36 L
28H 28H
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 48.8 334 11.9 6.62 15 102 4 57.9
2 48.8 334 11.9 2 15 98 3 61.4
3 48.8 334 2 2 15 88 2 62.2
4 48.8 2 2 2 15 56 1 56
MAXIMO V.D.C 62.2
P.C.I 37.8
CALIFICACION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

UNIVERSIDAD PERUANA UNION '/;».

Unidad de muestra: 16 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +640.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +600.00 [Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento %L 28H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril 28H 28H
26.- Dafio enel sello de junta  [36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craguelado 36L 36L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36L gg h
[Z8- Fisuras Lineares: 36L
Igngltudmales transversalesy  [38.- Descaramiento de esquina 28 M 28 H
diananales
29 Parche_s _graﬂdes ¥ parches 39.- Descaramiento de junta 36L 28 H
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 23M 28 H
o 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
36 L 14 45 8.2 28 H 28 H
28 H 12 39 40.2 36L 36L
28 M 2 6 185 22H 28 H
23 M 2 6 13.65 28M 36L
22 H 1 3 8
23M 28 H
36 L 36 L
28H
36L 36 L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 40.2 13.65 8.2 8 1.85 72 4 41.6
2 40.2 13.65 8.2 2 1.85 66 3 42.2
3 40.2 13.65 2 2 1.85 60 2 46
4 40.2 2 2 2 1.85 48 1 48
MAXIMO V.D.C. 48
P.C.I 52
CALIFICACION REGULAR

51



UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

52

Unidad de muestra: 17 |Fecha: Julio - 2023 lProgresiva final: 0 +680.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +640.00 \Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo 23M 28 H
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 36L
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril 28 H 23M
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 36L 36L
) ivel cartil-b 37 Fi d . 22H 28H
7.- Desnivel carril-berma 7.- Fisuras de contraccion 6L 6L
Z8.- Fisuras Lineales: 28 H
longitudinales transversales y  |38.- Descaramiento de esquina 28H
diaconale: 36L
29 Parche_s _gra.ndes y parches 39.- Descaramiento de junta 28H 28 H
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 28H 28H
d 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
23 M 2 7 15.8
28 H 14 50 45.1 28H 28H
28 M 3 11 20.3 28H
22 H 2 7 17.8 36L 28H
36 L 7 25 5
22H
28H 28 M
28M 28M
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 45.1 20.3 17.8 15.8 5 104 5 56.25
2 45.1 203 17.8 15.8 2 101 4 57.45
3 45.1 20.3 17.8 2 2 87 3 54.9
4 45.1 20.3 2 2 2 71 2 52
5 45.1 2 2 2 2 53 1 53
MAXIMO V.D.C 57.45
P.C. 42.55
CALIFICACION REGULAR
UNIVERSIDAD PERUANA UNION S
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA Q
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 18 |Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final: 0 +720.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +680.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 28H 8H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 2BH 2H
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 23L
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 28H 28 H
diagonales
29 Parc'h.es grandes y parches de 39.- Descaramiento de junta 23L 23M
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 28H 23L
d 0
FALLA SEVERIDAD N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 10 45 42.97
28 M 2 9 7.31 28H zBMm
23 L 4 18 17.6
23 M 2 9 20 28H 36L
36 L 4 18 3.6
28 M 36L
23L 28 M
36L 36L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 42.97 20 17.6 7.31 3.6 91 5 49.38
2 42.97 20 17.6 7.31 2 90 4 51.7
3 42.97 20 17.6 2 2 85 3 53.8
4 42.97 20 2 2 2 69 2 50.85
5 42.97 2 2 2 2 51 1 51
MAXIMO V.D.C. 53.8
P.C.l. 46.2
CALIFICACION REGULAR




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

©

*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca'

Unidad de muestra: 19 \Fecha: Julio - 2023 \Progresiva final: 0 +760.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari \Progresiva inicial: 0 +720.00 \Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 28H %M
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H 224
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36L 36L
78.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y  [38.- Descaramiento de esquina 28H 36L
dianonale
29 Parche§ grapdes ¥ parches 39.- Descaramiento de junta 36L 36L
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 23M 23L
o 9
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS [DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 3 14 24.4
28 M 2 10 18.83 oL %M
36 L 10 48 8.7 23M
22 H 1 5 12.9 36 M 3L
23 M 2 10 215
23 L 1 5 5
39 L 1 5 11 oL L
36 M 1 5 4.3
36L 36L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 24.4 215 18.83 129 8.7 5 4.3 1.034 97 7 47.55
2 24.4 215 18.83 129 8.7 5 2 1.034 94 6 48.2
3 24.4 215 18.83 129 8.7 2 2 1.034 91 5 49.38
4 24.4 215 18.83 129 2 2 2 1.034 85 4 48.95
5 24.4 215 18.83 2 2 2 2 1.034 74 3 47.2
6 24.4 215 2 2 2 2 2 1.034 57 2 43.3
7 24.4 2 2 2 2 2 2 1.034 37 1 37
MAXIMO V.D.C 49.38
P.C.l. 50.62
CALIFICACION REGULAR
UNIVERSIDAD PERUANA UNION 7
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA é
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —

""Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca’

Unidad de muestra: 20 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +800.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Prugres|va inicial: 0 +760.00 \Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento oL 2H
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril 28H
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 36L 2H
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28H 36L
B~ FISUTas LINEares; 2H
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 36L 28H
diannnalac
29- Par§hes grandes ¥ parches de 39.- Descaramiento de junta 2H
cortes utilitarios 36L 36 L
30.- Parche pequefios 36L 2M
TIPO DE VALOR
FALLA SEVERIDAD N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO 23L 28M
36 L 14 48 8.6 28H 28H
28 H 7 24 32.1 36L 36L
28 M 2 7 5.81 28M 23H
22 H 2 7 17.6 36L 36L
22 M 1 3 4.6
23 L 1 3 3.1
36 H 1 3 6.86 3L %L
23 H 1 3 0.9
36H 36L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 321 17.6 8.6 6.86 5.81 4.6 3.1 0.216 79 7 38.2
2 321 17.6 8.6 6.86 5.81 4.6 2 0.216 78 6 39.6
3 321 17.6 8.6 6.86 5.81 2 2 0.216 75 5 40.63
4 32.1 17.6 8.6 6.86 2 2 2 0.216 71 4 41.00
5 321 17.6 8.6 2 2 2 2 0.216 67 3 42.85
6 321 17.6 2 2 2 2 2 0.216 60 2 45.40
7 32.1 2 2 2 2 2 2 0.216 44 1 44
MAXIMO V.D.C. 454
P.Cl 54.6
CALIFICACION REGULAR

53




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

®

*"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca"

Unidad de muestra: 21 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +840.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +800.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura_de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
38M 39L
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril BL 28H
26.- Daiio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 9L
38L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36L 2L
B.- FISUras CITeares:
longitudinales transversales y 36L 38 L
diagonales 38.- Descaramiento de esquina
29.- Parches grandes y parches L
de cortes utilitarios 39.- Descaramiento de junta
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 36 L 36L
o 0,
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
38 M 1 6 15
36 L 10 63 10 oL
39 L 2 13 2.6
38 L 2 13 14
22 L 1 6 5
36L 36L
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 10 5 2.6 15 14 21 3 11.75
2 10 5 2 15 14 20 2 15.60
3 10 2 2 15 14 17 1 17.00
MAXIMO V.D.C 17
P.C.l. 83
CALIFICACION  [MUY BUENO
UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAYY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —

"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

54

Unidad de muestra: 22 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +880.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +840.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento oL L
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado %L
. X . X 36L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 28 M
28.- Fisuras Lineales: 6L
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 36L
diaconales 38M
- 36 L
29: Parche§ grat_'ldes v parches 39.- Descaramiento de junta 36L
de cortes utilitarios 38 M
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 39H 36 L
o 0,
FALLA SEVERIDAD  |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
36 L 14 67 10
38 M 3 14 4 39H 36L
39 H 4 19 24.11
39H 36L
36L 36L
39H 36L
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 24.11 10 4 38 3 23.70
2 24.11 10 2 36 2 28.60
3 24.11 2 2 28 1 28.00
MAXIMO V.D.C. 28.60
P.C.I 71.4
CALIFICACION MUY BUENO




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra: 23 |Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0+920.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +880.00 \Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo 39M 8L
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento 38L
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado sL %L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36L 36L
[28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y  |38.- Descaramiento de esquina 36L 36L
diaconale
29- Parche§ grapdes y parches 39.- Descaramiento de junta 36L 36L
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 36L 36L
d 0
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
39 M 1 5 1.6 38M
38 L 4 19 2.51 oL 36L
36 L 14 67 10
39 L 1 5 1.1 36L 36L
38 M 1 5 1.24
36L
38L
39L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 10 2505 | 16 [ 1.235 11 16 2 123
2 10 2 | 16 | 1.235 11| 16 1 16.00
MAXIMO V.D.C. 16
P.C.l 84
CALIFICACION MUY BUENO

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra: 24 \Fecha: Julio - 2023 \Progresiva final: 0 +960.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari ]Progresiva inicial: 0+920.00 ICantidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento oL oL
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Daflo en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado L L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36L 38L
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina 36L 36L
diagonales
29 Parche§ grapdes y parches 39.- Descaramiento de junta 36L 36L
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE VALOR 36 H 36L
o 0
FALLA SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
36 L 14 67 10
39 L 1 5 11 39H %L
38 L 2 10 0.9
36 H 1 5 10.85 36 L 38M
38 M 1 5 1.24
39 H 1 5 8.39
38 H 1 5 3.88 38H %L
36L
38L 36 L
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 10.85 10 8.39 3.88 1.24 11 0.9 36 4 20.00
2 10.85 10 8.39 2 1.24 11 0.9 34 3 20.70
3 10.85 10 2 2 124 11 0.9 28 2 22.30
4 10.85 2 2 2 1.24 11 0.9 20 1 20.00
MAXIMO V.D.C. 22.30
[ P.C.I. 77.7
|__CALIFICACION [ MUY BUENO

55




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

®

*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra: 25 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 1+000.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +960.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
~ — n 36L 36L
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado 28H L
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion 36H 23M
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversalesy  |38.- Descaramiento de esquina 23M 36L
diagonales
29 Parche_s .graf‘des ¥ parches 39.- Descaramiento de junta 28M 23M
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios 28M
TIPO DE VALOR 3L
o [ L
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO 36
36 L 13 62 10
28 H 2 10 18.83 oL oL
28 M 2 10 8
36 H 1 5 111 28H 36L
23 M 3 14 27.9
36L 36L
36 L 36 L
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 279 18.83 111 10 8 76 5 41.15
2 279 18.83 11.1 10 2 70 4 40.40
3 279 18.83 111 2 2 62 3 40.00
4 279 18.83 2 2 2 53 2 40.70
5 279 2 2 2 2 36 1 36
MAXIMO V.D.C. 41.15
P.C.l 58.85
CALIFICACION BUENO

56




Formato de inspeccién de la Evaluacion de fallas PCI utilizando Dron.

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
""Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra: 1 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +040.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +000.00 |cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de ili 34.-
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Daflo en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales les y 38.- D i de esquina
diaconale:
29- Par;hes grandes y parches de 39.- Descaramiento de junta
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
T}:IZTB\E SEVERIDAD N° de LOSAS |DENSIDAD % Dé/I?LII(?IRDO
28 H 16 80 57
22 L 2 10 8
22 H 1 5 13
28 L 1 5 3
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 57 13 8 81 4 46.7
2 57 13 8 2 80 3 50.8
3 57 13 2 2 74 2 54
4 57 2 2 2 63 1 63
MAXIMO V.D.C. 63
P.Cl 37
CALIFICACION _

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL -
"*Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca'

Unidad de muestra: 2 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +080.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +040.00 |Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:

21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido

22.- Fisura de esquina 32.- Popouts

23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrea

26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril/berma 37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:

longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina

diagonale:

29.- Parches grandes y parches de
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios

39.- Descaramiento de junta

TIPO DE VALOR
o 9
FALLA SEVERIDAD N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO

22 H 7 28 50

22 L 3 12 10

23 L 5 20 20

28 H 10 40 41

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 50 41 20 10 121 4 67.65

2 50 41 20 2 113 3 69.65

3 50 41 2 2 95 2 66.45

4 50 2 2 2 56 1 56
MAXIMO V.D.C. 69.65

P.C.I. 30.35

CALIFICACION _

57



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
""Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca"

Unidad de muestra: 3 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0+120.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiv inicial: 0 +080.00 \Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- PunzC
25.- E: 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de ion
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina
|diagonales
29- Par(;h.es grandes y parches de 39.- Descaramiento de junta
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD  N° de LOSAS [DENSIDAD % DEDUCIDO
22 H 7 30 518
28 H 10 43 42.1
22 L 3 13 11
23 L 1 4 4
28 L 2 9 5
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 51.8 421 11 5 4 114 5 61.6
2 51.8 2.1 11 5 2 112 4 63.3
3 518 421 1 2 2 109 3 67.55
4 518 421 2 2 2 100 2 69.2
5 51.8 2 2 2 2 60 1 60
MAXIMO V.D.C. 69.2
P.C.l 30.8
CALIFICACION _
UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —

*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 4 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final 0 +160.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0+120.00 |Cantidad de losas: 20
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Tipos de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Pur
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrea
26.- Daiio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversalesy  |38.- Descaramiento de esquina
diagonales
g:‘c::er:hliisl ﬂr:r?::s y parches 39.- Descaramiento de junta
30.- Parche pequefios
TFI;OLL?AE SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % D;/DALIJ_(?IFI;O
28 H 14 64 51.2
28 L 1 5 3
22 L 2 9 75
22 H 3 14 43
23 L 2 9 9
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 51.2 43 9 75 3 114 5 61.6
2 51.2 43 9 75 2 113 4 63.85
3 51.2 43 9 2 2 107 3 66.55
4 51.2 43 2 2 2 100 2 69.2
5 51.2 2 2 2 2 59 1 59
MAXIMO V.D.C. 69.2
PC.L 30.8
CALIFICACION _




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

""Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

5 [Fecha:

Julio - 2023

[Progresiva final:

0 +200.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

|Progresiva inicial:

0 +160.00

Croquis:

Tipo de falla
21.- Levantami Jof 0 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrea

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril/berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches de
cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

|Cantidad de losas: 20

TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD  |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO

28 H 12 57 58.1

28 L 5 24 12

22 L 1 5 4

23 L 2 10 221

38 L 1 5 0.1

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 58.1 221 12 4 0.085 96 4 54.7

2 58.1 221 12 2 0.085 94 3 59

3 58.1 22.1 2 2 0.085 84 2 60

4 58.1 2 2 2 0.085 64 1 64
MAXIMO V.D.C. 64

P.C.I 36

CALIFICACION _

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

59

Unidad de muestra: 6 |Fecha: Julio - 2023 IProgresiva final: 0 +240.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +200.00 ICantidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis: 3
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril/berma 37.- Fisuras de contraccion
28.- Fisuras Lineales: . .
- 38.- Descaramiento de esquina
longitudinales transversales y
29 Parche_s _grapdes ¥ parches 39.- Descaramiento de junta
de cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
T;ZOL&E SEVERIDAD |N° de LOSAS [DENSIDAD % DIE/SLIJ-((:)I’;O
28 H 13 57 58.1
28 L 3 13 135
22 H 4 17 36.2
23 L 1 4 4
38 M 1 4 0.97
38 L 1 4 0.2
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 58.1 36.2 135 4 0.8245 0.17 113 4 63.85
2 58.1 36.2 135 2 0.8245 0.17 111 3 68.55
3 58.1 36.2 2 2 0.8245 0.17 99 2 68.65
4 58.1 2 2 2 0.8245 0.17 65 1 65
MAXIMO V.D.C. 68.65
P.C.l. 31.35
CALIFICACION _




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

7 [Fecha:

Julio - 2023

[Progresiva final:

0 +280.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

|Pragresiva inicial:

0 +240.00

|Cantidad de losas: 20

Tipo de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

Croquis:

TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO

28 H 13 52 46

22 H 7 28 50

22 L 1 4 3.2

28 L 3 12 6.8

23 L 1 4 4

N° Valores de Deduccién Total q VDC

1 50 46 6.8 4 1.888 109 4 61.65

2 50 46 6.8 2 1.888 107 3 66.55

3 50 46 2 2 1.888 102 2 70.3

4 50 2 2 2 1.888 58 1 58
MAXIMO V.D.C. 70.3

P.C.IL. 29.7

CALIFICACION -

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

8 [Fecha:

Julio - 2023

[Progresiva fina[

0 +320.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0 +280.00

|Cantidad de losas: 20

60

Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina
diadonale:
29- Par(_:h_es grandes y parches de 39.- Descaramiento de junta
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS [DENSIDAD % DEDUCIDO
23 M 2 10 215
28 H 7 35 38.2
28 L 1 5 2.9
22 H 6 30 51.6
22 L 1 5 4
36 H 3 15 235
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 51.6 38.2 235 215 4 1.305 140 5 73.7
2 51.6 38.2 235 215 2 1.305 138 4 75.7
3 51.6 38.2 235 2 2 1.305 119 3 727
4 51.6 38.2 2 2 2 1.305 97 2 67.5
5 51.6 2 2 2 2 1.305 61 1 61
MAXIMO V.D.C. 75.7
P.C.lL 24.3
CALIFICACION _




UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

""Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra: 9 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +360.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +320.00 \Cantidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis: ,
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio enel sello de junta  |36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversalesy  |38.- Descaramiento de esquina
diagonales
§2.c;?:s:r:;isl ig‘;ar?gses y parches 39.- Descaramiento de junta
30.- Parche pequefios
TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS [DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 6 32 37
36 M 2 11 7.5
23 H 2 11 344
39 M 2 11 4.14
22 L 4 21 175
22 H 2 11 26.2
28 L 1 5 3
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 37 344 26.2 175 7.5 4.14 2.37 129 7 66.75
2 37 344 26.2 175 7.5 4.14 2 129 6 69.45
3 37 344 26.2 175 7.5 2 2 127 5 69.625
4 37 344 26.2 175 2 2 2 121 4 68.1
5 37 344 26.2 2 2 2 2 106 3 66.55
6 37 344 2 2 2 2 2 81 2 59.3
7 37 2 2 2 2 2 2 49 1 50
MAXIMO V.D.C. 69.625
P.Cl 30.38
CALIFICACION _

UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
""Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Jul
Unidad de muestra: 10 [Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final:

iaca”™
0 +400.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +360.00 |Cantidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis:

21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido

22.- Fisura de esquina 32.- Popouts

23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

61

TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO

22 L 2 10 8.2

28 H 8 38 40

22 H 3 14 318

36 M 3 14 109

36 L 5 24 4.7

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 40 31.8 10.9 8.2 4.7 96 5 52.05

2 40 318 109 8.2 2 93 4 53.15

3 40 318 109 2 2 87 3 54.9

4 40 318 2 2 2 78 2 56.3

5 40 2 2 2 2 48 1 48
MAXIMO V.D.C. 56.3

P.C.lL 43.7

CALIFICACION REGULAR




UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

e ahe

"'Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca'

Unidad de muestra:

11 [Fecha:

Julio - 2023 |Progresiva final: 0 +440.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0 +400.00 |Cantidad de losas: 20

Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diadonale:

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches de
cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD N° de LOSAS [DENSIDAD % DEDUCIDO

36 L 11 52 9.2

28 H 5 24 317

38 M 1 5 1.24

22 H 3 14 317

39 M 1 5 15

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 317 31.7 9.2 15 1.24 75 3 47.8

2 317 31.7 2 1.5 1.24 68 2 50.3

3 31.7 2 2 1.5 1.24 38 1 38
MAXIMO V.D.C 50.3

P.C.L 49.7

CALIFICACION REGULAR

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

""Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Jul

aca'

Unidad de muestra:

12 [Fecha:

Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +480.00

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28 - Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diaconale:

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches de
cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +440.00 |Cantidad de losas: 20
Tipos de falla Croquis: 5

21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido

22.- Fisura de esquina 32.- Popouts

23.- losa dividida 33.- Bombeo

62

TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO

28 H 15 71 53.6

36 L 5 24 4.7

22 H 1 5 13.1

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 53.6 13.1 4.7 71 3 45.3

2 53.6 13.1 2 69 2 50.85

3 53.6 2 2 58 1 58
MAXIMO V.D.C. 58

P.C.I. 42

CALIFICACION REGULAR




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

**Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

13

[Fecha:

Julio - 2023

[Progresiva final:

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

\Progresiva inicial:

0 +480.00

|Cantidad de losas: 20

0 +520.00

Croquis:

Tipo de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

8- Fisuras Lineares:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

T;ZI?LT SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DI;/DALIJ_CCI)IRDO
28 H 15 65 51.5
22 M 1 4 6.1
36 L 4 17 33
22 H 2 9 22.2
23 H 1 4 14
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 51.5 22.2 14 6.1 33 97 5 52.625
2 51.5 22.2 14 6.1 2 96 4 54.7
3 515 222 14 2 2 92 3 57.8
4 51.5 22.2 2 2 2 80 2 57.6
5 51.5 2 2 2 2 60 1 60
MAXIMO V.D.C. 60
P.C.l. 40
CALIFICACION _
UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL —

""Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando PCI convencional en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

14

[Fecha:

Julio - 2023

[Progresiva final:

0 +560.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0 +520.00

|Cantidad de losas: 20

Croquis:

Tipo de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio enel sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

T;ZOLLE:E SEVERIDAD [N° de LOSAS [DENSIDAD % DI;/I?LIJ_C?IRDO

28 H 18 78 56.2

22 L 2 9 74

22 M 1 4 6

39 L 1 4 1

38 M 1 4 0.97

N° Valores de Deduccién Total q VDC

1 56.2 7.4 6 1 0.97 72 3 46

2 56.2 74 2 1 0.97 68 2 50.3

3 56.2 2 2 1 0.97 62 1 62
MAXIMO V.D.C. 62

P.C.I. 38

CALIFICACION _

63




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

""Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

15 [Fecha:

Julio - 2023 [Progresiva final:

0 +600.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0 +560.00 Cantidad de losas: 20

Tipos de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche peguefios

Croquis:

T;Z?LDAE SEVERIDAD |N° de LOSAS [DENSIDAD % DI;/E/)AL&(?IRDO
22 H 4 15 334
28 H 17 65 51.5
36 L 2 8 15
23 L 3 12 11.9
N° Valores de Deduccién Total q VDC
1 51.5 33.4 11.9 15 98 3 61.4
2 515 334 2 15 88 2 62.2
3 515 2 2 1 57 1 57
MAXIMO V.D.C. 62.2
P.C.I 37.8

CALIFICACION _

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

16 [Fecha:

Julio - 2023 [Progresiva final:

0 +640.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0 +600.00

Tipo de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzc iento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio enel sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

78.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diaqonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

Croquis:

Cantidad de losas: 20

64

T;ZOLLT\E SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DI;/I':LIICOIRDO

36 L 14 45 8.3

28 H 14 45 42.9

23 M 2 6 13.65

22 H 1 3 8

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 42.9 13.65 8.3 8 73 4 42.15

2 429 13.65 8.3 2 67 3 42.85

3 429 13.65 2 2 61 2 46

4 429 2 2 2 49 1 49
MAXIMO V.D.C. 49

P.C.lL 51

CALIFICACION REGULAR




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Eval

on superficial del pavimento rigido utilizando un Dron en la Avenida Circunvalacién Este (tramo Av. Hi

—Av.

ia) del Distrito de Juliaca "

Unidad de muestra: 17

[Fecha: Julio - 2023

[Progresiva final: 0 + 680.000

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial: 0 + 640.000

|Cantidad de losas: 20

Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrea

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
23 M 2 7 15.8
28 H 17 61 50
22 H 2 7 17.8
36 L 7 25 5
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 50 178 15.8 5 89 4 51.1
2 50 17.8 15.8 2 86 3 54.3
3 50 17.8 2 2 72 2 52.6
4 50 2 2 2 56 1 56
MAXIMO V.D.C. 56
P.C.l. 44
CALIFICACION REGULAR
UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™*

Unidad de muestra:

18 [Fecha: Julio - 2023

[Progresiva final:

0 +720.00

|Cantidad de losas: 20

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +680.00
Tipo de falla Croquis:

21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido

22.- Fisura de esquina 32.- Popouts

23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios
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TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO

28 H 12 55 47.3

23 L 4 18 17.6

23 M 2 9 20

36 L 4 18 3.6

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 473 20 17.6 3.6 89 4 51.1

2 47.3 20 17.6 2 87 3 54.9

3 47.3 20 2 2 71 2 52

4 47.3 2 2 2 53 1 53
MAXIMO V.D.C. 54.9

P.C.L 45.1

CALIFICACION REGULAR




UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

""Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca"

Unidad de muestra: 19 [Fecha: Julio - 2023 \Progresiva final: 0 +760.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari [Progresiva inicial: 0 +720.00 |Cantidad de losas: 20

Tipo de falla Croquis:
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo
24.- Fisura de durabilidad 34.- Pur iento
25.-E iento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craguelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina
diadonale:
29- Parc-h'es grandes y parches de 39.- Descaramiento de junta
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD  |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
28 H 5 24 318
36 L 10 48 8.7
22 H 1 5 129
23 M 2 10 215
23 L 1 5 5
39 L 1 5 11
36 M 1 5 4.3
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 31.8 215 129 8.7 5 4.3 11 85 6 43.55
2 31.8 215 12.9 8.7 5 2 11 83 5 45.15
3 318 215 12.9 8.7 2 2 11 80 4 46.1
4 31.8 215 12.9 2 2 2 1.1 73 3 46.6
5 318 215 2 2 2 2 11 62 2 46.6
6 318 2 2 2 2 2 11 43 1 43
MAXIMO V.D.C. 46.6
P.Cl 53.4
CALIFICACION REGULAR
UNIVERSIDAD PERUANA UNION -
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
"*Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™
Unidad de muestra: 20 |Fecha: Julio - 2023 |Progresiva final: 0 +800.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari |Progresiva inicial: 0 +760.00 |Camidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis: | X - T ’
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido “’ ‘;‘;5
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts ‘ -
23.- losa dividida 33.- Bombeo Ph e
24.- Fisura de durabilidad 34.- Punzonamiento i i r
25.- Escalonamiento 35.- Cruce de via ferrocarril
26.- Dafio en el sello de junta 36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado
27.- Desnivel carril-berma 37.- Fisuras de contraccion
28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y 38.- Descaramiento de esquina
|diagonale:
29 Parc_h_es grandes y parches de 39.- Descaramiento de junta
cortes utilitarios
30.- Parche pequefios
TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD  |N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO
36 L 14 48 8.6
28 H 9 31 36.3
22 H 2 7 17.6
22 M 1 3 4.6
23 L 1 3 3.1
36 H 1 3 6.86
23 H 1 3 0.9
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 36.3 17.6 8.6 6.86 4.6 3.1 0.765 78 6 39.6
2 36.3 176 8.6 6.86 4.6 2 0.765 7 5 41.75
3 36.3 176 8.6 6.86 2 2 0.765 74 4 42.7
4 36.3 17.6 8.6 2 2 2 0.765 69 3 44.05
5 36.3 17.6 2 2 2 2 0.765 63 2 47.30
6 36.3 2 2 2 2 2 0.765 47 1 47.00
MAXIMO V.D.C. 47.3
P.C.l. 52.7
CALIFICACION REGULAR

66




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

e e

**Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

21 [Fecha:

Julio - 2023

|Progresiva final:

0 +840.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0 +800.00

|Cantidad de losas: 20

Croquis:

Tipo de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diaconales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

TIPO DE o VALOR
FALLA SEVERIDAD  [N° de LOSAS |DENSIDAD % DEDUCIDO

38 M 1 6 15

36 L 10 63 10

39 L 2 13 2.6

38 L 2 13 1.4

22 L 1 6 5

N° Valores de Deduccion Total q VDC

1 10 5 2.6 15 14 21 3 11.75

2 10 5 2 15 14 20 2 15.60

3 10 2 2 15 14 17 1 17.00
MAXIMO V.D.C. 17

P.C.I 83

CALIFICACION _

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"'Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diadonale:

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

Unidad de muestra: 22 [Fecha: Julio - 2023 [Progresiva final: 0 +880.00
Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari IProgresiva inicial: 0 +840.00 [Cantidad de losas: 20
Tipo de falla Croquis: » 3
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

67

TIPO DE R VALOR
FALLA | SEVERIDAD |N°de LOSAS [DENSIDAD% | oo

36 L 14 67 10

38 L 3 14 0.84

39 H 4 19 24.11

N° Valores de Deduccioén Total q VDC

1 24.11 10 I 0.84 [ 35 2 27.80

2 24.11 2 [ 15 | 28 1 28.00
MAXIMO V.D.C. 28

P.C.l. 72

CALIFICACION _|MUY BUENO|




UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*"Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

23 [Fecha:

Julio - 2023

]Progresiva final:

0+920.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

|Progresiva inicial:

0 +880.00

|Cantidad de losas: 20

Croquis:

Tipo de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y

38.- Descaramiento de esquina

diaconales
29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

TF'ifL[f SEVERIDAD |N° de LOSAS |DENSIDAD % D;/[’;'J‘ggo
39 M 1 5 16
38 L 5 24 37
36 L 14 67 10
39 L 1 5 11
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 10 3.7 [ 16 [ 11 | 16 2 123
2 10 2 | 15 | 11 | 15 1 15.00
MAXIMO V.D.C. 15
P.C 85

CALIFICACION _

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"'Evaluacién superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacion (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

24 [Fecha:

Julio - 2023

[Progresiva final:

0 +960.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0+920.00

|Cantidad de losas: 20

Tipos de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
|diaconales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches
de cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

Croquis:

68

T;ZOL&E SEVERIDAD [N° de LOSAS |DENSIDAD % DQ/I?LII(())IRDO
36 L 14 67 10
39 L 1 5 1.1
38 L 3 14 1.51
36 H 1 5 10.85
38 H 1 5 3.88
39 H 1 5 8.39
N° Valores de Deduccion Total q VDC
1 10.85 10 8.39 3.88 151 11 36 4 20.00
2 10.85 10 8.39 2 151 11 34 3 20.70
3 10.85 10 2 2 1.51 11 27 2 21.50
4 10.85 2 2 2 1.51 11 19 1 19
MAXIMO V.D.C. 215
P.C.L 78.5
[ CALIFICACION | MUY BUENG)



UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

*"Evaluacion superficial del pavimento rigido Utilizando Dron en la avenida Circunvalacién (tramo Jr. Deustua - Av. Universal) del Distrito de Juliaca™

Unidad de muestra:

25

[Fecha:

Julio - 2023 [Progresiva fine 1+000.00

Evaluado por: Juan Carlos Machicao Pari

[Progresiva inicial:

0 +960.00

Tipos de falla
21.- Levantamiento/pandeo 31.- Agregado pulido
22.- Fisura de esquina 32.- Popouts
23.- losa dividida 33.- Bombeo

24.- Fisura de durabilidad

34.- Punzonamiento

25.- Escalonamiento

35.- Cruce de via ferrocarril

26.- Dafio en el sello de junta

36.- Descaramiento, mapa de fisuras, craquelado

27.- Desnivel carril-berma

37.- Fisuras de contraccion

28.- Fisuras Lineales:
longitudinales transversales y
diagonales

38.- Descaramiento de esquina

29.- Parches grandes y parches de
cortes utilitarios

39.- Descaramiento de junta

30.- Parche pequefios

Croquis:

|Cantidad de losas: 20

T;ZOLLE,)AE SEVERIDAD  [N° de LOSAS |DENSIDAD % DI;/ISALI;(E)IRDO

36 L 13 62 10

28 H 4 19 28.6

36 H 1 5 11.1

23 M 3 14 279

N° Valores de Deduccién Total q VDC

1 28.6 27.9 11.1 10 78 4 45.10

2 28.6 27.9 11.1 2 70 3 44.60

3 28.6 27.9 2 2 61 2 46.00

4 28.6 2 2 2 35 1 35.00
MAXIMO V.D.C. 46.00

P.C.L. 54

CALIFICACION  |REGULAR

69




