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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la diversidad y abundancia de
lepidépteros diurnos en tres ecosistemas (Takiwasi Urbana, Yurayaquillo y Takiwasi
Rural) en la Microcuenca Shilcayo, con la finalidad de conocer su grado de alteracion. La
problematica surge debido a la competencia por tierra agricola y al crecimiento urbano;
la cual genera degradacién de los ecosistemas en la Microcuenca Shilcayo. La
metodologia consistid en la evaluacién de la composicion floristica, preparaciéon de los
cebos atrayentes, colocacion de las trampas Van Someren, captura o patrullaje con redes
entomoldgicas, colecta e identificacién de las especies de lepiddpteros y determinacion
del grado de alteracion de los ecosistemas. Asimismo los instrumentos de recoleccion de
datos fueron GPS, cartilla de campo de morfotipos, redes, sobres y el observador; a su
vez la técnica de recoleccion fue la observacional y como procesamiento de datos se
baso en los software (programas) (ArcMap, Excel, EstimateS 9) y formulas (Shannon-
Weiner y Chaol). Los resultados obtenidos nos indican que para Takiwasi Urbana se
encontré 165 individuos indicando fragmentacion por la urbanizacién (bosque
intervenido); Yurayaquillo con 221 individuos mostrando un paisaje poco intervenido
(bosque secundario) y Takiwasi Rural con 335 individuos por lo que fue considerado el
ecosistema mas boscoso (bosque primario). Se concluye que de acuerdo al indice de
Shanno-Weiner y Chao 1, que la mayor diversidad y riqueza fue en el ecosistema
Takiwasi Rural, seguida de Yurayaquillo con pequefias fragmentaciones ecoldgicas y
finalmente Takiwasi Urbana que tuvo el grado méas elevado de degradacion, de los
ultimos 10 afios.

Palabras clave: lepidopteros, diversidad, abundancia, ecosistema, especies
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Abstract

The objective of this research was to evaluate the diversity and abundance of diurnal
lepidoptera in three ecosystems (Takiwasi Urbana, Yurayaquillo and Takiwasi Rural)
in the Shilcayo Microbasin, in order to know their degree of alteration. The problem
arises due to competition for agricultural land and urban growth; which generates
degradation of the ecosystems in the Shilcayo Micro-basin. The methodology
consisted of the evaluation of the floristic composition, preparation of the attractive
baits, placement of the Van Someren traps, capture or patrol with entomological
networks, collection and identification of lepidopteran species and determination of the
degree of alteration of the ecosystems. Likewise, the data collection instruments were
GPS, field book of morphotypes, networks, envelopes and the observer; In turn, the
collection technique was observational and as data processing was based on software
(programs) (ArcMap, Excel, EstimateS 9) and formulas (Shannon-Weiner and Chaol).
The results obtained indicate that for Takiwasi Urbana 165 individuals were found
indicating fragmentation by urbanization (intervened forest); Yurayaquillo with 221
individuals showing a landscape little intervention (secondary forest) and Rural
Takiwasi with 335 individuals for what was considered the most forested ecosystem
(primary forest). It is concluded that according to Shannon-Weiner and Chao index 1,
that the greatest diversity and richness was in the Takiwasi Rural ecosystem, followed
by Yurayaquillo with small ecological fragmentations and finally Takiwasi Urbana that

had the highest degree of degradation, of the last 10 years.

Keywords: lepidoptera, diversity, abundance, ecosystem, species
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CAPITULO | INTRODUCCION

1.1. Identificacién de problema

En el presente proyecto se investigo la diversidad y abundancia de lepidopteros
en tres ecosistemas en la Microcuenca Shilcayo, para determinar el grado de
alteracion de las mismas. Mejia (2013) menciona que la diversidad y abundancia de
las especies de lepidopteros reflejan el grado de fragmentacién o alteracion de los
habitats y ecosistemas. Estudios realizados por Quijandria, Alvarez, & Suarez (2006)
dan a conocer que el Peru tiene una gran diversidad y abundancia de mariposas que
en otros lugares del mundo, especificamente la Amazonia, es por ello que Callirgos
(2016) afirma que el orden lepidopteros son bioindicadores de la calidad de los
ecosistemas y al mismo tiempo explican los procesos biolégicos de la diversidad y
abundancia de las mismas. Cabe mencionar que los estudios realizados por Furlanetti
(2010) sostiene que el grado de alteracion de los ecosistemas es la condicion en la
gue se encuentran los ecosistemas que estan siendo intervenidas por la actividad
humana. Explicando en detalle lo que mencionaba Callirgos (2016) acerca de los
bioindicadores, Camero & Calderon (2007) agregan que los bioindicadores son
indicadores del estado en la que se encuentra un ecosistema determinado, para lo
cual va a revelar la evidencia de impactos de algin cambio ambiental o para indicar la

diversidad de otras especies, grupos o comunidades en un area.
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Actualmente la investigacion de lepidopteros van mas alla de su atractivo y
belleza, que ha despertado desde hace siglos el interés de aficionados y cientificos;
por lo que su estudio se ha ido centrando mas en la problematica ambiental, cabe
mencionar que se ha descubierto que las mariposas son indicadoras de la perturbacion
de los ecosistemas, el cual ha reflejado la necesidad de conservar sus habitats;
pudiendo de esta forma educar y sensibilizar a la poblacion sobre su importancia
(Garcia, Romo, Sarto, Munguira, & Baixeras, 2015). En los ultimos diez afios se indicé
de manera fiable las perturbaciones en el medio ambiente, en la cual la valorizacién
de la biodiversidad representa entre 319 y 33.000 millones de ddlares por afio por lo
gue hay la urgente de priorizar las areas para conservacion (Bhargava, 2009).

La investigacién se llevo a cabo en la microcuenca de Shilcayo, en tres puntos
especificos, Takiwasi Urbana, Yurayaquillo y Takiwasi Rural; donde los ecosistemas
actualmente estan llegando a un nivel elevado de deterioro, pérdida paulatina y
extincion de especies bioldgicas, esto se debe principalmente por las actividades
antropogénicas, es decir, practicas agricolas insostenibles, crecimiento poblacional y
desarrollo urbano; los ultimos estudios del Informe Planeta Vivo, 2016: menciona que
de 17 especies de mariposas de los pastizales monitoreadas en 12 paises incluyendo
al Perq, hay un descenso general del 33% en 22 afos.

De acuerdo a la Comision Ambiental Regional de San Martin (2006) “CARSAM”,
el Peru cuenta con aproximadamente 17,144 especies de plantas; de este total se
estima que en la region San Martin hay 3,827 especies, de las cuales unas 544 son
endémicas. De las 301 especies categorizadas por el INRENA segun su estado de

conservacion (D.S. 034-2004-AG) y 766 especies registradas de fauna en la PNC; de
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las cuales hay mas de 200 especies de invertebrados, entre ellos las mariposas del
orden lepiddptera, por lo que en la actualidad el departamento de San Martin cuenta
con una riqueza de diversidad biolégica muy alta y cuantitativamente poco conocida.
Los lepidopteros son apreciados por su gran belleza y su gran utilidad como
bioindicadores de los diferentes estados de la conservacion de los ecosistemas, es por
ello que los convierte en un primordial recurso natural de gran importancia la cual debe
ser estudiado y aprovechado de una manera sostenible, teniendo como caracteristicas
principales su alta sensibilidad y monotonia ecoldgica; con una taxonomia identificable
y una extensa historia natural de adultos y larvas conocidas ; razén por la cual se ha
visto conveniente analizar y estudiar a través del presente proyecto de tesis, con la
finalidad de colectar lepidopteros y evaluar en tres bloques muéstrales.

De esta manera sera una herramienta importante y valiosa como inventariado
para todas aquellas personas que desean saber de lepiddpteras, la metamorfosis de
la mariposa tienen un inmenso significado para el equilibrio dentro de la biosfera, y
Segun Cérdenas (2008), la preservacion de las mariposas esta profundamente unida
con la de los ecosistemas en los que ellos cumplen sus ciclos de vida. ¢ Cual fue el
grado de alteracion de los tres ecosistemas, de acuerdo a la diversidad y abundancia

de las especies de lepiddpteros en la Microcuenca Shilcayo?
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Objetivos
Objetivos generales

Evaluar la diversidad y abundancia de lepidopteros diurnos en tres ecosistemas

(Takiwasi Urbana, Yurayaquillo y Takiwasi Rural) en la Microcuenca Shilcayo, con la

finalidad de conocer su grado de alteracion.

1.2.2.

1.3.

Objetivos especificos

Determinar la composiciéon y abundancia de lepidépteros diurnos en tres
ecosistemas.

Determinar el indice de diversidad Shannon-Weiner de lepidépteros con la
finalidad de conocer el grado de alteracion de los ecosistemas

Estimar el nimero de especies de lepidopteros diurnos en tres ecosistemas,
mediante el estimador Chao 1.

Determinar las especies vegetales que sirven como plantas hospederas de
lepidopteros.

Justificacién

Este proyecto surge debido a la competencia por tierra agricola y al rapido

aumento del crecimiento urbano; la cual genera degradacion y pérdida paulatina de

los ecosistemas de la Microcuenca Shilcayo. Los resultados de esta investigacion

permitiran conocer de manera fiable el nivel de perturbacion de estos ecosistemas,

debido a la causa ya mencionada y de esta manera también proponer una alternativa
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de solucion que es la priorizacion urgente de areas para su conservacion. La presente
investigacién tendra utilidad practica en los siguientes aspectos: Procesos de pericia
ambiental; es decir se podra identificar quienes son los agentes agresores que
perjudican el equilibrio ecoldgico; también habra un beneficio colateral entre los
pobladores y el ambiente; por supuesto la preservacion de una de las especies mas
sensibles a los cambios climaticos conocidas como lepidopteros.
1.4. Presuposicion filoséfica

Salmo 24: 1 “Salmo de David. La tierra es del Sefior y su plenitud, el mundo y
los que en él habitan”. Este es un principio fundamental que no se tiene en cuenta. Si
la tierra y nosotros que la habitamos pertenecemos al Sefior, no tenemos el derecho
de reclamarla y hacer lo que queremos con ella. Debemos respetar los principios de

Dios y administrar adecuadamente nuestros ecosistemas.
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CAPITULO Il REVISION DE LITERATURA
2.1. Revision de literatura
2.1.1. Fundamento de la evaluacion de ecosistemas-bioindicadores.
2.1.1.1. Bioindicadores.
Los bioindicadores son seres vivos que se utilizan para determinar la calidad de
los ecosistemas acuaticos Yy terrestres. Holt & Miller (2011) afirman con respecto a los

bioindicadores:

Son procesos biolégicos, especies o comunidades que se utilizan para evaluar la calidad del
ambiente y como cambia con el tiempo. Esto significa que esta atribuida a perturbaciones
antropogénica, por ejemplo: contaminacion, cambios en el uso de la tierra o factores como
sequia, congelamiento, etc. Y cabe recalcar que no todos los procesos biologicos, especies 0

comunidades pueden servir como bioindicadores exitosos. (p.15)

2.1.1.2. Tipos de bioindicadores.
Los tipos de bioindicadores de los distintos ecosistemas Segun investigaciones

de Parmar, Rawtani, & Agrawal (2016) mencionan que tenemos:

A los microorganismos (anélidos hirudineas, liquines etc.) se utilizan como indicadores
maritimos o comunidad fisica, también los microorganismos bioluminiscentes son usados para

saber la calidad del agua; otro indicador son los animales (peces, aves, moluscos, insectos etc.),
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gue, debido a su disminucion en su poblacién, indica impactos negativos en el ecosistema.

(p.21)

Y como ultimo indicador tenemos a las plantas (fitoplancton o planctones
vegetales, etc.) si desaparece cierta planta en una region puede revelar la desaparicion
de vida vegetativa; estos organismos son considerados como bioindicadores por su
tolerancia al medio ambiente; es decir a pequefias variaciones en el entorno fisico,
estos se ven afectados.

Los entomdlogos sostienen que los insectos son uno de los principales
constituyentes de los ecosistemas, ante ello Perez (2003) sefiala que la calidad de un
lugar es determinado mediante los insectos, esto quiere decir que se podra saber con
exactitud como se encuentra un bosque o si una formacion vegetal ha sido perturbada
o ha tenido una evolucion natural.

Teniendo en cuenta a Fernandez (2008) la calidad medio ambiental es
determinada por cambios que se dan dentro de un ecosistema es decir
especificamente se observan a ciertos organismo que son sensibles a cambios leves

como bruscos un claro ejemplo son:

Las hormigas que evaltan la peligrosidad de una mina, también las libélulas que dan a conocer
como se encuentra el recurso hidrico, otra mas son las abejas que indican la contaminacion

atmosférica y por ultimo el cambio climatico que detectada por los pingliinos. (p. 8)

Es por eso que los organismos biolégicos pueden reemplazar a equipos de
medicion de la calidad del medio ambiente, porque son sensibles a variaciones

ambientales, la cual les da el titulo de bioindicadores.
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2.1.1.3. Importancia de los bioindicadores.

Los ecdlogos, biogedgrafos, estudiosos de la biodiversidad y conservacionistas
consideran como indicador del estado de riqgueza y habitat de los ecosistemas, a la
taxonomia de las mariposas, su abundancia, conspicuidad y facilidad de recoleccion e
identificacidbn en ambientes naturales es una tecnologia biolégica actual. Es por ello
gue Garcia, Sarmiento, Salvador, & Sabrina (2017) dan a conocer sus grandes

ventajas de las mariposas diurnas:

Sensibles a cambios climaticos.

Son muy sensibles a los cambios en la composicion y la estructura de la
vegetacion medio ambiente siendo buenos indicadores de los ecosistemas
terrestres.

- Son muy populares en campafias de sensibilizacién para la proteccién del

medio ambiente gracias a su valor estético.

- Son faciles de estudiar debido a que son diurnas y faciles de reconocer.
2.1.1.4. Tipos de ecosistemas.
2.1.1.4.1. Ecosistema primario.

De acuerdo al MINAM (2011) citado en Roma (2010), un ecosistema primario
es aquel ambiente que tiene un regeneraciéon natural;, compuestas con especies
nativas y las intervenciones humanas no son significativas; cabe recalcar que las
caracteristicas claves de este bosque es la presencia de arboles que se extiende por
mas de 0.5 ha, con una altura superior a 2 metros y una cobertura vegetal superior al

10%.
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2.1.1.4.2. Ecosistema secundario.

Segun MINAM (2014) citado en Ranilla (2017), un ecosistema secundario es
aguel ambiente que estd en estado de recuperacion debido a la perdida de vegetal
primaria ocasionada por la agricultura o pastoreo, uno de los elementos que lo
caracteriza es que fue dejado hace dos o tres afios en regeneracion desde su
aprovechamiento.
2.1.1.4.3. Ecosistema intervenido.

Un ecosistema intervenido como sefala SIREFOR (2010) citado en Quesada
(2010), es aquel ambiente que tiene una intervencion forestal que va desde 2
arboles/ha hasta 10 arboles/ha., donde su cobertura vegetal fue alterada en mas del
60% por la accién humana con fines comerciales y otras causas.
2.1.1.5. Perturbaciones del medio ambiente.

Las perturbaciones en el medio ambiente, se deben a las diversas actividades
del ser humano como por ejemplo la tala indiscriminada, captura de especies
endémicas sin autorizacion, pastoreo, agricultura entre otras; siendo las mas afectadas
los insectos. como lo hace notar Bhargava (2009) que la biodiversidad representa entre
319 y 33.000 millones de délares por afio en valor y que hay una necesidad urgente
de priorizar las &reas para conservacion debido a la competencia por la tierra
agricultura, industria y desarrollo urbano.
2.1.1.6. Variacién altitudinal.

De acuerdo con Camero & Calderon (2007) las mariposas diurnas varian de
acuerdo a la altitud en la que se encuentren, por ejemplo su composicion, riqueza y

diversidad. La cuenca del rio Combeima-Colombia; tiene aproximadamente 101
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especies en zonas altitudinales de 1.900 m, en la que indicé que esta es una franja
transicional de la composicion faunistica y que desde este punto, existe un decremento
en el nimero de mariposas exclusivas, los cuales son considerados como indicadoras

de disturbio ecosistémico.

2.1.1.7. Areas restauradas y degradadas.

Las areas en proceso de restauracion, comparando con los fragmentos de
bosque nativo y las areas degradadas (pastoreo), tienen un indicador en comun que
son las mariposas segun evaluaciones hechas por Furlanetti (2010) de la universidad
Paulista-Brasil revela que la distribucion de mariposas especificamente las frugivoras
(nymphalidae) pertenecen mas a una zona en proceso de restauracion que a un area
de pastizales.
2.1.1.8. Pericia ambiental.

Tal como lo expresan los siguientes investigadores como Galvao, Lopes, &
Narciso (2014) que la pericia ambiental, busca conocer los principales tipos y
aplicaciones en el area de la legislacion ambiental mediante bioindicadores como
instrumento de pericia ambiental; para saber quiénes son los causantes o agresores
que perjudican el equilibrio ecolégico dentro de una zona determinada de recursos
naturales; esta se realiza mediante la relacién de causa y efecto. Una vez identificada
el efecto se podrd hacer un monitoreo de las areas expuesta y saber quién fue el

causante.
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2.1.1.9. Lepidédpteros.

Asimismo un articulo realizado por Defeenders Of Wildlife (2017) definen que
los lepiddpteros son insectos voladores de colores brillantes con dos pares de alas
grandes que varian en color y patrén de una especie a otra. Las alas de las mariposas
estan cubiertas con filas superpuestas de pequefias escamas, una caracteristica que
comparten con sus compafieros, las polillas. También son conocidas como mariposas
la cual pertenecen al orden: Lepiddpteros.
2.1.1.10. Caracteristicas de los lepiddpteros.

Aguado, Capa, Oceguera, & Greg (2014) afirman que en el planeta se estima
que existe de 300.000 a 500.000 especies de mariposas tanto diurnas como nocturnas,
son insectos que pertenecen al orden Lepiddptera y habitan el planeta desde hace 190
millones de afios, que corresponde al periodo Jurasico inferior.

De acuerdo Chacon & Montero (2010) describen que las mariposas u otras
especies que pertenecen a esta orden tienen la siguiente taxonomia. Un par de ojos
compuestos, un par de antenas, tres pares de patas y una proboscide, tiene también
dos pares de alas membranosas cubiertas por escamas.

El Peru tiene una gran cantidad de mariposas de diferentes especies a nivel
mundial segun Lamas (2000) revela que en el pais sea documentado mas de 3 800
especies de mariposas, hallandose 4 200 especies en los limites nacionales. Esto
representa cerca de la mitad de las especies que viven en la regién neotropical y mas

de un quinto de las que existen en el mundo.
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2.1.1.10.1. Ciclo de vida de las mariposas.

Como expresa Cardenas (2008) las unicas que tienen metamorfosis completa
son las lepidépteras diurnas y nocturnas porgue son insectos holometabolos.

Segun un estudio realizado de como afecta la temperatura en las etapas de vida
de las mariposas; Radchuk, Turlure, & Schtickzelle (2013) mencionaba que estos
individuos pasan por sies fases: el huevo, larva, prediapausa, larva de diapausa
(hinbernacion), larva postpampausa y adulta; sin embargo en esta investigacion nos
guiaremos en cuatro estados o etapas: huevo, larva u oruga, pupa o crisélida y adulto,
debido a que no nos basaremos en el mecanismo de adaptacion a cambios climaticos
de los insectos denominada “prepausa, diapausa y postpampausa”.

a. Huevo.

En esta etapa el ciclo bioldgico puede varian entre 6 a 7 dias; por otro lado los

huevos de la mariposa tienen diferentes formas (truncado, alargadas, ovoides,

esféricas, semiesféricas, etc.), citando a (Radchuk et al., 2013) menciona que:

Algunos tienen espinas como parte de su proteccién, cabe resaltar que las hembras ponen sus
huevos en las plantas o arboles de manera especifica la cual alimentan a las orugas, fijandolos
en las hojas con una sustancia un tanto pegajosa que cubre la corteza de los mismos para una
mayor seguridad. (p.80)

Y por ultimo la ovoposicion puede ser de un huevo en cada hoja o de un grupo
en una hoja los huevos pueden tener un tamafo aproximado de 1mm de diametro las
cuales pueden tener clores y formas diferentes todo esto va a depender de la especie
a la cual pertenecen las lepiddpteras esto lo indica.

b. Larva u oruga.
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Para esta etapa el ciclo bioldgico puede varian entre 45 a 50 dias; ante ello la
oruga es de forma cilindrica este es un estado de desarrollo especializado para comer,
digerir y crecer, ademas de almacenar energia en su cuerpo; (Radchuk et al., 2013)

afirma que:

La taxonomia de las orugas esté dividida por la cabeza y una serie de partes. por ejemplo, a
cada lado se ubican 6 ojos simpes pequefios la cual son llamados ocelos, ademas en la cabeza
también sobresalen un par de mandibulas muy desarrolladas capaces de masticar las hojas
mas tiernos de las plantas de la cual se alimentan; siendo el crecimiento no continuo, implicando

procesos de muda que determinan distintos estadios larvales. (p.84)

Por ello el numero de estos estadios puede variar, por ejemplo, en las
mariposas, papilionidos, piéridos y ninfélidos, el nimero usual de estadios es de cinco,
pero puede ser de cuatro en algunos satirinos, o tantos como siete en los morfinos.

c. Pupa o crisalida.

Esta etapa de acuerdo a Chacon & Montero (2010) la pupa atraviesa un
proceso de ruptura de los tejidos larvales, es decir el insecto deja de comer y sufre
cambios morfoldgicos y fisiolégicos. Dentro del ciclo biolégico de las mariposas esta
etapa puede varian entre 10 a 12 dias. Segun (Radchuk et al., 2013) describe que la
pupa de las mariposas generalmente estan desnudas y son conocidas como crisalidas,
de las cuales puede estar pegada a plantas u otros soportes por una seda (cremaster)
también pueden estar colgadas en hojas sostiene por lo tanto el color de la pupa
puede cambiar cuando esta completamente desarrollada y se producira la emergencia
entre uno o dos dias después.

d. Adulto.
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De acuerdo a Callirgos (2016), afirma que el insecto llega a un estado de
madurez, siendo considerado como adulto la cual es un individuo capaz de volar,
aparearse Yy reproducirse; por lo que el ciclo biolégico de las mariposas esta etapa
puede varian entre 31 a 90 dias. La emergencia del adulto de la capsula pupa se
produce por las vigorosas pulsaciones de los équidos a la cabeza y toérax, lo cual
ocasiona el hinchamiento y ruptura de la envoltura. Después de la emergencia, el
adulto se sujeta de la capsula pupal y extiende las alas. Cuando las alas han sido
totalmente expandidas, el adulto expulsa los productos metabdlicos residuales
también denominado meconio.

La vision de los lepidopteros en general es del tipo mosaico, por lo que son
incapaces de enfocar los objetos pero pueden ser muy sensibles al movimiento y
diversas longitudes de onda luminosa; teniendo en cuenta a Radchuk et al. (2013)
refiere que los lepidopteros cuentan con una serie de 6rganos sensoriales, olfativos y
del gusto principalmente, situados en regiones cercanas a la boca en la forma de pelos
o cilios gustativos, en las patas delanteras, y los palpos labiales.
2.1.1.10.2. Relacién con la planta hospedera.

Algunas especies de insectos tienen afinidad por ciertas especies de plantas, a
estas se las de denomina plantas hospederas. Ferrer, Sanchez, Vilonia, & Donaldson
(2013), afirman que la planta hospedera es fundamental para el cumplimiento del ciclo
de vida de las mariposas, ya que ahi es donde colocan sus huevos y donde las orugas
se van a alimentar de la planta hospedera. La ovoposicion y la alimentacion de la larva,
constituyen aspectos criticos en el ciclo de vida de las mariposas ante ello las

mariposas tienen una dieta polifaga (muchas especies de plantas) o también dietas
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monodfagas (de una sola especie de planta), oligéfagas (de unas cuantas especies de
plantas) o estenofagas (de especies de plantas de una misma familia).

Para que las mariposas puedan ubicar sus plantas hospederas de acuerdo con
Vecco & Gonzales (2006) argumentan que para que una mariposa sepa donde poner
sus huevos, la cual indica que planta hospedera va a seleccionar esto lo hace a través
de sus quimiorreceptores que son sus antenas, es decir ellos liberan metabolitos
secundarios que les indica que planta es la adecuada y cabe mencionar que adoptaron
un mecanismo de consumir las toxinas de estas mismas, sin embargo se ha visto que
el nivel de vida de las orugas es baja por la muerte frecuente, esto se debe a que esta
etapa son mas vulnerables.
2.1.1.11. Manejo de lepidépteros.

Los procedimientos cientificos de los taxones es muy empleada en Perl segun
Guerra & Ticona (2006) expresan que el manejo de las lepidopteras se esta
convirtiendo en una metodologia de investigacion para los bioindicadores; debido a
gue este tipo de estudio es barato en costos y en tiempo eficaz, la cual ayuda a
determinar cdmo se encuentra un ecosistema.
2.1.1.12. Especies de lepidopteros amenazadas de Latinoamérica.

Segun Amat & Andrade (2007) dan a conocer en el Libro Rojo de los
Invertebrados terrestres de Latinoamérica, un listado de especies por categorias
amenazadas, perteneciente al orden de lepidépteros que esta a continuacion:

Tabla 1. Lista de especies de lepidopteras amenazadas de Latinoamérica

Listado de especies de lepiddpteras por categoria de amenaza
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Clase

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Insecta

Orden

Lepiddptera

Lepiddptera

Lepiddptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera
Lepidoptera

Lepidoptera

Familia

Papilionidae

Papilionidae

Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Saturniidae

Saturniidae

Género

Pterourus

Pterourus

Morpho

Prepona

Prepona
Heliconius

Heliconius

Lymanopoda

Lymanopoda

Arhuaco
Copaxa

Syssphinx

Especies

Euterpinus
Cacicus

Cacicus

Rhodopteron

Praeneste
Werneri

Heurippa

HecubaCrispus

Caerulata
Paramera
Ica
Apollinaire

Chocoensis

Categoria
de
Amenazas
EN

EN

EN
VU
VU
EN
EN
EN
CR
VU
VU

VU

Fuente: Libro Rojo de los Invertebrados terrestres de Latinoamérica (2007)

2.1.2. Método de avaluacion de la biodiversidad aplicado en el estudio

faunistico.

2.1.2.1.

Como expresan Gallina & Lépez (2011), el método de mapeo territorial es usado

Mapeo territorial.

usualmente en aves, es decir se utiliza el censado especial también nos sirve el canto,
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las huellas y de esta forma se podra definir el territorio o rea de interés en este caso
de las aves.
2.1.2.2. Conteo por ahuyentamiento.

Como sefiala Cardenas (2008) este tipo de metodologia esta mas direccionada
hacia el estudio de los venados o mamiferos, en la cual se necesita un equipo de
trabajo, es decir un encargado de ahuyentar hacia el &rea indicada y el otro encargado
de contar la cantidad de niumeros de animales que entraron al area, otro detalle es que
hay que tener en cuenta que el area este bien delimitado y controlado por una persona,
esto ayudara a asegurar que cada observador cuente los animales que entran o
cruzaron al area determinada y solo tiene que ser contada una vez no varias veces al
mismo animal.
2.1.2.3. Censos aéreos.

De acuerdo con Martella et al. (2012) los censos aéreos son una manera de
estimar la abundancia de los animales de un habitat determinado, por lo que
normalmente se realiza en &reas abiertas; ya sea desde un helicdptero o una avioneta,
es por ello que este método es considerado muy eficiente, ya que puede cubrir grandes
areas en un tiempo determinado, este método o estrategia ayuda a poder saber cémo
esta ese ecosistema, en base a la dispersioén de patrones y a la visualizacién, etc. y

teniendo en cuenta a Ojasti (2000), él recomienda que se utilice este método cuando:

- El objeto a contar es grandes y conspicuos.
- El nicho ecoldgico es abierto es decir que la mayoria de los animales se ven desde arriba.
- El &rea tiene una gran cobertura de terreno natural o también si la poblacién es importante y

abundante que se justifica el esfuerzo y los gastos.
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- Hay una logistica pertinente: avioneta, documentacion cartogréafica o personal entrenado, etc.
Este lineamiento mayormente es utilizado para concentraciones de fauna acuatica y aves
porque se puede contar desde arriba sin la necesidad de estar cerca de ellos. Esta técnica es
utilizada muy bien en africa por lo que también es recomendado para bosques secos o bosque

abierto segun lo sefiala. (p.43)

2.1.2.4. Conteo por captura total o exterminio.

Este tipo de método de conteo por captura total es un procedimiento muy
costoso debido a los recursos diferentes que se usan o por el largo periodo de
muestreo que se tienen que hacer y también porque se trabaja con animales salvajes.

Sin embargo Szteren (2009) hace referencia a:

Las epidemias que es un caso en particular, la cual es necesario utilizar este método para el
exterminio de una gran poblacién, es decir por motivos sanitarios o plaga, este es el caso de las
poblaciones de venado que se dio en el Parque Nacional en California en el que se censo de
una manera precisa a esta poblacién de venados, ya que hubo un brote de epidemia que

comenzd a matar a toda esta comunidad; a pesar del costo elevado. (p.66)

2.1.2.5. Censos muéstrales.

Este método se aplica a poblaciones humanas, flamencos, etc.; es decir este
método se basa en la densidad del censo muestral mediante el conteo de los individuos
observados a lo largo del recorrido del area de estudio. Aqui lo que se hace es
seleccionar al azar una serie de recorridos mas representativos para el monitoreo
respectivo. Cabe recalcar que se debe hacer sendas o picadas de la zona de estudio
para censar el territorio, y asi esquivar a los animales salvajes que recorren esa zona

de acuerdo a la guia de Consejeria de Medio Ambiente (2012) menciona que:

A este tipo de censo muestral se le llama Transectos, quiere decir que el observador va a hacer

un registro de todo los animales que le interesan dentro de un area de estudio establecido, que
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tiene una linea que puede ser 1m para el caso de anfibios o hasta 500 m para areas abiertas
como las sabanas. Aqui podemos mencionar que el recorrido del transecto puede ser hecha
por vehiculos motorizados, canoa, avioneta, caballo, a pie u otro medio que el investigador

quiera utilizar. (p.141)

Desde el punto de vista de Ojasti (2000) sugiere que la metodologia puede
cambiar y ser susceptible al investigador; siendo de esta manera el método a pie el
mas econdmico y mas recomendado por investigadores.
2.1.2.6. Censos seudomuestrales.

Ojasti (2000) da a conocer que este tipo de procedimiento se basa en
determinar la densidad de arboles por hectéarea y el promedio de la distancia a los 10
arboles mas cercanos. Esta técnica hace referencia al método de King, que su
aplicacion es muy comun, debido a que este forma parte del proceso de caminar a lo
largo de una "linea de censo “y posteriormente proceder a la medicion de la distancia
a cada especie animal o grupos de animales observados. A partir de este
procedimiento el ancho efectivo de la faja (es decir, el tamafio de la muestra) se
determina como una funcion de las distancias de las distancias analizadas.

2.1.3. Antecedentes
2.1.3.1. Internacional.

Quintero, Moreno, & Otero, (2014) desarrollaron un estudio denominado
“Identificacion de especies promisorias de lepidopteros en la hacienda el Roble para

criadero in situ” en el territorio de Barrancabermeja, Colombia; con el objetivo de:

Identificar especies promisoras de lepiddpteros en la hacienda el Roble para criadero in situ. El
método fue cuantitativo, que consistio en la colecta por medio de redes entomoldgicas utilizando

la estrategia de “patrullero” sin la delimitacion de transeptos durante la mayor cantidad de horas
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luz por dia 7:00-17:00; en el transcurso de los meses de septiembre-diciembre. La plantacién
de Café Mesa de los Santos demuestra que los cafetales son zonas de alta biodiversidad lo
cual el mariposario representard un bien y servicio generando ingresos que permita a su vez la

conservacion efectiva de los recursos naturales. (p.5)

Ramos, (2012) desarrollé un estudio denominado “Propuesta de protocolo de
monitoreo utilizando borboletas rugivoras (Lepidoptera: nymphalidae) como
indicadores de impacto ambiental en la reserva biolégica union / rj” en la ciudad de Rio

de Janeiro, Brasil; con el objetivo de:

Proponer un protocolo de monitoreo para la evaluacion del impacto ambiental utilizando las
mariposas frugivoras como indicadores ecolégicos. Para la metodologia se hace seleccién de
los sitios de muestreo; captura con un transectos de 48-9m; realizandose entre los meses de
febrero 2010 y mayo del 2011; haciéndose las revisiones cada 24 horas y el andlisis se hizo
mediante la uniformidad equitatividad (J) y diversidad (Shannon-Wiener). La monitorizacién
continua de mariposas podria proporcionar informacidn importante para la gestion de las

acciones y de gestion esta unidad de conservacion. (p.2)

Tarcisio, Arcaya, & Raga, (2013) desarrollaron un estudio titulado Aspectos
biol6gicos de Phidotricha erigens Ragonot (Lepidoptera: Pyralidae) alimentado con

Agave cocui Trelease; en la ciudad de Estado de Lara, Venezuela; con el objetivo de:

Determinar, en condiciones de laboratorio, el ciclo de vida y la proporcién sexual del pirélido del
cocuy. P. erigens. La metodologia fue la coleccién en una parcela experimental de cocuy;
mediante una sala de cria a 26-2 °C, 70-10% HR y 12:12 D:N de fotoperiodo. El resultado fue
el siguiente el ciclo de vida de P. erigens tuvo una duracién promedio de 42,54 + 1,49 dias
(huevo 3,44 + 0,08 dias; larva 26,09 + 0,31 dias y pupa 12,76 + 0,14 dias). La proporcidén sexual

de la progenie (macho: hembra) fue 1:1,04. (p.3)
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Aparecida (2015), desarrollé un estudio un estudio titulado “Borboletas como
indicadores biolégicos de calidad del aire: un estudio en los parques urbanos de la

ciudad de osasco — sp”, en Sao Paulo, Brazil; con el objetivo de:

Investigar el potencial de las mariposas como indicadores bioldgicos de la contaminacién del
aire en los parques de Osasco, comparandolos con resultados de la cuantificacion de
micronucleos en T. pallida. La metodologia se basé en la caracterizacion del area de estudio,
seguidamente se determiné la gradiente de urbanizacion y por dltimo los 4 parques para el
monitoreo, desde diciembre de 2012 hasta agosto de 2013; Sin embargo para el procedimiento
se realiz6 un bioensayo en Tradescantia pallida (Trad-MCN) y mediciones de la concentracion
de material particulado PM 2.5. La cual permite afirmar que las mariposas: Se muestran como
un indicador bioldgico de la calidad del aire en los parques urbanos Osasco y la diversidad de

las mariposas se altera de acuerdo con el gradiente de urbanizacion. (p.2)

2.1.3.2.  Nacional.
Céardenas, (2008) desarroll6 un estudio titulado “Utilizacion de lepidopteros
como bioindicadores para el diagndstico de ecosistemas en la microcuenca Shilcayo”

en la localidad de Tarapoto Peru; con el objetivo de:

Utilizar lepidopteros como bioindicadores para el diagnéstico de Ecosistemas en la Microcuenca
Shilcayo. Para evaluar la biodiversidad se aplica el estudio faunistico, mediante el mapeo
territorial, censos y conteos. Para la captura de Lepiddpteros, se hace mediante la preparacion
de cebos, colocacién y captura. Se consider6 tres puntos de muestreo con un transepto de
300m. Se realizaron mediciones por periodo de tres horas en las mafianas durante los meses
de julio-diciembre de 2007 hasta enero de 2008. Estacion Wingos 21 especies-282 individuos;
considerada un éarea intervenida. Estacion Pukalluichu 28 especies-331 individuos considera
como area boscosa. Estacion Takiwasi 32 especies-404 individuos; considerado como area de

poca intervencion. (p.4)
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Cerdefa, Pyrcz, & Zacca, (2014) desarrollaron un estudio titulado “Mariposas
Alto Andinas dl sur del Perd, |. Satyrinae de la puna Xerofitica, con la descripcion de
dos nuevos taxones y tres nuevos registros para Peru (Lepidoptera Nymphalidae)” en

la ciudad de Cuzco, Peru; con el objetivo de:

Presentar una lista actualizada de especies de satirinos registrados en la puna xerofitica del
Perd. La metodologia se bas6 en las referencias del autor Josse et. al. (2009); que fue
recolectado en los afios 2009 y 2013; la examinacion fue: MUSM, MUSA Y MZUJ. El resultado
fue que se registré 7 especies de mariposas de la familia Satyrinae y 3 nuevos taxones: Faunula

euripides, Faunula eleates y Arqyrophorus gustavi. (p.3)

Bardales et al., (2017) desarrollaron un estudio tilutado “Plantas alimenticias de
19 especies de mariposas diurnas (Lepidoptera) en Loreto Peru en la ciudad de Loreto,

Peru; con el objetivo de:

Informar sobre las plantas alimenticias utilizadas por 19 especies de mariposas diurnas
(Lepidoptera) en Loreto, Peru. El presente estudio se realizd de febrero del 2010 a diciembre
del 2014 mediante los métodos de relacién con la planta hospedera; muestreo de las plantas y
tratamiento de las especies todo se hizo de acuerdo a la herborizacion de Judd et al, 1999. Los
resultados determinan una relacion entre grupos discretos de lepidopteros con grupos discretos
de plantas es decir 69.6% de plantas (16 spp.) provinieron de areas deforestadas, donde la
vegetacion se encuentra en proceso de recuperacion el 21.7% (5 spp.)se derivé del bosque no

intervenido fuertemente. (p.5)
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CAPITULO Il MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales y métodos
3.1.1. Descripcion del lugar de ejecucién.

El estudio se desarrolld6 en la parte alta de la Microcuenca Shilcayo,
especificamente en dos areas: Area 1 “Area de Conservacion Regional-Cordillera
Escalera (ACR-CE)”, de las cuales se colocaron dos puntos de muestreos
denominados (Estacion Takiwasi Rural y Estacion Yurayaquillo); cabe mencionar que
de acuerdo al SERNANP (2018) el ACR-CE tiene una extension de bosque
aproximadamente de 149, 870.00 ha y Area 2 “Prolongacion Alerta”, de las cuales se
coloco un punto de muestreo denominado (Estacién Takiwasi Urbana) que de acuerdo
a la ZEE (2009) esta se encuentra en una zona urbana ver anexol , que pertenece al
distrito de Tarapoto; provincia de San Martin, regién de San Martin. El distrito limita
politicamente por el norte con los distritos de Cacatachi y San Antonio de Cumbaza,;
por el sur con Juan Guerra por el este con el distrito de la Banda de Shilcayo; por el
oeste con Morales y Cacatachi. Cuenta con un clima variado, tropical, calido y humedo.
La cual se encuentra ubicado entre las coordenadas UTM 9283786 norte - este
0350099 y 9286732 norte- este 0350922; a una altitud de 356 m.s.n.m, perteneciendo
a la majestuosa Selva Alta. El trabajo se desarrollo en tres tipos de ecosistemas
teniendo en cuenta las investigaciones realizadas por Aquino, Charpentier, & Garcia

(2014) (ecosistema primario, ecosistema secundario y ecosistema intervenido) ver
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figura 1, con caracteristicas edaficas diferentes. Dichos ecosistemas se encuentran

ubicadas dentro de las dos areas de estudio.

Degradacian
forestal

Deforestacion

Reforestacién y
agro-silvicultura

Reservas de carbono, Mg/ha

Bosque Bosque Bosque secundario Cultivos Pastizal Mosaico de paisajes con zonas
primario intervenido ¥ agro bosque anuales de agro-silvicultura, plantaciones,
camnos de acnltivo. atholadas

Figura 1. Tipos de ecosistemas
Fuente: Programa de investigacion del CGIAR Bosques, Arboles y Agroforesteria (2010)

Segun el IV Censo Nacional Econdmico (2015)-CENCEC, las principales
actividades econdmicas de la poblacion de Tarapoto es la actividad comercial de
bienes y servicios, la actividad industrial, la actividad turistica, y la financiera;
existiendo 5,531 establecimientos que desarrollan diferentes actividades econémicas,
de los cuales el 72.93% estaban localizados en el area urbana de Tarapoto.

De acuerdo a ZEE (2010), la temperatura promedio anual es de 26 °C, siendo
la temperatura maxima 38.6°C y la minima 6°C; también cabe mencionar que su
humedad relativa es de 78.5%, siendo la maxima 80% y la minima 7% ; por otro lado
tenemos la precipitacion promedio anual es de 1157 mm, siendo la maxima 1400 mm
y la minima 1000 mm, por lo que los meses de abundantes lluvias son en enero,
febrero, marzo y abril y como ultimo factor biofisico tenemos la direccién del viento con

una velocidad promedio anual de 4.9Km/h.
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R. Mori (comunicacion personal, 29 de enero, 2018) sugiri6 que el area de
estudio o evaluacion, sea una superficie de 50 x 200 metros en la Estacién Takiwasi
Urbana fijandose 10 trampas Van Someren para la captura; la Estacién Yurayaquillo
fue de una superficie de 100 x 400 metros, también se colocaron 10 trampas Van
Someren y finalmente el Estacion Takiwasi Rural que fue de 100 x 400 metros con 10
trampas Van Someren. De esta forma se establecié los transectos cada 50 y 100
metros de acuerdo al punto de muestreo y lo cual se hizo uso de las redes

entomoldgicas para el monitoreo. El area de estudio se puede visualizar en la figura 2.
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3.1.2. Materiales.
3.1.2.1. Parael muestreo de Lepidépteros.
- 02 redes entomoldgicas
- 01 equipo de Posicionamiento-GPS Garmin
- 02 t4per de plastico
- 10 platos de plasticos o tapas descartables
- 01 wincha de 50 metros
- 01 camara fotografica Digital Canon 16.0 Mega Pixels
- 100 sobres entomoldgicos
- 8 Lts. De cebos atrayentes en 2 baldes de 4 Lts. (Sangre ganado vacuno en
descomposicion, guineo, jagua y masato).
- 01 ficha de campo
- 02 pares de botas
- 02 molde de mariposa azul de 15x10 cm
- 01 cartilla de campo de morfotipos de mariposas
- 01 lapicero indeleble
- 02 paquete de bolsa plastica 10x15
- 02 cinta de embalaje
- 01 maletin impermeable de 15x20 cm
3.1.2.2. Paralacolectade especies vegetales.
- 01 tijera telescépica
- 01 wincha de 50 metros

- 01 equipo de Posicionamiento-GPS Garmin
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- Papel periédico
- 01 camara fotografica Digital Canon 16.0 Mega Pixels
- Cinta para demarcacion de area

3.1.2.3. Paratrabajo de gabinete y laboratorio.

02 Laptop Toshiba

03 cajas entomoldgicas
- 01 caja de alfileres entomolégicos
- Naftalina
- Clave Taxondmica de lepidopteros
3.1.3. Poblacién y muestra.
3.1.3.1. Poblacion.

La poblacion estuvo conformada por las especies de lepidépteros diurnos
presentes en el Area 1 “Area de Conservacion Regional-Cordillera Escalera” y en el
Area 2 “Prolongacion Alerta”,
3.1.3.2. Muestra.

La muestra estuvo representada por las especies de lepidopteros encontradas
en los puntos de muestreos desde febrero hasta julio 2018, en los tres ecosistemas.
3.1.4. Puntos de muestreo.

Los puntos de muestreo fueron considerados como “estaciones” debido a que
estuvieron ubicados dentro de la Microcuenca Shilcayo teniendo en cuenta la
accesibilidad y cercania para llegar a dichos lugares. Definiéndose el estado de
conservacion de los tres habitats considerados en la microcuenca, de acuerdo con

(Aquino et al., 2014).
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3.1.4.1. Estacion Takiwasi Urbana.

Se encuentra ubicada a poca distancia del Centro Poblado Villa Autbnoma,
considerando este sector como una zona urbana a una altura de 399 m.s.n.m. Ver
anexo 2.

Tabla 2. Ubicacién y area de colecta

Area de Coordenadas UTM Altitud (m)
estudio X Y Z
Area 2
“Prolongacién

0350949 9283441 254
Alerta” Zona
Urbana

Fuente: Elaboracién propia

3.1.4.2. Estacién Yurayaquillo.
Se encuentra ubicada en la parte media de la Microcuenca Shilcayo”, a una
altura 413 m.s.n.m. Ver anexo 3.

Tabla 3. Ubicacion y area de colecta

Area de Coordenadas UTM Altitud (m)
estudio X Y Z
Area 1

0351126 9286305 264
“‘“ACR-EC”

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.4.3. Estacion Takiwasi Rural.

Se encuentra ubica en la parte alta de la Microcuenca Shilcayo estando a una
altura de 503 m.s.n.m. limitadas por las se encuentran las quebradas tributarias
Vinoyacu y Yuracyacu. Ver anexo 4.

Tabla 4. Ubicacion y Area de Colecta

Area de Coordenadas UTM Altitud (m)
estudio X Y
Area 1 “ACR-

0350145 9283441 470
CE”

Fuente: Elaboracién propia

3.1.5. Procedimiento para la captura de lepiddpteros.
3.1.5.1. Evaluacion de la composicion floristica.

Se realiz6 una previa evaluacion floristica en las estaciones de muestreo para
hacer un inventario de las especies de plantas que existen por cada area, Abos (2009)
hace referencia que se deberia evaluar con 2 dias previos al muestreo, teniendo en
cuenta el tipo de bosque que existe en el area a muestrear. De acuerdo a Aguirre
(2013) se instal6 una parcela de 20 m x 20 m (400 m2) para el muestreo de arboles,
dentro de esta una subparcela de 5 m x 5 m para arbustos y a su vez en el interior de
esta una subparcela de 1 m x 1m para hierbas, teniendo en cuenta las consideraciones
de borde y de interior que plantea Andrade, Segural, Canal, Huertas, & Mosos (2017)
gue el minimo es de 20 m, siendo para este estudio el limite de partida la Microcuenca
Shilcayo para las tres estaciones de muestreo ver figura 3, y se tendra en cuenta las

indicaciones de Reyes, Quizhpe, & Cabrera (2017) que el Diametro de Altura del
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Pecho (DAP) debe ser mayor o igual a 5 cm para todo los individuos que se muestreara
en el &rea delimitada. Para tomar las muestras botanicas se usaron tijeras telescopicas
o cuchillo, para posteriormente ser analizadas por un taxbnomo o botanico especialista
y de esta forma poder determinar la composicion floristica de las estaciones de

muestreo.

20 metros

Arboles

Estacion de monitoreo para evaluacion floristica

5 metros 20 metros de borde-interior

Arbustos
20m Microcuenca Shilcayo

5m

Figura 3. Disefio y distribucion del cuadrante de parcela y subparcelas
Fuente: Elaboracién propia

3.1.5.2. Preparacion de cebos atrayentes.

Se utilizé dos tipos de cebos atrayentes para la captura de las especies de
lepidépteras en primer lugar tenemos sangre de ganado vacuno en proceso de
descomposicion, este cebo se prepard en dos recipientes de plasticos (2 baldes de 4
litros con tapa) donde se afiadid la sangre de ganado vacuno y se lo dej6é por una
semana hasta generar el olor atrayente de la sangre en descomposicién. Para el
segundo cebo se utilizo 8 platanos en rodajas de guineo manzana (Musa sp), 4 frutos
de jagua y 2 litros de masato (yuca macerada), de acuerdo a Motta (2016) la

preparacion fue de 3 dias hasta que se descomponga, cabe resaltar que los cebos se
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prepararon semanalmente, debido al cambio que se hizo cada dos dias por cada
trampa de atraccion.
3.1.5.3. Colocacion de las trampas de atraccion.

La colecta como el procedimiento para la captura de lepidépteros se realizd
mediante la colocacién de trampas de atraccién o trampas Van Someren ver figura 5;
segun investigaciones realizadas por Furlanetti (2010) y Gonzalo, Henao, & Trivifio
(2013) recomienda el uso de estas trampas, por ello se utiliz6 estas mismas para las
tres estaciones de muestreo Takiwasi Urbana; Yurayaquillo y Takiwasi Rural; siendo
que cada unidad de muestreo va a ser distribuida por transectos lineales de 50 my
100 m; de acuerdo a Motta (2016) se instalé 10 trampas en los propios arboles a 1.0
my 1.5 m de alturas por encima del suelo, la cual se usé cuerdas para sostenerla en
las ramas de estas mismas ver figura 4, cabe indicar que no se cortd ni se modificé la
vegetacion durante la instalaciéon de las trampas. El recorrido se hizo en dos
repeticiones durante cinco dias consecutivos; visitAndose las trampas cada dia para la

colecta de las mariposas y se renovo los cebos cada 2 dias.

g

Figura 4. Trampa ubicadaa 1 m-1.5m

Fuente: Villareal, alvarez, Cordova, Escobar et al
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Figura 5. Trampa van Someren
Fuente: Villareal, alvarez, Cordova, Escobar et al (2004)

3.1.5.4. Colocacion de cebos.

En un transecto de 50 m y 100 m lineales se establecié 10 puntos de ubicacion
para los cebos atrayentes, los mismos que fueron colocados en recipientes
descartables aproximadamente un volumen de 100 ml de cebo.
3.1.5.5. Captura o patrullaje con redes entomologicas.

La captura de los lepiddpteros se hizo mediante las trampas Van Someren, las
cuales contenian cebos que atraian a las mariposas, asimismo se realiz6 el patrullaje
con las redes entomologicas durante el horario de muestreo; dichas redes estan
elaboradas de un material especial para evitar que los lepiddpteros se maltraten, en
particular las alas, asi obtener el material biolégico adecuado para su identificacion ver

figura 6.
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Técnica de captura de mariposas

Marnposa

6_ S
é {:;7 Platano

Estaca

Platano en Rodajas
Estaca de 1.5 mt.

Figura 6. Captura de mariposa con red entomoldgica
Fuente: Mulanovich (2007)

3.1.5.6. Colectade Lepidopteros.

La colecta de las especies de mariposas consistio en 2 entradas a campo turno
mafana y tarde para la Estacion de Takiwasi Urbana y de corrido para las Estacion de
Yurayaquillo y Estacion de Takiwasi Rural, durante una semana en la cual se colocaron
los cebos en las trampas de atraccion con un dia de anticipacion previo a las entradas,
y renovandose cada 2 dias.

Durante las entradas se colectaron las especies que se posaban en los cebos
gue estaban en las trampas de atraccion y con la red entomoldgica se hizo el patrullaje
para la captura de otras especies fuera de las trampas; posterior a esto se colocaron
los espécimen en sobre entomoldgicos para su traslado en tapers al Centro de
Investigacion URKU, donde se sacrificd un individuo por especie por la técnica presion

digital en el térax como lo plantea Gonzalo et al. (2013) en la que se basa en utilizar
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los pulgares e indice de los dedos haciendo presién en el térax de la mariposa hasta
gue la especie muera, siendo esta técnica la mas recomendada por lo que los
individuos permaneceran intacto sin degradar su ADN, en cambio las sustancias
guimicas por ejemplo acetato de etilo, acetona, alcohol, etc. Hacen lo contrario. Ante
ello la identificacion lo realizé un especialista en entomologia, y por ultimo el resto de
los individuos fueron liberados dentro del mariposario de URKU o devueltas al area de
donde fueron colectadas.

3.1.6. Identificacion de especies de lepidbpteros.

Para la identificacién de los ejemplares de las especies de lepidopteros fueron
identificados por la Dr. Stephanie Astrid Gallusser Jacquat, Investigadora del Instituto
de Investigacion Bioldgica de las Cordilleras Orientales, con especialidad en
Entomologia (identificacion, rescate y crianza de lepidopteros) y por el Bach. Ronald
Mori Pezo.

Las especies de lepiddpteros fueron identificados por el autor, sin embargo,
para la confirmacién taxondmica de las especies fue con la ayuda de especialistas la
cual se basaron en su experiencia en campo y la utilizacién de cartilla de campo de
morfotipos de mariposas, claves taxondémicas y recurrir a los especimenes que se
encuentran en el Laboratorio Entomoldgico de Urku Estudios Amazénicos.

3.1.7. Determinacién del grado de alteracion de los ecosistemas.

Se realiz6 de acuerdo a la metodologia de Araque, Castillo, & Gunera (2016),
en la que nos basamos en los resultados de diversidad de lepidopteros, considerando
a las mariposas como bioindicadores para determinar el grado de alteracion de un

ecosistema, teniendo en cuenta que las especies presentes Unicamente en el tipo de



52

bosque son especies Unicas y para la categorizacion nos apoyamos en el
planteamiento de Marquez (2014), que describe lo siguiente:

Tabla 5. Categorizacion de las especies bioindicadores

Categoria o prioridad del Frecuencia de individuos
bioindicador 0 abundancia
| >4
Il 2a3
1] 1

Fuente: Marquez (2014)

3.1.8. Disefio de investigacion.

Para el presente estudio se utilizé un disefio no experimental transversal de tipo
descripto. Es decir no se manipul6 ninguna variable y por lo que se basé en un estudio
ya realizado por ello es no experimental y es transversal porque los datos se recolectd
en un Unico momento y es descriptivo porque las observaciones y descripciones de
las caracteristicas que presenta una variable, dio a conocer el panorama del estado
de la variable en un momento determinado (Hernandez Fernandez y Baptista, 2014).
Para ello en primer lugar se determind los puntos de muestreos que fueron
denominados “estaciones” que de acuerdo a Callirgos (2016) se ejecutdé con una
semana de anticipacioén ver figura 7 (A,B,C); posteriormente se evalué la composiciéon
floristica de las estaciones de muestreo con 2 dias de antelacion al muestreo ver figura
7 (D,E,F); seguidamente se realiz6 la preparacion de los cebos atrayentes ver figura 7
(G,H,I); a continuacion se efectud la colocacién de las trampas de atraccion ver figura
7 (J,K,L); inmediatamente se colocaron los cebos de atraccion en las trampas Van

Someren ver figura 8 (M,N,N); durante el muestreo que consistié en 2 entradas al dia
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de 8:00 a.m. a 11:00 a.m. y de 1: 00 p.m. a 4:00 p.m. para la Estacién de Takiwasi
Urbana y de 10:00 a.m. hasta 4:00 p.m. en la Estacion de Yurayaquillo y Takiwasi
Rural, durante 1 semana por cada mes en el transcurso de tres mes; agui mismo se
desarroll6 la captura y el patrullaje con las redes entomoldgicas ver figura 8 (O,P,Q);
al instante se tomaron las fotografias y por ultimo se colocé en sobre entomoldgicos
para su transporte ver figura 8 (R,ST); posteriormente se hizo la identificacion de las
especies mediante la clave taxonémica de lepidépteros y otras, en la cual se utilizé
las fotos tomadas en campo de los especimenes y el montaje de una sola especie
gue ayudé a una mayor precision de la identificacion ver figura 8 (U,V,W); la cual estara

a cargo de un especialista en taxonomia de mariposas.
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Puntos de muestreos (ESTACIONES

e

AYAQUILLO

%

Figura 7. Flujograma del procedimiento de colecta e identificacion de lepidopteros

Fuente: Elaboracién propia



Colocacion de los cebos de atraccion en las las trampas Van Somer
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L

Figura 8. Flujograma del procedimiento de colecta e identificacion de lepidopteros

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.9. Formulacion de la hipétesis.

De acuerdo Hernandez, Fernandez, & Baptista, (2014) los estudios descriptivos
gue no pronostican el valor de una variable no llevan hipétesis por esta razon en el
presente estudio no se formularon hipétesis.

3.1.10. Identificacion de variables.
3.1.10.1. Variables de estudio.
3.1.10.1.2. Shannon-Weiner.

Este indice mide la diversidad de especies o también el promedio de predecir
a que especie pertenecera un individuo escogido al azar; la cual puede determinar
densidades poblacionales o en otros casos se utiliza para estudios de edofauana

(Sharma, 2017); este indice se calculé mediante la siguiente ecuacion.

H = —Zpilogpi

Donde:
Pi=proporcion de individuos de la especie respecto al total de individuos, es decir la
abundancia relativa de la especie (ni/N)
ni= Namero de individuos de la especie
N=numero de todos los individuos de todas las especies
3.1.10.1.2. Chao 1.

Es un método no paramétrico o también se lo llama estimador, basado en la
abundancia, es decir hay datos referidos a la abundancia de individuos que pertenecen
a una determinada clase en una muestra; es por ello que se lo conoce también como

estimador del numero de especies de una comunidad fundado en el nimero de
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especies raras en la muestra, cabe recalcar que una muestra es cualquier lista de

especies en un area, lugar, seccion, trampa, etc. (UNICEN, 2013).

2

a
Chao1l = —
ao S+2b

Dénde:

S = nimero de especies observado en una muestra

a = es el namero de singletons (especies representadas por sélo un individuo en la

muestra)

b = es el nimero de doubletons (especies representadas por dos individuos en la

muestra)

Tabla 6. Operacionalizacion de variables de investigacion

Variable

Valor final

Tipo de variable

Shannon-Weiner

Chao 1

Numero de especies

NUmero de individuos

Tipo de Ecosistemas

Especies hospedantes

Numero

Numero

Numero

Numero

Ecosistema intervenido;
ecosistema secundario y
ecosistema primario

Hierva; arbusto y arboles

Numeérica de Intervalo

Numeérica de Intervalo

Numérica de Intervalo

Numérica de Intervalo

Categorica Nominal

Categorica Nominal

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.11. Instrumentos de recoleccion de datos.
En la presente investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos para la
recoleccion de datos:

- GPS: el instrumento de posicionamiento que se utilizard sera un modelo Garmin
Etrex 10, que mide en coordenadas UTM en una escala de 1:250.000 hasta
1:25.000. Ver imagen 2, para certificado de calibracion.

- Wincha: sera de 30 metros modelo UTUSTOOLS Professional MT — 01723,
mide la distancia en metros o centimetros.

- Observador: es la persona encargada de hacer el muestreo, recoleccion y
captura de las especies de lepiddpteras.

- Cartillas de campo de morfotipos de mariposas: son una lista de imagenes de
especie y familia de mariposas, que ayudan a identificar qué tipo de lepidépteros
fueron capturados.

- Balde con cebo: Fueron elaborados con sangre de ganado vacuno en proceso
de descomposicion y se utilizo 8 platanos en rodajas de guineo manzana (Musa
sp), 4 frutos de jagua y 2 litros de mazato (yuca macerada) con tres dias de
anticipacion al muestreo para su elaboracion.

- Redes entomoldgicas: Se utiliz6 como medio de colecta y como ayuda en la
captura de las especies que escapen de las trampas de atraccion durante el
periodo de monitoreo.

- Sobre entomoldgicos: Estas fueron compradas, para el transporte de las
especies de mariposas capturadas, hasta el centro de investigacion URKU, para

Su posterior identificacion con un especialista.
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3.1.12. Técnicas de recoleccion de datos y validacién de instrumentos.
3.1.12.1. Técnicas de recoleccion de datos.

La técnica que se utilizo para la recoleccion de datos para esta investigacion fue
la siguiente:

Observacional: La observacional consiste en solo observar segun Benguria,
Martin, Valdés, Pastellides, & Gémez, (2010) es una estrategia del método cientifico
cuyo objetivo es recoger datos para describir situaciones, analizar e interpretar los
resultados. Un observador cientifico con el método observacional podra saber que
especie es la que capturd durante el proceso de recoleccion.

Se establecio 3 puntos de muestreo, segun la metodologia de Cardenas (2008)
e investigaciones realizadas por Consejeria de Medio Ambiente (2012) se empleé la
metodo de censos mueéstrales; la cual implanta transectos lineales con puntos
concretos en las estaciones de muestreo, es decir de toda el area de estudio se
constituy6 un limite de superficie, seguidamente los transectos lineales ver figura 9.
Que puede variar entre 100 y 50 metros, después de ello se ubicé las trampas de
atraccion; de tal forma que se pueda patrullar con las redes entomoldgicas en dos
repeticiones durante cinco dias consecutivos. Para la colecta de las especies de
lepid6pteros y los horarios de muestreo se siguiod las recomendaciones de Mulanovich
(2007); el primero horario fue de 8:00 a.m. a 11:00 a.m. y de 1: 00 p.m. a 4:00 p.m.
para la Estacién de Takiwasi Urbanay el segundo horario fue de 10:00 a.m. hasta 4:00
p.m. en la Estacién de Yurayaquillo y Takiwasi Rural, para los métodos de captura en
campo se tomo en cuenta las investigaciones realizadas por Apaza (2005) y Casas,

Mahecha, Dumar, & Rios (2017), el cual establecen el uso de redes entomolégicas y
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de acuerdo a Gonzalo et al. (2013) se usaron las trampas Van Someren que menciona

gue debe ser de mango metélico, con un cono de material de tela de tul.

Figura 9. Transecto lineal
Fuente: Villareal, Alvarez, Cordova, Escobar et al. (2004)

3.1.12.2. Validacion de instrumento.
Los instrumentos mecanicos, los valida el fabricante (certificado de calibracion).
Y los instrumentos como documentos, lo valida el investigador. Se debe indicar la
validez (se hace con un analisis factorial) y confiabilidad (alfa de cronbach). Ver anexo
8.
3.1.13. Plan de procesamiento de datos.
Los procedimientos de datos que se utilizaron para esta investigacion fueron los
gue se muestran a continuacion:
- Software: ArcMap, Excel, EstimateS 9
- Aplicaciones: Google Earth Pro

- Formulas para evaluar la biodiversidad: Shannon-Weiner y Chao 1.
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Cabe recalcar que para obtener las curvas de acumulacion, se utilizé la
aplicacion Excel (Tablas dindmicas) y el programa EstimateS 9. Para conocer la
riqueza de especies, se graficaron curvas de acumulacion, para cada ecosistema, a
través del estimador Chao 1, el cual permite estimar el nimero de especies de
mariposas de un ecosistema, basado en la abundancia de especies. Se considero
como muestra, las fechas de muestreo de lepidopteros en cada ecosistema,
fundamentandose en Escalante (2003), quien indica que una muestra esta
representada por cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pais,

unidad de tiempo, trampa, etc.
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CAPITULO IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Esta seccion se organizé de acuerdo con los objetivos especificos del presente
estudio.
4.1.1. Composicion de lepidépteros diurnos.
4.1.1.1. Composicion en el ecosistema Takiwasi-Urbano.

En el ecosistema Takiwasi-Urbano, se encontré Unicamente la familia
Nymphalidae. Asimismo, se encontraron seis sub familias, siendo las mas
representativas: Nymphalinae, Satyrinae y Heliconiidae (ver tabla 7).

Tabla 7 . Sub familias de lepidépteros en el ecosistema Takiwasi-Urbano

N° Sub familia N° de individuos
1 Nymphalinae 57
2 Satyrinae 32
3 Heliconiidae 31
4 Brassolinae 21
5 Charaxinae 16
6 Nymphlinae 8
Total 165

Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, se encontr6 ocho géneros, siendo los mas representativos
Hamadryas, Taygetis y Heliconiusc, como se observa en la tabla 8. El nimero de
especies identificadas fue once.

Tabla 8. Géneros de lepiddpteros en el ecosistema Takiwasi-Urbano

N°  Género N° de individuos
1 Hamadryas 36

2 Taygetis 32

3 Heliconius 31

4 Caligo 21

5 Hamadryas 19

6 Anaea 16

7 Biblis 9

8 Bilbis 1

Total 165

Fuente: Elaboracién propia

4.1.1.2. Composicion en el ecosistema Yurayaquillo.
En el ecosistema Yurayaquillo, se encontraron tres familias, como se observa
en la Tabla 9, siendo la mas representativa Nymphalidae. Asimismo, de cuatro

individuos, no se pudo identificar la familia.
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Tabla 9. Familias de lepiddpteros en el ecosistema Yurayaquillo

N°  Familia N° de individuos
1 Nymphalidae 174
2 Papilionidae 30
3 Uraniidae 17
Total 221

Fuente: Elaboracién propia

Asimismo, se encontraron once sub familias, siendo las mas representativas:
Biblidinae, Morphinae e Ithomiinae (ver tabla 10).

Tabla 10. Sub familias de lepidopteros en el ecosistema Yurayaquillo

N°  Subfamilia N° de individuos
1 Biblidinae 35
2 Morphinae 32
3 Ithomiinae 31
4 Papilioniinae 30
5 Nymphalinae 27
6 Heliconiinae 14
7 Uraniinae 13
8 Biblis Hyperia 12
9 Satyrinae 12

10 Charaxinae 8

11  Brassolinae 7

Total 221

Fuente: Elaboracion propia
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De igual manera, se encontraron diez géneros, siendo los mas representativos,
Morpho, Oleria y Smyrna (ver tabla 11). EI niumero de especies identificadas fue 18.

Tabla 11. Géneros de lepiddpteros en el ecosistema Yurayaquillo

N° Género N° de individuos
1 Morpho 37
2 Oleria 29
3 Smyrna 24
4 Battus 22
5 Heliconiinae 22
6 Urania 21
7 Dynamine 19
8 Heraclides 19
9 Mechanitis 18
10 Eurytides 10
Total 221

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.3. Composicion en el ecosistema Takiwasi-Rural.

En el ecosistema Takiwasi-Rural, se encontraron tres familias, como se observa
en la Tabla 12, siendo la més representativa Nymphalidae.

Tabla 12. Familias de lepiddpteros en el ecosistema Takiwasi-Rural

N° Familia N° de individuos
1 Nymphalidae 306
2 Papilionidae 16
3 Uraniidae 13
Total 335

Fuente: Elaboracion propia
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Asimismo, se encontraron doce sub familias, siendo las mas representativas:
Nymphalinae, Morphinae y Satyrinae (ver tabla 13).

Tabla 13. Sub familias de lepidopteros en el ecosistema Takiwasi-Rural

N°  Sub familia N° de individuos
1 Nymphalinae 97
2 Morphinae 52
3 Satyrinae 44
4  Ithomiinae 29
5 Charaxinae 26
6 Nymphlinae 24
7  Papilioniinae 16
8 Heliconiinae 14
9 Ithominae 13

10 Uraniinae 13

11 Brassolinae 6

12 Biblidinae 1

Total 335

Fuente: Elaboracién propia

De igual manera, se encontraron 24 géneros, siendo los mas representativos:

Morpho, Pierellay Nessaea (ver tabla 14). El nimero de especies identificadas fue 24.



Tabla 14. Géneros de lepiddpteros en el ecosistema Takiwasi-Rural

N° Género N° de individuos
1 Morpho 77
2 Pierella 26
3 Nessaea 19
4 Zaretis 19
5 Catonephele 18
6 Oleria 17
7 Smyrna 16
8 Hamadryas 13
9 Heliconiinae 13
10 Urania 13
11 Heraclides 12
12 Mechanitis 12
13 Biblis 11
14 Taygetis 11
15 Dynamine 9
16 Hypothyris 8
17 Junonia 8
18 Archaeoprepona 7
19 Haetera 7
20 Caligo 5

67
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21

22

23

24

Total

Methona
Eurytides
Siproeta

Dryas

335

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Abundancia de lepidépteros diurnos.

41.2.1.

Abundancia en el ecosistema Takiwasi-Urbano.

En la Tabla 15, se muestra la abundancia relativa de especies de lepiddpteros,

en el ecosistema Takiwasi-Urbano. Las tres especies mas abundantes son: Sosis,

Numata y Eurilochus, con 15, 14 y 13% respectivamente.

Tabla 15. Abundancia relativa de lepidépteros en el ecosistema Takiwasi-urbano

N° Especie Abundancia Abundancia relativa (%)
1 Sosis 24 15
2 Numata 23 14
3 Eurilochus 21 13
4 Hamadryas februa 20 12
5 Arinome 18 11
6 Anaea Sp 16 10
7 Hyperia 10 6
8 Feronia 9 5
9 Hamadryas 9 5

amphinome
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10

11

Total

Cleopatra

Erato

165

100

Fuente: Elaboracién propia

41.2.2.

Abundancia en el ecosistema Yurayaquillo.

En la Tabla 16, se muestra la abundancia relativa de especies de lepidopteros,

en el ecosistema Yurayaquillo. Las tres especies mas abundantes son: Achilles, Onega

y Arinome, con 13, 9 y 8% respectivamente.

Tabla 16. Abundancia relativa de lepidopteros en el ecosistema Yurayaquillo

N° Especie Abundancia Abundancia relativa
(%)
1 Achilles 29 13
2 Onega 20 9
3 Arinome 17 8
4 Blomfildia 16 7
5 Iphthime 14 6
6 Crassus 14 6
7 Melpomene 14 6
8 Leilus 13 6
9 Sosis 12 5
10 Biblis Hyperia 12 5
11 Thoas 11 5
12 Dynamine Sp. 11 5
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13 Polymnia 10 5
14 Charaxinae Sp 8 4
15 Eurilochus 6 3
16 Biblidinae Hyperia 6 3
17 Serville 5 2
18 Helenor 3 1
Total 221 100

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.3. Abundancia en el ecosistema Takiwasi-Rural.

En la Tabla 17, se muestra la abundancia relativa de especies de lepiddpteros,
en el ecosistema Takiwasi-Rural. Las tres especies mas abundantes son: Achilles,
Helenor y Menelaus occidentalis, con 9, 7 y 7% respectivamente.

Tabla 17. Abundancia relativa de lepidépteros en el ecosistema Takiwasi-rural

N° Especie Abundancia Abundancia relativa (%)
1 Achilles 31 9
2 Helenor 23 7
3 Menelaus 23 7
occidentalis
4 Astyoche 22 7
5 ltys 19 6
6 Hewitsoni 19 6
7 Onega 18 5

8 Numilia 17 5




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Blomfildia
Melpomene
Arinome
Leilus

Thoas
Polymnia
Sosis

Biblis hyperia
Dynamine sp.
Coenia
Hiypothiris sp.
Eurilochus

Piera

Archaeoprepona sp.

Methona sp.

Epaphus

Total

16

15

14

13

12

12

10

11

335

Fuente: Elaboracién propia

4.1.3. Grado de alteracion de los ecosistemas (Shanonn-Weiner).

41.3.1.

Grado de alteracion en el ecosistema Takiwasi-Urbano.
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El indice de Shannon-Wiener de la diversidad de lepidopteros del ecosistema

Takiwasi-Urbano fue 2.30, el cual indica un nivel de diversidad medio de especies de

lepidopteros, es decir estd empezando la intervencién antropica en el mismo.
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4.1.3.2. Grado de alteracién en el ecosistema Yurayaquillo.

El indice de Shannon-Wiener de la diversidad de lepidopteros del ecosistema
Yurayaquillo fue 2.78, el cual indica diversidad moderada de especies de lepidopteros,
es decir existe minima intervencién antrépica en el mismo.
4.1.3.3. Grado de alteracion en el ecosistema Takiwasi-Rural.

El indice de Shannon-Wiener de la diversidad de lepidopteros del ecosistema
Takiwasi-Rural fue 3.12, el cual indica alta diversidad de especies de lepidopteros, es
decir existe minima o casi nada de intervencion antropica en el mismo.

4.1.4. Curvas de acumulacion (CA) de lepidopteros diurnos (Chao 1).
4.1.4.1. CA en el ecosistema Takiwasi-Urbano.

En la Figura 11, se muestra la curva de acumulaciébn de especies de
lepiddpteros, para el ecosistema Takiwasi-Urbano. Se puede observar que la eficiencia
del muestreo, mediante el estimador Chao 1, estuvo cercana al 100%. Asimismo, se
puede concluir que existen aproximadamente 11 especies de lepidopteros en el

ecosistema Takiwasi-Urbano.
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Figura 10. Curva de acumulacion para el ecosistema Takiwasi-Urbano

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.2. CA en el ecosistema Yurayaquillo.

En la Figura 12, se muestra la curva de acumulacion de especies de
lepidépteros, para el ecosistema Yurayaquillo. Se puede observar que la eficiencia del
muestreo, mediante el estimador Chao 1, estuvo cercana al 100%. Asimismo, se
puede concluir que existen aproximadamente 19 especies de lepidépteros en el

ecosistema Yurayaquillo.
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Figura 11. Curva de acumulacién para el ecosistema Yurayaquillo
Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.3. CA en el ecosistema Takiwasi-Rural.

En la Figura 13, se muestra la curva de acumulacion de especies de
lepidopteros, para el ecosistema Takiwasi-Rural. Se puede observar que la eficiencia
del muestreo, mediante el estimador Chao 1, estuvo cercana al 100%. Asimismo, se
puede concluir que existen aproximadamente 26 especies de lepidopteros en el

ecosistema Takiwasi-Rural.
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Figura 12. Curva de acumulacion para el ecosistema Takiwasi-Rural

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5. Especies vegetales hospedantes de lepiddpteros.
4.1.5.1. Plantas hospederas en el ecosistema Takiwasi-Urbano.

En la Tabla 18, se observa que la especie vegetal Euphorbiaceae, es
hospedante de dos especies de lepidopteros, mientras que la Euphorbiaceae,
Dalehampia (Shicshicuy husca), es hospedante de tres especies de lepidopteros.
Asimismo, las especies vegetales Euphorbiaceae Tragia, Gramineae y Musaceae
Heliconiaceae (platanos, situllis), fueron hospedantes de una sola especie de

lepid6pteros.
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Tabla 18. Plantas hospederas en el ecosistema Takiwasi-Urbano

Especie de lepidopteros

Planta hospedera Arinom Eurilochu Febru Hyperi S Taygeti fom
e S a a p S !
Euphorbiaceae 0 0 0 0 2 0 2
Euphorbiaceae,
Dalehampia 1 0 1 0 1 0 3
(Shicshicuy husca)
Euphorbiaceae,
0 0 0 1 0 0 1
Tragia
Gramineae 0 0 0 0 0 1 1
Musaceae,
Heliconiaceae 0 1 0 0 0 0 1

(platanos, situllis)

Fuente: Elaboracién propia

4.1.5.2. Plantas hospederas en el ecosistema Yurayaquillo.

En la Tabla 19, se observa que cada especie vegetal fue hospedante de una
sola especie de lepiddpteros, lo cual indica que, a mayor diversidad de especies de
plantas, se aumenta la diversidad de especies de lepidopteros, o0 que cada especie de
mariposas del ecosistema Yurayaquillo, tiene especificamente una sola planta como

alimento para sus larvas.



Tabla 19. Plantas hospederas en el ecosistema Yurayaquillo
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Especie de lepidoptero

Planta

Achille  Blomfildi Crassu Harmoni Jatropha Melpomen Oneg Phosphor Polymni Servill Dynamin Thoa Torquatu Tot
hospedera

S a S a e e a us a e esp s s al
Annonaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Apocynaceae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Aristolochiacea

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
e
Avristolochiacea

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
e
Compositae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Euphorbiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Leguminosacae
, Pterocarpus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
(Yawar Caspi)
Passifloraceae,
Passiflora 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Menispermifolia
Piperaceae,
Piper 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

(Cordoncillo
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blanco y
Cordoncillo
negro)
Rutaceae,
Citrus (Citricos
en general)
Solanaceae,
Brunfelsia
(Chiric Sanago)
Solanaceae,
Solanum
Solanaceae,
Solanum
Sessiliflorum
(Cocona)
Urticacea

(Ishanga)

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.5.3. Plantas hospederas en el ecosistema Takiwasi-Rural.

En la Tabla 20, se observa que la especie vegetal Euphorbiaceae es
hospedante de tres especies de lepiddpteros, mientras que Solanaceae, Solanum
(Cocona), es hospedante de dos especies de lepidopteros. Por otro lado, las demas
especies vegetales fueron hospedantes de una sola especie de lepidopteros. Se
observa, asimismo, que existe especificidad de las especies de lepidopteros en cuanto

a plantas hospederas.



Tabla 20. Plantas hospederas en el ecosistema Takiwasi-Rural
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Tot
Especie de lepiddptero
al
Planta
C. Menelaus
hospedera Arinom  Astryoch Deidami  Epaphu  Euriloch Helen Hewitso  Hyperi Ity  luli Obrinu  Oneg Pier Polymni  Methon
numili Occidental
e e a s us or ni a s a S a a a aSp
a is
Acanthaceae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Araceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Araceae,
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Anthurium
Euphorbiace
0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3
ae
Euphorbiace
ae, 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Dalechampia
Euphorbiace
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ae, Tragia
Fabaceae,
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ononnis
Flacourtiacea
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
e
Lauraceae
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

(Moena)
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Maplpighicea

e

Musaceae,

Heliconiacea

e (Platanos,

situllis)

Passifloracea

e, Passiflora 0 0 0

(Maracuya)
Solanaceae 0 0 0

Solanaceae,

Brunfelsia

(Chiric

Sanago)

Solanaceae,

Solanum 0 0 0
(Cocona)

Violaceae,

Leonia-

Flacourtiacea

e, Casearia

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Discusion
4.2.1. Andlisis de composicién y abundancia.

En el ecosistema Takiwasi-Urbano, se encontré 165 individuos, una familia, seis
sub familias, pertenecientes a ocho géneros y 11 especies. En el ecosistema
Yurayaquillo, se encontré 221 individuos, tres familias, 11 sub familias, pertenecientes
a 10 géneros y 18 especies. En el ecosistema Takiwasi-Rural, se encontré 335
individuos, tres familias, doce sub familias, pertenecientes a 24 géneros y 24 especies,
de las cuales se tuvo que la familia Nymphalidae (100 %) en comparacion con
Céardenas, Ledn & Angulo (2015) encontraron un total de 52 especies de Lepidopteros,
38 géneros y cinco familias taxondmicas, en habitats costeros de Sinaloa, México; de
las cuales un 54 % de la familia Nymphalidae, por lo que indica que este ecosistema
presentacion fragmentacion por urbanizacion. Asimismo, en el ecosistema
Yurayaquillo se encontré las familias Nymphalidae (79 %), Papilionidae (14 %) y
Uraniidae (8 %), en contraste con Orozco, Muriel & Palacio (2011) encontraron 933
individuos, los cuales agrupan a 117 especies y seis familias: Nymphalidae (78),
Pieridae (18), Hesperiidae (6), Riodinidae (6), Papilionidae (5) y Lycaenidae (4), en un
bosque seco tropical de Colombia, también indican que la familia Nymphalidae, es la
mas abundante en ecosistemas boscosos, de las cuales las familias Nymphalidae (60
%), Papilionidae (8 %) y Uraniidae (7 %), indicando que este ecosistema esta poco
intervenidos. De igual manera Rodriguez, Villalobos y Pozo (2011), indican que la
familia Nymphalidae es la que presenta mayor riqueza de especies de lepidépteros,

en México, con un 37%.
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Y en el ecosistema Takiwasi Urbana, se encontr6 una uUnica familia
Nymphalidae (100 %) en comparacion con Cardenas, Ledn & Angulo (2015)
encontraron un 54 % de la familia Nymphalidae, por lo que indica que este ecosistema
presentacion fragmentacion por urbanizacion.

4.2.2. Andlisis del grado de alteracion de los ecosistemas (Shannon Weiner).

El valor del indice de Shannon-Wiener para los ecosistemas Takiwasi-Urbano,
Yurayaquillo y Takiwasi-Rural fueron respectivamente 2.30, 2.78 y 3.12. De esto se
deduce que la mayor diversidad de lepidopteros, se encuentra en el ecosistema
Takiwasi-Rural, el cual estd menos perturbado que los ecosistemas Takiwasi-Urbano
y Yurayaquillo, ya que, a menor indice de Shannon, mayor grado de perturbacion
(Giovenardi, 2007). Este autor encontré un valor H de 1.8 para la diversidad de
lepiddpteros en el municipio de Faguense, Brasil, cuyo valor se aproxima al encontrado
en el ecosistema Takiwasi-Urbano indicando que existe baja diversidad de
lepidopteros (Ecosistema intervenido); lo que posiblemente se debe a la fragmentacion
del ecosistema por la urbanizacion y el reemplazo de habitats naturales. De acuerdo
con LEGAMBIENTE (2015), las principales causas de la alteracion de la diversidad
biol6gica de la Tierra estan relacionadas con la intervencion indiscriminada del
hombre, que ha alterado profundamente el entorno en el que vivimos. Por otro lado,
una disminucién de la biodiversidad, altera el equilibrio, porque cada especie
contribuye a la estabilidad de un ecosistema (Landesamt fur Besoldung und
Versorgung, 2018).

Asimismo, Schmidt, Costa, Campos & Barp (2012) encontraron un valor H' de
2.78, para un ecosistema secundario, con las caracteristicas del ecosistema
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Yurayaquillo. En el caso de este estudio se tuvo un indice H para el ecosistema
Yurayaquillo de 2.78, en este ecosistema se desarrolla actividades agricolas, por esta
razén existe minimo grado de fragmentacion, reporta valores de indice H' de 2.79 para
matrices agropecuarias segun Gonzalez et al. (2016); indicando que existe media
diversidad de lepidopteros (Ecosistema secundario)

El indice H para el ecosistema Takiwasi-Rural fue 3.12, este resultado esta
proximo al reportado por Lazzeri, Bar & Pieri (2010), con un valor de 3.58, para un
parche de bosque en el distrito Oriental Himedo de la Provincia Fitogeografica
Chaquefia, Argentina; indicando que existe una alta diversidad de lepid6pteros
(Ecosistema primario).

4.2.3. Andlisis del estimador Chao 1.

A través del estimador de la rigueza de especies de lepidopteros Chao 1, el
nuamero estimado de especies de lepiddpteros respectivamente para los ecosistemas
Takiwasi-Urbano, Yurayaquillo y Takiwasi-Rural fue 11, 18 y 24, con eficiencia de
muestreos proximas al 100% en los tres ecosistemas. Por lo que la estimacion de
lepidopteros para Takiwasi Urbana fue (11 especies de lepidopteros) con 6 muestreos
y eficiencia (96 %), en comparacioén con Agudelo, Gémez & Pérez (2018) fue de (20
especies de lepidbpteros frugivoros), 7 muestreos y eficiencia (97 %). Seguido de una
estimacion de lepidopteros para Yurayaquillo que fue de (18 especies de lepidopteros)
con 6 muestreos Yy eficiencia (96 %), en contraste con Pérez, Sanchez & Salcedo
(2017) fue de (40 especies de lepidopteros), 25 muestreos y eficiencia (98 %) en un
bosque humedo premontano, en Boyaca, Colombia. Asimismo, la estimacion de
lepidépteros para Takiwasi Rural fue de (24 especies de lepiddpteros) con 6 muestreos
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y eficiencia (96 %), segun Rios (2017) fue de (260 especies), 53 muestreos en un
ecosistema de bosque sub-andino, en el Municipio Manizales, Colombia, y una
eficiencia (99 %). Por otro lado, Ospina & Reinoso (2009), estimaron un total de 7
especies de lepidépteros para el Jardin Botanico Alejandro Von Humboldt, con una
eficiencia del muestro del 70%; esto podria deberse a la fragmentacion de los
ecosistemas en estudio, y que tanto la urbanizacién en Takiwasi Urbano y la agricultura
en Yurayaquillo, hacen que el nimero de especies disminuya.

4.2.4. Andlisis de especies vegetales hospedantes de lepidopteros.

En el ecosistema Takiwasi-Urbano, la planta hospedante mas abundante fue
Euphorbiaceae (Shicshicuy Huasca), en comparacién con Jump (2015) que encontrd
Euphorbiaceae en general para las especies de Arinome, Februa y Anaea Sp.

Asimismo, en el ecosistema Yurayaquillo, se encontrd6 muchas plantas
hospedantes las mas conocidas Passifloraceae menispermifolia (Granadilla silvestre)
y Solanaceae Sessiliflorum (Cocona Silvestre), en contraste con Vasquez et al. (2015)
encontré Passifloraceae coccinea (Granada Silvestre) y Solanaceae Sessiliflorum
(Cocona Silvestre) para las especies de Melpomene y Polymnia, donde las mariposas
eligen una planta hospedera, con la finalidad de que sus larvas se alimenten de las
hojas tiernas de esta planta.

En el ecosistema Takiwasi Rural, la planta hospedantes las mas conocidas fue
la Euphorbiaceae y Solanaceae Sessiliflorum (Cocona Silvestre), en contraste con
Sanchez (2004) encontré Euphorbiaceae y Solanaceae Sessiliflorum (Cocona

Silvestre), y otras plantas mas para las especies de Numilla, Hewetsoni, Obrinus,
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Polymnia y Onega, asi mismo el aumento de plantas hospederas, permitira el aumento
de las poblaciones naturales de mariposas.

La gran diversidad y los variados requisitos ecolégicos de las mariposas, les
confiere un papel de indicadores de la calidad de los entornos naturales y, por lo tanto,
de la salud de los ecosistemas. La mayoria de las especies de lepidopteros son
mondfagos (tienen un solo tipo de alimento) u oligéfagos (tienen pocos tipos de
alimentos) y estan estrechamente ligadas a plantas hospedadoras sensibles y
vulnerables, y sirven como indicadores biologicos, tal como lo describe el ecélogo
Michel Tarrier (Bernard, 2008).

Asimismo, si no se implementan medidas estratégicas en los ecosistemas
estudiados, para conservar la biodiversidad de especies de lepiddpteros, en esta zona
puede suceder lo mismo que ocurri6 en Europa, ya que, en veinte afos, las
poblaciones de mariposas han disminuido en un 60 por ciento. Las mariposas son
buenos indicadores ambientales, porque son sensibles a los cambios méas sutiles en
el habitat. Su desaparicion destaca cambios ambientales mucho mas amplios de lo
gue empezamos a comprender (ARPAE, 2010).

Muchas veces las personas no se preocupan por la desapariciéon de las
mariposas, porque piensan que solo tiene un significado emocional-estético, sin
embargo, como enfatiza Reichholf (2017), la funcién de las mariposas en todo el
ecosistema a menudo se subestima, pues este grupo, poliniza las plantas y son una
importante fuente de alimento para las aves y los mamiferos.

La desaparicion de las especies, ademas de preocupar a los especialistas,
también refleja la mala salud de los ecosistemas. Por otro lado, aunque los péjaros,
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los anfibios y los murciélagos son los principales depredadores naturales de las
mariposas, el hombre a través de sus actividades también desempefia un papel activo
en la desaparicién de las especies de lepidépteros (Bernard, 2008). Asimismo, la
mencionada autora, indica que la desaparicion alarmante de las mariposas se

relaciona directamente con la degradacion progresiva del ambiente y los ecosistemas.
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

De acuerdo a la composicién y abundancia, en el ecosistema Takiwasi-Urbano
se encontrd 165 individuos, una familia, seis sub familias, pertenecientes a ocho
géneros y 11 especies. Asimismo, en el ecosistema Yurayaquillo, se encontrdé 221
individuos, tres familias, 11 sub familias, pertenecientes a 10 géneros y 18 especies.
Finalmente en el ecosistema Takiwasi-Rural, se encontrd 335 individuos, tres familias,
doce sub familias, pertenecientes a 24 géneros y 24 especies.

El grado de alteracion en base al indice de Shannon-Wiener para los
ecosistemas Takiwasi-Urbano, Yurayaquillo y Takiwasi-Rural fueron respectivamente
2.30, 2.78 y 3.12. De esto se deduce que la mayor diversidad de lepidépteros, se
encuentra en el ecosistema Takiwasi Rural, el cual esta menos perturbado que los
ecosistemas Takiwasi Urbano y Yurayaquillo, ya que, a menor indice de Shannon,
mayor grado de perturbacion.

A través del estimador de la riqueza de especies de lepidopteros Chao 1, el
ndamero estimado de especies de lepidipteros respectivamente para los ecosistemas
Takiwasi Urbano, Yurayaquillo y Takiwasi Rural fue 11, 18 y 24, con eficiencia de
muestreos proximas al 100% en los tres ecosistemas.

En el ecosistema Takiwasi Urbano, se encontr6 como planta hospedera a
Euphorbiaceae (Shicshicuy huasca), que sirve como huésped de una diversidad de
especies de mariposas. Asimismo, en el ecosistema Yurayaquillo, se encontraron
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muchas plantas hospederas siendo cada una de estas especificas para cada especie
de lepidépteros, siendo las mas Passifloraceae menispermifolia (Granadilla silvestre)
y Solanaceae Sessiliflorum (Cocona Silvestre). Finalmente en el ecosistema Takiwasi
Rural, se encontré un elevado grado de especificidad de planta hospedera para las
especie de mariposas, como Euphorbiaceae (Shicshicuy huasca) y Solanacea
(Cocona).
5.2. Recomendaciones

Se recomienda al gobierno local, encargado de la conservacion y proteccion de
la biodiversidad. Se encargue de proponer acciones de conservacion para recuperar
los ecosistemas Takiwasi-Urbano y Yurayaquillo, ya que tienen un mayor grado de
perturbacion, que el ecosistema Takiwasi-Rural.

Realizar estudios periodicos de abundancia y diversidad de lepidopteros, en las
tres zonas estudiadas, para monitorear la calidad de los ecosistemas.

En futuras investigaciones, se recomienda considerar mas puntos de muestreo,
de tal manera que se pueda conocer exactamente el nimero total de especies en cada

ecosistema.
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Anexo 1. ZEE de las estaciones de muestreo (Takiwasi Urbana, Yurayaquillo y

Takiwasi Rural)
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Anexo 2. Ubicacion y transectos de las trampas en la Estacion Takiwasi Urbana
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Anexo 3.Ubicacion y transectos de las trampas en la Estacion Yurayaquillo
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Anexo 4.Ubicacion y transectos de las trampas en la Estacion Takiwasi Rural
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Anexo 5.Panel fotografico

Figura 13. Estacion Takiwasi Urbana (primer punto de muestreo)

Fuente: Fotografia propia

o AVl i

Figura 14. Estacion Yurayaquillo (segundo punto de muestreo)

Fuente: Fotografia propia



Figura 15. Estacién Takiwasi Rural (tercer punto de muestreo)

Fuente: Fotografia propia

Figura 16. Evaluacion de la composicion floristica de las tres estaciones de
muestreo (con la colaboracién de un técnico de bosque y la utilizacion de

materiales de campo)

Fuente: Fotografia propia
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Figura 18. Recojo de algunas muestras de plantas para su posterior identificacion

(transportada en papel periédico)

Fuente: Fotografia propia

Figura 17. Preparacion y colocacion de los cebos atrayentes en las tapas de

plasticos o platos descartables

Fuente: Fotografia propia



Figura 19. Colocacion de las trampas de atraccion (Van Somer) en lugares

estratégicos para la captura de especimenes-lepidopteros

Fuente: Fotografia propia

Figura 20. Patrullaje con las redes entomoldgicas, en los transectos donde fueron

distribuidas las trampas Van Somer para la captura de las especies de mariposas

Fuente: Fotografia propia
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Figura 21. Identificacién de las especies de lepidopteros con la colaboracion de
una especialista en entomologia (Entoméloga)

Fuente: Fotografia propia

' ™ _\t' 7.:; 3
< RN T\
Figura 22. Utilizacion de las claves taxonomicas de lepiddpteros, cuadros

entomoldgicos y las cartillas de campo de morfotipos de mariposas

Fuente: Fotografia propia
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Anexo 6.Certificado de calibracion de GPS

GEINmR A Ol Pavmes B MU 18 O 408 - S hatinn - Lirws. Nawe

Gaommc ratruments Corporation N ATSRTIE ) R P X340
SAC. n-:-nx“;cn mumw“

tgwipus para Topogratia, G5 y Larer T omad grrcin Ll v n cawe o en g da
Conuo de \uqumuu p‘fa

Comtruccian
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OTORGADO A:
GEOCENTER PERU S.A.C
( Equipos Marca | Modelo Series =)

75410457
LRICImR GPS ROVER LUL2.CA RTK| TOPCON | HIPER N 75410453 =
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!qulw M RYX
* Horizonkal | * Vertical |* Horizontal| * Vertical L
RECEPTOR GPS BASE LIL2.CA, RTK | 3mme0 sppm. S Py w——
mmm“u‘&m I e 0 Sppem 1 g ‘ln.ﬂ_
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Fuente: Geincor (2013)
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Anexo 7.Certificado de un especialista de bosques en el analisis de composicion
floristica

=
@

Ytow Donstetucion 7 biwntestn

Certificado de evaluacion de la composicion floristica

Por medio del presente documento se da a conocer lo siguiente: En el marco del desarrollo
del informe de tesis titulado “Diversidad y abundancia de lepidéptero diurnos en tres
ecosistemas en la Microcuenca Shilcayo”, realizado por los investigadores: Brandy
Rengifo Medina y Cristian Meyer Berra Cérdova, Bachilleres de la Escuela Profesional
de Ingenieria Ambiental de la Universidad Peruana Unién, se ha requerido la asistencia de
un especialista en flora, para identificar las especies de plantas como herbaceas, arbustivas y
arboreas, ya sea en campo o en laboratorio. Por este motivo se ha contado con la colaboracion

del Tec. José Argelander Macedo Ramirez, Técnico de bosque.

Tarapoto.. .. de noviembre de 2018

Atentamente.

José Argelander Macedo Ramirez

Técnico de bosque
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Anexo 8.Certificado de un especialista en entomologia para el andlisis de
lepidopteros

-
)

Yt Tnstibmescn o eliomtiotn

Certificado de identificacion de especies de lepidépteros

Por medio del presente documento se da a conocer lo siguiente: En el marco del desarrollo
del informe de tesis titulado “Diversidad y abundancia de lepidéptero diurnos en tres
ecosistemas en la Microcuenca Shilcayo”, realizado por los investigadores: Brandy
Rengifo Medina y Cristian Meyer Berra Cérdova, Bachilleres de la Escuela Profesional
de Ingenieria Ambiental de la Universidad Peruana Unién, se ha requerido la asistencia de
un entomologo especializado, para identificar las especies de lepiddpteros, ya sea en campo
o en laboratorio. Por este motivo se ha contado con la colaboracion de la Dra. Stephanie

Astrid Gallusser Jacquat, entomé6loga de la Universidad de Neuchatel, Suiza.

Tarapoto.. £ de noviembre de 2018

Atentamente.

Stephaifie Astrid Gallusser Jacquat

Universidad de Neuchatel, Suiza
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Anexo 9.Hoja de campo de la composicion floristica en Takiwasi Rural

.'/a;VALUAcio'N DE LA COMPOSICION FLORISTICA €N 3 SiFTios
DONDE SE CoLOCARON TRAMPAS PARA MARIPOSAS. FecHA : 3 /11/2018
PREDID I TAKIWASI RURAL Y TAKIWASI YRBANO.

INSTiTUCION . UNIVERSIDAD PeuanNa unioN ( UPEU).
% PuNTo (I) TAKiWASIi RURAL
PRIMER CUADRANTE 1m?2

HERBACEAS .

NE NoMB. comun NomMB. CiENTIFIcoO | Famiria Tiro /*LTU'RA
4 | copponNciLLo NEGRO Piter Sp. PiPERACEAE | ARBuUsTH €O W™
2 |corboNcilLO COLORADO _Piper aAdvncym L. PIPERACEAE |ARBUSTG 30 Cwm.
3 |‘aracesnz TreEPabORA | Philodendron ervbescens ARACEAE | -
u | pidaHvizie calathea MARANTACEAE HERBACEN 3 cim. |
5 MAacHeETE VAINA pavhinia Quianensis FABACEAE ARBOL qcm.
4 Ficus Sp. MORACEAE | 0 cm. |
PUNTO (II)TAKim/Asi RURAL :
SEGUNDO CUADRANTE 5 x5=25m?2
ARBUST/IVAS
. N2 | NOMB. COMOUN NomB. CIENTIFico \ FAMILIA T PO ALTURA
e MACVSHAPANA terminalia amazonid \comsks'mcems /'\RI?OL 4.50 wm.
2 LIANA MELASTOMATACEAE \ MELASTOMATAGEAE FIANA
- 3 |misHRvi PANGA renealmia thyrsoided ‘ziNGiBERACE/JE HERBAC) 7O Cw.
4 |corponNCiLLO NEGRC GIGANTE PiPet Spo PIPERACEAE | ARBOL | Y, 40w
5 | SACHA MASHONASTE \MO&ACEAE ARBUSTO| 2 .50m.
6 | CASHA PONA socratea exokkrhisa \ARECA(_'EAE \PALHERA 1.30m
9 |somBRERD DEL DiABLe Antuvrivm ARACERNE \Heze/wzr 1 .70 m.
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/

PuNto (X))

PRYMER CUADRANTE

HERBACEAS .

YvracNARuiLio
Twm2

EVALUACION DE LA COMPOSICION FLORISTICA

NEg | NomMEB. COMUN NOM B. CIENTIFico FAMILIA TiPo ALTURA
e CARACHUPA SACHA LOGANIACEAE| HERBACEA| HO Cwn,
2 MANGO Mangidera indica ANA CARDIACEAE AR RBOL | 30 Cim.
14
3 MiRAC HUASCA 20 Cm.
4 | HUACCHA MOSA Bi6NONIACEAE| LIANA_ F0€m.
5 |HUAYWAS CHUPA &0 cm.
6 | MACOTILLA LiANA 70 e
& PiRi_PiRi CIPERACEAE | GRAMNEA| 35 Cw .
8 |[CcARrRRICILLO RASTRERO CRAMINEa| 15 Cm.
q | BidAHULILLO | calathea MARAN'TACEAEJHEEBAQEA 15 em.
PUNTO (II) JurAcYARVILLO
SEGUNDO CUADRANTE 5 x5 = 25m%
ARBUSTIVAS

NS | NOMB. COMUN NOMB .CIVENTIFicCo FAMILIA T7 PO ALTURA
1 | CANELA MOENA LAURACEAE | ArBoL | 3.30m.
2 |eavarHuA Hura crepitans EVPHORBIACEAE ARBOL |3 1pp
3 | BELLACO CASPI Himat@anthus svcvuvba APOCNNACEAE ARBOL 2.40 w.
4 |CoRDONCILLO NEGRO ARBUSTO PiPER SP. PIiPERACEAE | ARBUSTO | 4 o,
5 |AsTeErAcCEAE HodAa GRANDE ASTERACEARE| HERBACEA | 1 1inm.
6 |HeLecHO PoLiPoDio CoMiM. HELECHD

dm.
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/, s, - & v
EVALUACION DE LA COMPOSICION FLORISTIiCA

PUNTO (I) TAKiWAsSi URBANO
PRIMER CUADRANTE 1m?2
HERBACEAS .
o
nve |\ NemB. comin NOMB. CIENTIFiCO FAMiLIA }Tipo ALTURA
2 A%ALLO CASPI cordia aflio ora BORAGI’A}AC’.E_Q;AMAR_)}DL Y2cm.
2 MACOTILLA LIANA 85 cm.,
3 | sicHAcHA FrBAcEAs | tiANA | 93 o
4 | MOENA AMARILLA Aniba @mazonica LAURACEAE| ARBoL | 10 Ciu.
5 |sSAcHA DALE DALE CALATEA HERBACEA | Fcm. |
6 | 1iANA TREPADORA LiANA 12 cwe
7 _|MirAc HUASCA DIARA . A5 e |
8 | SACHA MASHONASTE MocACERE | ARBUSTS ] T8 CM.
9 | JunFori Petrsead coerulea LAVRACEAE | ARBOL | 40 am.
10 | MARUPA —EACAPANA CASPli Simarouba amarz IMAROUBACEMNE ARBOL| 4 Cm.
PunTo (TI) TAKIiWASi URBANO

SEGUNDO CUADRANTE 5 X5 = 25 m?

ARBUSTIVAS .
NR | Noms. comUM g NOMB. CIiENTIFiCo FAMILIA TiPo ALTORA
1 | MARUPA- CACAPANA ¢aAspi| Simarovba Amatd SiMAROVBACEAEARBOL | 1.9Dp.
2 |SACHA MASHONASTE MORA CEAE ARBUSTO| 7. 20 wm.
3 | PveaRuiro simiria Wibliansii RUBIACEARE ARBoL | 2.50m.
4 | MoeNA AMARILLA AHrba amazdénica LAVRACEAE | ARBOL | 4.(5m.
5 | MAHUAR PANGA Atristolochia sp- RiSTOLOCHIACERE LIANA
¢ 1ot TUuLLi HELi cONIA ROSTRATA |Helicowniacenle 1.HIm.
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HOJA DE CAMPO

LUGAR:

CLIMA

PRECPITACION

TEMPERATURA

HUMEDAD

PERSONAL DE CAMPO:
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¢ Butterflies of America '“’

LABORADO POR: BRANDY RENGIFO MEDINA / CRISTIAN MEYER BERRU CORDOVA

Greta oto
Nombre comiin: Mariposa de cristal

Morpho zephyr

Argema mittrei’

Danaus plexippus

Nombre comiin: Morfo zafiro

Nombre in: Mariposa cometa
p—— ” -

Nombre coml’m' Marlposa monarca

Ornithoptera Priamo
Nombre comiin: Mariposa alas de pajaro

Graphinm weiskei
Nombre comiin: Grafo de Weiske

Nombre comiin

Papilio ulysses
a Ulises

Taenaris urania
Nombre comin: Nativa de Asia

Morpho helena

Diaethria anna
Nombre iin: Mariposa 88

Nombre

Attacus atlas
in: Mariposa atlas
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