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RESUMEN

El objetivo de este estudio es evaluar el manejo de los Residuos Sélidos Municipales de la
Universidad Peruana Union campus Lima en cumplimiento de la Ley de Gestién Integral de
Residuos Solidos D. L. N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501.

Inicialmente se llevd a cabo el diagnostico situacional del manejo de Residuos Sélidos de la
universidad. Para ello se recopilé informacién mediante encuestas a distintos actores dentro de la
universidad como estudiantes, profesores y trabajadores. Las encuestas abordaron el manejo de
residuos sélidos a través de preguntas de respuesta maltiple y de percepcion. Ademas, se realizo
la capacitacion y entrega de informacion y materiales para la caracterizacion de los residuos
solidos. La caracterizacion se ejecutd durante una semana. Con los datos obtenidos se
determinaron la generacion per cépita y la composicion fisica de los residuos soélidos.
Posteriormente se analizo la problematica del manejo de los residuos sélidos en la universidad en
base a la data obtenida anteriormente, se evalud las posturas hacia el manejo de los residuos sélidos
como el manejo de las cantidades de residuos, conocimiento sobre las consecuencias de la
contaminacion por residuos y quiénes son los responsables de la segregacion de los mismos,
ademas se consultd sobre las acciones frente al manejo de los mismos, lo cual involucra la
frecuencia de segregacion, frecuencia de limpieza y recojo de residuos, y, la relevancia del manejo

de los RRSS.

Palabras clave: manejo de residuos sélidos, caracterizacion de residuos solidos, composicién fisica

de residuos solidos.



CAPITULO I. EL PROBLEMA

1.1.  ldentificacion del problema
Actualmente, el incremento de los residuos solidos es producto de la evolucion demogréafica y
una cultura ambiental deficiente, que se evidencia en el mal manejo de residuos sélidos de algunos

municipios. Este incremento alcanza alrededor de 0.83 kg/hab/dia (FONAM, 2020).

“La mala administracion de los residuos esta afectando tanto a la salud como a nuestra sociedad,

empeorando simultaneamente los retos que expone el cambio climatico” (Banco mundial, 2018).

La burocracia estatal en los paises en vias de desarrollo, estd ocasionando demoras en la
ejecucion de politicas relacionadas a los residuos solidos (Rivera, 2013). En cuanto a la realidad
en clases sociales, los pobres no reciben prestacion de servicios basicos de colecta de residuos y
por tanto tienen mayor dificultad para segregarlas, en tanto que el nivel socioecondémico alto cuenta

con los servicios y son los que mayor cantidad de residuos generan. (Arrollo, 1997).

Existe una reducida mano de obra competente, tanto para la etapa de recoleccion,
almacenamiento, traslado interno y externo, como también para el aprovechamiento de los
residuos en el destino final (Guzmén & Manzanarez, 2012). Se sabe también que en la aplicacion
de los reglamentos se hallan deficiencias. Asi mismo, el incumplimiento de las leyes y ordenanzas
municipales ocasiona intranquilidades en las entidades desprovistas de ideas y elementos para

hacer un mejor manejo de la basura (Guzman & Manzanarez, 2012).

Algunos investigadores han realizado estudios de segregacion de residuos solidos en campus

universitarios. Condori (2011) por ejemplo, lo realizé en la Universidad Peruana Unién (UPeU)



en donde disefié un programa orientado a la educacién ambiental en base a diagndstico de tres
elementos fundamentales: conocimiento, actitud y accion; aportando asi a la aplicacion préctica
en el desarrollo del Curriculo del curso de Educacion Ambiental de dicha universidad. Cabe

resaltar que aquel curso es obligatorio para todas las carreras de la UPeU.

Ya por el afio 2015, la consultora BEIGGE Solutions, juntamente con la UPeU lleva a cabo un
Plan de Manejo de residuos solidos. Junto al Departamento de Universidad Saludable, se desarrollo
por primera vez la caracterizacion de los residuos en toda la universidad. En consecuencia, se
colocaron tachos de colores, pero no se brindé una capacitacion a la comunidad universitaria,

quedado como proyecto inconcluso.

En consecuencia, la finalidad de este estudio se enfoca en cubrir tal vacio a través de un nuevo
diagnostico de la gestion de residuos solidos en la Universidad Peruana Unidn, campus Lima en
consonancia con la nueva ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, D.L. N°1278 y su

modificatoria D.L. N°1501 como apoyo al &rea de SSOMA de esta casa de estudios.

1.2.  Justificacion

1.2.1. Social

La investigacion del presente trabajo tiene gran valor a nivel tedrico como practico al apoyar el
area de Seguridad Salud Ocupacional y Medio Ambiente de la Universidad Peruana Union, que,

gracias a la investigacion, podra formular un plan de manejo integral de sus residuos.



1.2.2. Tecnoldgico

La presente investigacion permitira que se implemente nuevos equipos Utiles para efectuar la
correcta caracterizacion y disposicion de los residuos sélidos.

1.2.3. Ambiental

En afios recientes, muchas universidades a nivel mundial muestran preocupacion por la
generacion y reciclaje de residuos sdlidos (Alcantara et al. 2005; Armijo et al. 2008; Espinosa et
al. 2008; Fournier, 2008). En ese marco, el presente trabajo es importante porque cumple con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en especial el 11 que incluye la gestion de residuos en
el ambito municipal y de otra naturaleza.

1.2.4. Cultural

Esta investigacion beneficiara al desarrollo cultural de la poblacion universitaria, viéndose
manifestada en un significativo cambio de actitud ambiental.

1.2.5. Salud

Esta investigacion es importante porque las personas al ser mas conscientes de las
consecuencias de la contaminacién en la salud, tienen una mayor disposicion para disminuir su

generacion de residuos sélidos.

1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Evaluar el manejo de los Residuos Solidos Municipales de la Universidad Peruana Union
campus Lima en cumplimiento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos D. L. N°1278 y

su modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.
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1.3.2

Objetivo Especifico
Determinar el diagndstico situacional del manejo de Residuos Solidos de la Universidad
Peruana Union campus Lima en cumplimiento de Ley de Gestion Integral de Residuos

Solidos, D. L. N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.

Caracterizar los Residuos Sélidos de la Universidad Peruana Unién campus Lima en
cumplimiento de ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, D. L. N°1278 y su

modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.

Analizar la problematica del manejo de Residuos Solidos de la Universidad Peruana
Unidn campus Lima en cumplimiento de ley de Gestidn Integral de Residuos Solidos,

D. L. N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.
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CAPITULO II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de investigacion
En la siguiente seccion se toma algunas referencias que permitiran tomar elementos necesarios

y ayudar a consolidar el presente proyecto.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Cardufio (2012) evidencia una prospeccion de composicion y generacion de los desperdicios
del comercial micro shoppings localizados en el centro de México. Para efectuar el estudio eligio
un itinerario comercial que incorpore los shoppings elementos de examen, e identificd los
segmentos de los 6rganos comerciales y por ultimo, durante cinco dias consecutivos, muestreo los
desperdicios recogidos. Los resultados fueron: desechos organicos putrescibles corresponden al
36.8% de la tonada de los desechos comerciales y los materiales reciclables como papel, metales,

plasticos, papel, carton, textiles, etc. constituyen el 56.1%.

Por su parte, Ruiz (2011), también en la Ciudad de México, muestra cémo es el manejo y la
disposicion de los residuos solidos en la Facultad Iberoamericana (IBERO) con la finalidad de
ensefiar proposiciones que coadyuven al avance sostenible de la entidad. Ademas, lleva a cabo una
medicion y caracterizacion en los afios 2008 - 2009. Los resultados revelan que la generacion total
dia tras dia sube a cerca de 3.3 toneladas de basura (0.33 kg/per cépita, 0.017 kg/m?). Los
resultados indicaron que el 52% destinado para la composta, el 27% es material reciclable y e el
21% es el residuo para el relleno sanitario. En conclusion, se tiene que, en la IBERO, el 26.23%
son residuos totales utilizados, de cual los residuos de jardineria son usados al 100%, el papel 23%,

el carton 16.5%, las botellas de PET 1.8% de y las latas de aluminio el 4%. Mostrando que los
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componentes de més relevancia son reaprovechables, es por ello que detalla algunas sugerencias

para realizar un mejor sistema de division y recoleccion.

Por otro lado, Florez (2015), da cuenta que una de las cuestiones en la Institucion Educativa
Liceo Pradera es que no se tiene conciencia sobre las acciones que se deben hacer en relacion a la
basura. Frente a ello, su trabajo tuvo como objetivo elaborar un Plan de Gestion de residuos sélidos
en dicha institucion promoviendo la conservacion del medio ambiente, el desarrollo sostenible y
la responsabilidad ambiental en relacion al manejo de los residuos solidos. Para desarrollarlo
realiz6 un bosque a través de una matriz de Vester, un arbol de inconvenientes y un cuestionario
que facilita la comprension de la situacion actual. Durante la investigacion se aprecio la
participacion de toda la comunidad educativa (98 personas entre edades de 11 y 30 afos),

protagonistas del disefio del plan segun el diagnostico realizado por el autor.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En los estudios nacionales, Silva e Isamara (2016), llevaron a cabo un trabajo de investigacion
en un colegio de educacion primaria en Abancay, cuya finalidad fue llevar a cabo un plan de
manejo de residuos solidos en dicha institucion. Para ello se caracterizo el residuo generado y se
diagnostic como se estan llevando a cabo los procesos de segregacion. La investigacion fue de
tipo prospectiva, transversal y observacional, de disefio no experimental. La encuesta aplicada a
169 alumnos, evidencid que el 52% de los alumnos percibieron al manejo de los residuos como
regular, el 32% de estudiantes inadecuado, y el 16% acertado, concluyéndose que la segregacion

es deficiente.

Por otro lado, Carranza (2015) desarrolla su trabajo de investigacion, realizando un diagnostico
del estado actual en la administracion de los residuos solidos, aplicando indagaciones de 22 puntos

a 45 personas. Las conclusion de la investigacién fue que las operaciones de recoleccion,
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transportes y disposicion final de residuos incidiendo positivamente en la administracion integral
de los residuos sélidos. Con ello se busca la actualizacion y utilizacion de los elementos de la
administracion segun la situacion econdmica de la zona de Yauya, posibilitando la minimizacion

en la fuente, de forma que se hace uso del reciclaje y del reaprovechamiento de dichos desechos.

Por su parte, Salas (2019) llevo a cabo un estudio en un centro poblado ubicado en el distrito
de Lurigancho, cuyo objetivo fue evaluar el impacto en la cultura ambiental después de haber
capacitado a los pobladores acerca del manejo de residuos sélidos domiciliarios. Se seleccionaron
97 pobladores de forma aleatoria. Los resultados fueron de un nivel medio (12.30) en relacion a
los entendimientos, (28.3) de un nivel medio en relacion a las reacciones y de un nivel medio en
relacion a las practicas (26.7); luego de la capacitacion se llegé a un nivel prominente en los
entendimientos (30), reacciones (44.9) y préacticas (28.9). En conclusion, se paso de nivel medio
(67.34) a nivel alto (101.82), lo que corrobora que el programa de capacitacion incidio de forma

importante en la cultura ambiental.

2.2. Marco legal
2.2.1 Constitucion Politica del Peru
Art. 22, A la paz, calma, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un

ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.

2.2.2 Ley General del Ambiente — Ley N° 28611
Cap. 2. Politica Nacional del Ambiente, Art.11, La promocion eficaz de la educacion ambiental
y de una ciudadania ambiental responsable, en todos los escenarios, espacios académicos y zonas

del territorio nacional.
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Cap. 4. Reconoce la importancia de la tecnologia y Educacién Ambiental para el desarrollo

cientifico y tecnoldgico en materia ambiental.

2.2.3 Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos-Decreto Legislativo N° 1278

Establece los puntos bésicos para la gestion de residuos sélidos.

2.2.4 Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos-Decreto Legislativo
N° 014-2017-MINAM

El Decreto Legislativo N° 014-2017-MINAM busca reducir la generacién de residuos solidos
en el origen (pobladores, compafiias, industrias, comercio, etc.), promoviendo su rehabilitacion y
valorizacion por medio del desarrollo de reciclaje de residuos tales como metales, plasticos,
vidrios, papeles, entre otros, y transformacion de residuos organicos en compost para ofrecer un

valor afadido.

2.2.5 Guia para la Caracterizacion de los Residuos Solidos Municipales (EC-RSM) (RM
N° 457-2018-MINAM)

Tiene como proposito guiar a los municipios distritales en la preparacion de su Plan distrital de
manejo de Residuos solidos Municipales (PMR), para planificar de forma eficaz la gestion integral
de los residuos solidos, la cual esté dirigida a servidores municipales responsables de la gestion de
residuos solidos, a expertos en gestion de residuos solidos, dirigentes, lideres vecinales y de
organizaciones civiles preocupados en formar parte del desarrollo de manejo de residuos, y 0 a

otras instituciones.

2.2.6 Decreto Legislativo N° 1501 que modifica la ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (D.L. N° 1278).

Art. 34.- Segregacion en la fuente:
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Relata que en el &mbito municipal y no municipal es obligatoria la segregacion de residuos y

debe hacerse in situ.

Generador de residuos sélidos municipales. Estd forzado a dividir y dar los residuos,

adecuadamente catalogados para hacer mas simple su utilizacién.

Generador de residuos no municipales. Tiene como objetivo asegurar el acondicionamiento

final del residuo y valorizarlo.

2.3. Marco tedrico

La Conferencia de Estocolmo realizada en Suecia en 1972, se manifestd por primera vez
respecto al tema ambiental en el mundo y lo ingresé en la agenda politica mundial como un punto
referente al crecimiento econémico y el aprovechamiento de los elementos de la naturaleza

(Octavio, 2014)

La Educacion Ambiental como via didactica permite la transmision de claves culturales para
que el sujeto y los grupos sociales se adapten de manera responsable, en su enfoque ecolégico, a
su medio de vida. Es la formacion que posibilita abarcar y admitir las relaciones entre el
componente natural y social de su entorno; y de accionar en este tema sin deteriorar la seguridad
que los procesos naturales han desarrollado, tendiendo a poder una calidad de vida perfecto para

el progreso de la vida humana (Mata et al., 2002).

El inciso “0” del articulo 7° del Decreto Legislativo N° 1013, Ley de Creacién, Organizacion y
Funciones particulares del Ministerio del Ambiente sefiala que una de las funciones del mismo es
fomentar la cooperacion ciudadana en los procesos de toma de decisiones para el progreso

sostenible y promover una cultura nacional ambiental.
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El Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), (2009) define la educacion ambiental como un
area que inspecciona la conciencia y cultura ambiental sabiendo reacciones, valores y

entendimientos medio ambientales para un avance sostenible.

2.3.1. Residuos Soélidos
Residuo sélido es algun objeto, material, sustancia o elemento final del consumo o uso de un
bien o servicio, de quien el poseedor se deshace o tiene el deseo de desprenderse, para priorizar la

valorizacion de los residuos y su disposicion final (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

Son todos aquellos residuos desechados que provienen de actividades humanas (Contreras,
2006). Pueden ser sélidos o semisolidos, liquidos o gaseosos Yy estan forzados a ubicarse segin la
normativa, en un lugar fuera de peligro del impacto a la salud y ambiente (Dulanto, 2013). Su

implica gestionarlo desde la generacién hasta que su disposicion final (Bustos, 2009).

De acuerdo al origen, Rivera (2013) afirma que los residuos se pueden ser: residenciales,
institucionales, comerciales, servicios municipales, plantas de régimen, industriales y
agropecuarias. Dentro de los residuos residenciales estarian los: desperdicios de comidas,
plasticos, textiles, cuero, papel, cartdn, desperdicios de jardin, latas de aluminio, madera, vidrio,

residuos particulares y residuos domésticos peligroso.

2.3.2. Clasificacion de residuos sélidos

Los residuos se clasifican de acuerdo:

2.3.2.1 A su peligrosidad:

e Peligrosos

e No peligrosos
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2.3.2.2 A su gestion:

e Municipales

e No municipales

2.3.3. Residuos Solidos Municipales
2.3.3.1 Residuos Sélidos Domiciliarios

Residuos generados por las actividades cotidianas dentro de los hogares (Rodriguez, 2018).

El Pert a lo largo del afio 2017 se produjeron un total de 4°959,950 ton/afio de residuos urbanos
municipales (70% fueron residuos domiciliarios y el 30% no domiciliario), siendo la costa la
region que mas residuos sélidos genera. Localidades de la sierra produjeron 3,130 ton/dia y las

localidades de la selva produjeron 1,816 ton/dia (SINIA, 2017).

2,500,000 @ 077
2,000,000
1,500,000 -
1,000,000+

500,000 4

o
Amazonas Arequipa Callao Huanuco La Libertad Loreto Pasco San Martin Ucayali

Figura 1.Generacion de residuos solidos domiciliarios

Nota: SINIA (2017)

2.3.3.2 Residuos Sélidos No Domiciliarios
Son sustancias riesgosas y no riesgosas que se desarrollan en el progreso de ocupaciones

extractivas, productivas y de servicios. (Decreto Legislativo N° 1278, 2016)
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Tabla 1. Cédigo de colores para los residuos del &ambito municipal

Tipo de residuo Color
Aprovechables Verde
No Aprovechables Negro
Organicos Marron
Peligrosos Rojo

Fuente: (INACAL, 2019)

2.3.4. Residuos Peligrosos
Son los residuos que tienen una propiedad o manejo diferentes y que constituyen un peligro
para la salud o el ambiente (INACAL, 2019). Es de consideracién para todo el planeta estar presto

respecto al manejo de estos y su disposicién final (Suarez, 2000).

2.3.5. Manejo de Residuos Sélidos
Segun el Decreto legislativo N° 1501, que modifica la ley de Gestion de Residuos Sélidos N°

1278, los procesos correspondientes al manejo de residuos son:
a) Barrido y limpieza de espacios publicos
b) Segregacion
¢) Almacenamiento
d) Recoleccién
e) Valorizacién
) Transporte
g) Transferencia

h) Tratamiento
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i) Disposicion final.

Barrido de ¢
limpieza en espacios
Transporte
Segregacion Transferencia
Almacenamiento Tratamiento
b 4
Recoleccion . .
Disposicion final
4
Valorizacién

Figura 2. Ciclo de manejo de residuos sélidos (Decreto legislativo N° 1501 que modifica la ley
de Gestion de Residuos Solidos N° 1278)

Fuente: Elaboracion Propia

El incremento demogréafico es considerable. Aumenta la poblacion y con ella, las inapropiadas
practicas de consumo, desordenados movimientos de personas e inviables traficos comerciales,
que influyen en una importante produccién de residuos sélidos, cuyo aumento por el momento es
mas importante a la financiacion de las inversiones en la provision de servicios, poniendo en

peligro la salud ambiental (Ministerio del Ambiente, 2005).

Asi también, el manejo integral de los residuos sélidos es un conjunto de normas, gestion de
recursos econdmicos aplicados en base a criterios sanitarios, técnicos y economicos (Ministerio

del Ambiente, 2017) .
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2.3.6. Gestion Integral de los Residuos Sélidos
La Gestion integral de residuos solidos es una actividad administrativa y técnica que implica
coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de politicas, estrategias, planes y

programas (Ministerio del Ambiente, 2017).

Es compleja porque implica la participacion de distintos sectores a escala local, regional y
nacional. Ademas, que PLANRES 2016-2024 incluye un enfoque social que incorpora actividad
de los recicladores a nivel nacional. Esta incorporacion, se alinea a la planificacion del desarrollo
sostenible de Peru, orientado a la realizacion de los ODS (Ministerio del Ambiente, 2016).

2.3.6.1 Las3R

Se dice a las siglas Reducir, Reusar y Reciclar en conjunto, realizan acciones con un mismo
propdsito (Instituto Nacional de Salud, 2018), dando mayor sostenibilidad al manejo de residuos
solidos generados (Ministerio del Ambiente, 2016). En ese sentido, las acciones a realiza son las

siguientes:

e Minimizar la cantidad de los residuos que generamos a diario.

e Desarrollar habitos consientes que minimizan el impacto al ambiente, haciendo

referencia a estrategias para una gestion de residuos ptima.

e Promover el uso racional de todos los bienes que provee la naturaleza.

2.3.6.1.1 Reducir
La reduccion alude a la disminucion del volumen de los residuos, relacionado al consumo de
productos biodegradables o reciclables, a la utilizacion de bolsas de tela, y el evitar la compra de

productos desechables.

21



2.3.6.1.2 Reusar
El retso tiene relacion a utilizar los materiales que por el momento tienen la oportunidad de ser
servible, en lugar de eliminarlos. Ejemplo: botellas de PET o vidrio para acopiar agua, aceites o

comestibles.

2.3.6.1.3 Reciclar

El reciclaje tiene relacion con la modificacion de los residuos en nuevos productos.

2.3.7. Cultura Ambiental y el manejo de los residuos Solidos

La cultura ambiental es una herramienta utilizada para involucrar a la gente en el cuidado del
medio ambiente y transformarlo en un avance educativo para lograr la sostenibilidad del pais
(Ministerio del Ambiente (MINAM), 2016). El manejo y el régimen de los residuos inician con la
recoleccion, luego son transportados hasta las instalaciones preparadas para su manejo, y por
altimo su régimen intermedio o definitivo. Este Ultimo procedimiento es usado para su

aprovechamiento o para su eliminacién final.

2.3.8. Agenda de Investigacion Ambiental 2013-2021

Nos plantea una serie de acciones que se deberan implementarse desde corto hasta largo plazo
con la finalidad de tener conocimiento en ciencia y tecnologia, y que estan basadas en la generacion
de investigacion ambiental y en la cual tenemos que uno de los ejes en interés es la gestion de la
calidad ambiental precisamente estamos hablando de los residuos sélidos y son muy importante
debido al crecimiento poblacional en la se indica que se debe evaluar las practicas y actitudes

ciudadanas relacionadas a la disposicion de los residuos sélidos. (Ministerio del Ambiente, 2013)
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2.4. El marco conceptual
2.4.1  Caracterizacion de residuos sélidos
Es una técnica que permite obtener caracteristicas especificas de los residuos sélidos, e ir

identificando sus capacidades y propiedades (Ministerio del Ambiente, 2019)

2.4.2 Estudio de caracterizacion de residuos solidos
Herramienta que brinda informacion inicial acerca de la composicion, densidad, cantidad y

humedad de los residuos en un lugar fijo (Ministerio del Ambiente, 2019).

2.4.3 Ambiente
Grupo de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que cubren los seres bidticos y establecen

sus condiciones de vida. (Ministerio del Ambiente, 2016)

2.4.5 Educacion Ambiental
Es una educacion que se enfoca en la comprension de la relacion entre el ambiente y del proceso

socio histérico que lo ha deteriorado (Calderdn et al. 2010).

246  Residuos solidos
El residuo so6lido es el objeto, material, sustancia o elemento final del consumo o de uso de un
bien o servicio, del que se desea desprenderse o tener el propdsito o deber de hacerlo, priorizando

la valorizacion de los residuos y su disposicién final. (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

2.4.7  Manejo de residuos solidos
Actividad técnica que involucra manipulacion, acondicionamiento, recoleccién, transporte,
transferencia, tratamiento, disposicién final u otro procedimiento, a partir de su generacién hasta

su disposicion final. (Ministerio del Ambiente, 2016)
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2.4.8  Gestion integral de los residuos sélidos
Actividad técnica administrativa que planifica politicas, estrategias, y programas de accion de

manejo de residuos solidos. (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

249  Areatematica
Areas establecidas por cada institucion educativa superior de acuerdo a su politica académica
para facilitar la demarcacion de un abanico de oportunidades de estudio dentro del campo

(Fernando, 2011).

2.4.10 Coeficiente V de Cramer
La V de Cramer permite evaluar el grado de asociacion de dos variables. Oscila entre valores

desde 0 (no asociacion) a 1 (fuerte asociacion) (Maceiras, Pérez, & Campo, 2000).
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CAPITULO lII.

MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito del estudio
Se realiz6 en la UPeU, sede Lima, ubicada en el distrito Lurigancho Chosica - Lima. El campus

cuenta con una superficie de 490, 000 m?, y sus coordenadas geograficas UTM son:
e 11°5924” Sur

e 76°50°29” Oeste.

Zax Y c \

Figura 3. Vista panoramica de la Universidad Peruana Union, de Google Earth. 2020.
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3.2. Tipo de investigacion

Es de tipo cuantitativo, porque genera datos e informacion numérica que puede ser utilizada
para manejos administrativos, asi mismo reune informacion que puede ser medida. Es de nivel
descriptivo - analitico, porque describe el comportamiento del manejo de los residuos sélidos en
el campus y analitico porque a partir de los resultados concretos analiza la situacion actual y los

cambios a realizar dentro de la universidad.

3.3. Disefio de investigacion

El presente estudio se enfoc6 en un disefio no experimental de corte transversal, de tipo
descriptivo-analitico. Es no experimental porque no se manipul6 ninguna variable y es de corte
transversal. Es de corte transversal y clasificado como estudio observacional (Rodriguez &

Mendivelso, 2018)

3.4. Delimitacidn espacial y temporal
3.4.1. Delimitacion espacial

Universidad Peruana Union campus Lima.

3.4.2 Delimitacion temporal

Investigacion realizada en el afio 2019.

3.5. Materiales y equipos

Para la caracterizacion de los RR. SS se hizo uso de los siguientes recursos.
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Tabla 2 Materiales para la caracterizacion de los residuos solidos

Material 0 equipo

Finalidad

Especificaciones

Bolsas

Para almacenar los residuos

Para muestro de humedad

Capacidades desde 40 |
Espesor desde 50 pum

Bolsa hermética de
capacidad de 2 kg.

Balanza digital

Para pesajes de cada muestra

Registro de peso hasta
100 kg y nivel de
precision 0,50 g.

Cilindros

Para estimar la densidad

Metal o plésticos de
medidas uniformes (con
una capacidad
aproximada de 200 I)

Manta de segregacion

Para proteger el piso durante el
estudio de las muestras de los
residuos.

De polietileno, espesor
entre 2 um. Se
recomienda como minimo
medidas de 04 m por 04
m.

Wincha

Para estimar la densidad

Longitud minima de 3 m.

Caja hermética
(cooler o caja
Tecnopor)

Para trasladar y conservar las
muestras para  determinar la
humedad de los residuos solidos.

Dimensiones minimas de
0,25 m (ancho), 0.35
(largo) y 0,25 m (altura).

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3. Utiles de escritorio para la caracterizacion de los residuos sélidos

Utiles de escritorio Finalidad

Plumones Indelebles,
Plumones para pizarra acrilica,

Tijeras, . .
. Para realizar rotulaciones, letreros y otras
Lapiceros, .
anotaciones
Engrapador,

Cinta adhesiva,
Tableros, entre otros.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4. Herramientas y materiales para la limpieza dentro de la caracterizacion de residuos

solidos
Herramientas y materiales Finalidad
para la limpieza
Escobas,
Recogedores
Lampas, Para limpiar los espacios de trabajo
Detergentes,
Lejia, entre otros.
Utiles de aseo personal y Para la limpieza personal
botiquin
Computadora Para almacenar la informacion
Céamara fotografica Para registrar fotografias

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5 . Equipos de proteccion personal que se utilizara para la caracterizacion de RRSS

Equipo de proteccion Caracteristicas Riesgos que cubre
Mandil
(g o _ Frio, calor, bacterias,
7 De pléstico de preferencia.
: hongos
Gorra Que logre cubrir el cabello Insolacion
Botas de seguridad Resistentes a la humedad Golpes, resbalones.
Guantes

Cortes y quemaduras en la

2

Guantes de cuero y/o nitrilo. mano. Evita contacto con
gérmenes.
Mascarillas Mascarilla con filtro de Inhalacion de polvo,

repuesto. vapor, humos, gases.

Fuente: Guia Metodoldgica para el desarrollo del (EC-RSM) del MINAM-2019

3.6. Procedimientos
3.6.1. Determinar el diagnostico situacional
Se inicid con realizacion de encuestas iniciales, a la par que se realizaban las capacitaciones a

todas las areas involucradas, y designacion del personal a trabajar en campo.
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El instrumento consta de tres partes, datos generales del participante, cuestionario sobre manejo
de residuos sélidos. Esta fue validada por tres expertos especialistas en el area de estudio para su

aplicabilidad.

Asimismo, la prueba de alfa de Cronbach en su consistencia interna tiene un coeficiente de
0,7257, lo que muestra que es fiable para la aplicacion del instrumento y valido puesto que su

correlacion se aproxima al rango de 1.

Su aplicacion fue coordinada con el area de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente
(SSOMA), area encargada de la elaboracion del plan de manejo de residuos sélidos de la

Universidad Peruana Unién.

Tabla 6. Procedimiento de la caracterizacion de los Residuos Solidos UPeU

Procedimiento de la caracterizacion de los Residuos Sélidos UPeU

Coordinaciones y elaboracion de encuestas Trabajo de

Semana 01 (Anexo 2) gabinete

e Capacitacion y entrega de informacion para la realizacion
de caracterizacion de RRSS. (Anexo 9)
Semana 02 e Personas capacitadas:
- Trabajadores del comedor
- Personas que viven en las residencias.
- Aplicacion de encuestas a todos

Trabajo de

campo

Semana 03  Entrega de las bolsas a cada punto de acopio, con sus
respectivos colores (Anexo 10).

Semana 04  Caracterizacion de los RRSS (Anexo 11)

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.2. Caracterizacion de los Residuos Soélidos de la Universidad Peruana Union
Caracterizar los Residuos Solidos de la Universidad Peruana Unidn campus Lima en
cumplimiento a la nueva ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, D. L. N°1278 y su

modificatoria D. L. N°1501.

Se llevo a cabo en 8 dias en la misma universidad planificado con el area de SSOMA, segun
las recomendaciones de la Guia para la Caracterizacion de los Residuos Sélidos Municipales, en
coordinacion con el area de SSOMA, el horario fue en las mafianas de 6:00 a 9:00. Para ello se
tuvo el apoyo de 10 voluntarios de la E. P. de Ingenieria Ambiental, a quienes se les brindo
capacitacion sobre la ejecucion del trabajo y ellos realizaron las réplicas al personal de limpieza

de la UPeU que formaron parte del equipo de caracterizacion de los RRSS.

Dentro de esta etapa de caracterizacion se aplico tres monitoreos:

3.6.2.1 Pre-monitoreo:

Se realizd un plan de trabajo, un mapa con los puntos de acopio, se pegd un sticker en cada casa
como simbolo de censo. Se realizd encuestas para las diferentes areas de la universidad y viviendas
y se capacitd al personal de apoyo (Anexo 9). Asimismo, se entregd a todas las areas bolsas

debidamente identificadas con sus colores para el recojo de los residuos (Anexo 10).

3.6.2.2 Monitoreo:
El monitoreo fue constante. Todos los dias se inicié recolectando los residuos sélidos de los

diferentes puntos determinados en el campus de la universidad (Anexo 15).

Estos residuos se trasladaron al centro de acopio.

Luego se pesd cada bolsa con residuos sélidos y se llend el formato de caracterizacion del

pesado diario (Anexo 6).
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De acuerdo a las recomendaciones de la guia del MINAM, se escogié aleatoriamente una
cantidad de seis bolsas y se incorporé sus residuos organicos a un cilindro de dimensiones 120 cm
de alto y 50 cm de diametro. Cabe resaltar que el llenado tiene que ser hasta el tope mas alto del

cilindro.

Para calcular la densidad se procedio a ejercer presion sobre los residuos del cilindro para
uniformizar los vacios del cilindro llenando sus espacios, y medir la altura existente desde el nivel
en donde quedaron los residuos hasta el tope del cilindro. Este procedimiento se repiti6 todos los
dias del experimento.

Posteriormente se hallo la composicion de los residuos sélidos mediante el método del cuarteo,
esto consistia en utilizar un plastico grande y escoger los lados opuestos. Esto se repitié dos veces

hasta tener una muestra que sea manejable.

Se clasifico cada tipo de residuo, en seguida se adiciono en diferentes bolsas. Estas bolsas se
pesaron y los resultados se colocaron en el formato de peso diario post-cuarteo, considerando la

clasificacion de los residuos (Anexo 7).

Por ultimo, se realizo la limpieza del lugar y se procedié a guardar los materiales para el dia

siguiente.

3.6.2.3  Post-monitoreo:

Esta fase implico realizar el andlisis estadistico para determinar el porcentaje de residuos.

3.6.2.3.1 Formula para la densidad
Para determinar la densidad, se divide el peso de los residuos sélidos entre el volumen que

ocupan en el cilindro, la cual se aplica la siguiente ecuacion:
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w

W
Densidad (S) = Vs D
7% ()7 * (Hy — Ho)

Donde:
S: Densidad de los residuos sélidos (kg/m?)
W: Peso de los residuos solido
Vr: Volumen del residuo sélido
D: Diametro de cilindro
Hs: Altura total del cilindro
Ho: Altura libre del cilindro
m: Constante (3.1416)
3.6.3 Analisis de la problematica del manejo del Residuos Sélidos en la Universidad
Peruana Union campus Lima
Se hizo el anélisis de la problematica del manejo de Residuos Solidos de la Universidad Peruana
Unidn campus Lima en cumplimiento a la nueva ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, D.

L. N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501.

Con los resultados del instrumento y la caracterizacion se realizé el analisis de la problematica
del manejo de RRSS en la UPeU y se elabord un plan de accién para la sensibilizacion de la

comunidad universitaria, cuyo informe se entrego al area de SSOMA.

3.6.4. Analisis de datos

3.6.4.1 Analisis estadistico de evaluacion del manejo del Residuos en la UPeU

Se utilizé el software SPSS version 22.0, y los programas de Word y Excel. Asimismo, se
hicieron tablas de frecuencia para la estadistica descriptiva y para el anlisis inferencial se uso la

V de Cramer (Fraile, 2005)
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3.6.4.2.

Flujo-grama de la investigacion

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL PERSONAL DE LA

UNIVERSIDAD PERUANA UNION CAMPUS LIMA

Estudio de arte y definicion de objetivos

v

Determinacion del diagnostico situacional del manejo de los residuos

solidos de la Universidad Peruana Unién campus Lima

A

Caracterizacion de los Residuos Solidos de la Universidad Peruana

Union campus Lima

v

Analisis de la problematica del manejo de Residuos Sdlidos en la

Universidad Peruana Unién campus Lima.

v

Anélisis estadistico descriptivo e instrumental

A
Redaccioén del informe

Presentacion del informe al area
de SSOMA de la UPeU

v

Sustentacion del trabajo de

investigacion
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Diagndstico situacional del manejo de Residuos Solidos de la Universidad Peruana Unién
campus Lima (UPeU)

Como resultado del diagnostico de la situacion actual del manejo de residuos sélidos en la UPeU
se presenta la generacion de residuos sélidos por principales areas del campus, durante los 7 dias
del estudio, asi mismo, los resultados de la primera encuesta aplicada (Anexo 2) para tener una
vision mas amplia sobre la cultura ambiental en la UPeU. Toda esta informacion permite obtener
el diagnostico situacional del manejo de los residuos sélidos en la Universidad Peruana Unién

campus Lima.

4.1.1. Principales areas que generan mayor cantidad de residuos sélidos

Tabla 7. Cantidad y porcentaje del total de residuos generados en los dias de estudio

Areas Residuos generados (kg) Porcentaje (%)
en 7 dias
Comedor 1435.71 78.2%
Pabellon 201.76 11%
Clinica Good Hope 14.47 0.88%
Mansion y Residencia 182.06 9.92%
Total 1834.01 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 7 se puede observar que el comedor es el area en el que se ha generado més residuos
durante una semana (78,2 %), por el contrario, las areas con menor acumulacion de residuos son
los pabellones (11%), la mansion y la residencia (9.92%). EI mayor porcentaje en el comedor se
debe a que es un éarea donde llega la mayor cantidad de personas (estudiantes, residentes,
trabajadores, entre otros) todos los dias académicos. El porcentaje menor en los pabellones, se
debe a que, si bien son zonas de transito de la poblacion universitaria, ésta no permanece
continuamente sino méas bien es flotante. Por otro lado, el porcentaje menor al 1% es el de la
Clinica Good Hope porque es el lugar menos concurrido de la universidad y porque genera

residuos solidos peligrosos que tienen otra forma de segregacion.

Otros estudios también han concluido que los comedores son los puntos principales en los que
se genera la mayor cantidad de residuos sélidos, similar al de las viviendas. Por ejemplo, Alor
(2019) concluye que se debe elaborar campafias principalmente para el adecuado manejo de
residuos solidos del comedor por su gran cantidad de residuos sélidos, principalmente organicos.
Asimismo, segun Chung (2018) las viviendas desechan grandes cantidades de desechos sélidos

organicos e inorganicos, por lo que es necesario mejorar el manejo de residuos.

4.1.2. Percepcion sobre el manejo de residuos solidos en la UPeU
El analisis de la encuesta realizada a los trabajadores de la UPeU representa una informacion
adicional sobre la percepcidn que se tiene en diferentes areas en relacion al manejo de los residuos

solidos en la Universidad Peruana Union.
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Tabla 8. Participantes en la encuesta sobre el manejo de residuos sélidos

AREA-tipo Frecuencia Porcentaje (%)
1. Estudiantes FIA 20 12.58%
2.Estudiantes FCS 20 12.58%
3.Estudiantes FCE 18 11.32%
4.Estudiantes FACIHED 21 13 .21%
5. Administrativos 13 8.17%
6. Servicios 9 5.66%
7. Comedor 18 11.32 %
8. Limpieza 20 12.58%
9. Viviendas 20 12.58%
Total 159 100%

Fuente: Elaboracidn propia.

En la tabla 8 se presenta a los participantes en la encuesta sobre el manejo de residuos sélidos en
la UPeU, siendo un total de 159 encuestados en el que predomina la poblacién estudiantil, las
viviendas y el personal de limpieza. Los administrativos y los de servicios representaron un

minimo de porcentaje de la poblacion.
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Tabla 9. La manera como definen a los residuos sélidos

Son materiales Son desechos
gue se descartan  que generan las

Encuestados Es basura después de haber personas en Todag las TOTAL
cumplido su diferentes anteriores
funcion. actividades.

FIA 0 6 2 12 20

FCS 0 6 1 13 20

FCE 2 5 5 6 18

FACIHED 4 7 1 9 21

Administrativos 13 0 0 0 13

Servicios 0 2 2 5 9

Comedor 1 4 1 12 18

Limpieza 20 0 0 0 20

Viviendas 8 2 2 8 20

Frecuencia 48 32 14 65 159

Porcentaje (%) 30.19 20.13 8.80 40.88 100

En la Tabla 9 se puede apreciar que ante la pregunta sobre como los encuestados definen a los
residuos solidos, el 40.88% opta por elegir la opcion de “todas las anteriores”, es decir, no logran
delimitar el concepto de residuos sélidos; un 30.19% sefiala que es basura; 20.13% afirma que son
materiales que se descartan después de haber cumplido su funcidn; y, un 8.80% sefiala que son
desechos que generan las personas en diferentes actividades.

Se observa que los estudiantes tienen muy claro que los residuos sélidos no son basura, pero
tampoco marcaron la respuesta correcta. Situacion similar fue lo que se evidencio en el estudio de
Alegria (2015) quien concluy6 que una gran proporcion de estudiantes desconocen conceptos

claros de los residuos sélidos.
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Tabla 10. Forma en que dispone los residuos solidos

Encuestados Lo deposita Lo depositaen  En bolsas de Ninguna de TOTAL

enuntacho uncontenedor  residuos las anteriores
FIA 8 9 3 0 20
FSC 4 9 6 1 20
FCE 12 4 2 0 18
FACIHED 7 7 5 2 21
Administrativos 2 11 0 0 13
Servicios 7 0 2 0 9
Comedor 10 4 4 0 18
Limpieza 0 0 20 0 20
Viviendas 13 1 6 0 20
Frecuencia 63 45 48 3 159
Porcentaje 39.62% 28.30% 30.19% 1.89% 100%

En la Tabla 10 podemos observar que hay tres tipos de disposicion predominante por los
encuestados, ubicandose en primer lugar la disposicion en tacho (39.62%), seguido de la
disposicion en bolsas de residuos (30.19%) y la disposicién en contenedor (28.30%). Ademas, un
1.89% de los encuestados dispone los residuos solidos en otro medio. El personal encuestado del
area de limpieza son los que mas depositan en bolsas de residuos (20), mientras que los
administrativos son los que mayoritariamente depositan sus residuos solidos en contenedores (11),
luego el personal que habita en las viviendas del interior del campus universitario son los que
mayormente depositan sus residuos sélidos en tachos (13), asi también lo hace el comedor (10),
mientras que los estudiantes utilizan las tres formas de disposicion de residuos solidos, siendo los

mas utilizados los tachos y contenedores.

Hay que sefialar que la predileccion por un medio de disposicion final se debe a la conveniencia
de su uso y cercania. En el caso del personal de limpieza para disponer los residuos usan bolsas
dado su féacil transporte, también por no constituir un peso adicional para trasladarse y su facilidad

para el manejo de los mismos. En el caso del personal administrativo, disponen los residuos en



contenedores porque estos se ubican en puntos estratégicos cercanos a las oficinas donde estos se
encuentran. El personal que habita en las viviendas al interior del campus usan los tachos porque

estos representan el medio més versatil para disponer los residuos generados.

Tabla 11. Los residuos que se desechan con mayor frecuencia

Encuestados Papely Plastico Vidrios Ramashojasy Todaslas TOTAL

cartén restos de poda. anteriores
FIA 10 10 0 0 0 20
FCS 11 9 0 0 0 20
FCE 8 9 1 0 0 18
FACIHED 12 9 0 0 0 21
Administrativos 13 0 0 0 0 13
Servicios 3 1 0 5 0 9
Comedor 8 7 0 3 0 18
Limpieza 0 0 0 0 20 20
Viviendas 7 3 0 10 0 20
Frecuencia 72 48 1 18 20 159
Porcentaje 45.28% 30.19% 0.63% 11.32% 12.58% 100%

En la tabla 11 podemos observar que el 42.28% de encuestados desechan mayormente papel y
carton, mientras que el 30.19% desechan plastico, los vidrios son los que menos son desechados
(0.63%). Evaluando la generacién de residuos por la fuente, podemos observar que el 100% del
personal de limpieza encuestado desecha papel y carton, plastico, vidrio, ramas hojas y restos de
poda. Por otro lado, el 50% del personal que habita en las viviendas del interior del campus nos
informan que desecha ramas hojas y restos de poda. Esto concuerda con el estudio de Renteria &
Zeballos (2014) en el distrito de los Olivos, evidenciando que los principales residuos son papel y
carton, seguido de plastico y por ultimo, vidrio. EI 100% de los residuos generados por el personal
administrativo es papel y carton, lo cual coincide con las actividades ejecutadas por estos como la

impresion de documentos, fotocopiado y el carton proviene del empaque del material de oficina.
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Tabla 12. Formacion de la cultura ambiental

Encuestados En casa Enel Enla Todas las TOTAL
trabajo universidad anteriores
FIA 7 0 0 13 20
FSC 5 0 0 15 20
FCE 7 4 1 6 18
FACIHED 7 1 1 12 21
Administrativos 0 0 1 12 13
Servicios 2 0 0 7 9
Comedor 1 0 0 17 18
Limpieza 0 0 7 13 20
Viviendas 11 0 0 9 20
Frecuencia 40 5 10 104 159
Porcentaje 25.16% 3.14% 6.29% 65.41% 100%

En la tabla 12 se puede notar que el 65.41% de los encuestados consideran que se debe cultivar
la cultura ambiental en el hogar, en el trabajo y en la universidad, seguido del 25.16% que
considera que se debe cultivar la cultura ambiental en casa, por otro lado, el 6.29% del total de
encuestados considera que la cultura ambiental debe cultivarse en la universidad y por ultimo solo
el 3.14% considera que se debe cultivar en el trabajo. Asimismo, la Organizacion de la Naciones
Unidas (UNIDO, 2007) nos detalla que un correcto modelo integral para el manejo de RRSS debe
garantizar la sostenibilidad del ambiente, mediante una cultura ambiental ciudadana de consumo
responsable y buenas practicas ambientales. Es asi que podemos decir que los encuestados tienen
una nocion correcta acerca de cultivar la cultura ambiental. De igual manera, segun Lopez (2008)
la formacidn de la cultura ambiental con respecto al manejo de los residuos solidos debe realizarse
con el apoyo de las universidades, colegios y hogar. Esto Gltimo es respaldado mayoritariamente

por los encuestados como se menciond anteriormente (65.41%).
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Tabla 13. Continuidad que se realiza la limpieza en la universidad

Encuestados Diario Interdiario  Dos veces por Solo TOTAL
semana domingos
FIA 17 3 0 0 20
FSC 14 4 2 0 20
FCE 10 7 1 0 18
FACIHED 17 2 1 1 21
Administrativos 13 0 0 0 13
Servicios 9 0 0 0 9
Comedor 15 3 0 0 18
Limpieza 18 2 0 0 20
Viviendas 11 7 2 0 20
Frecuencia 124 28 6 1 159
Porcentaje 77.99%  17.61% 3.77% 0.23% 100%

En latabla 13 se puede observar que solo el 0.23% de los encuestados considera que la limpieza
en la UPeU se realiza solo los domingos, el 3.77% considera que la limpieza es dos veces por
semana, por otro lado el 17.61% considera que la limpieza se realiza inter diario, sin embargo el
77.99% del total de encuestados considera que la limpieza en la UPeU se realiza a diario, donde
los trabajadores de limpieza (18) son los que mayormente consideran de la limpieza diaria, seguido
de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura (17). Esto muestra un grado de desconocimiento
minoritario sobre la frecuencia de limpieza en la UpeU, ya que en este grupo se incluye a los que
afirman que la limpieza se hace Inter diariamente, dos veces por semana y solo los domingos,

representando el 22.01% del total de encuestados.
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Tabla 14. Razones que las personas gque arrojan residuos al piso

Encuestados Novenel Aunque Les molesta Porque ven TOTAL
impacto conocen el cargar los que otras
negativo.  impacto re5|dups para  personas
negativo desp_ues tamt?len
arrojarlasaun arrojan
no les recipiente. residuo al
importa piso.
FIA 6 8 4 2 20
FSC 6 6 5 3 20
FCE 3 9 6 0 18
FACIHED 4 10 4 3 21
Administrativos 8 5 0 0 13
Servicios 4 3 1 1 9
Comedor 3 8 3 4 18
Limpieza 10 10 0 0 20
Vivienda 11 4 4 1 20
Frecuencia 55 63 27 14 159
Porcentaje 34.59% 39.62% 16.98% 8.81% 100%

De la tabla 14 se observa que el 39.62% de los encuestados considera que las personas arrojan
residuos al piso, aunque se tenga conocimiento del impacto negativo, asimismo el 34.59%
considera que las personas desconocen del impacto negativo que se genera por arrojar residuos al
suelo, cabe recalcar que el 16.98% cree que el motivo de que las personas arrojen sus residuos al
suelo es porque les causa molestia cargar lo residuos para luego arrojarlos a un recipiente.
Finalmente, solo el 8.81% de los encuestados consideran que las personas arrojan los residuos al
suelo por el simple hecho que las demas personas también realizan este acto. Esto concuerda con
el ensayo de Hoffmann (2016) evidenciando el bajo nivel cultural, educativo y motivacion por un

manejo adecuado de residuos por las personas.
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Tabla 15. Cantidad de recipientes que almacenan sus residuos

Encuestados uUno Dos Tres Detresamas TOTAL
FIA 6 8 4 2 20
FSC 6 6 5 3 20
FCE 3 9 6 0 18
FACIHED 4 10 4 3 21
Administrativos 8 5 0 0 13
Servicios 4 3 1 1 9
Comedor 3 8 3 4 18
Limpieza 10 10 0 0 20
Viviendas 11 4 4 1 20
Frecuencia 55 63 27 14 159
Porcentaje 34.59% 39.62% 16.98% 8.81% 100%

En la tabla 15 se observa las cantidades de depdsitos donde se colocan los residuos generados,
siendo un 32.08% de los encuestados que segregan sus residuos en mas de tres recipientes, seguido
de un 39.62% que depositan en dos recipientes, un 34.59% solo depositan en uno, ademas, cabe
recalcar que el 16.98% de los encuestados coloca sus residuos en tres recipientes. Finalmente
podemos observar que el 100% de los encuestados en el area de limpieza almacenan sus residuos
en menos de 3 recipientes. Esto concuerda con el ensayo de Eche & Sanchez (2016), el cual
manifiesta que el escaso manejo de residuos organicos por las personas, es motivado por la

cantidad reducida de tachos.
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4.2. Caracterizacion de los Residuos Solidos de la Universidad Peruana Union campus Lima
segun la ley de Gestién Integral de Residuos Solidos.

Para realizar la caracterizacion de RSM, se utilizé el procedimiento descrito en la Guia de
Caracterizacion de Residuos solidos Municipales aprobada por R.M N.° 457-2018-MINAM. La
recoleccion de los residuos se hizo en diferentes areas de la universidad Peruana Union — campus
Lima, los cuales fueron llevados a un centro de acopio. A continuacién, se presenta los resultados

del célculo de la generacion per cépita y la composicion fisica de las mismas.

4.2.1. Generacion Per capita

Tabla 16. Cantidad de residuos sélidos generados por dia en las diferentes areas

AREA Residuos promedio Porcentaje
generados por dia (%)
(Kg/dia)

Comedor 205.15 78.30

Pabellones 28.82 10.99

Clinica Good Hope 2.03 0.79

Mansion y Residencias 26.00 9.92

Total 262.00 100%

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 16 se puede observar la cantidad de residuos generados por dia en cada area de la
UPeU, en el cual el mayor porcentaje lo tiene el comedor con un 78.30% seguido de los pabellones
con 10.99% (28.82 kg/dia) evidenciando una considerable generacion de residuos por dia. En
tercer lugar, el &rea con mayor porcentaje de residuos solidos generados por dia se encuentra la
mansion y residencias (9.92%), con 26 kg de residuos por dia. En estas areas se tiene que tener un

adecuado manejo de residuos solidos para evitar enormes acumulaciones de basura



Tabla 17. Generacion per cépita evaluada en el afio 2019
Variables Per capita (Kg/hab/dia)
N = 4802

GRSD (Kg/dia) = 262.00
N= habitantes, GRSD = Generacién de Residuos sélidos Domiciliarios

0.055

En la tabla 17 se puede observar que la generacion per cépita de los residuos solidos fue de
0.055 kg/hab/dia en promedio. Para ello se considerd en la evaluacién en el lugar del estudio, el
numero de habitantes del entorno (4802 personas), el cual corresponde a la poblacion estudiantil,
personal docente y administrativo para el afio en estudio y la generacién de residuos sélidos por

dia.

4.2.2. Densidad

Tabla 18. Densidad promedio de residuos generados en los dias del estudio

Dias Densidad (kg/m®

1 -

2 99.471

3 85.548

4 121.138

5 118.927

6 -

7 88.864
Densidad promedio (Kg/m?®) 102.7896

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 18 se visualiza la densidad promedio de residuos generados en los dias de estudios.
Del primer y sexto dia no se tiene informacién porque faltaron herramientas para calcular la
densidad. El dia con mayor densidad promedio de residuos fue el dia 4 y 5 con 121.14 y 118.927

kg/m? respetivamente, con gran cantidad de recoleccion de residuos organicos e inorganicos. Los
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dias con menor densidad promedio de residuos generados son el dia 2 y 7, con 99.471 y 88.864

kg/m? respectivamente.

4.2.3. Composicion fisica de los residuos
En la figura 4, se representa la distribucién porcentual del promedio diario del peso (kg) de
los residuos sélidos recolectados, el 45.56% son residuos inorganicos, el 24.48% son residuos

organicos y el 29.96% son residuos no aprovechables.

TIPOS DE RESIDUOS

m Residuos Organicos
m Residuos Inorganicos

Residuos No
aprovechables

Figura 4. Distribucion porcentual de los residuos sélidos generados

En la figura 5 podemos observar la cantidad porcentual de los residuos generados en los dias
del estudio donde se observa que el 27.03% son otros residuos generales (envolturas de productos,
envases de productos con suciedad, restos de limpieza, vidrios rotos), el 24.48% corresponde a la
materia Organica, 12.74% PET ,7.96% Carton, 7.28% Papel, 6.66% Bolsa, 4.54% Tecnopor,
3.39% Vidrio, 2.77% Papel Higiénico, 1.13% Tetrapak, 0.96% plastico duro, 0.82% lata, 0.13%

tela, 0.08% aluminio y el 0.03% son residuos hospitalarios. Por lo mencionado anteriormente, es
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necesario realizar una adecuada gestion de residuos sélidos, esto se corrobora con el catdlogo
establecido por la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA) de enfermedades producidas
por la mala gestion de residuos sélidos, principalmente: respiratorias, gastrointestinales y de la
piel, el cual manifiesta que no solo se contraen las enfermedades por la manipulacion inadecuada
de los RRSS, sino también por la quema de residuos y por los lixiviados provocados por no

disponerlos en una zona segura.

RESIDUOS TOTALES

Residuos
Generales; 27.03%

Materia Organica;
24.48%

Residuos
hospitalarios; 0.03%

Tela; 0.13%
Papel ; 7.28%
Tetrapack; 1.13%

Tecnopor; 4.54% P. Higiénico; 2.77%

Aluminio; 0.08%

Lata; 0.82% Duro; 0.96%

Vidrio; 3.39%
Cartdn; 7.96% PET; 12.74%
Bolsa; 6.66%

Figura 5. Cantidad porcentual de los residuos genera dados en los dias del estudio

En la tabla 19 se puede observar la clasificacion de los residuos segun la ley de Gestion Integral
de Residuos Solidos, D. L. N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501 y su respectiva cantidad
generada en kg/dia. Ademas, se aprecia que los residuos aprovechables que se generan en una

mayor proporcion son los residuos inorganicos, y dentro de este grupo la clasificacion que
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prevalece es el plastico. Viendo en detalle los residuos inorganicos, el grupo que se sigue en
proporcion al plastico es el carton (7.96%), papel (7.28%) y vidrio (3.39%). Asimismo, las
clasificaciones mas representativas en los residuos no aprovechables fueron los residuos generales,
las bolsas, tecnopor y residuos sanitarios con 27.03%, 6.66%, 4.54% y 2.77%, respectivamente.

Tabla 19. Clasificacion de los residuos sélidos y su cantidad generada (kg/dia)

Tipo de Dia de muestreo (Kg) Total Promedio
residuo 1 2 3 4 5 6 7 (Kg) (Kg/dia)
Residuos aprovechables

Residuos orgéanicos

Residuosde 55§50 260 35 980 175 035 2052 422
comida
Residuos inorganicos
Papel 030 060 090 065 070 065 105 4.85 0.69
Carton 050 155 110 255 090 1.05 0.20 7.85 1.12
Plastico 125 310 380 095 345 200 0.30 14.85 2.12
Vidrio 0.00 030 180 0.00 085 0.00 035 3.30 0.47
Lata aluminio 0.00 0.70 0.05 0.10 035 0.05 0.00 1.25 0.18
Tetrapak 005 020 010 0.10 0.1 0.0 015 o081 0.12
Telas 0.00 0.00 0.00 0.00 025 0.00 0.00 0.25 0.04
Residuos no aprovechables
Sanitarios 0.00 095 080 0.00 260 005 0.00 44 0.63
Hospitalarios 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.05 0.01
Bolsas 100 070 090 125 315 050 0.15 7.65 1.09
Tecnopor 220 005 025 050 040 0.60 0.00 4.00 0.57
Otros 340 335 505 445 470 280 145 25.20 3.60
TOTAL 11.72 20.00 17.35 14.05 27.31 955 4.00 103.98 ---

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 1 se observa la composicion porcentual de los residuos recogidos en funcion al peso,
se puede evidenciar que los residuos organicos representan un 25.8%, los residuos inorganicos un
17.9% vy los residuos no aprovechables (residuos sanitarios, hospitalarios, bolsas, tecnopor, y
residuos generales) un 56.3%. Los residuos inorganicos estan constituidos predominantemente por

plastico (duro y PET) (10.7% del total de residuos), seguido de carton (4.3% del total de residuos)
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y papel (2.6% del total de residuos). Los residuos no aprovechables estan constituidos
predominantemente por residuos generales (envolturas de productos, envases de productos con
suciedad, restos de limpieza, vidrios rotos, etc.) (29.0% del total de residuos), seguido de tecnopor
(18.8% del total de residuos) y bolsas (8.5% del total de residuos). Los residuos organicos
provienen en su mayoria de los comedores y cafeteria, mientras que los residuos inorganicos y no

aprovechables son de origen variado.

En el dia 2 se observa la composicion porcentual de los residuos recogidos en funcion al peso,
se puede evidenciar que los residuos organicos representan un 42.5%, los residuos inorganicos un
32.30% y los residuos no aprovechables (residuos sanitarios, hospitalarios, bolsas, tecnopor, y
residuos generales) un 25.3%. Los residuos inorganicos estan constituidos predominantemente por
plastico (duro y PET) (15.5% del total de residuos), seguido de carton (7.8% del total de residuos)
y papel (3.0% del total de residuos).

En el dia 3 se observa la composicion porcentual de los residuos recogidos en funcion al peso,
se puede evidenciar que los residuos organicos representan un 15%, los residuos inorganicos un
44.7% vy los residuos no aprovechables (residuos sanitarios, hospitalarios, bolsas, tecnopor, y
residuos generales) un 40.3%. Los residuos inorganicos estan constituidos predominantemente por
plastico (21.9% del total de residuos), seguido de vidrio (10.4% del total de residuos), carton (6.3%
del total de residuos) y papel (5.2% del total de residuos). En este dia se produjo la mayor cantidad
de residuos generales, lo cual constituye un gran reto para el manejo de los residuos debido a que
este tipo de residuos es de dificil retso y reciclaje, y mayormente su destino es la disposicion en
rellenos o son sometidos a tratamiento para generar energia.

En el dia 4, se observa que los residuos organicos representan un 24.9%, los residuos

inorganicos un 31% Yy los residuos no aprovechables (residuos sanitarios, hospitalarios, bolsas,
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tecnopor, y residuos generales) un 44.1%. Los residuos inorganicos estan constituidos
predominantemente por cartén (18.1% del total de residuos), seguido de pléstico (6.8% del total
de residuos) y papel (4.6% del total de residuos). En este dia se registro la mayor cantidad de carton
durante la caracterizacion.

En el dia 5, se observa que los residuos organicos representan un 35.9%, los residuos
inorganicos un 24.2% vy los residuos no aprovechables (residuos sanitarios, hospitalarios, bolsas,
tecnopor, y residuos generales) un 39.9%. Los residuos inorganicos estdn constituidos
predominantemente por plastico (12.6% del total de residuos), seguido de carton (3.3% del total
de residuos), vidrio (3.1%) y papel (2.6% del total de residuos). En este dia se registrd la mayor
cantidad de residuos organicos durante la caracterizacion. Esto guarda relacion, debido a que los
dias de mayor recoleccién de residuos en funcion al peso, son dias festivos, ya que se genera mayor
aglomeracion de personas y esto pudo promover mayores acumulaciones de residuos, donde la
materia organica continia siendo una de los residuos predominantes en funcion a la cantidad, y
debe ser mejor contralada. Ademas, los pléasticos (PET), las bolsas, el vidrio, carton deben recibir
un manejo integro para no tener acumulaciones excesivas en los alrededores de la UPeU.

En el dia 6, se observa que los residuos organicos representan un 18.3%, los residuos
inorganicos un 40.3% Y los residuos no aprovechables (residuos sanitarios, hospitalarios, bolsas,
tecnopor, y residuos generales) un 41.4%. Los residuos inorganicos estan constituidos
predominantemente por plastico (20.9% del total de residuos), seguido de cartén (11.0% del total
de residuos), y papel (6.8% del total de residuos). De tal manera, es necesario considerar una
alternativa eficaz para evitar posibles acumulaciones dentro y alrededor de la UPeU.

En el dia 7, se observa que los residuos organicos representan un 8.8%, los residuos inorganicos

un 51.3% y los residuos no aprovechables (residuos sanitarios, hospitalarios, bolsas, tecnopor, y
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residuos generales) un 40.0%. Los residuos inorganicos estan constituidos predominantemente por
papel (26.3% del total de residuos), seguido de vidrio (8.8% del total de residuos), plastico (7.5%
del total de residuos) y carton (5.0% del total de residuos).

En resumen, se observa que los dias 2 y 5 se registraron las mayores cantidades de residuos
organicos debido a que fueron dias en los cuales hubo mayor concurrencia de persona y por tanto
hubo mayor consumo de alimentos. Con respecto a los residuos inorgéanicos, las cantidades de
papel generado permanecieron constantes durante la caracterizacion, mientras que las cantidades
de cartdn mostraron otro comportamiento: aumentaron conforme pasaron los dias, Ilegando a su
méaximo el dia 4 y luego descendieron, el aumento se dio debido al mayor consumo procedente de
empaques de materiales de impresion y de productos alimentarios. Las maximas cantidades de
plastico y vidrio correspondieron al dia 3, los cuales proceden principalmente de envases de
bebidas y estan relacionados al mayor consumo de los mismos. Las cantidades de lata-aluminio,
tetrapak y telas permanecieron constantes durante la caracterizacion. En referencia a los residuos
no aprovechables, se observé cantidades elevadas de residuos generales (envolturas de productos,
envases de productos con suciedad, restos de limpieza, vidrios rotos, etc.) los cuales representan
un reto para su manejo, debido a que éstos no se pueden reciclar o reusar, sino que deben destinarse

a los rellenos sanitarios 0 someterse a tratamiento térmico para generar energia.

4.3. Analisis de la problemética del manejo de Residuos Solidos de la UPeU sede Lima en
cumplimiento de ley de la Gestion Integral de Residuos Solidos.

El analisis detalla mediante un resumen descriptivo, las caracteristicas propias del actual
manejo de residuos solidos municipales dentro de la Universidad Peruana Union campus Lima,

para posteriormente realizar una comparacion con la ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
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D. L. N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501. donde en el Articulo 32 presenta las operaciones
para el manejo de los residuos solidos que comprende las siguientes operaciones: Segregacion,
barrido de limpieza en espacios publicos, recoleccion selectiva, transporte interno,
almacenamiento interno final, acondicionamiento, valorizacion, transferencia, tratamiento,
disposicion final.

4.3.1. Actitudes hacia el manejo de residuos sélidos

Considerando que el tipo de area se encuentra codificado con nimeros 1 (estudiantes de la FIA),
2 (estudiantes de la FCS), 3 (estudiantes de la FCE), 4 (estudiantes de FACIHED), 5
(administrativos), 6 (servicios), 7 (comedor), 8 (limpieza), 9 (viviendas), se tiene que:

En la Figura 6 se puede observar que los estudiantes de las facultades de FIA, FCS, FCE y
FACHED consideran ampliamente (por encima del 70%) que es posible disminuir la cantidad de
residuos solidos de la universidad, de forma similar con el personal del comedor (71.43%). Sin
embargo, el personal de servicios y limpieza consideran que no se puede reducir la cantidad de
residuos sélidos. En la misma linea, el personal administrativo en su totalidad considera que no se
puede reducir la cantidad de residuos sélidos. Hay que sefialar, que en el caso de los estudiantes
se considera que existe posibilidades de reduccion de residuos debido a que éstos tienen
conocimiento sobre estrategias de reduccion de residuos o practicas que promuevan su reduccion.
En el caso del personal del comedor, la reduccién se fundamenta a que la generacion de los
residuos es mayoritariamente del tipo organico, el cual puede reaprovecharse mediante compostaje
u otras técnicas similares. El personal de limpieza presumiblemente considero que no exista
posibilidades de reduccion de la cantidad de residuos debido a que sus labores consiste en la
limpieza, recoleccion y transporte de los mismos, por lo que no depende de ellos la reduccion sino

de los otros estamentos de la universidad. Se presume que el personal administrativo considera
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que no se puede reducir la cantidad de residuos, debido a que esto implicaria la reduccion del uso
de insumos (materiales de oficina, entre otros) lo cual dificultaria el desarrollo de sus labores.

En la Figura 7 se observa que tanto estudiantes como el personal de la universidad muestran un
interés por separar los residuos solidos en distintos contenedores (segregacion). Dadas las
caracteristicas del trabajo del personal de limpieza y comedor la intencion se condice con la
preocupacion por la segregacion. En el caso de los estudiantes y personal administrativo, verificar
que la intencionalidad y la preocupacion guardan una relacion positiva no se puede explicar
solamente con esta figura, debido a que el grado de concientizacién no necesariamente tiene una
relacion positiva con los hechos, ya que lo Gltimo estd méas relacionado con el grado de

interiorizacion de la preocupacion ambiental.
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Mo

Porcentaje (%)
Porcentaje (%)

Tipo de Area

Tipo de Area
Figura 6. Considera que se puede reducir la Figura 7. Todos los dias se preocupa por separar
cantidad de RRSS en la universidad los residuos sélidos en contenedores distintos

En la Figura 8 se observa que los estudiantes de las diferentes facultades y el personal de la
universidad conocen las consecuencias de la contaminacion por residuos solidos. Hay que sefialar
que dentro de los estudiantes hay diferencias, los que pertenecen a la FIA presentan un mayor

conocimiento (95%) seguido de los estudiantes de la FCS (80%), los estudiantes de la FACIHED
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(76.19%) y los estudiantes de la FCE (72.2%). EI mayor conocimiento de las consecuencias de la
contaminacion por residuos solidos guarda relacién al tipo de carreras profesionales, nétese que la
FIA incluye a la carrera de Ingenieria Ambiental y que la FCE involucra a carreras de
Administracion y Contabilidad. En tanto que, el personal administrativo, de servicios, comedor y
limpieza muestran también conocimiento de las consecuencias de la contaminacion por residuos
solidos, siendo mayor el conocimiento en el personal de limpieza (100%) debido a las actividades
desempefiadas en su quehacer diario.

En la Figura 9 se observa que tanto los estudiantes como el personal de la universidad creen
mayoritariamente que es conveniente separar los residuos organicos e inorganicos. El nivel de
aceptacion es del 100% en el caso del personal administrativo, de servicios, comedor y limpieza,
y de los estudiantes del FCS. Mientras que los estudiantes de la FIA, FCE, FACIHED Yy residentes
de las viviendas presentan niveles bajos de negacion de la conveniencia de separar los residuos
organicos e inorganicos (del 5% al 22.22%). Los niveles mas altos de negacion a la conveniencia
de separar los residuos se dan en los estudiantes pertenecientes a la FCE y FACIHED dadas las
caracteristicas de los programas académicos impartidos en dichas facultades (contabilidad y

administracion en FCE, y comunicacion y educacion en la FACIHED).
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Figura 9. Conoce las consecuencias de la Figura 8. Cree que es conveniente separa los
contaminacion por residuos sélidos residuos organicos e inorganicos
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En la Figura 10 se observa que los estudiantes de las distintas facultades y personal de servicios
y comedor en estudio consideran que el personal de limpieza no es el responsable de separar los
residuos solidos. Esto guarda relacion con que presumiblemente consideren que las actividades de
segregacion involucran a todos los individuos de la universidad. En contraste, el personal
administrativo y de limpieza considera que la responsabilidad de separar los residuos sélidos recae
en el personal de limpieza. Cabe sefialar que los administrativos consideren ello debido a que no
cuentan con la informacion completa sobre el manejo de residuos, de tal modo que consideren que
la segregacion es una actividad aislada del mismo, sin considerar que todas las actividades guardan
una estrecha relacion. El personal de limpieza considera positivamente que es responsabilidad de
ellos la separacion de los residuos dado a su tipo de trabajo.

En la Figura 11 se observa que los estudiantes de FIA y FCE, personal administrativo, del
comedor y de limpieza creen que los tachos dentro del campus son suficientes en cantidad. Se
puede sefalar que el nimero de tachos en estos lugares es el adecuado y se corresponde con la
calificacion dada por los encuestados. Por el contrario, los estudiantes de FACIHED, el personal
de servicios, asi como los residentes de las viviendas consideran que la cantidad de tachos dentro
del campus son insuficientes. Cabe sefialar que la apreciacion de los estudiantes FACIHED debe
a que la facultad no cuenta con nimero adecuado de tachos que satisfaga la demanda. Con respecto
a las viviendas, los tachos se ubican en los exteriores y alejados de las mismas, motivo por el cual

los residentes consideran que el nimero es insuficiente.
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igura 11. Cree que el personal de limpieza es el Figura 10. Cree que los tachos dentro del

responsable de separar los residuos campus son suficientes

En la Figura 12 se observa que los estudiantes de la FCS, el personal administrativo, de
servicios, comedor y limpieza, asi como los residentes de las viviendas consideran en su totalidad
que la acumulacion de residuos sélidos genera problemas en el suelo, aire y en la salud. Del mismo
modo los estudiantes de la FIA, FCE y FACIHED consideran lo anterior solo que en un porcentaje
menor. Los estudiantes de la FIA consideraron que los RRSS no constituyen un problema para el
aire, suelo, agua y la salud (5%) a pesar de ser los que disponen de mayor informacién dada la
naturaleza de carreras profesionales que se imparten en dicha facultad.

En la Figura 13 se observa que la mayoria de los entrevistados han manifestado que recibieron
informacion sobre el manejo de residuos solidos alguna vez. Sin embargo, existe una proporcion
de encuestados que manifiesta no haber recibido informacion sobre el manejo de residuos. Los
estudiantes de la FIA, FCS, FCE y FACIHED que manifiestan no haber recibido informacion
representan el 20%, 30%, 22.22% y 42.86% respectivamente. El personal de servicios es el que
presenta un mayor porcentaje (55.56%) de los encuestados en afirmar no haber recibido
informacion sobre el manejo de RRSS. Es necesario brindarles capacitacion e involucrar en
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actividades de concientizacion a estos Ultimos y todos aquellos que manifiesten no haber recibido

informacion sobre el manejo de residuos solidos.

Porcentaje (%)
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Tipo de Area
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Figura 13. Cree que la acumulacion de RRSS

genera problemas en el suelo, aire y en la salud.

En la Figura 14 se observa que los estudiantes de las facultades en estudio, personal de servicios
y de comedor y los residentes de las viviendas consideran que en la universidad se segrega
adecuadamente los residuos solidos. En contraste, el personal administrativo y de limpieza afirman
que no se segrega adecuadamente. El personal administrativo afirma que no puede hacer una
correcta segregacion debido a que en las oficinas no cuentan con méas tachos para ello y las
caracteristicas de sus labores que le impiden salir de las oficinas frecuentemente. EI personal de
limpieza afirma que no realizan correctamente la segregacion debido a que ellos se encargan de
hacer la recoleccién y transporte de los residuos.

En la Figura 15 se observa que todos los encuestan afirman mayoritariamente que los residuos

Figura 12. Ha recibido informacion sobre el
manejo de RRSS alguna vez

solidos se pueden clasificar, es decir puede ser separados dado su naturaleza.
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Figura 15. Considera que segrega Figura 14. Sabe que los residuos solidos se
adecuadamente los RRSS que genera en la pueden clasificar
universidad

En la Figura 16 se observa que los estudiantes de la FACIHED, personal administrativo, servicios,
comedor y limpieza, asi como los habitantes de las viviendas afirman en su totalidad (100%) que
estarian dispuestos en participar en un plan de manejo de residuos, lo cual muestra su disposicion
a involucrarse en la mejora de la limpieza de la universidad. De forma similar, los estudiantes de
la FIA, FCS y FCE muestran interés en participar en un plan de manejo de residuos solo que en

menor medida: 90.90%, 85% y 83.33%, respectivamente).
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Figura 16. Estaria de acuerdo en participar de un plan
de manejo de RRSS
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En la mayoria de las respuestas de todas las figuras que se mostraron, se observa una respuesta
asertiva sobre los problemas que causa la acumulacion de residuos y la falta de segregacion en las
nueve areas seleccionadas, ya que conocen las consecuencias que se ocasiona a nivel del aire, agua,
suelo y en la salud de las personas. Asimismo, Durand (2011) indica que cuando la poblacién
generadora conoce de la problematica, ayuda a poder realizar con eficacia los programas de gestion

de residuos solidos, ademas de realizar una modernizacion de la logistica del manejo integral.

Un gran porcentaje de la poblacion universitaria se preocupa por segregar sus residuos en
contenedores distintos, en promedio el 70%. Por otro lado, en el area de limpieza y comedor
consideran en su totalidad que se tiene que segregar y diferenciar los residuos antes de ser arrojados

a los contenedores.

En cuanto a la cantidad de tachos distribuidos, los administrativos, el comedor y los estudiantes
consideran tener suficiente cantidad de tachos, en cambio el 70% de las viviendas consideran que
deberia haber una mayor cantidad de tachos. Por otro lado, la gran mayoria considera que la
segregacion lo debe realizar cada uno, pero en el &rea de limpieza un 90% del personal considerd
que es su responsabilidad. También en el area de administracion un 85% menciona que el personal
de limpieza es el responsable de la segregacion de residuos. En este sentido, solo el 70% del
personal de limpieza menciona que tiene conocimiento sobre la segregacion y el manejo de

residuos sélidos, por lo que faltaria que un 30% del personal se capacite con respecto a estos temas.

El area administrativa también adolece de estos conocimientos, ya que el 61% menciond que
no sabe cémo disponer los residuos sélidos. Finalmente se observa una actitud positiva dado que
el 90% estaria de acuerdo de participar en un plan de manejo de residuos sélidos y proyectos de
reciclaje. De igual manera segun Christopher & Torres (2008), considera que la concientizacion
ambiental genera mejoras en el manejo de residuos solidos, sin embargo, la falta de educacion,
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comunicacion ineficaz, participacion escasa en educacion ambiental genera reduccion en la gestion

de residuos solidos por la poblacion

4.3.2. Toma de acciones frente al manejo de residuos sélidos

En la Figura 17 se observa que los estudiantes de las FIA, FCS, FACIHED, personal
administrativo y residentes de las viviendas sefialan predominantemente que la clasificacion de los
residuos solidos se realiza regularmente (60%, 45%, 38.10%, 61.54% y 40% respectivamente).
Los estudiantes de la FCE, personal de servicios y comedor sefialan predominantemente que la
clasificacion se realiza casi siempre (38.89%, 33.33%, 44.44%, respectivamente). El personal de
limpieza afirmo6 que casi nunca se hace la clasificacion de residuos debido a que despues de la

recoleccion de los residuos de los distintos puntos proceden a juntarlos.
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Figura 17. Frecuencia con la que clasifica los residuos sélidos

En la Figura 18 se observa que los estudiantes de la FIA, FCE, FACIHED, personal
administrativo, de servicios sefialan predominantemente que la clasificacion de los residuos
solidos se realiza casi siempre (35%, 44.44%, 52.38%, 76.92% y 55.56% respectivamente). Los

estudiantes de la FCS, personal del comedor y limpieza, y los habitantes de las residencias sefialan
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predominantemente que la clasificacion se realiza siempre (40%, 44.44%, 55% y 80%,
respectivamente). Por ende, se puede apreciar que mayoritariamente los encuestados han afirmado

que existe frecuencia alta de limpieza y recojo de residuos sélidos.
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Figura 18. Frecuencia con el que realiza la limpieza y recojo de residuos dentro de la universidad

En la Figura 19 se aprecia que los estudiantes de la FIA y FACIHED, y personal administrativo
y de limpieza sefialan predominantemente que encuentran tachos de residuos solidos regularmente
(45%, 42.86%, 100% y 80%, respectivamente). Los estudiantes de la FCS y FCE, personal de
servicios y comedor, y los habitantes de las residencias sefialan predominantemente que
encuentran tachos de residuos solidos casi siempre (45%, 50%, 44.44%, 50% y 50%,
respectivamente). Por ende, se puede apreciar que mayoritariamente los encuestados han afirmado

que encuentran tachos de residuos sélidos con alta regularidad.
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En la Figura 20 se aprecia que los estudiantes de la FIA, FCS, FCE y FACIHED, y residentes
de las viviendas sefialan predominantemente que se practican el reciclaje, reutilizacion y retso
regularmente (40%, 35%, 50%, 47.62% y 30% respectivamente). El personal del comedor sefiala
que lo anterior se hace casi siempre (55.56%). En contraste, el personal administrativo y de
servicios, sefialan predominantemente que casi nunca se practican el reciclaje, reutilizacion y
retso (100% y 33.33%, respectivamente). Asimismo, el personal de limpieza sefiala que nunca se
hace lo anterior. Por ende, podemos apreciar dos grupos diferenciados, los que afirman que se

practican el reciclaje, la reutilizacion y el retso (regularmente y casi siempre) y los que niegan

Figura 19. Regularidad con la que encuentra un tacho de residuos de colores

que se practica ello (casi nunca y nunca).
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Figura 20. Percepcion sobre la practica de reciclar, reutilizar y reusar los RRSS en su entorno

En resumen, se observa que las personas estarian dispuestas a contribuir con un mejor manejo
de los residuos solidos evidenciado en un porcentaje promedio del 90%, sin embargo, los
estudiantes de las facultades encuestadas que desean participar con un mayor manejo es solo el
40%. También, en la evaluacion de la distribucion de los tachos de colores se muestra que la mitad

de la poblacion se encuentra casi siempre con tachos de colores.

Por otro lado, el 60% de los estudiantes clasifican los residuos antes de desecharlos, incluso en
el area del comedor y viviendas también realizan esta accion. Pero en el caso del area de limpieza
se menciona que casi nunca clasifican los residuos sélidos esto se puede deber a que los residuos
ya son correctamente clasificados y por ende solo los recogen de los tachos. Por otro lado, la
percepcion sobre la limpieza y el recojo de los residuos solidos es positiva porque
aproximadamente el 60% menciona que casi siempre se realiza la limpieza en la UPeU. Con
respecto a la percepcién sobre la préctica de reciclar, reutilizar y reusar los residuos, el mayor

porcentaje lo tienen los estudiantes con conciencia sobre estos temas, sin embargo, en el area
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administrativa casi nunca evidencian estas acciones de reusar, donde el total de los encuestados
del &rea no ha percibido que se realice en su entorno estas précticas. Por el contrario, en el area del

comedor casi siempre se ejerce las précticas de reciclaje, reutilizacion y reuso.

4.3.3. Importancia hacia el manejo de residuos sélidos

En la figura 21 se aprecia que mayoritariamente (100%) el personal administrativo y de
limpieza consideran importante el tema ambiental. Los estudiantes de la FIA'y FCS, personal de
servicios y comedor, y habitantes de las residencias lo consideran muy importante (60%, 55%,
77.78%, 66.67% Yy 85%, respectivamente). Por ende, se puede apreciar que la gran mayoria de

entrevistados consideran relevante el tema ambiental.

c1

M No relevante
M Poco importantd
M Regular

M Importante

&0 Muy importante

.

Porcentaje (%)

Tipo de Area

Figura 21. Importancia que le da a los temas ambientales en el campus universitario
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En la Figura 22 se aprecia que los estudiantes de las distintas facultades, personal
administrativo, de servicios, comedor y de limpieza, y habitantes de las viviendas consideran que
el desarrollo de un proyecto de reciclaje es importante a muy importante. Cabe sefialar que existen
estudiantes que han calificado de regular importancia, no sin ello dejando de destacar la

importancia del desarrollo del proyecto.

c2
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M Importante
&0 Muy impartante

100,00% 100,00%
100
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5 5] 38 9

7

Porcentaje (%)
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Figura 22. Importancia que le da a un proyecto de reciclaje de forma masiva

En la Figura 23 se aprecia que los estudiantes de la FIA y FCE, personal de servicios y comedor
y habitantes de residencias consideran mayoritariamente que es muy importante que la universidad
invierta dinero en la gestion de los residuos solidos. Mientras que los estudiantes de la FCS y
FACIHED vy personal administrativo y de limpieza consideran que es importante. De lo observado
se puede afirmar que la gran mayoria de los encuestados consideran que la universidad debe

invertir para la gestion adecuada de los residuos sélidos.
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Figura 23. Considera importante que la universidad invierta dinero en la gestion de RRSS

En la Figura 24 se aprecia que los estudiantes de la FIA, FCS y FACIHED, personal de servicios
y habitantes de las residencias consideran mayoritariamente que es muy importante que la
universidad implemente programas de reciclaje. Mientras que los estudiantes de la FCE, personal
administrativo y de limpieza consideran que es importante. De lo observado se puede afirmar que
la gran mayoria de los encuestados consideran que la universidad debe implementar programas de

reciclaje.
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Figura 24. Considera importante que la UPeU implemente programas de reciclaje

En la Figura 25 se aprecia que los estudiantes de la FIA y FACIHED, personal administrativo,
servicios y comedor y los habitantes de las residencias consideran mayoritariamente que es muy
importante que la universidad se comprometa con el cuidado del medio ambiente. Mientras que
los estudiantes de la FCS y FCE, y el personal de limpieza consideran que es importante. De lo
observado se puede afirmar que la gran mayoria de los encuestados consideran que la universidad

debe comprometerse con la proteccion del medio ambiente.
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Figura 25. Considera importante el compromiso con el ambiente dentro del campus
universitario

En resumen, se observa que los estudiantes y las viviendas, consideran que es muy importante
el desarrollo de temas ambientales y desarrollar proyectos de reciclaje, a diferencia de los
administrativos y el personal de limpieza mencionan que lo consideran menos importante. Casi
todos mencionan que estan de acuerdo a que la UPeU tiene que invertir en proyectos de reciclaje.
En cuanto a estar comprometidos sobre el cuidado del ambiente se tiene que casi todas las personas
encuestadas creen que es muy importante realizar acciones para el cuidado del ambiente. Las

principales areas en las que se tendria que tener un mejor manejo de los residuos solidos son el

comedor, los pabellones y las viviendas.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Al evaluar los residuos sélidos municipales de la universidad se encontré que el area
que produce mayor cantidad de residuos sélidos es el comedor. Asimismo, el tipo
predominante de residuos solidos es el inorganico. Con respecto a la problematica de
manejo de residuos sélidos, existe conciencia sobre los problemas que conllevan el
inadecuado manejo de los mismos con respecto a su acumulacion y la carencia de
segregacion.

De las areas en estudio, el mayor porcentaje de generacion de residuos lo constituye el
comedor con un 78.30% seguido de los pabellones con 10.99%. En tercer lugar, el area
con mayor porcentaje de residuos solidos generados por dia se encuentra la mansién y
residencias 9.92%. El tipo de residuo predominante en el comedor es organico, mientras
que en las facultades y las residencias predominaron el tipo general.

Durante la caracterizacion de los residuos se observo que los residuos aprovechables
gue se generan en una mayor proporcion son los residuos inorganicos, y dentro de este
grupo prevalece el plastico. Viendo en detalle los residuos inorganicos, el grupo que
sigue en proporcion al plastico es el carton (7.96%), papel (7.28%) y vidrio (3.39%).
Asimismo, las clasificaciones mas representativas en los residuos no aprovechables
fueron los residuos generales, las bolsas, tecnopor y residuos sanitarios con 27.03%,
6.66%, 4.54% y 2.77%, respectivamente. La generacion per capita de los residuos

solidos fue de 0.055kg/dia en promedio, mientras que la densidad de los mismos fue de

102.8 kg/m?®.
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Del analisis de la problematica del manejo de residuos sélidos se concluye lo siguiente:
con respecto a las actitudes hacia el manejo de residuos solidos, se observa una respuesta
asertiva sobre los problemas que causa la acumulacion de residuos y la falta de
segregacion en las nueve areas seleccionadas, debido a que los entrevistados conocen
las consecuencias que se ocasiona a nivel del aire, agua, suelo y en la salud de las
personas. Un gran porcentaje de la poblacion universitaria se preocupa por segregar sus
residuos en contenedores distintos, en promedio el 70%. Por otro lado, en el area de
limpieza y comedor consideran en su totalidad que se tiene que segregar y diferenciar
los residuos antes de ser arrojados a los contenedores. Sin embargo, la cantidad de
tachos distribuidos para la recoleccion de residuos es insuficiente segun lo manifestado
por los entrevistados de las viviendas, mientras que el personal administrativo y del

comedor Yy los estudiantes la consideran suficiente.

5.2. Recomendaciones

En base a lo manifestado por los entrevistados y lo observado in situ se recomienda que el

almacenamiento de los residuos sélidos en el centro de acopio se haga segregandolos en

recipientes de distintos colores acorde a la NTP 900.058 2019 (Gestion de residuos sélidos:

Cadigo de colores para el almacenamiento de residuos solidos) (Anexo 14) y no como

actualmente se hace, es decir, mezclando los residuos en un solo punto.

En la UPeU se encuentran 17 puntos donde se localizan los tachos para el depdsito de

residuos sélidos (P-01 a P-17) (Anexo 15). Se recomienda instalar un mayor nimero de

ellos (P-18 y P-19), para atender la demanda de la poblacién universitaria para depositar

los residuos solidos. Ademas, se recomienda la instalacion de contenedores para la correcta
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disposicion de pléstico en puntos estratégicos (C-01 y C-02) en lugares de acceso a la

universidad (Anexo 16).

Se recomienda mejorar la infraestructura para el manejo de residuos peligrosos, porque
solo se tiene un espacio dentro del centro de acopio para la recoleccion de este residuo.

siendo que estos son muy perjudiciales para la salud de las personas.

La presente investigacion contribuye al mejoramiento del manejo de los residuos sélidos,
dado a que puede ser utilizado como linea base para la implementacion de un plan de

manejo de residuos solidos para la Universidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Tipo de investigacion:
GENERAL: GENERAL: GENERAL: Variable Cuantitativo

¢Cuél es el nivel del manejo de los
Residuos  Solidos municipales del
personal de la Universidad Peruana
Unioén campus Lima?

Evaluar el manejo de los Residuos Sélidos
municipales de la Universidad Peruana
Unién campus Lima en cumplimiento de la
Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
D. L. N°1278 y su modificatoria D. L.
N°1501 afio 2019.

Existe un nivel adecuado del manejo de los
Residuos Sdélidos municipales de la
Universidad Peruana Unién campus Lima
en cumplimiento de la Ley de Gestion
Integral de Residuos Solidos D. L. N°1278
y su modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.

independiente:

Manejo de residuos
solidos

ESPECIFICOS:

PE1: ;Cual es el diagnéstico situacional
del manejo de Residuos Sélidos de la
Universidad Peruana Uni6n campus
Lima en cumplimiento de ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos, D. L.
N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501
afo 2019?

PE 2: ;Se cumple la caracterizacion de
los Residuos Sélidos de la Universidad
Peruana Unién campus Lima en
cumplimiento de ley de Gestion Integral
de Residuos Solidos, D. L. N°1278 y su
modificatoria D. L. N°1501 afio 2019?

PE 3: (Es efectivo analizar la
problemética del manejo de Residuos
Sélidos de la Universidad Peruana
Unién campus Lima en cumplimiento de
ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos, D. L. N°1278 y su modificatoria
D. L. N°1501 afio 2019?

ESPECIFICOS:

OEL: Determinar el diagnostico situacional
del manejo de Residuos Solidos de la
Universidad Peruana Unién campus Lima en
cumplimiento de ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos, D. L. N°1278 y su
modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.

OE 2: Caracterizar los Residuos Solidos de
la Universidad Peruana Unién campus Lima
en cumplimiento de ley de Gestion Integral
de Residuos Sélidos, D. L. N°1278 y su
modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.

OE 3: Analizar la problematica del manejo
de Residuos Solidos de la Universidad
Peruana  Union campus Lima en
cumplimiento de ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos, D. L. N°1278 y su
modificatoria D. L. N°1501 afio 2019.

ESPECIFICOS:

HE1: El diagnéstico situacional del
manejo de Residuos Sélidos de la
Universidad Peruana Unién campus Lima
es 6ptimo y esta en cumplimiento de la ley
de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
D. L. N°1278 y su modificatoria D. L.
N°1501 afio 2019.

HE 2: La caracterizacion de los Residuos
Sélidos de la Universidad Peruana Unién
campus Lima se cumple de acuerdo con la
Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos, D. L. N°1278 y su modificatoria
D. L. N°1501 afio 2019

HE 3: El andlisis del manejo de los
Residuos Solidos de la Universidad
Peruana Union campus Lima es efectivo
en cumplimiento de ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos, D. L.
N°1278 y su modificatoria D. L. N°1501
afio 2019.

Variable
dependiente:

Contexto cultural en

el manejo de
residuos solidos

Caracterizacion de
los residuos sélidos

Andlisis del manejo

de los residuos
sélidos

Descriptivo — analitico

Disefio de la
investigacion:

No experimental de corte
transversal



Anexo 2.
Encuesta de Diagnostico situacional del manejo de residuos solidos de la UPeU - Lima

EVALUACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA COMUNIDAD
UNIVERSITARIA

Guia para completar el cuestionario

El siguiente cuestionario tiene como finalidad analizar el nivel de cultura ambiental en residuos sélidos en
el campus de la Universidad Peruana Unién- sede Lima.

La informacidon obtenida nos ayudara a llevar un programa de plan de manejo de residuos solidos en nuestra
comunidad universitaria. La participacion es totalmente voluntaria.

El contenido de esta encuesta es confidencial. Marque con una X la respuesta que considere adecuada
dentro de los paréntesis y también dentro de la escala que a continuacion detallaremos.

Su colaboracion, ayudara en nuestro programa de plan de manejo de residuos solidos, si tiene alguna duda

respecto a los temas tratados en este cuestionario, o inquietud escribir a los siguientes correos:

anadoria@upeu.edu.pe o luisaramirez@upeu.edu.pe

PARTE A: DATOS GENERALES

Estudiante:
FIA( )FCS( )FCE ( ) FACIHED ( )FACTEO( )

Docente:
FIA( )FCS( )FCE ( ) FACIHED ( )FACTEO ( )

Personal Administrativo:
FIA( ) FCS () FCE ( ) FACIHED ( ) FACTEO ( ) POSGRADO ( ) CRAI( )VICERRETRADO ( )

Area de servicio:

Residencia ( ) Ornato ( ) Lavanderia ( ) Comedor ( ) Limpieza ( ) Seguridad ( ) Cafetin ( ) Tunas ( )
Vivienda: () Edificio UPN ( ) El saber ( ) Felicidad ( ) Lamansiéon ( ) Sinai ( ) Industrial

Sexo: ( ) Masculino () Femenino

Edad: ( )16-20 ( )21-25 ( )26-31 ( )31-39 ()40-59 ( )50amas

Estado Civil:_ ( ) Soltero () Casado ( ) Viudo

Grado de Instruccién:_( ) Sinestudios ( ) Primaria ( ) Secundaria ( ) Superior

Lugar de procedencia:_( ) Costa ( )Sierra ( ) Selva ( ) Extranjero



mailto:anadoria@upeu.edu.pe
mailto:luisaramirez@upeu.edu.pe

PARTE B: AREA TEMATICA DE MANEJO DE RESIDUOS

1. Sabe usted ¢ que son residuos solidos?
a. Labasura
b. Materiales que se descartan después de haber cumplido su funcién.
c. Desechos que generan las personas en diferentes actividades.
d. Todas las anteriores.
¢ Cémo desecha los residuos solidos?
a. Lo deposita en un tacho.
b. Lo deposita en un contenedor.
c. En bolsas de residuos.
d. Ninguna de las anteriores.
¢ Qué es lo que mas desechas en el entorno donde estas siendo encuestado?
Papel y carton
Plastico
Vidrios
Ramas, hojas y restos de poda.
Organico
Todas las anteriores
¢ Donde cree que se debe cultivar una cultura ambiental?
a. Enlacasa
b. En el trabajo
c. Enlauniversidad
d. Todas las anteriores
¢Con qué frecuencia cree que se realiza la limpieza de la universidad?
a. Diario
b. Inter diario
c. Dos veces por semana
d. Solo los domingos
6. ¢Por qué cree que las personas arrojan residuos al piso?
a. No ven el impacto negativo.
b. Aunque conocen el impacto negativo no les importa.
c. Les molesta cargar los residuos para después arrojarlas a un recipiente.
d. Porgue ven que otras personas también arrojan residuo al piso.
7. ¢En cuéantos recipientes almacenas residuos en tu entorno?

N

w

D OO o

&

o

a. Uno
b. Dos
c. Tres

d. De tres a més




Anexo 3.

Encuesta de las actitudes frente al manejo de residuos sélidos en la UPeU - Lima

N° | ITEMS Si NO
1 ¢En su entorno, donde esta siendo encuestado se preocupa por separar los residuos
s6lidos en contenedores distintos, todos los dias (orgénicos e inorgéanicos)?

2 ¢Consideras que la cantidad de residuos solidos que se genera en la universidad se
puede reducir?

3 ¢Conoces las consecuencias de la contaminacion por residuos solidos?

4 ¢Es conveniente separar los residuos organicos e inorganicos?

) . o .
¢Consideras que el personal de limpieza es el responsable de separar los residuos?

6 ¢Considera que los tachos de residuos existentes dentro del campus universitario
son suficientes?

7 ¢Considera que la acumulacion de residuos sélidos es un gran problema para el
suelo, agua, aire y salud?

8 ¢Alguna vez ha recibido informacion sobre el manejo y disposicion de los
residuos solidos?

9 ¢Separa y dispone adecuadamente los residuos sélidos que usted genera en la
universidad?

10 ¢ Tiene usted conocimiento que los residuos s6lidos se pueden clasificar?

11

¢Usted estaria de acuerdo en participar en un plan de manejo de residuos solidos?
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Anexo 4.
Encuesta de la toma de acciones frente al manejo de residuos solidos en la UPeU - Lima

La siguiente escala va desde 1 al 5, donde el nUmero menor indica rechazo y el mayor
numero indica aceptacion, es decir; 1 es “NUNCA” y 5 es “SIEMPRE” con los enunciados.

Nunca Casi Regularmente Casi Siempre
No | ITEMS nunca g siempre P
1 2 3 4 5

1 |¢Realizan la limpiezay recojo de

residuos dentro de la universidad?

2 | ¢Con que regularidad usted
clasifica los residuos en tachos de

diferentes colores?

3 | De contar la universidad con un
sistema de recojo selectivo ¢Con
qué frecuencia estarias dispuesto a

contribuir en su buen manejo?

4 | ¢Con que regularidad td te cruzas
en el campus universitario con un

tacho de residuos de colores?

5 | ¢En el entorno donde esta siendo
encuestado Recicla, Reutiliza y

Relsa los residuos sélidos?
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Anexo 5
Encuesta de la importancia hacia el manejo de residuos sélidos en la UPeU - Lima

La siguiente escala va desde 1 al 5, donde el nimero menor indica rechazo y el mayor
numero indica aceptacion, es decir; 1 es “totalmente NO RELEVANTE” y § “MUY

IMPORTANTE” con los enunciados.

NO

ITEMS

No
relevante

Poco
importante

Regular

Importante

Muy
importante

1

2

3

4

5

¢Cuén importante cree que son
los temas ambientales dentro del
campus Universitario?

¢Qué tan importante cree que
seria realizar un proyecto de
reciclaje en el campus que
comprometa a toda la comunidad
universitaria?

¢Es importante que la
universidad invierta dinero en
programas de gestion y control
ambiental, como por ejemplo
reciclaje?

¢Cuén importante crees td, que
la UPeU implemente programas
y/o proyectos de reciclaje?

¢Cuan importante cree usted que
es comprometerse con los temas
ambientales y de la proteccion al
medio ambiente en la UPeU?
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Anexo 6.
Formato de la caracterizacion del pesado diario

i SSOMA-
o PER,, FORMATO DE CARACTERIZACION UPeU 2019 CODIGO 01
O ‘?447
%, o~
e REGISTRO DE PESO DIARIO VERSION 1
Cha Dnstetucion Adventesta
DATOS GENERALES:
PROYECTO UNIVERSIDAD PERUANA UNION
UBICACION CARRETERA CENTRAL KM 19.5 NANA
ACTIVIDAD CARACTERIZACION DE RR.SS FECHA:
HORA DE INICIO
DESARROLLO:
PESO (Kg) PESO (Kg)
TIPO DE TIPO DE P
CODIGO | ESTRATO DIA CODIGO | ESTRATO DIA
RESIDUO RESIDUO
Kg Kg

1 15
2 16
3 17
4 18
5 19
6 20
7 21
8 22
9 23
10 24
11 25
12 26
13 27
14 28
PERSONAL QUE DESARROLLA LA ACTIVIDAD:
N° NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA N° NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA

Victor Alberto Herrera .
1 . 6 Jean marco Prudencio

Valerio
2 Allison Arone Valencia 7 Edén Bailon Castro
3 Aaron Jhonatan Huaman 8

Sancruz
4 Edgar Palomino Arango 9
5 Ricardo Edwin Iman Lachira 10
EQUIPO DE ANALISIS: RESPONSABLES COORDINADOR
NOMBRES Y APELLIDOS LUISA RAMIREZ ANA DORIA ING. BRAYAN BARRIENTOS




FIRMA
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Anexo 7.
Formato de peso diario post- cuarteo

CARACTERIZACION UPeU 2019 - PESO DIARIOS

DIA O'Vr'g;?]riig‘a ; Papél_, - PLASTIEO CARTON VIDRIO LATA ALUMINIO TECNOPOR TETRAPACK TELA hORSSSi:gI‘;?iSOS GRee;g:gl‘fs TOTAL
apel P. higiénico Duro PET Bolsa
1 302 030 0.00 000 125 100 050 000  0.00 0.00 2.20 0.05 0.00 0.00 3.40 11.72
2 850  0.60 0.95 000 310 070 155 030 070 0.00 0.05 0.20 0.00 0.00 3.35 20.00
3 260 090 0.80 000 380 090 110 180 005 0.00 0.25 0.10 0.00 0.00 5.05 17.35
4 355 065 0.00 005 090 125 255 000 005 0.05 0.50 0.10 0.00 0.00 4.45 14.10
5 980 070 2.60 145 200 315 090 085 030 0.05 0.40 0.11 0.25 0.05 4.70 2731
6 175 065 0.05 010 190 050  1.05 000 005 0.00 0.60 0.10 0.00 0.00 2.80 9.55
7 035 105 0.00 000 030 015 020 035 000 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 145 4.00

TOTAL 4.22 0.69 0.63 0.23 189 1.09 1.12 0.47 0.16 0.01 0.57 0.12 0.04 0.01 3.60 14.86




Anexo 8.

Validacién del instrumento

El cuestionario disefiado (Anexo ) fue validado por expertos en el area y ademas su consistencia
interna tiene un coeficiente Alpha de Cronbach de 0,7257.

Tabla 3

Resultado total de la prueba de Alpha
Alfa 0,72570106
Items K 28

SUMvar cada item 4,8736

Var totales 16,2336

Ademas, se realizd las tablas para ver su consistencia cada area o tipo. La primera area tematica
es de conocimiento por lo cual la respuesta correcta es de acuerdo a su nivel cultural. Debido a su
valor nominal y por lo cual no es categorico y puesto que la respuesta correcta esta en cual
alternativa.

Tabla 4

Estadisticas de fiabilidad de area teméatica

Alfa de Cronbach N de elementos

0,007 7

Preguntas dicotémicas de si y no.

Tabla b

Estadisticas de fiabilidad en preguntas dicotomicas

Alfa de Cronbach N de elementos

0,778 11




Preguntas a la escala de Lickert que va desde “NUNCA” y “SIEMPRE.”

Tabla 6

Estadisticas de Fiabilidad en la escala de Lickert

Alfa de Cronbach N de elementos

0,688 5

Preguntas a la escala de Likert con los enunciados “NO RELEVANTE” y “MUY
IMPORTANTE”.
Tabla 7

Estadisticas de Fiabilidad de Likert.

Alfa de Cronbach N de elementos

0,846 5

Nombres de expertos en el area:

» Mg. lliana Gutiérrez Rodriguez
Mg. Pérez Carpio, Jackson Edgardo
Mg. Cruz Huaranga, Milda Amparo

Dr. Huaman de la Cruz, Alex Rubén

YV VWV VvV V¥V

Ing. Barrientos Diaz, Bryan
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Anexo 9. Coordinaciones, encuestas, capacitacion y entrega de informacion para la
realizacion de caracterizacion de RRSS

(Semanas 1y 2)

Semana 1: Coordinaciones y realizacion de encuestas.

17/10/19 09:32:05
-11°59'30.651"S -76°50'38.523'W

venida Villa Union
de Lima, Provihcia de Lima 15464
Peru

esg% SS - UPeU

04



95




Semana 2: Capacitacion y entrega de informacion para la realizacion de caracterizacion de
RR.SS.
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Anexo 10. Entrega de las bolsas a cada punto de acopio, con sus respectivos colores

(Semana 3)
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Anexo 11. Caracterizacion de los residuos sélidos de la Universidad Peruana Unién

(Semana 4)

DIA 0: RECOJO DE LOS RESIDUOS Y METODO DE CUARTEO DE LOS RR.SS.
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DIA 1: RECOJO DE LOS RESIDUOS Y METODO DE CUARTEO DE LOS RR.SS.
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15/11/19 08:51:28
-11°59'12.23"S -76°50'15.47"W
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ﬂ@z iaide Lima|

12/11/1909:18:
#2.195°S-76°50"15.513"
% . 115 Bernard Balagu
Provincia de Li
8d Metropolitana de Li

DIA 2: RECOJO DE LOS RESIDUOS Y METODO DE CUARTEO DE LOS RR.SS.
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DIA 3: RECOJO DE LOS RESIDUOS Y METODO DE CUARTEO DE LOS RR.SS.

S

13/11/19 08:03:36

$59'12.123"S -76°50'15.799"W

155 Los @livos

Provincia de Lima

Municipalidad Metropolitana de'ima
Caracterizacion UPeU - DIA 3

13/11/19 08:03:36

b°59'12.123"S -76°50'15.799"W

155 Los @livos

Provincia de ima

Municipalidad Metropolitana de'lima
Caracterizacion UPeU - DIA 3

SN
13*9080256

-11°59'12.14'S 76°50’|5ﬁ§9 W
115 Bernard Balaguer
Provincia de Lima

Mumcnpahdad Metropolitana de Lima
Caracterizacion UPeU - DIA 3
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DIA 4: RECOJO DE LOS RESIDUOS Y METODO DE CUARTEO DE LOS RR.SS.

w. Provincia d€

e

/1908320
/6°505.77

3 Z . ¢ 9 fJ(r)‘{\,rJr’ a
)115799°W ViaReIpElitdadMetropolitana
) UPeU - DIA 4| GBrAGLETIZation UREY
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DIA 5: RECOJO DE LOS RESIDUOS Y METODO DE CUARTEO DE LOS RR.SS.

/
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DIA 7: RECOJO DE LOS RESIDUOS Y METODO DE CUARTEO DE LOS RR.SS.
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Anexo 12. Equipo responsable de la caracterizacion de residuos sélidos
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Anexo 13. Centro de acopio de la Universidad Peruana Union
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Anexo 14. Cédigo de colores para el almacenamiento de residuos sélidos

(NTP 900.058 2019)

Tabla 1. Residuos sélidos de ambito municipal

Residuos del Ambito municipal

Tipo de residuo Color Ejemplos de residuos
Papel y carton

Vidrio

Plastico

Textiles

Madera

Cuero

Empagques compuestos (tetrabrik')
Metales (latas, entre otros)

Papel encerado, metalizado,
Cerdmicos

No aprovechables Negro Colillas de cigarro

Residuos sanitarios (papel higiénico,
pafiales, pafios himedos, entre otros)
Restos de alimentos

Orgéanicos Marron Restos de poda

Hojarasca

Pilas

Lamparas y luminarias

Peligrosos Rojo Medicinas vencidas

Empaques de plaguicidas

Otros

Aprovechables Verde

NOTA 1: Los residuos peligrosos deberian ser almacenados de manera diferenciada y
manejados de acuerdo a la normativa vigente.

NOTA 2: Se recomienda enjuagar los envases de residuos aprovechables para garantizar su
aprovechamiento.

NOTA 3: Los residuos del dmbito municipal podran también ser almacenados utilizando
los colores descritos en el Tabla 2 .

Tabla 2. Residuos sélidos de ambito no municipal

Tipo de residuo Color
Papel y cartén Azul
Plistico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marrdn
Vidrio Plomo
Peligrosos Rojo
Mo aprovechables Negro
Véase las Notas l y2delaTablal .
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Anexo 15. Ubicacién de puntos de acopio en la UPeU para la segregacion en la fuente en el campus lima de la UPeU

LEYENDA

Puntos de Acopio Iniciales

Almagel20dSIMaxardiiechin8legies
v @ Centro de Acopio




Anexo 16. Ubicacién de nuevos puntos de acopio en la UPeU para la segregacion en la fuente en el campus lima de la UPeU

puntos de recogo de residuos
Universidad Peruana Union

| Leyenda
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