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Eficiencia del comportamiento físico-mecánico en la producción del concreto 

F´c=210kg/cm2 con la adición de viruta de acero, Juliaca 

 

RESUMEN 

En países que están en vías de desarrollo, El concreto se emplea de manera frecuente en el 

ámbito de la construcción, y existe un problema global con los residuos industriales. Esta 

investigación surgió a raíz de un punto muy importante, como es el manejo de los residuos 

altamente contaminantes, con el objetivo de verificar el comportamiento mecánico del concreto 

con una resistencia de f´c = 210 kg/cm² con viruta de acero. Los agregados pétreos utilizados se 

obtuvieron de canteras loca-les, el cemento tipo IP según la norma (ASTM C595), agua potable 

y la viruta de acero de taller de la zona. La metodología empleada fue cuasiexperimental. Se 

formuló una mezcla de concreto f´c = 210 kg/cm², obteniendo dos diseños de concreto, 

Alternando el uso de piedra chancada y canto rodado como agregado grueso, a los cuales se 

procedió a la sustitución parcial del agregado fino por viruta de acero en las proporciones 

siguientes: 0 %, 5 %, 7.5 % y 10 %. De acuerdo a esas proporciones, se procedió a elaborar el 

concreto en probetas cilíndricas para ensayo a compresión axial (ASTM C39) y de forma 

prismática para ensayo de módulo de rotura (ASTM C78). Luego de un proceso de curado del 

concreto por 7, 14 y 28 días, se procedió a la rotura de los especímenes, los cuales mostraron 

los siguientes resultados: la adición de viruta de 5 % al concreto de agregado grueso canto 

rodado incrementó su resistencia a compresión en un porcentaje de 16.06 %, con una desviación 

estándar de 8.75 kg/cm². Así también, presenta un incremento de módulo de rotura en 12.56 %, 

con una desviación estándar de 1.66 kg/cm² con respecto al concreto patrón (0 % de viruta de 

acero). Asimismo, se verifica que, con la adición de 4.7 % de viruta de acero, el concreto alcanza 

su valor más eficiente de 233.32 kg/cm², representando una mejora de 11.11 % respecto al 

concreto f´c = 210 kg/cm². Estos resultados respaldan el objetivo de la investigación, dando una 

alternativa de uso de los residuos de acero (viruta de acero). 

 

Palabras clave: Concreto, Viruta de acero, Resistencia a la compresión y Módulo de 

rotura. 
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Efficiency of physical and mechanical behavior in the production of concrete F´c 

= 210 kg/cm2 with the addition of steel shavings, Juliaca 

ABSTRACT 

In developing countries, concrete is frequently used in the construction sector, and there is a 

global issue concerning industrial waste. This research arose from a very important point: the 

management of highly polluting waste, with the aim of evaluating the mechanical behavior of 

concrete with a compressive strength of f'c = 210 kg/cm² using steel shavings. The stone 

aggregates used were obtained from local quarries, Type IP cement according to the ASTM C595 

standard, potable water, and steel shavings from local workshops. The methodology used was 

quasi-experimental. A concrete mix with f'c = 210 kg/cm² was formulated, resulting in two concrete 

designs by alternating the use of crushed stone and river rock as coarse aggregates. In these 

mixes, partial replacement of the fine aggregate with steel shavings was made in the following 

proportions: 0%, 5%, 7.5%, and 10%. According to these proportions, cylindrical concrete 

specimens were prepared for axial compression testing (ASTM C39) and prismatic specimens for 

flexural strength testing (ASTM C78). After a curing period of 7, 14, and 28 days, the specimens 

were tested. The results showed that adding 5% steel shavings to the concrete with river rock 

coarse aggregate increased compressive strength by 16.06%, with a standard deviation of 8.75 

kg/cm². Additionally, the flexural strength increased by 12.56%, with a standard deviation of 1.66 

kg/cm² compared to the control concrete (0% steel shavings). It was also found that with the 

addition of 4.7% steel shavings, the concrete reached its most efficient strength value of 233.32 

kg/cm², representing an 11.11% improvement over the original f'c = 210 kg/cm² concrete. These 

results support the research objective, providing an alternative use for steel waste (steel 

shavings). 

Keywords: Concrete, Steel Swarf, Compressive Strength, and Modulus of Rupture. 


