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Aplicacioén de aprendizaje automatico en espectros de infrarrojo

cercano para la predicciéon de humedad en comino molido.

Segundo Ramos Villalta Arellano, Javier Linkolk Lopez Gonzales

Resumen

El comino (Cuminum cyminum L.) es una de las especias mas valoradas a nivel mundial, y el
contenido de humedad constituye un parametro critico para evaluar su calidad y seguridad.
Este estudio tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de algoritmos de aprendizaje
automatico en el analisis de espectros de infrarrojo cercano (NIR) para la prediccion de
humedad en comino molido. Se recolectaron seis muestras de comino y se obtuvieron espectros
NIR en el rango de 1100-2100 nm. Los espectros, expresados en absorbancia, fueron
pretratados utilizando Savitzky-Golay (SG) y normalizaciéon de manera independiente,
seguidos por una optimizacion mediante analisis de componentes principales (PCA). Los datos
completos y los optimizados se modelaron empleando regresion lineal multiple (MLR) y
maquinas de vectores de soporte cuadratico (QSVM). Los modelos se entrenaron mediante
validacion cruzada de 5 particiones con 30 repeticiones, evaluando su desempenio mediante el
coeficiente de determinacion (R?) y la raiz del error cuadratico medio (RMSE). En el conjunto
de datos completo, QSVM con pretratamiento SG obtuvo los mejores resultados (R* = 0.99;
RMSE = 0.0582). Para los datos optimizados, QSVM combinado con normalizacion presentod
un rendimiento destacado (R* = 0.97; RMSE = 0.0919). Estos hallazgos resaltan que QSVM,
gracias a su capacidad para capturar relaciones no lineales, ofrece predicciones mas precisas y
robustas en comparacion con MLR. Este estudio sugiere explorar técnicas avanzadas basadas
en aprendizaje profundo y/o algoritmos complementarios que puedan mejorar el rendimiento

de los modelos predictivos



