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DETERMINACION DE LAS AREAS INUNDABLES DE LA ZONA
URBANA MEDIANTE MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL RIO
KEPASHIATO - DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO — LA CONVENCION -
CUSCO

DETERMINATION OF FLOOD-PRONE AREAS OF THE URBAN AREA
THROUGH HYDRAULIC MODELING OF THE RIVER -
KUMPIRUSHIATO - LA CONVENCION - CUSCO

Rudy Vilca Quispe, Nils Reyner Rocca Arcos

'Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad Peruana Unién sede, Juliaca - Puno, Pert

RESUMEN

El objetivo general de la investigacion fue determinar las dreas inundables de la zona urbana del distrito de Kumpirushiato,
provincia de La Convencidn, mediante modelamiento hidrdulico bidimensional del rio Kepashiato. Como objetivos especificos se
planted: (i) Evaluar la descarga maxima del rio Kepashiato para periodos de retorno de 10,20, 50 y 100 afios; (ii) Aplicar una
simulacion hidraulica bidimensional utilizando el software IBER a partir de los caudales de disefio obtenidos; y (iii) Elaborar mapas
de delimitacién de zonas inundables mediante sistemas de informacién geografica (ArcGlIS), con fines de gestién del riesgo.

La investigacion es de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, con disefio no experimental y nivel descriptivo, orientada a la
modelacién numérica de escenarios de maximas avenidas. El procedimiento metodoldgico comprendié el andlisis hidroldgico
para la determinacidn de caudales de disefio y la posterior modelacién hidraulica bidimensional en régimen no permanente,
integrando informacidn topogréfica y pardmetros hidraulicos del cauce.

Los caudales obtenidos fueron: 903.58 m3/s (10 afios), 1299.602 m3/s (20 afios), 1817.88 m?/s (50 afios) y 2031.97 m?/s (100 afios).
Los resultados evidencian un incremento significativo en la extensién y profundidad de inundacién conforme aumenta el periodo
de retorno, identificdndose zonas urbanas criticas con alta vulnerabilidad donde en el periodo de retorno de 100 afios y con un
caudal de 2031.97 m¥/s se obtuvo el drea inundable de 102,978 m2 en el distrito de kumpirushiato-kepashiato.

Se concluye que el modelamiento hidrdulico constituye una herramienta técnica eficaz para delimitar dreas inundables y apoyar
la gestion del riesgo y la planificacidn territorial.
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ABSTRACT

The overall objective of this research was to determine the flood-prone areas of the urban zone of the Kumpirushiato district, La
Convencidn province, using two-dimensional hydraulic modeling of the Kepashiato River. Specific objectives included: (i)
evaluating the maximum discharge of the Kepashiato River for return periods of 10, 20, 50, and 100 years; (ii) applying a two-
dimensional hydraulic simulation using IBER software based on the obtained design flows; and (iii) creating flood zone
delineation maps using geographic information systems (ArcGIS) for risk management purposes.

The research is quantitative, applied, non-experimental, and descriptive, focusing on the numerical modeling of maximum flood
scenarios. The methodological procedure included hydrological analysis to determine design flows and subsequent two-
dimensional hydraulic modeling under unsteady flow conditions, integrating topographic information and hydraulic parameters
of the river channel.

The flow rates obtained were: 903.58 m3[s (10 years), 1299.602 m*[s (20 years), 1817.88 m3/s (50 years), and 2031.97 m3/s (100
years). The results show a significant increase in the extent and depth of flooding as the return period increases, identifying
critical urban areas with high vulnerability. In the Kumpirushiato-Kepashiato district, with a 100-year return period and a flow rate
of 2031.97 m?/s, the floodable area was 102,978 m?.

It is concluded that hydraulic modeling is an effective technical tool for delineating flood areas and supporting risk management
and land-use planning. Keywords: Hydraulic modeling, Kepashiato River, Flood - prone areas




