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INFLUENCIA DEL AGUA DE MAR DESALINIZADA POR OSMOSIS
INVERSA Y DESTILACION SOLAR EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?

INFLUENCE OF DESALINATED SEAWATER BY REVERSE OSMOSIS
AND SOLAR DISTILLATION ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF
CONCRETE F'C=210KG/CM?

Arnold Yaramix Oviedo Florez ' ®, David Diaz Garamendi > ©

Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad Peruana Unién, Lima, Perd

RESUMEN

El agua de mar predomina en el planeta y puede ser tratada para eliminar su salinidad y otros contaminantes. Por ello es una
alternativa viable en situaciones de escasez de agua dulce. La investigacion busca dar a conocer el efecto que pueda producir
usar agua de mar desalinizada, por los métodos de osmosis inversa y destilacidn solar como sustituto del agua potable en las
propiedades mecdnicas del concreto, especificamente en la resistencia a compresion y traccién. El andlisis tiene un enfoque
cuantitativo y experimental. La desalinizacién por osmosis inversa se realizé mediante el uso de la membrana RO de un
purificador de agua y la destilacién solar se hizo con un destilador solar casero, se prepararon 54 probetas cilindricas de concreto
con un disefio especifico de resistencia de F'C=210 kg/cm?, los cuales fueron sometidos a ensayos respetivos en 3 edades 7, 14 y
28 dias. Los resultados a compresidn sostienen que el método de osmosis inversa demostré ser mds efectivo porque los
especimenes mantuvieron su resistencia dentro de los limites establecidos. Aunque la destilacién solar es una técnica sostenible,
mostré una reduccidn en la resistencia en comparacién con las muestras patrén. La resistencia a la traccién se mantuvo sin
cambios significativos en ambas variantes, lo que puede sefialar que, aunque la compresién se vea afectada, otras propiedades
pueden no estar comprometidas. El agua por osmosis inversa no influye negativamente la resistencia mecanica del concreto,
mientras que por destilacién solar podria requerir un tratamiento adicional para mejorar sus propiedades.

Palabras Clave: Agua desalinizada, Osmosis Inversa, Destilacién Solar, Resistencia a la compresién, Resistencia a la traccion.

ABSTRACT

Seawater predominates on the planet and can be treated to eliminate its salinity and other contaminants. Therefore, it is a
viable alternative in situations of fresh water scarcity. The research seeks to show the effect of using desalinated seawater, by
reverse osmosis and solar distillation methods, as a substitute for potable water on the mechanical properties of concrete,
specifically on its compressive and tensile strength. The analysis has a quantitative and experimental approach. The reverse
osmosis desalination was performed by using the RO membrane of a water purifier and the solar distillation was done with a
homemade solar distiller, 54 cylindrical concrete specimens were prepared with a specific strength design of F'C=210 kg/cm?,
which were subjected to respective tests at 3 ages 7, 14 and 28 days. The compression results support that the reverse osmosis
method proved to be more effective because the specimens maintained their strength within the established limits. Although
solar distillation is a sustainable technique, it showed a reduction in strength compared to the standard specimens. Tensile
strength remained significantly unchanged in both variants, which may indicate that although compression is affected, other
properties may not be compromised. Water by reverse osmosis does not adversely influence the mechanical strength of
concrete, while water by solar distillation may require additional treatment to improve its properties.

Keywords: Desalinated water, Reverse osmosis, Solar distillation, Compressive strength, Tensile strength.




