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Analisis de Compost a Partir de Pulpa de Café con Estiércol de Ovino, en
la Selva de Junin - Perdu.

Analysis of Compost from Coffee Pulp with Sheep Manure, in the Junin
Jungle - Peru.

Ramirez Aliaga Brayan?!; Huaman Nina Sandra Mabel? Hugo Fernandez®

Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria y arquitectura,
Universidad Peruana Unioén, Lima, Perd, brayanramirez@upeu.edu.pe,
mabelhuaman@upeu.edu.pe y hugof@upeu.edu.pe

Resumen

En el proceso de obtencién del pergamino de café se generan residuos organicos, los
mismos que si no son tratados adecuadamente son perjudiciales para el ambiente, por ello,
el objetivo de este trabajo de investigacion es analizar el compost producido a partir de
pulpa de café con estiércol de ovino. Se planteo el disefio de experimento DBCA con 4
tratamientos (T1, T2, T3 y T4) que constaron de pulpa de café, gallinaza, restos vegetales
y melaza para la aceleracion y 3 bloques (B1, B2 y B3) que consistié de estiércol de ovino,
se analizaron parametros fisicoquimicos como pH, C.E, M.O., N, P20s, K20, CaO, MgO,
Humedad y Na. Los datos obtenidos se procesaron en el programa de R-Studio y se
compararon con la NOCh 2880 complementado con las normas NTC 5167 y la OMS. De
acuerdo al analisis del compost obtenido se lograron resultados 6ptimos (segun las NOCh
2880, NTC 5167 y OMS) en los siguientes parametros Fisicoquimicos; con los siguientes
promedios; para pH 8.04, C.E 5.07 dS/m, M.O. 34.00%, N 1.71%, P205 0.58%, K20
1.86%, CaO 4.04%, y Na 0.11%. El parametro MgO se encuentra en el rango establecido
solo en las muestras (T1B1, T1B2, T1B3, T2B1 Y T2B3) y en el pardmetro Humedad solo
en las muestras (T1B1, T2B1y T2B3).

Palabras claves: Pulpa de café, compost, ovino, tratamiento, residuos.

Abstract

As the production of coffee crops increases, the organic residues generated in the process of
obtaining the parchment also increase, which if not treated properly are harmful to the
environment, which is why the objective of this work of investigation is to analyze the
compost from coffee pulp with sheep manure. The DBCA experiment design was proposed
with 4 treatments (T1, T2, T3 and T4) that consisted of coffee pulp, chicken manure,
vegetable remains and molasses for acceleration and 3 blocks (B1, B2 and B3) that consisted
of ovine. In total, 12 compost samples were evaluated in which physicochemical parameters
such as pH, C.E, M.O., N, P205, K20, Ca0O, MgO, Humidity and Na were analyzed. The
data obtained were processed in the R-Studio program and compared with the NOCh 2880
supplemented with the NTC 5167 and WHO standards. According to the analyzes, optimal
results were achieved in pH, C.E, M.O., N, P205, K20, Ca0, and Na; in MgO only in the
samples (T1B1, T1B2, T1B3, T2B1 and T2B3) and in Moisture it exceeded what was
established. Finally, a type B compost was obtained.

Keywords: Coffee pulp, compost, sheep, treatment, waste.
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1. Introduccion

La gestion de desechos sélidos es un problema universal que involucra a todo habitante del
planeta. Segun la Organizacion de las Naciones Unidas se estima que anualmente se recolecta
un aproximado de 11.200 millones de toneladas de residuos solidos, de ello la desintegracion
de residuos organicos contribuye en un 5% a la emision de gases de efecto invernadero (ONU
2022). Garantizar una gestion eficaz y adecuada de los residuos solidos es crucial para el
logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Banco Mundial 2018). Ya que alrededor de
145 000 toneladas de residuos son dispuestos inadecuadamente al dia (Carranza 2017). La
generacion de residuos se ha convertido en uno de los problemas ambientales mas cruciales
para las autoridades, ya que cada afio va en aumento acelerado; Por ello es necesario
reintegrar los residuos que generamos a procesos ambientales y cadenas econdémicas para
valorizarlos, también es importante la conservacion de los recursos naturales para favorecer
la reduccion del impacto ambiental que provoca la generacion de residuos y promover el
desarrollo sostenible (Sotelo and Benitez 2013). Segun (Agencia Agraria, 2022) a nivel
mundial el café es la segunda bebida mas consumida, permitiendo que nuestro café peruano
incursione en el mercado internacional de manera exitosa.

En el Perd como bien se sabe los residuos solidos, no se gestionan adecuadamente a falta de
tecnologias, economia y normativas claras, a esto se afiade la falta de cultura y
concientizacion ambiental de la poblacion. Los restos vegetales de cultivos o cosecha, pueden
ser reaprovechados como forrajes para animales de crianza; asi también se puede realizar su
aplicacion directa en la superficie del suelo, para incrementar el nivel de fertilidad, favorecer
la estructura y textura del suelo y con el tiempo incrementar la infiltracion del agua y reducir
la erosion edlica e hidrica (FAO 2022).

En el 2019 nuestro pais presento una superficie de café orgénico certificado de 102,729
hectareas, con un volumen total estimado en 154 mil toneladas, y un rendimiento de 1.5 t/ha
de café pergamino, los mismos que requieren ser tratados con abonos organicos como son
(guano de islas, compost, humus, bioles, etc.) para no alterar su composicién (Peruano,
2021).

En el departamento de Junin, como una de las actividades econémicas agricolas mas
importantes se sitta el cultivo de café (Saldarriaga 2013), esta actividad genera bastantes
residuos organicos como lo es la pulpa de café, los mismos que no son dispuestos
adecuadamente, lo que cede a una posible contaminacion del suelo y fuentes hidricas (Pierre,
et al., 2009). La pulpa de café proviene de los procesos de obtencion del pergamino del café,
una de sus caracteristicas es que la concentracion de sus nutrientes es alta, por lo tanto, al ser
transformada en compost los beneficios que aportan al suelo son positivos para los cultivos.
De la totalidad del peso del fruto solo el 5 % es necesario para la infusion y los demas
subproductos quedan como residuo (Serna, et al., 2018).

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo de investigacion es analizar el compost a partir de
pulpa de café con estiércol de ovino, segun los limites fijados por la normativa NOCh 2880
complementado con NTC 5167 y OMS.



2. Materiales y Métodos
2.1.  Descripcion del lugar de ejecucion

La investigacion se desarrollé en la parcela del sefior Jorge Luis Ramirez, en el Centro
Poblado Buenos Aires - Distrito Mazamari — Mazamari — Satipo — Junin. Se encuentra a una
altitud de 676 msnm. Tiene una poblacion de 35.719 habitantes segln datos del INEI (2018).
El clima es tropical en Mazamari. Los veranos presencian grandes cantidades de lluvia,
mientras que los inviernos muy poco. De acuerdo con Kdppen y Geiger el clima se clasifica
como Aw. La temperatura promedio 21.0 °C. y la precipitacion es 1364 mm en un afio
(CLIMATE DATA 2022).

Figura 1. Ubicacion del C.P. Buenos Aires Distrito Mazamari - Satipo - Junin
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2.2. Materiales e insumos

Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se utilizd6 como materia prima la
pulpa de café, obtenido del proceso de despulpado que se realiza después de la cosecha del
fruto, también se utiliz6 estiércol de ovino, gallinaza, restos vegetales y melaza como
acelerador del proceso de compostaje.



2.3. Metodologia

Para cumplir con el objetivo de la investigacidn se procedio a la adquisicion de materiales e
insumos, los mismos que fueron trasladados al lugar de ejecucidn. Se construyé una
compostera de tipo pilas por volteo, en la cual se implement6é 12 camas acondicionado con
los residuos de pulpa de café, estiercol de (ovino y gallinaza) y restos vegetales debidamente
pesados. El disefio e implementacion se visualiza en la figura 2.

Figura 2. Disefio e implementacion de compostera.
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Una vez implementado y acondicionado la mezcla, se procedio a realizar el primer volteo a
los 10 dias, el segundo volteo a los 15 dias, a partir de ellos el volteo se realiz6 dos veces por
semana, esta frecuencia se realizd hasta observar la totalidad de materia organica
descompuesta.

Ya obtenido el compost se procedid a tomar muestras (figura 3). Los cuales fueron analizados
en el laboratorio de “Anélisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes de la facultad de
agronomia, Universidad Nacional Agraria la Molina”. Se evaluaron los pardmetros
fisicoquimicos tales como pH, C.E, M.O, N, P20s, K20, CaO, MgO, Humedad y Na; de tal
modo que nos permitié comparar el compost obtenido con la normativa NOCh 2880 para
determinar la calidad del compost obtenido con los diferentes tratamientos, complementado
conla NTC 5167 y la OMS.
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Figura 3. Muestras de compost enviados al laboratorio de UNALM

2.4. Disefio experimental

En este proyecto se trabajo con disefio de blogues completamente al azar con cuatro
tratamientos y tres blogues, como se detalla en el siguiente cuadro.
Tabla 1. Disefio estadistico.
Bloques
Bl B2 B3
. restos . ,

Tratamientos  Melaza vegetales gallinaza café JKGde 4KGde  6KG de
estiércol estiércol estiércol
deovino deovino deovino

T1 50 ml 1 KG 1KG 10KG T1B1 T1B2 T1B3

T2 50 ml 1 KG 1KG 20KG T2B1 T2B2 T2B3

T3 50 ml 1 KG 1KG 30KG T3B1 T3B2 T3B3

T4 50 ml 1 KG 1KG 40KG T4B1 T4B2 T4B3
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3. Resultados

3.1.

Comparacion de muestras analizadas con normas internacionales (NOCh 2880,

NTC 5167 y la OMS.

Tabla 2. Valores obtenidos de los pardmetros analizados y comparacién con normativas

CLAVES pH C.E. M.O. N P2Os
dS/m % % %
TiB1 8.01*** 4.33* 34.18*** 1.79*** 0.58**
T1B2 7.95%** 3.65* 37.17%** 1.86%** 0.57**
T1B3 7.98*** 4.88* 38.50*** 1.78*** 0.58**
T2B1 8.18*** 5.65* 31.47%** 1.56%** 0.58**
T2B2 8.26*** 6.87* 29.84*** 1.51%*** 0.57**
T2B3 8.34*** 4.6* 28.40*** 1.38*** 0.53**
T3B1 7.79*** 6* 38.85%** 1.90*** 0.56**
T3B2 8.15%** 5.76* 34.74%** 1.68*** 0.47**
T3B3 7.83*** 5.78* 36.53*** 1.82%** 0.51**
T4B1 8.06*** 4.58* 32.33*** 1.77%** 0.52**
T4B2 8.14*** 3.34* 32.90*** 1.83*** 0.92**
T4B3 7.79*** 5.41* 33.03*** 1.59* ** 0.55**
Tipo B:
NOCh 2880* 50-8,5 <=8aS/m >=20% >=0,5% <5%
Tipo A:
<=3dS/m
NTC 5167* 4a9 -- Min.15 % >1% >1%
OMS* 6a9 -- 25-50 % 0.4-3.5 % 0.3-1.8%
Tabla 3. Valores obtenidos de los parametros analizados y comparacion con normativas
K20 CaO MgO Humedad Na
CLAVES % % % % %
T1iB1 1.61** 4.70** 1.12** 49.42* 0.10*
T1B2 1.45** 4.46** 1.04** 51.52 0.10*
T1B3 1.48** 4.35%* 1.08** 52.25 0.13*
T2B1 1.87** 5.01** 1.15%* 47.90* 0.13*
T2B2 1.72%* 3.86** 0.91 50.44 0.13*
T2B3 1.79** 5.41** 1.16** 47.75* 0.14*
T3B1 2.15%* 3.92*%* 0.87 51.97 0.11*
T3B2 2.07** 2.85%* 0.73 51.1 0.08*
T3B3 2.13** 3.37** 0.82 57.54 0.10*
T4B1 2.04** 3.86** 0.85 59.62 0.09*
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T4B2 1.90** 3.64** 0.82 51.82 0.07*

T4B3 2.05* * 3.00* * 0.83 51.52 0.09*
NOCh 2880* >1% >1% >1% 30% - 45% <1%
NTC 5167* >1% >1% >1% 20-35% --

OoMSs* -- -- -- 30 - 50% --

Nota: NOCh 2880 Norma Oficial Chilena, NTC 5167 Norma Técnica Colombiana, OMS
Organizacién Mundial de la Salud, -- valor no especificado, *** nivel dentro de los limites fijados
por la NOCh, NTC y la OMS respectivamente.

Segun la NOCh 2880 del total de 10 parametros evaluados, 8 de ellos (pH, C.E, M.O, N, P20s,
K20, CaO, y Na) cumplen con dicha norma, en el pardmetro MgO solo en las muestras (T1B1,
T1B2, T1B3, T2B1 Y T2B3) y en humedad todas las muestras evaluadas superan el rango
establecido. Enfocado en el parametro de C.E. la NOCh2880 establece dos valores Tipo A:
<=3dS/my Tipo B: <=8dS/m basado en ello el pardmetro analizado esta situado en Tipo B.

Segln la NTC 5167 los pardmetros pH, M.O, N, K>O y CaO cumplen o estan dentro del rango
fijado, el parametro MgO solo en las muestras (T1B1, T1B2, T1B3, T2B1 Y T2B3), los pardmetros
P20sy humedad no cumplen con esta norma. Mientras tanto no especifica valores para C.E. y Na.

Segun la OMS los parametros pH, M.O., N y P.Os cumplen o estan dentro del rango fijado, la
humedad se sitla dentro del rango establecido solo en las siguientes muestras (T1B1, T2B1 y
T2B3). El valor de los demas parametros (C.E., K20, CaO, MgO y Na) no especifica la norma.

3.2. Parametros estudiados
3.21. pH

Segun el andlisis anova el p-value del tratamiento (0.0888) y bloque (0.3745) es mayor que 0.05,

ello indica que tanto el tratamiento como el bloque no tienen accidn significativa en el pH, es decir

que el tratamiento y bloque no hacen variar el resultado del pH obtenido.

La prueba de normalidad se realiz6 con el test de Shapiro Wilk e indicé un p-value = 0.299, por lo
pH - Tratamiento pH - Ovino

82 83
|
82 83

-

— | .

T T2 T3 T4 2Kg 4Kg 6Kg

pH
pH

|

78 78 80 841
78 78 80 8.1

Tratamiento Qvino
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tanto, los datos obedecen a una distribucion normal. Luego, se hizo la prueba de Breusch-Pagan de

homocedasticidad con un p-value = 0.098442 cumpliendo la homogeneidad de varianzas de las
muestras estudiadas, entonces, como se cumple los requisitos de normalidad y homocedasticidad
entonces se procedio a realizar las comparaciones multiples mediante la prueba LSD de Fisher
resultando la tabla 4. Lo cual nos indica que los pHs obtenidos por los tratamientos son diferentes
entre los T2, T4, T1 perteneciendo a grupos diferentes, pero esto no sucede con el pH de los bloques
que son semejantes

Tabla 4. Valores obtenidos de R-Studio para tratamientos y boques

Tratamientos: pH Grupo Bloque: pH Grupo
T2 8.260000 a 4Kg 8.125 a

T4 7.996667  ab 2Kg 8.010 a

Tl 7.980000 b 6Kg 7.985 a

T3 7.923333 b

3.2.2. Conductividad Eléctrica (CE)

Segun el andlisis anova el p-value del tratamiento y bloque es 0.183 y 0.913 respectivamente. No
tienen accion significativa en los tratamientos como en los bloques, es decir que no tiene diferencia
en su valor final de la obtencion de la C.E.
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Tratamiento Qvino

Segun el test de Shapiro Wilk cumplen los requisitos de ser una distribucion normal con p-value =
0.8184 y la homocedasticidad con p = 0.77436 ya que los p-values son mayor a 0.05. La C.E.
obtenidos por el test de Fisher en los tratamientos y bloques son semejantes debido a que los
resultados nos muestran que son del mismo grupo como se observa en la tabla 5.
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Tabla 5. Valores obtenidos por test de Fisher para tratamientos y bloques

Tratamientos: C.E. Grupo Bloque: C.E. Grupo
T3 5.846667 a 6 Kg 5.1675 a

T2 5.706667 a 2 Kg 5.1400 a

T4 4.443333 a 4 Kg 4.9050 a

T1 4.286667 a

3.2.3. Materia organica (M.O.)

Segun el analisis anova el tratamiento tiene efecto significativo en la MO con p-value = 0.0135%,
lo que indica que se obtiene diferente cantidad de MO. y en bloque p-value = 0.09148. No tiene
accion significativa lo que indica que las medias son semejantes.

M.O. - Tratamiento

36
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32 34

30

28

Tratamiento

Segun el test de Shapiro Wilk cumplen los requisitos de ser una distribucion normal y la
homocedasticidad con un p-value igual a 0.7518 y 0.27169 respectivamente.

En la M.O. obtenida por el test de Fisher existen ciertas diferencias en los tratamientos, pero con
similituden T3-T1, T1 - T4 yen T4 - T2 como se detalla en la tabla 6.

Tabla 6. VValores obtenidos por test de Fisher

Tratamientos: M.O. Grupo
T3 36.70667 a

T1 36.61667 ab

T4 32.75333 bc

T2 29.90333 c
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3.2.4. Nitrogeno (N)

Segun el andlisis anova el tratamiento tiene efecto significativo en el N con p-value = 0.0149%*, lo
que indica que se obtiene diferentes cantidades de N por cada tratamiento y en los blogues p-value
= 0.2822 indica que no tienen accion significativa o se obtiene medias semejantes por bloque.
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15

14

Tratamiento

Segun el test de Shapiro Wilk realizado cumplen los requisitos de normalidad y homocedasticidad
con un p-value igual a 0.5252 y 0.31579 respectivamente

Acorde al test de Fisher en el Nitrogeno obtenido existe similitud en los tratamientos T1, T3y T4
con diferencias significativa en el T2, como se muestra en la tabla 7.

Tabla 7. Valores obtenidos por test de Fisher

Tratamientos: N Grupo
T1 1.810000 a
T3 1.800000 a
T4 1.730000 a
T2 1.483333 b

3.2.5. Fosforo (P20s)

Segun el andlisis anova el tratamiento no tiene efecto significativo en el fosforo ya que el p-value
=0.104 y en el bloque de igual manera el p-value = 0.417 ya que son mayores a 0.05.
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Segun el test de Shapiro Wilk cumplen con la prueba de normalidad y homocedasticidad con un p-
value igual a 0.9282 y 0.10953 respectivamente

En el PoOs obtenido con el test de Fisher existen similitudes en los tratamientos (T1, T2, T3) siendo
del grupo a y en los tratamientos (T2, T3, T4) siendo del grupo b. Como se muestra en la tabla 8.

Tabla 8. Valores obtenidos por el test de Fisher

Tratamientos: P,Os Grupo
T1 0.5766667 a

T2 0.5600000  ab

T3 0.5300000 ab

T4 0.5133333 b

3.2.6. Potasio (K20)

Segun el anélisis anova el tratamiento y bloque tienen efecto significativo en el K2O con p-value =
4.06x10°%*** y p-value = 0.0059** lo que indica que se obtiene diferente cantidad de K2O.
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K20 - Tratamiento
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Segun el test de Shapiro Wilk cumplen con la prueba de normalidad y homocedasticidad con un p-
value igual a 0.9734 y 0.9146 respectivamente. El test de Fisher indica que el K>O obtenidos en
los tratamientos son totalmente diferentes siendo el tratamiento 3 que incide en mayor porcentaje
al resultado del potasio, como se muestra en la tabla 9

T1 12 T3 T4

Tratamiento

Tabla 9. Valores obtenidos por el test de Fisher

2.1

K20 - Ovino

Tratamientos: K2O Grupo
T3 2.116667 a
T4 1.996667 b
T2 1.793333 C
T1 1.513333 d

Estadisticamente las semejanzas en el potasio son iguales en los bloques 1 y 3 siendo un porcentaje
mayor, mientras que en el blogue 2 es de menor %, como se muestra en la tabla 10.

Tabla 10. Valores obtenidos por el test de Fisher

Bloque: K20 Grupo
2Kg 1.9175 a
6 Kg 1.8625 a
4Kg 1.7850 b

18

T T T
2Kg 4Kg Kg
(Qvino




3.2.7. Calcio (CaO)

Segun el andlisis anova el tratamiento tiene efecto significativo en el CaO con p-value = 0.0296*,
lo que indica que se obtiene diferente cantidad de CaO por tratamiento, y en bloque el p-value =
0.2324, no tienen accion significativa ya que es mayor a 0.05.
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Segun el test de Shapiro Wilk cumplen con la prueba de normalidad y homocedasticidad con un p-
value igual a 0.898 y 0.79797 respectivamente.

Los datos de CaO obtenidos en los tratamientos tienen similitud en (T2 y T1) grupoay (T4y T3)
grupo b siendo los tratamientos T2 y T1 que incide en mayor porcentaje, como se muestra en la
tabla 11.

Tabla 11. VValores obtenidos de R-Studio

Tratamientos: CaO Grupo
T2 4.760000 a
T1 4.503333 a
T4 3.500000 b
T3 3.380000 b

3.2.8. Magnesio (MgO)

Segun el analisis anova el tratamiento tiene efecto significativo en el MgO con p-value =
0.00168**, lo que indica que se obtiene diferente cantidad de MgO por tratamiento, y en bloque el
p-value = 0.05359 no tienen accidn significativa ya que es mayor a 0.05.
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Segun el test de Shapiro Wilk cumplen con la prueba de normalidad y homocedasticidad con un p-
value igual a 0.7173 y 0.69421 respectivamente y por el test de Fisher el MgO obtenidos en los
tratamientos tienen similitud en (T2 y T1) y (T4 y T3) siendo los tratamientos T2 y T1 que incide
en mayor porcentaje, como se muestra en la tabla 12.

Tabla 12. Valores obtenidos por el test de Fisher

Tratamientos: MgO Grupo
T1 1.0800000 a
T2 1.0733333 a
T4 0.8333333 b
T3 0.8066667 b

3.2.9. Humedad

Segun el andlisis anova el p-value del tratamiento y bloque es 0.283 y 0.892 respectivamente. Por
lo tanto, no tienen accidn significativa en ambos, es decir que no tiene diferencia en su valor final
de la obtencién de humedad.
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Segun el test de Shapiro Wilk cumplen los requisitos de ser una distribucion normal (p-value =
0.1211) y la homocedasticidad (p- value = 0.12858) ya que los p-value son mayor a 0.05.

La Humedad obtenido en los tratamientos son semejantes debido que los resultados nos muestran
que son del mismo grupo (a), como se muestra en la tabla 13.

Tabla 13. Valores obtenidos de R-Studio

Tratamientos: Humedad Grupo
T4 54.32000 a
T3 53.53667 a
Tl 51.06333 a
T2 48.69667 a

3.2.10. Sodio (Na)
Segun el analisis anova el tratamiento tiene efecto significativo en el Na con p-value = 0.00405**,

lo que indica que se obtiene diferente cantidad de Na, y en el bloque p-value = a 0.07234 que indica
no tiene accién significativa en el sodio.
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Segun el test de Shapiro Wilk cumplen con la prueba de normalidad y homocedasticidad con un p-
value igual a 0.4232 y 0.7185 respectivamente y por comparacion de medias, el Na obtenidos en
los tratamientos tienen similitud (T1 y T3) asi mismo, (T4 y T3), y siendo el T2 que incide en
mayor porcentaje en el sodio, como se muestra en la tabla 14.

Tabla 14. Valores obtenidos por el test de Fisher

Tratamientos: Na Grupo
T2 0.13333333 a
Tl 0.11000000 b
T3 0.09666667 bc
T4 0.08333333 c
4. Discusion

Los tratamientos aplicados influyeron en el resultado de Potasio, de manera que, a mayor cantidad
de kilogramos aplicados, el porcentaje serd& mas alto, Cabrales et al. (2018) en su articulo
caracterizacion quimica y nutrimental de la pulpa de café, concluye que la pulpa de café tiene la
caracteristica de ser rico en P, K, Ca y Mg, tal cual se demostro en los resultado obtenidos. de igual
manera en los parametros Nitrdgeno, Calcio, Magnesio, Sodio y Materia Organica influye la
aplicacion de los tratamientos, pero no siguen un patron establecido como el Potasio. De igual
manera se afirmé que los cuatro tratamientos empleados no influyeron en la Conductividad
Eléctrica, PH, Fosforo y Humedad, es decir no alter6 su valor de cada uno de ellos; en la
publicacion de (“Interpretacion de Los Analisis de Compost,” n.d.) menciona que los valores de
los nutrientes minerales dependen en gran medida del biorresiduo de partida (proporcion de
residuos de jardin y de cocina).

También se comprobé respecto a los bloques empleados (B1, B2 y B3) que consistié en estiércol
de ovino, no influyo la cantidad empleada en la modificacion de los diferentes parametros
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analizados, excepto en potasio. (ATTRA, 2008) menciona que el estiércol es rico en nutrientes
especificos como fosfato y potasio.

Respecto a la Conductividad Eléctrica, los resultados obtenidos nos muestran valores mayores a
tres decisiemens por metro (3dS/m) pero menores a ocho decisiemens por metro (8dS/m), esto
indica que segun la NOCh 2880 del Instituto Nacional de Normalizacién, (2002) que el compost
es de clase B, ya que para obtener un compost de clase A la conductividad eléctrica debe ser menor
a (3dS/m), lo cual ninguno de los resultados cumple.

Concerniente a los resultados obtenidos de humedad, estos superan el rango de porcentaje
establecido por las normas internacionales. Suarez, (2012) en su trabajo de investigacion
“Aprovechamiento de los residuos solidos provenientes del beneficio del café, en el municipio de
Betania Antioquia: usos y aplicaciones” obtiene como resultado de Humedad 74.83% en pulpa de
café fresca. A partir de ello podemos deducir que en nuestros tratamientos (pulpa de café) incidio
el porcentaje de humedad ya que la pulpa de café no estuvo deshidratada previamente. Si bien
nuestro resultado de humedad no estuvo dentro del rango de las normas, hay articulos y revistas
como (“Interpretacion de Los Analisis de Compost,” n.d.) y (Agroactivo 2022) que consideran la
humedad hasta un maximo de 60% Yy segun este dato los resultados estan por debajo de ello.

5. Conclusion

Estadisticamente se obtuvieron efectos significativos respecto a los tratamientos en los pardametros
Materia Organica, Nitrogeno, Potasio, Calcio, Magnesio y Sodio y respecto a blogues solo en el
pardmetro de Potasio.

De acuerdo al anélisis del compost obtenido se lograron resultados 6ptimos (segtn las NOCh 2880,
NTC 5167 y OMS) en los siguientes parametros Fisicoquimicos; con los siguientes promedios;
para pH 8.04, C.E 5.07 dS/m, M.O. 34.00%, N 1.71%, P205 0.58%, K20 1.86%, CaO 4.04%, y
Na 0.11%. El pardametro MgO se encuentra en el rango establecido solo en las muestras (T1B1,
T1B2, T1B3, T2B1 Y T2B3) y en el pardmetro Humedad solo en las muestras (T1B1, T2B1 y
T2B3).

Finalmente, se logro analizar el compost obtenido a partir de la pulpa de café con estiércol de ovino,
demostrando que la mayor cantidad de pardmetros analizados se encuentran dentro de los limites
fijados por la Norma Oficial Chilena 2880, NTC 5167 y OMS.
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del Estatuto y el Reglamento General de Investigaciéon de la Universidad;

SE RESUELVE:

Aprobar el perfil de proyecto de tesis en formato articulo titulado "Obtencién y Evaluacién de
Compost a Partir de Pulpa de Café - Centro Poblado Buenos Aires, Distrito Mazamari,
Provincia Satipo, Departamento Junin" y disponer su inscripcion en el registro correspondiente,
designar a Mg. Joel Hugo Fernandez Rojas como ASESOR para que oriente y asesore la ejecucion
del perfil de proyecto de tesis en formato articulo el cual fue dictaminado por: Mg. Jackson Edgardo
Perez y Ing. Cesar Asbel Aranda Castillo, otorgandoles un plazo maximo de doce (12) meses para
la ejecucion.

Registrese, comuniquese y archivese.

Dr. Santiago' Ramitez Lopez

»Dra. Erika Inés Acufa Salinas ) L
SECRETARIO ACADEMICO

DECANA
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-Interesado

Asesor

Direccion General de Investigacion
Archivo



“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

RESOLUCION N° 0024-2023/UPeU-FIA-CF-T

Lima, Nafa 14 de febrero de 2023

VISTO:

El expediente de Brayan Ramirez Aliaga, identificado(a) con codigo universitario N°
201522081 y Sandra Mabel Huaman Nina identificado(a) con cédigo universitario N° 201522084 de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad Peruana Unién;

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Peruana Union tiene autonomia académica, administrativa y normativa, dentro
del ambito establecido por la Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de la Universidad;

Que la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Peruana Unién, mediante sus
reglamentos académicos y administrativos, ha establecido las formas y procedimientos para la aprobacién
e inscripcion del proyecto de tesis;

Que Brayan Ramirez Aliaga y Sandra Mabel Huaman Nina, han solicitado la modificacion
de la denominacion del proyecto de tesis titulado "Andlisis del Compost de pulpa de Café y enmiendas
organicas en el Centro Poblado de Buenos Aires, Distrito Mazamari, Provincia Satipo, Departamento
Junin®;

Estando a lo acordado en la sesion del Consejo de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad Peruana Union, celebrada el 14 de febrero de 2023, y en aplicacion del Estatuto y el
Reglamento General de Investigacion de la Universidad;

SE RESUELVE:

Aprobar la modificacién de la denominacion del proyecto de tesis titulado: "Analisis del Compost
de pulpa de Café y enmiendas organicas en el Centro Poblado de Buenos Aires, Distrito Mazamari,
Provincia Satipo, Departamento Junin", por el de: "Analisis del Compost a Partir de Pulpa de Café con
estiércol de ovino, en la Selva de Junin, Per(", en el registro respectivo y disponer que con la orientacion
de su asesor el(la) Mg. Joel Hugo Fernandez Rojas, sea desarrollado y ejecutado el proyecto de tesis
por Brayan Ramirez Aliaga y Sandra Mabel Huaman Nina, otorgandoles un plazo méaximo de doce
(12) meses para la ejecucion, a partir de la inscripcion inicial.

Registrese, comuniquese y archivese.

Pr. Santiago R mjm%tﬁﬁéf
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