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SIGLAS
BID: Banco interamericano de desarrollo
PVD: Provias descentralizado
CUI: Cddigo unico de Inversiones

MTC: Ministerio de transporte y comunicaciones
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RESUMEN

En el Peru, existe el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC). Provias
Descentralizado es el encargado de los proyectos de estudios definitivos para caminos
vecinales. Estos clasifican por su demanda, segun el Manual de Carreteras (DG, 2018), en
carretera de primera clase, segunda clase, tercera clase y trocha carrozable. En el presente
informe se ha considerado el estudio de trafico para poder determinar la clasificacion,
donde no se considera la tercera clase, y se adapta para caminos vecinales que tienen un

indice medio diario anual menor a 200 veh/d.

La especialidad principal en estudios definitivos de caminos vecinales de los proyectos es
el eje principal viene siendo el trazo y disefio geométrico y las otras especialidades se
integran para un buen disefio 6ptimo de la carretera, donde acompana los metrados, costos
y presupuesto. El objetivo principal es mejorar la transitabilidad tanto vehicular como

peatonal, contribuyendo el desarrollo de la infraestructura vial y crecimiento econémico.

Los expedientes técnicos siguen una estructura establecida segun los términos de
referencia (TDR). sin embargo, es importante mencionar que en algunas especialidades
de los estudios definitivos. pueden existir variaciones en los estudios en hidrologia e
hidraulica, estudio de trafico, topografia trazo y disefio geométrico, geologia, estructuras y
obras de artes, sefalizacidon y seguridad vial, geologia y geotecnia y estudio de suelos y
pavimentos. Ademas, se incorporan nuevos tratamientos superficiales segun sea en la

selva o sierra estos se dan en funcion al estudio de geologia y geotecnia.
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ABSTRACT

In Peru there is the Ministry of Transportation and Communications (MTC). Decentralized
Provias oversees the definitive study projects regarding Neighborhood Roads, these are
classified by their demand according to the Highway Manual (DG, 2018): First class
highway, second class, third class and motorable track. In this report, The traffic study has
been considered to determine the classification where the third class is not considered, and
it is adapted for neighboring roads that have an annual average daily rate of less than 200

vehicles/d.

The specialty that accompanies the definitive study of local roads of the projects, the main
axis is the geometric layout and design, and the other specialties are integrated for a good

optimal design of the road, where it accompanies the meters, costs and budget.

The main objective is to improve both vehicular and pedestrian passability, to contribute to

the development of road infrastructure and economic development.

The technical files maintain an established structure according to the terms of reference
(TDR), however, it is important to mention that in some specialties the definitive studies may
vary. studies of hydrology and hydraulics, study of traffic, topography, geometric layout and
design, geology, structures and works of art, signage and road safety, geology and

Geotechnics, and study of soils and pavements. Where it includes new surface treatments.
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INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

1.

EMPRESA O INSTITUCION LABORABLE
Entidad Publica

1.1.

NOMBRE DE LA EMPRESA O INSTITUCION LABORAL
Conalto SAC (se trabajo los 3 afios consecutivos en dicha empresa)
1.1.1. Datos Generales

RUC RAZON SOCIAL

DIRECCION
20513401915

CONTACTO
Avenida calle las granadillas Teléfonos: 01654 7489-
CONALTO SAC. N°

226 Urbanizacion los 014354139
Cactus Distrito La

Molina, provincia de Lima,
Departamento de Lima.

Email: administracion@conalto.pe
Tabla N° 1 Datos generales de la empresa Conalto SAC. Fuente: Elaboracion Propia
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Organigrama de la empresa

Figura N° 3 Equipo del area de ingenieria. Fuente: Conalto SAC.
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Figura N° 4 Componentes del area ingenieria. Fuente: Conalto SAC.
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1.1.2. Actividad econémica
v' Principal - 7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y
ACTIVIDADES CONEXAS DE CONSULTORIA TECNICA
v' Secundaria 1 - 4100 - CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
v Secundaria 2 - 9609 - OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS PERSONALES
N.C.P.

1.1.3. Resena histérica

CONALTO SAC es una empresa Consultora y Constructora, que se desempefa tanto en
el sector privado como publico. Fundada el afio 2005, venimos posicionandonos en el
mercado nacional, con una cartera de clientes que va constantemente en aumento. Cabe
indicar que nuestra empresa esta registrada en Registro Nacional de Proveedores como
Consultor y Ejecutor de Obras, asi como Proveedor de Bienes y Servicios. También
contamos con la inscripcion vigente en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales

en el subsector Transportes, otorgado por SENACE.

Entre los servicios que brindamos tenemos las siguientes especialidades:
- Elaboracion de Estudios a nivel de Pre Inversion e Inversion.

- Supervisioén de Estudios y Obras.

- Ejecucion de Obras

En Estudios la empresa ha realizado diversos trabajos, entre los cuales
destacamos los siguientes:

- Estudios Definitivos para la Rehabilitacion y Reforzamiento de 6 centros educativos
afectados por el sismo del afio 2007 en la regién ICA, cliente: CRUZ ROJA ESPANOLA.

- Estudio Definitivo de las variantes San Juanito y Capillucas, en la carretera Canete -

Yauyos, provincia de Yauyos, cliente: Compania Eléctrica El Platanal S.A.

- Expediente Técnico para la ejecucion de la Obra Agencia Multiplaza, Lima, cliente: Banco

de la Nacion.

- Elaboracion del Estudio de Costos y Presupuestos del Estadio Nacional, Lima, cliente:

José Bentin Diez Canseco Arquitectos SRL.
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- Estudio Definitivo para la construccion del camino vecinal Tanta — Pirca Pirca, Provincia

de Yauyos, region Lima, cliente: Compania Eléctrica El Platanal S.A.

- Estudio de Evaluacion y Tratamiento de Sectores Criticos afectados por Arenamiento en
la Carretera Panamericana Sur, Sub tramo II: Dv. Marcona -Tanaka (Km 488+432 al

583+000), Provincia de Caraveli, Regién Arequipa, cliente: Provias Nacional - MTC.

- Elaboracion de Expediente Técnico para el acceso a la ventana y a la casa de maquinas

de la CH Carpapata lll, provincia de Tarma, Regién Junin, cliente: Cemento Andino S.A.

- Estudio de Pre Inversion a nivel de perfil de la Rehabilitacién y Mejoramiento de los
caminos vecinales Puente Checca — Puente Asuncion — Chitibamba - EMP. CU 126
(Comunidad Huinchiri — Quehue); EMP. CU 126 (Sector Achupani) EMP. CU 785 (Kayno),
Distritos de Checca, Quehue, Yanaoca, y Livitaca, Provincia de Canas y Chumbivilcas,

Region Cusco, cliente: Provias Descentralizado — MTC.

- Estudio Definitivo para el Mejoramiento y Rehabilitaciéon del Camino Vecinal San Rafael
— Chacatama — Huancabamba — Cashayog — Huillaparac, Distrito de San Rafael — Ambo —

Huanuco, cliente: Provias Descentralizado — MTC.

- Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera: Shupluy — Primorpampa —
Bellavista — Anta — San Isidro — Poncos — Kochayoc — Chaclahuain — Oratoria —
Pampamarca - Putaca, Distrito de Shupluy, Provincia de Yungay, RegionAncash, cliente:

Provias Descentralizado — MTC.

- Estudio de Costos y Presupuestos del proyecto Ampliacion del Puente Benavides, Lima,

cliente: Inversiones Benavides 777.

- Estudio de Costos y Presupuestos del proyecto Nueva Sede Institucional del CONCYTEC,

Lima, cliente: Arq. José Antonio Quiroz Farias.

- Estudio Definitivo para la Construccién de la Carretera Caballo Cocha — Palo Seco — Buen
Suceso, Distritos de Ramon Castilla y Yavari, Provincia de Mariscal Ramén Castilla, Region
Loreto, cliente: Provias Descentralizado — MTC. El estudio incluye la construccion de 8

puentes y 36 km de carretera nueva.

- Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento del camino vecinal Emp. CU-129

(Chapina) - Quille, prov. Paruro — Cusco, cliente: Provias Descentralizado — MTC.
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- Estudio Definitivo para el Mejoramiento del camino vecinal Puente Angasmayo Millpo Dv
Huariperja - Huariperja, prov. Huamanga — Ayacucho, cliente: Provias Descentralizado —
MTC.

- Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento del camino vecinal Emp. Ruta 16

- Inkacancha, Prov. Paucartambo — Cusco, cliente: Provias Descentralizado — MTC.

- Elaboracién de las Fichas Técnicas y los Estudios Definitivos de los caminos vecinales:
Proyecto De Inversion 1: Emp. CA-108 (Pampa Chica) - Cauday - Dv. San Elias - Emp. CA-
1653 (Coima); Proyecto De Inversion 2: Socota - San Luis De Lucma - La Ramada, Region

Cajamarca, cliente: Provias Descentralizado — MTC, en proceso de finalizacion.

- Elaboracién de las Fichas Técnicas y los Estudios Definitivos de los caminos vecinales:
Proyecto De Inversién 1: Emp. SM-113 (Yantalo) - Puerto Los Angeles (Rio Mayo); Proyecto
De Inversién 2: Emp. PE-5N - Purus - Rioja; Emp. PE-5N - Sector Winba.; Proyecto De
Inversion 3: Emp. SM-116 - Dv. CCNN El Naranjal - Dv. Lamas - Chirapa - Pacchilla -
Ventanilla - Emp.SM-682 (Cacatachi); Dv. CCNN EIl Naranjal - El Naranjal - Dv. SM-867 -
Emp. Dv. Lamas; Dv. Lamas - Dv. SM-687 - Dv. CCNN Shukshu Yaku - Lamas; Dv. CNN
Shukshu Yaku - Shukshu Yaku; Region San Martin, cliente: Provias Descentralizado —

MTC, en proceso de finalizacion.

- Topografia y Planimetria para el Estudio de Pre Inversién Mejoramiento y Ampliacion de
la Peatonalizacion y del Redisefio del Damero del Centro Histérico de Lima, cliente:
PROLIMA — Municipalidad Metropolitana de Lima. - Topografia y Planimetria de las Calles
Jr. Callao, Jr. Huallaga, Jr. De La Unién, Jr. Rufino Torrico, Jr. Cailloma, Jr. Camana, Jr.
Carabaya, Jr. Azangaro, Jr. Santa Rosa y Jr. Santa del Centro Histérico de Lima, cliente:
PROLIMA — Municipalidad Metropolitana de Lima.

- Formulacién de los Estudios de Pre Inversion a nivel de Ficha Técnica y Expedientes
Técnicos de los proyectos: Tramo 1: Ficha Técnica Y Estudio Definitivo para el
“Mejoramiento de la Transitabilidad de la via CA 1071 El Pongo - China Linda km 2+100 al
6+800”, L= 4.70 km; Tramo 2: Estudio Definitivo para la “Construccion de la variante EMP.
CA 1071 (km 6+800) — Cantera China Linda (km 9+390), L=2.59 km; Tramo 3: Estudio
Definitivo para el “Mejoramiento de la Transitabilidad de la via EMP. CA 1071 (km 6+800) -
EMP. CA 1074 - CA 1074”7, L=2.2 km, cliente: Asociacion Los Andes de Cajamarca - ALAC,

en elaboracion.
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1.1.4. Vision y misién
Vision: Ser una empresa lider en consultoria a nivel nacional, reconocida por la aplicacion

de tecnologia de punta y un plantel técnico muy competente. (Conalto SAC, 2005)

Mision: Brindar servicios de consultoria en ingenieria con excelente calidad, con la
utilizacion de tecnologia de punta y con una participacion de profesionales de vasta
experiencia. (Conalto SAC, 2005)

1.1.5. Area Laboral

El érea laboral se realizé en el drea de ingenieria junto al coordinador de ingenieria en la
empresa CONALTO S.A.C. participe en diferentes areas como la elaboracion de los
expedientes técnicos, planos, Metrados y cotizaciones. para el componente de ingenieria.
Ademas, parte de la ingenieria ambiental con el tema de PAC (afectaciones Prediales).
(Conalto SAC, 2005)
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CAPITULO I

2.

PRINCIPALES LOGROS DEL BACHILLER
PROYECTO EJECUTADOS

PROYECTO 01: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA: CABALLOCOCHA - PALO SECO - BUEN SUCESO
DEPARTAMENTO DE LORETO. CUI: 2018301

PROYECTO 02: ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL MEJORAMIENTO Y
REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL EMP.R16-INKACANCHA, DISTRITO
COLQUEPATA, PROVINCIA PAUCARTAMBO, REGION CUSCO. CUI:2313872
PROYECTO 03: DEFINITIVO PARA EL MEJORAMIENTO Y REHABILITACION
DEL CAMINO VECINAL CHAPINA-QUILLE, DISTRITO OMACHA, PROVINCIA
PARURO, REGION CUSCO.CUI: 2248851

PROYECTO 04: MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL SOCOTA - SAN LUIS
DE LUCMA - LARAMADA, EN LOS DISTRITOS DE SOCOTA, LARAMADAY SAN
LUIS DE LUCMA DE LA PROVINCIA DE CUTERVO - DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA. CUI: 2467416

PROYECTO 05: PI-ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL “MEJORAMIENTO DEL
CAMINO VECINAL EMP. SM-113 (YANTALO) - PUERTO LOS ANGELES (RIO
MAYO)” DISTRITO YANTALO. PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO
DE SAN MARTIN. CUI: 2478624
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2.2.  FUNCIONES O CARGOS

Asistente de ingenieria en el area de elaboracion de expediente y elaboracion de planos.

2.3. ACTIVIDADES DESARROLLADAS
Las actividades desarrolladas en la empresa para los 5 proyectos vienen siendo el mismo

ciclo de trabajo con mejoras y ayudas del programa CIVIL 3D.

> Elaboracioén de fichas técnicas

» Elaboracion de expedientes y complementacion de los informes del area de
ingenieria

» Procesamiento de puntos topograficos

» Elaboracién de planos de ubicacion

» Elaboracién de planos de Badenes, alcantarillas y Muros

» Elaboracién de planos de canteras y DMEs

» Procesamiento de informacion del PAC en gabinete.

» Elaboracion de informe, expedientes individuales y planos en el area de PAC.

» Cotizacién de materiales e insumos para la especialidad de Costo y presupuesto

» Metrados en general referidos a carreteras Caminos vecinales
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CAPITULO Il

3. DESARROLLO DEL TEMA DEL INFORME

PROYECTO Y PLANIFICACION DE OBRA (5 proyectos)

v PROYECTO 01: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA: CABALLOCOCHA - PALO SECO - BUEN SUCESO
DEPARTAMENTO DE LORETO. CUI: 2018301

v. PROYECTO 02: ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL MEJORAMEMIENTO Y
REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL EMP.R16-INKACANCHA, DISTRITO
COLQUEPATA, PROVINCIA PAUCARTAMBO, REGION CUSCO. CUI:2313872

v PROYECTO 03: DEFINITIVO PARA EL MEJORAMEINTO Y REHABILITACION
DEL CAMINO VECINAL CHAPINA-QUILLE, DISTRITO OMACHA, PROVINCIA
PARURO, REGION CUSCO.CUI: 2248851

v PROYECTO 04: MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL SOCOTA - SAN LUIS
DE LUCMA - LARAMADA, EN LOS DISTRITOS DE SOCOTA, LARAMADAY SAN
LUIS DE LUCMA DE LA PROVINCIA DE CUTERVO - DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA. CUI: 2467416

v PROYECTO 05: PI-ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL “MEJORAMIENTO DEL
CAMINO VECINAL EMP. SM-113 (YANTALO) - PUERTO LOS ANGELES (RIO
MAYO)” DISTRITO YANTALO. PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO
DE SAN MARTIN. CUI: 2478624
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3.1. CONTEXTO DEL PROYECTO

BASES TEORICAS
Sistema nacional de carreteras

El sistema nacional de carreteras (SINAC) se jerarquiza en las siguientes tres redes viales:
Red Vial Nacional, Red Vial Departamental o Regional y Red Vial Vecinal o Rural, segun

los criterios sefalados en el articulo 8° del reglamento de jerarquizacion.
A Red Vial Nacional

Corresponde a las carreteras de interés nacional conformada por los principales ejes
longitudinales y transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de Carreteras
(SINAC). Sirve como elemento receptor de las carreteras Departamentales o Regionales y

de las carreteras Vecinales o Rurales
Red vial departamental o regional

Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al ambito de un
gobierno regional. Articula basicamente a la Red Vial Nacional con la Red Vial Vecinal o

Rural.
Red Vial Vecinal o Rural

Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al ambito local, cuya
funcién es articular las capitales de provincia con capitales de distrito, éstos entre si, con
centros poblados o zonas de influencia local y con las redes viales nacional y

departamental o regional.
FUNDAMENTO TEORICO

(Flores Paredes, 2014) “Costos Y Presupuesto para el mejoramiento del camino
vecinal Campanilla — Ramén Castilla — San Juan De Challuayacu, Distrito de
Campanilla, Provincia Mariscal Caceres, Region San Martin” tiene como objetivo
elaborar el informe de ingenieria. En mencion al titulo propuesto, también hace mencion
en el marco tedrico que existe varios tipos de metrados, asi como: metrados por conteo,
acotamiento, graficos, instrumentales, software, formulas, en tanto recomienda para un

buen metrador que tenga conocimientos y criterios sobre el proceso, estudio integral de los
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planos y especificaciones técnicas, que aplique las normas vigentes, establecer un orden

y sistema de metrar, apoyarse en colores y por elementos de areas y utilizar formatos.

en los resultados obtenidos se menciona que para el Presupuesto se realizé con programa
de cémputo del S10 PRESUPUESTO, que es un programa de calculo de presupuestos de
obras civiles, el cual ahorra el tiempo para calcular: Presupuesto General, Costos Unitarios,
Presupuesto Desagregado, Cuadro de Insumos y Duracion de Actividades de cada Partida
0 Subpartida. Asi mismo para el calculo de Gastos Generales y Utilidad, los calculos fueron
orientados basandose en bibliografia y la experiencia de profesionales dedicados a larama
constructiva de obras civiles. Para el procesamiento de los Costos Unitarios, se trabajé con
Jornales actualizados de mano de obra segun CAPECO, vigentes del 1 de junio del 2014
al 31 de mayo del 2015. El resultado del Calendario Valorizado de Obra sera utilizado por
el propietario de la obra, como una guia de verificacién que los trabajos a ejecutarse se
asemejen al Calendario Valorizado de Obra, teniendo el contratista que presentar su

Calendario de Obra Actualizado

ademas, concluye que se elaboré la Memoria Descriptiva, metrados, presupuesto,
programacion y planos que comprende la obra materia de estudio. El plazo de ejecucién
de la obra tiene una duracién de 120 dias calendario, tiempo que justifica la programacion
de las Barras de Gantt. El costo directo es de 1°102,304.26 soles. Ademas, recomienda la
adquisicion de los materiales sea con una anticipacion minima de 03 dias antes de ejecutar

la partida.

(Ushifiahua Ushifahua & Reategui Davila, 2017) Disefio geométrico del camino vecinal
Grau-Puerto Peru provincia de Alto Amazonas distrito de Yurimaguas region Loreto.
El objetivo de la tesis fue elaborar el disefio geométrico del camino vecinal Grau Puerto
Peru que permita el desarrollo socio - econdmico y cultural de las comunidades que se
encuentran en el area de influencia del proyecto.

La metodologia aplicada fue emplear en el desarrollo del trabajo sera Descriptivo-aplicativo
tratandose de caminos con la visita previa a campo y un reconocimiento del area de estudio

en el rubro de Mejoramiento de carreteras.

El trabajo de campo, donde se puede tomar los datos necesarios a través de la topografia
y las muestras de suelos ya con estos datos plantear los criterios para el disefio. El trabajo

de gabinete, donde se procesan los datos tomados en campo. Dimensionamiento y disefio
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en concordancia con los criterios que nos sefialan los respectivos reglamentos de

construccion y disefio geométrico de carreteras

Respecto al analisis de los resultados se obtuvo que las exploraciones de campo, asi como
los resultados obtenidos en el laboratorio, se ha efectuado la identificacion de los suelos
de la subrasante. En consideracion a los sectores observados se han considerado

pertinente describir

Finalmente, con la conclusién se llegd a la propuesta de disefio busca alcanzar niveles
adecuados de seguridad, comodidad y estética para el camino vecinal, garantizando su
funcionalidad y vida util. Dado que el alineamiento vertical y horizontal del tramo en estudio
es favorable, se mantendran las condiciones actuales en su mayoria, evitando cambios

que afecten las propiedades aledafas, cumpliendo con las normas de clasificacion.

El estudio hidrolégico permitié determinar los caudales y las obras de drenaje necesarias
para evacuar el agua superficial, prolongando la vida util de la via. La velocidad de disefio
se baso en las radios de curvatura y otros factores geométricos, incorporando sefializacion

preventiva, restrictiva.

Finalmente, debido a la posible saturacién de la via, se concluye que la mejor opcion es el
uso de concreto hidraulico, con métodos de disefio confiables para determinar los

espesores.

(Chumacero Acaro & Aguilar Choquehuanca , 2018) Mejoramiento del Camino Vecinal
Utcurarca- Cerro San Pablo, Distrito de Alberto Leveau, Provincia de San Martin. En
conclusion, el disefio de pavimento a nivel del afirmado del camino vecinal mejorar el
transporte de los productos cultivados en la zona hacia el mercado de consumo,
reduciendo los costos de transporte y el buen estado de los productos y al desarrollo

socioecondmico.

Ademas, menciona que con los estudios de mecanica de suelos se han detectado en el
tramo del proyecto presencia de suelo CL y CH lo cual indica presencia de arcilla inorganica

de mediana y alta plasticidad.

Segun la categoria de la via y las condiciones orograficas, se plantean los siguientes

parametros de disefio:

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 29



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Parametros de diserno

PARAMETRO UNIDAD VALOR

Tramo
km 05+000

Clasificacion Vial
Segun su jurisdiccion Sistema vecinal
Segin su demanda Tercera clase
Segun su orografia Terreno plano (Tipo 1)*
Criterio Basico para el Diseiio Geométrico
Velocidad Directriz Km/'h 30
Diseiio Geométrico de la Seccion Transversal
Espesor de afirmado granular m 0.25
Ancho de calzada m 4
Ancho de berma (¢/lado) m 0.5
Ancho de la plataforma m 5
Bombeo Yo 3
Peralte % 8
Derecho de Via m 16
Talud de corte 01:01
Talud de relleno (H:V) 01:01.5
Cunctas m 0.75 x .50
Diseiio Geométrico en Planta
Radwo minimo m 30
Sobre ancho maximo m 2.2
Disefio Geométrico en Perfil Longitudinal
Pendiente minima Ya 0.14
Pendiente mixima Yo 10

Finalmente Se proyectaron 7 alcantarillas de TMC en el transcurso de la carretera, las
cuales facilitaran la evacuacion de las aguas provenientes de las precipitaciones y pases

de agua de riego para el cultivo de arroz.

(Torres Huarcaya, 2022) Disefio geométrico de carreteras empleando software civil-3d
para optimizacién de transitabilidad vehicular de la ruta PU-804 del distrito de
Saman, Provincia de Azangaro del corredor vial N°39 de red vial vecinal empalme PE
34H-Puno.

El objetivo principal de su investigaciéon fue de Proponer un disefio geométrico empleando

el software Civil 3D para la mejora de las condiciones de transitabilidad vehicular.

- Enlos resultados se obtuvo un Disenio Geométrico bien elaborado, respetando los
parametros de disefio que se encontraba en el DG-2018, donde el civil 3D se utilizé
para mejorar el disefio reduciendo las curvas de los alineamiento horizontales y
verticales, ademas permitié la mejora de las pendientes longitudinales que se
visualizan en el perfil longitudinal, una vez logrado los alineamientos horizontales y
verticales se prosiguié a disefar y dibujar la obra lineal (Assembly) para luego crear
el corredor de la carretera, esto nos permite crear las secciones transversales cada

20m, una vez creada las secciones transversales, se puede generar el calculo de

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 30



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

volumenes de corte y relleno, permitiendo llevar un control de volimenes y asi evitar
grandes movimientos de tierra.

Se evito crear excesivo movimiento de tierra y esto se logré al momento de adecuar
en el software Civil 3D la rasante disefiada de la via con el perfil del terreno evitando

un excesivo movimiento de tierra tanto en corte y relleno.

El disefio geométrico de la ruta PU-804 empleando software Civil 3D, lograra optimizar la

transitabilidad vehicular con una carretera pavimentada y segura para el distrito de Saman

en el departamento de Puno.

Se concluye que, al generar las secciones transversales se puede realizar el control
sobre los volumenes de corte y relleno, evitando generar grandes sobrecostos en
los movimientos de tierra.

Al reducir la cantidad de curvas horizontales y verticales, permitird obtener una
mejor distancia de visibilidad y reducir los tiempos de viaje en el nuevo disefio
geomeétrico de la via.

Se concluye que mejorar el disefio geométrico en el alineamiento vertical, permitié
optimizar las pendientes longitudinales, haciendo que estén por debajo del 10%

como manda el manual de carreteras DG-2018.
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PROYECTO 01: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA: CABALLOCOCHA - PALO SECO — BUEN SUCESO DEPARTAMENTO
DE LORETO CUI: 2018301

Antecedentes

El antecedente técnico relevante es el estudio de factibilidad titulado "CONSTRUCCION
DE LA CARRETERA CABALLOCOCHA — PALO SECO - BUEN SUCESOQO". El "Proyecto
Especial de Desarrollo Integral de la Cuenca del Putumayo" (PEDICP) inicié los estudios
de pre-inversion en 2002 con el objetivo de evaluar la viabilidad técnico-econémica de
construir una carretera rural que conectara las cuencas del Bajo Amazonas y del rio Yavari.
Este proyecto, identificado con el cédigo SNIP 2015, se considera como referencia segun

la consultoria.

Cabe destacar que no se han identificado otros antecedentes viales en la provincia, ya que
el sistema de transporte predominante es fluvial debido a la ausencia de acceso por
carretera en toda la region. La unica excepcion es el transporte aéreo, que utiliza el

aerodromo de Caballo Cocha.

Ubicacién del proyecto
e Departamento: Loreto
¢ Provincia: Mariscal castilla

e Distrito: Ramon Castilla; ciudad caballo cocha

e

Figura N° 5 Mapa provincial de Mariscal Ramon Castilla y sus distritos. Fuente: Conalto SAC.
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Labores Realizadas 01: Cotizacién de materiales e insumos para los costos y
presupuesto

Tipo de costo:

Costo directo: Mano de obra, Materiales y equipos

Costo indirecto: Gastos generales y utilidades

Cotizaciones: se realizan 3 cotizaciones para cada material o equipo.
Costos y presupuesto

Al elaborar los costos unitarios directos de cada partida y subpartida que integran el
Presupuesto de Obra, se ha buscado determinar el valor justo que representa la ejecucion
de las diversas actividades en el proyecto. Para lograrlo, se ha considerado
minuciosamente los rendimientos de la mano de obra y de los equipos mecanicos que
intervendran en la obra, teniendo en cuenta factores como la accesibilidad, la ubicacion y
las condiciones climaticas de lugar.
Asimismo, se ha prestado atencion a la cantidad precisa de materiales e insumos
necesarios para completar las partidas de acuerdo a las Normas Vigentes y las
Especificaciones Técnicas del Proyecto. Este enfoque asegura una evaluacién precisa y
ajustada a las condiciones especificas del entorno, garantizando la transparencia y justicia
en la valoracion de los costos asociados a cada componente del proyecto.

Materiales

Los costos de los materiales destinados a cada una de las partidas se han calculado
considerando los gastos necesarios para su colocacion directa en el lugar de la obra. Por
lo tanto, el costo ex fabrica, sin incluir el Impuesto General de las Ventas (IGV), ha sido

ajustado con los siguientes incrementos

e Costo de transporte (flete) de los materiales desde su lugar de fabricacion o
expendio hasta los almacenes del Contratista en obra. Para ello se ha considerado
como ubicacién de los almacenes el centro de gravedad de la obra.

e El Flete de materiales ha sido calculado conforme a la "Metodologia de
Determinacién de Costos para el Servicio Publico de Transporte de Pasajeros en
Omnibus y de Carga en Camién" aprobada por D.S. N° 049-2002-MTC, aplicando
para el calculo de los médulos de costos, los "Valores referenciales por Kilémetro

Virtual para el transporte de bienes por carretera en funcion a las distancias virtuales
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desde Lima hacia los principales destinos nacionales" aprobados por el DS N° 033-
2006-MTC.

e Costo del manipuleo y almacenamiento en obra. Este costo ha sido considerado
como un 2% adicional al precio de fabrica.

¢ Mermasy Viaticos, para la mayoria de los materiales se ha considerado una merma
de 5%.

e Se presenta el detalle del calculo del costo de los materiales puesto en obra. Los
costos unitarios base de cada uno de los materiales que intervienen en las partidas,
han sido obtenidos de los fabricantes o los principales distribuidores en Lima. Los

costos de los materiales estan vigentes a febrero del 2021.

PROYECTO 01: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA:
CABALLOCOCHA - PALO SECO - BUEN SUCESO DEPARTAMENTO DE LORETO.

RESUMEN DE COSTOS DE MATERIALES

FECHA PRESUPUESTO BASE: 28/02/2021
N° DESCRIPCION UND TOTAL, SI.
1 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 3.91
2 ACERO DE REFUERZO ASTM A706-GRADO 60 kg 3.62
3 ACERO ESTRUCTURAL ASTM A709 GRADO 50 ton 3369.67
4 ACETILENO m3 63.09
5 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gl 114.18
6 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 18.12
7 ADITIVO QUIMICO LIQUIDO (ACEITE SULFONADO) L 157.42
8 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 4.28
9 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 4.28
10 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (1.2x0.75) M m 475.37
11 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (1.5x0.92) M m 701.17
12 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (1.8x1.11) M m 941.14
13 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (2.41x1.7) M m 2184.81
14 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (2.62x1.8) M m 2342.27
15 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (2.84x1.91) M m 2489.90
16 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (2.97x2.01) M m 2647.36
17 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (3.12x2.06) M m 2726.10
18 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (3.53x2.26) M m 3031.18
19 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (3.61x2.31) M m 3680.72
20 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (3.81x2.41) M m 3864.76
21 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (3.91x2.54) M m 4232.83
22 ALCANTARILLA TMC ABOVEDADA (4.04x2.84) M m 4070.45
23 ALCANTARILLA TMC CALIBRE 10 D=48" m 532.45
24 ALCANTARILLA TMC CALIBRE 10 D=60" m 782.35
25 ALCANTARILLA TMC ELIPSE (11.25x7.8) M m 23925.01
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26 ALCANTARILLA TMC ELIPSE (11.33x6.76) M m 22722.49
27 ALCANTARILLA TMC ELIPSE (6.68x4) M m 10479.87
28 ALCANTARILLA TMC ELIPSE (7.01x4.29) M m 10306.01
29 ALCANTARILLA TMC ELIPSE (8.23x4.93) M m 15439.71
30 ALCANTARILLA TMC ELIPSE (8.56x5.22) M m 17376.30
31 ANGULO DE ACERO 4" X 4" X 3/8" X 6 m pza. 272.70
32 APOYO ELASTOMERICO EN ESTRIBOS SEGUN DISENO und 618.75
33 ARENA FINA m3 85.60
34 ARENA GRUESA m3 286.83
35 ASFALTO DILUIDO DE CURADO MEDIO MC-30 L 2.73
36 ASFALTO RC-250 gln 11.32
37 BANDERINES pza 22.62
38 BARRENO DE 7/8" X 5 p und 253.42
39 BARRERA DE SEGURIDAD CERTIFICADA m 86.33
40 BOLSA PROPYBAG O SIMILAR und 1.63
41 CABLE DE ACERO DE 1" m 24.64
42 CAL VIVA Kg 1.34
43 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) BOL 50.31
44 CHALECOS Y ACCESORIOS DE SEGURIDAD glb 262.81
45 CLAVOS CON CABEZA DE 24", 3", 4" kg 4.54
46 CONO DE SEGURIDAD und 24.52
47 CURVA PVC SAP INST. ELECTRICAS 160 MM pza 144.67
48 DISCO DE DESBASTE 1/4" X 7" pza 17.19
49 DISPOSITIVO DE CONTROL SISMICO EN ESTRIBOS SEGUN und 531.12
DISENO )
50 EMULSION ASFALTICA CSS 1H gl 9.47
51 ESTACA DE MADERA p2 2.70
52 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 143.96
53 FORMALETA ESTRUCTURAL 2.20 X 1.10 X 0.60 M und 234.02
54 GASOLINA 84 OCTANOS gln 11.53
55 GEOCOMPUESTO (GEOTEXTIL NO TEJIDO Y GEORED) m2 32.98
56 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE m2 32.98
57 GEODREN PERMADRAIN 450 PLANAR B=0.50 O SIMILAR m 16.15
58 GEOMALLAS BIAXIALES m2 12.99
59 GEOMANTO TERRATRAC TRM-50 O SIMILAR m2 16.15
60 GEOTEXTIL DE POLIESTER FORTEX BX90 O SIMILAR m2 12.88
61 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE POLIPROPILENO m2 6.14
62 GEOTEXTIL TEJIDO CON FIBRAS DE POLIESTER DE ALTA m2 9.68
RESISTENCIA A LA TRACCION
63 GUARDAVIAS METALICO TIPO | INC. ACCESORIOS Y POSTE m 140.74
64 LAMINA REFLECTORIZANTE p2 21.20
65 LAMPARA DESTELLANTE und 130.43
66 LIJA PARA FIERRO Hja 1.75
67 MADERA TORNILLO p2 1.92
68 MALLA HEXAGONAL DE DOBLE TORSION CON REVESTIMIENTO m2 12.74
POLIMERICO
69 MANTO FOTODEGRADABLE m2 5.06
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70 MATERIAL PARA PRUEBA DE CARGA m3 314.94
71 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 4.23
72 NEOPRENE PREFORMADA TIPO PANAL 0.05 X 0.025 m m 43.30
73 OXIGENO m3 26.41
74 PEGAMENTO EPOXICO gl 132.01
75 PEGAMENTO PARA PVC gl 130.49
76 PERNO 5/8"X14" C/TUERCA Y ARANDELA pza 10.89
77 PERNO D= 20 MM C/TUERCA Y ARANDELA A325 L= 1 1/2" und 4.60
78 PERNOS 1/4" X 3" pza 0.34
79 PETROLEO DIESEL # 2 gln 12.87
80 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 315.37
81 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 315.37
82 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gln 131.12
83 PINTURA ESMALTE EPOXICA gln 123.91
84 PINTURA ESMALTE SINTETICO gln 38.71
85 PINTURA PARA TRAFICO TIPO TTP-115E gln 52.98
86 PLANCHA ACERO 16.0mm X 1.20m X 2.40m pln 1036.04
87 PLANCHA ACERO 9.5mm X 1.22m X 2.40 m pin 629.80
88 PLANCHA POLIESTIRENO EXPANDIDO 3/4" 2.40X1.20M D=10KG/M3  pIn 9.25
89 PLANTONES und 5.24
90 PLATINA DE ACERO 1/8" X 2" X 6 M pza 29.28
91 PLATINA DE ACERO 3/16" X 2" X 6 m pza 42.32
92 PLATINA DE ACERO 3/16" X 3" X 6 M pza 74.47
93 PLATINA DE ACERO 3/8" X 3/8" X 6 m pza 31.60
94 POLIESTER DE ALTO MODULO m2 13.10
95 REGLA DE MADERA p2 3.01
96 SELLADOR PARA JUNTAS ELASTOMERICO gl 111.29
97 SEMILLAS kg 83.91
98 SENALES INFORMATIVAS und 341.40
99 SENALES PREVENTIVAS und 143.50
100  SENALES RESTRICTIVAS und 159.90
101  SOLDADURA kg 13.82
102  SOLVENTE XILOL gl 54.44
103 TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD CERTIFICADA und 987.85
104  THINER gln 39.71
105  TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 66.19
106  TINTA SERIGRAFICA TIPO 3M gln 515.99
107  TRANQUERA CON LUCES REFLECTIVAS und 255.52
108  TRIPLAY DE 4' X 8' X 19 MM pln 115.59
109  TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 2" 6M pza 121.35
110  TUBERIA HDPE PERFORADA D=4"L=5.80 M pza 22.13
111  TUBERIA HDPE SDR 13.6 (PN 10) D=6" L= 12 M pza 64.96
112  TUBERIA PVC SAP PARA DESAGUE DE 4" X 3 M pza 24.10
113  TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" X 2.0 MM X 6 M pza 57.39
114  TUBO DE FIERRO NEGRO DE 3" X 6.4 m und 129.84
115  TUBO PVC SAP E/C PARA INST. ELECT. 160 MM X 3M pza 115.12
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116

UNION SIMPLE PVC SAP INST. ELECTRICAS 160 MM

pza

35.18

Tabla N° 2 Resumen general de costo de materiales 01. Fuente: Informe de metrados

Equipo Mecanico

Los costes horarios de alquiler de equipos mecéanicos utilizados en este analisis se basan

en tarifas vigentes hasta febrero de 2021 en el mercado nacional. Estas tarifas se han

obtenido de publicaciones especializadas como la revista Costos (Grupo S10), Revista

PROYECTO 01: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA:

CABALLOCOCHA - PALO SECO - BUEN SUCESO DEPARTAMENTO DE LORETO

PRECIOS DE EQUIPOS

COSTOS EN SOLES s/.

ITEM DESCRIPCION und Precio S/.
1.00 BARREDORA MECANICA hm 54.84
2.00 CAMION BARANDA 3 TON hm 31.85 **
*
3.00 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 1500 gl hm 121.6
5
4.00 CAMION GRUA (BRAZO ARTICULADO) hm 161.7
9
5.00 CAMION IMPRIMADOR 6 X2 178 - 210 HP 1,800 GAL hm 115.6
0
6.00 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 255.0
8
7.00 CARGADOR SOBRE LLANTAS 160-195 HP 3.5 yd3 hm 155.5
3
8.00 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 3.20 *
9.00 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 30.70
10.00 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 162.2
0
11.00 EQUIPO DE OXICORTE hm 6.81 **
12.00 EQUIPO DE SOLDADURA hm 6.44 **
13.00 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 292.0 **
8 *
14.00 ESTACION TOTAL he 1425 **
15.00 GATAS DE 50 ton hm 2049 **
16.00 GRUA HIDRAULICA AUTOPROPULSADA 127HP 18 ton9m  hm 226.3
9
17.00 GRUPO ELECTROGENO 89 HP 50 KW hm 93.17 **
18.00 JALON hm 1.68 **
19.00 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 66.17
20.00 MARTILLO DE HINCADO hm 116.3
8
21.00 MARTILLO NEUMATICO DE 24 KG hm 520 *
22.00 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 11.75 *
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23.00 MINI CARGADOR 70 HP hm 81.42
24.00 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.94 **
25.00 MONTACARGA 80 HP 5,000 kg hm 97.65
26.00 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 7.79 **
27.00 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 177.8

7
28.00 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 184.9
7
29.00 MOTOSOLDADORA DE 300A hm 91.28 *
30.00 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 8.88 **
31.00 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 438.1
2
32.00 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1 yd3 hm 114.2
5
33.00 RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75 - hm 248.5
1.6 yd3 4
34.00 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101- hm 140.0
135HP 10-12 TN. 0
35.00 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 hm 104.2
HP 7-9 ton. 8
36.00 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8HP 0.8-1.1 ton hm 41.21
37.00 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8.23 hm 142.1
ton 8
38.00 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 81-100 HP hm 128.7
5.5-20 TN 1
39.00 RODILLO PATA CABRA VIBRA. AUTOPROPULSADO 100- hm 166.3
135HP 11-13 ton 0
40.00 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70 hm 67.15
HP 8-10 ton
41.00 TECLEDE 10tn hm 0.45 **
42.00 TIRFOR DE 5 ton hm 1.13 **
43.00 TORRE DE ILUMINACION he 22.02 **
44,00 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 249.7
7
45.00 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 297.8
0
46.00 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 69.30
47.00 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 5.60 **
48.00 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 6.56 **
49.00 ZARANDA VIBRATORIA4 X 6 X 14' MOTOR ELECTRICO hm 52.37
15 HP
Precios: Cotizacion de Proveedores de Equipo
NOTA
* No incluye operador, combustible, lubricantes, filtros,
mantenimiento.
*x No incluye operador
*kk No incluye combustible

Tabla N° 3 Resumen de precios de equipos. Fuente: informe de Costos y Presupuesto.

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 38



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Constructivo y Boletin Técnico de Capeco, asi como de presupuestos complementarios de
diversos proveedores. Los costes horarios de alquiler incluyen tanto los costos de

propiedad como los de explotacion.
Rendimiento

Los rendimientos utilizados en el analisis de Precios unitarios (P.U.) para las partidas de
explanaciones se basan en los rendimientos aprobados en la R.M. N° 001-87-TC/VMT, los

cuales consideran el tipo de trabajo, la altitud y la region donde se ejecuta la obra.

Para las partidas de explanaciones no incluidas en la R.M. N° 001-87-TC/VMT, se han
obtenido rendimientos a partir de los indicadores de dicho documento. En cuanto a las
demas partidas, los rendimientos considerados se basan en experiencias previas en

condiciones similares.

PROYECTO 01: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA:
CABALLOCOCHA - PALO SECO - BUEN SUCESO DEPARTAMENTO DE LORETO

RENDIMIENTOS DE TRANSPORTES

PARTIDA - TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA DISTANCIAS ENTRE 120 M
INSUMO Y 1000 M

Unidad M3-KM

Rendimiento 378.8 M3/DIA

PARTIDA - TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA DISTANCIAS MAYORES DE
INSUMO 1000 M

Unidad M3-KM

Rendimiento 1000 M3/DIA

PARTIDA - TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS ENTRE 120 M
INSUMO Y 1000 M

Unidad M3-KM

Rendimiento 4545 M3/DIA

PARTIDA - TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE
INSUMO 1000 M

Unidad M3-KM

Rendimiento 1200 M3/DIA

PARTIDA - TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS
INSUMO ENTRE 120 M Y 1000M

Unidad M3-KM

Rendimiento 355.1 M3/DIA

Tabla N° 4 de transporte de Rendimiento. Fuente: Informe de Costos y Presupuesto.
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Fletes A Obra

El calculo de la distancia virtual se basa en el método de TARIFAS DE CARGA DEL MTC
- 1991, publicadas por el MTC.

El célculo del flete se basa en lo establecido en el D.S. N° 049-2002-MTC del 30.12.02,
D.S. N° 033-2006-MTC del 30.09.06 que establecen costos del servicio de transporte de
bienes en el ambito local y por carretera para diversas rutas y distancias virtuales

establecidas previamente.

INICIO FINAL REGION ALTITUD TIPO DISTANCIA F.C. D.V.
(m.s.n.m.) CARRETERA (km) (kmv)
Caballo Inicio de SELVA  aprox. 84 Sin afirmar 0.62 2.15 1.34
Cocha Obra
Inicio de Obra C.G. de SELVA  aprox. 84 Sin afirmar 18.69 2.15 40.18
Obra

DV.AL (kmv) 4152
C.G.

Tabla N° 5 Flete a obra lugar de origen a obra. Fuente: Informe de Costos y Presupuesto.
RUTA: LIMA- YURIMAGUAS

ORIGEN DESTINO D.V. S/.xTn FRV S/. x REAJUST SUBTOTAL
* Tn E
(km) K1l S/.xTn
Lima Yurimaguas 1,872.17 309.16 1.00 309.16
1,872.17 309.16 309.16 1.321 408.52
Tabla N° 6 Flete a obra Transporte especial. Fuente: Informe de Costos y Presupuesto.
RUTA: LIMA - CHAMAYA - YURIMAGUAS
ORIGEN DESTINO D.V. S/. x FRV S/.xTn REAJUST SUBTOTAL
Tn * E
(kmv) K1
Lima Yurimaguas 1,872.17 309.1 1.40 432.82 S/.xTn
6
1,872.17 309.1 432.82 1.321 571.92
6

FACTOR DE REAJUSTE (K1)

K actual = (32) = 490.89 = 1.321
FEBRERO
2021
(32) DIC. 371.50
2005

Tabla N° 7 Factor de Reajuste.Fuente: Informe de Costos y Presupuesto.
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Distancia Media De Transportes

Se aplica para el célculo de la distancia media de transporte, el concepto de la menor
distancia aplicable desde la cantera o lugar de fuente de los recursos, hasta su lugar de

aplicacion, para ello se determinan las fuentes y su espacio o area de uso.

ITEM FUENTE DE AGUA (FA) AREA DE LONGITUD C.G. PRODUCTO
INFLUENCIA
DESCRIPCION  UBICACION  ACCESO INICIO FINAL (m) (Km) (m-Km)
(Km) (Km) (Km) (Km)
1.00 FA 1l 1+595 0.00 0+623 1+595 972.00 0.49 472.39
1+595 2+467 871.50 0.44 379.76
2.00 FA 2 3+338 0.00 2+467 3+338 871.50 0.44 379.76
3+338 6+334 2,995.50 1.50 4,486.51
3.00 FA 3 9+329 0.00 6+334 9+329 2,995.50 1.50 4,486.51
9+329 12+070 2,740.50 1.37 3,755.17
4.00 FA 4 14+810 0.00 12+070 14+810 2,740.50 1.37 3,755.17
14+810 19+980 5,170.00 2.59 13,364.45
5.00 FAS5 25+150 0.00 19+980 25+150 5,170.00 2.59 13,364.45
25+150 27+080 1,930.00 0.97 1,862.45
6.00 FA 6 29+010 0.00 27+080 29+010 1,930.00 0.97 1,862.45
29+010 30+707 1,696.50 0.85 1,439.06
7.00 FA 7 32+403 0.00 30+707 32+403 1,696.50 0.85 1,439.06
32+403 35+591 3,188.00 1.59 5,081.67
TOTALES 34,968.00 56,128.85
(E;IS')I'ANCIA MEDIA DE TRANSPORTE 1.61
m

Tabla N° 8 Calculo de distancia media de transportes. Fuente: Informe de Costos y Presupuesto

Resumen del presupuesto

El presupuesto de obra se ha considerado por el sistema de precios unitarios en base a los

Metrados y precios por cada partida.
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ftem Descripcion Parcial (S/.)
100 TRABAJOS PRELIMINARES 6,008,040.05
200 MOVIMIENTO DE TIERRAS 94,079,053.92
400 PAVIMENTOS 21,284,133.09
500 DRENAJE 24,107,257.93
600 OBRAS COMPLEMENTARIAS 9,531,494.57
700 TRANSPORTES 8,971,359.65
800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 3,732,645.66
900 PROTECCION AMBIENTAL 86,141.26
1000 PUENTES 31,434,222.42
1100 PROTOCOLO SANITARIO SECTORIAL PARA LA EJECUCION 478,833.95

DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN PREVENCION Y
CONTROL DEL COVID-19

COSTO DIRECTO

199,713,182.50

Tabla N° 9 Resumen del presupuesto por partidas. Fuente: Informe de Costos y Presupuesto

El resumen del presupuesto es el siguiente:

COSTO DIRECTO S/ 199,713,182.50
GASTOS GENERALES 6.67033% S/. 13,321,518.98
UTILIDAD 8.00% S/.  15,977,054.60
SUB TOTAL S/.  229,011,756.08
IGV 18.00% S/, 41,222,116.09
PRESUPUESTO TOTAL S/.  270,233,872.17

Tabla N° 10 Presupuesto total. Fuente: memoria descriptiva de Costos y Presupuesto
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PROYECTO 02: ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL MEJORAMEMIENTO Y
REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL EMP.R16-INKACANCHA, DISTRITO
COLQUEPATA, PROVINCIA PAUCARTAMBO, REGION CUSCO. CUI:2313872
Antecedentes
Estudio de Pre-inversion a nivel de Perfil del Proyecto de Rehabilitacion y Mejoramiento
del Camino Vecinal: Emp R16 — Inkacancha, desarrollado por el Consorcio Vial Contracta;
y Ficha de Registro del Banco de Proyectos. Este estudio tiene el cédigo de Proyecto N°
311202.
Ubicacién del proyecto

e Departamento: Cusco

e Provincia: Paucartambo

e Distrito: Colquepata
El punto inicio del estudio se encuentra en el km 17.30 desde la provincia de Paucartambo
hacia el distrito de Colquepata de la ruta CU-976, Emp. CU 112.

Kosﬁipaty/

/
4

Challabamba y K

. M B
Colquepatao \ ;‘
ﬂéani:amni} \J' P

Figura N° 6 Ubicacion del proyecto en el distrito de Colquepata. Fuente: Conalto SAC.
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Labores Realizadas 02: Sefalizaciéon y seguridad vial

La sefalizacion y seguridad vial se basa en un conjunto de principios y normativas y

estudios que buscan garantizar un transito seguro.

Aunque la clasificacién por demanda de la carretera se asigne a la trocha carrozable, se

aplicaran los criterios establecidos en el Manual (DG-2018) para una carretera de tercera

categoria desde la perspectiva del disefio geométrico. Ademas, es importante destacar que

estas decisiones se toman en consulta con el especialista en trazo y disefio vial.

Tipo de Caracteristicas

Caracteristicas Técnicas del Proyecto

Red vial

vecinal

Categoria segun demanda

Carretera de fercera clase

Orografia

Escarpado (fipo 4)

Tipo de pavimento

Tratamiento superficial Simple (T33)

Ancho de calzada

40m

Ancho de bermas a cada lado

0.50 {a un solo lado)

Pendiente maxima 9.51%
Ancho y altura de la cuneta Triangular: 0.75x 0.30 m
Velocidad direciriz 30km'h

Obraz de dremaje (cunetas,
alcantarillas)

- 29000 m cunetas friangulares sin revestir
(Lado Izquierdo)

- 977400 cunefas friangulares sin revestir
(Lado derecho)

- 320 m cunetas friangular revestida (Lado
izquierdo)

- 301 m cunetas friangular revestida (Lado
derecho)

- 33 alcantarillas de TMC de 367,

- 16 alcantarillas de MCA

- 2 alcantarillas de PVC (drenaje para agua de
regqo)

Radio minimo

30m

Maximo sobreancho

3Z2m

Hadic en curvas nonzontaies y
de vuelia

Curvas de vuelta:12.50 m

Bombeo de calzada

F%

Ancho de derecho de via

Por area de Construccion

Obras de Arte

3 badenes de concreto

Tabla N° 11 Caracteristicas de la Via Proyectada-INCAKANCHA. Fuente: Informe de trazo y

disefio vial.
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Senalizacion existente en el proyecto.
Segun la visita en campo No se encontr6 ninguna sefializacion.
Senalizacién proyectada

El disefio de las sefales se ha orientado a proporcionar un mensaje claro y preciso que
sea facilmente perceptible por el conductor, facilitando la capacidad de tomar decisiones
correctas y oportunas en condiciones normales de conduccion, de acuerdo con el Manual
de Dispositivos para el Control del Trafico Motorizado en Calles y Carreteras. Se ha
proyectado un numero adecuado de sefales para atraer la atencién del conductor sin

causar confusion, de las cuales que se observaran los las siguientes senalizaciones.
Senalizacién vertical

Siendo la funcién de las sefales verticales, la de reglamentar, prevenir e informar al usuario
de la via, su utilizacién es fundamental principalmente en lugares donde existen
regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en aquellos donde los peligros no
siempre son evidentes. (Manual de dispositivos de control de transito automotor para calles

y carreteras, 2016)
Diseio
La uniformidad en el disefio en cuanto a: forma, colores, dimensiones, leyendas, simbolos;

es fundamental para que el mensaje sea facil y claramente recibido por el conductor.

(Manual de dispositivos de control de transito automotor para calles y carreteras, 2016)
Forma
a) Senales de reglamentacion. deberan tener la forma circular inscrita dentro de
una placa rectangular en la que también esta contenida la leyenda explicativa
del simbolo, con excepcién de la sefial de «PARE», de forma octogonal, y de la
sefial «CEDA EI PASO», de la forma de un triangulo equilatero con el vértice
hacia abajo. (Manual de dispositivos de control de transito automotor para

calles y carreteras, 2016)
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b) Seriales de prevencion. tendran la forma de un cuadrado de con la diagonal
correspondiente en posicion vertical, con excepcién de las de delineacion de
curvas; «CHEVRONY, cuya forma sera rectangular correspondiendo su mayor
dimension al lado vertical y las de «ZONA DE NO ADELANTAR» (P.60) que
tendran forma triangular y las de ZONAS ESCOLARES (P-49) con forma
pentagonal (Manual de dispositivos de control de transito automotor para
calles y carreteras, 2016)

c) Senales de informacién tendran la forma rectangular con su mayor dimensién
horizontal, a excepcion de los indicadores de ruta y de las sefiales auxiliares.
(Manual de dispositivos de control de transito automotor para calles y
carreteras, 2016)

Colores
Amarillo. Se utilizara como fondo para las sefiales de prevencion.

Naranja. Se utilizara como fondo para las sefiales en zonas de construccion y

mantenimiento de calles y carreteras.

Rojo. Se utilizara como fondo en las sefales de «<PARE», «NO ENTREY, en el borde de la

sefial «CEDA ElI PASO» y para las arias y diagonales en las sefiales de reglamentacion.

Verde. Se utilizara como fondo en las senales de informacién en carreteras principales y
autopistas. También puede emplearse para sefales que contengan mensajes de indole

ecoldgica.

Amarillo Limén Fluorescente. Se usara para todas las sefales preventivas en zonas
escolares, académicas, centros hospitalarios, centros deportivos, centros comerciales,

estaciones de bomberos, etc.

Los paneles de las sefales preventivas seran de resina poliéster reforzado con fibra de
vidrio, acrilico y estabilizador ultravioleta uniformes, de una sola pieza. El disefio, formay
sistema de refuerzo del panel y de sujecién a los postes de soporte esta definido en los
planos y documentos del Proyecto. El espesor debe ser de 4mm con tolerancia de mas o

menos 0.4mm (4.0mm + 0.4mm). El espesor se verificara como el promedio de las medidas
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en cuatro sitios de cada borde del panel. Todos los paneles de las sefales llevaran en el
borde superior derecho de la cara posterior de la sefial, una inscripcion con las siglas “MTC”

y la fecha de instalacién (mes y ano).

Los postes de soporte seran tubos de fierro de @ 3”, los mismos que deberan pintarse con
esmalte color blanco y negro, en franjas horizontales de 0.50 m. Las dimensiones,

especificaciones y detalles constructivos estan indicados en los planos.

La ubicacion de las sefiales preventivas ha sido determinada principalmente en funcion a
la geometria de la via, considerando a aquellos conductores que no se encuentran
familiarizados con la via y proporcionarles el tiempo necesario para identificar y decidir
cualquier maniobra sin peligro. Para obtener mayor informacion sobre las sefales

preventivas puede recurrirse a las Especificaciones Técnicas del Proyecto, el (Manual de

dispositivos de control de transito automotor para calles y carreteras, 2016)

se muestra la relacion de sefiales preventivas utilizadas en el presente proyecto.

CODIGO NOMINACION DESCRIPCION SENAL
P-1A Curva Esta sefal advierte al Conductor la \
pronunciada ala proximidad de una curva horizontal ¢
derecha pronunciada hacia la derecha. g /
P-1B Curva Esta sefal advierte al Conductor la /\
pronunciada ala proximidad de una curva horizontal ﬁ
izquierda pronunciada hacia la izquierda. \/
P-2A Curvaala Esta senal advierte al Conductor la
derecha proximidad de una curva horizontal
hacia la derecha.
P-2B Curvaala Esta senal advierte al Conductor la
izquierda proximidad de una curva horizontal /\
hacia la izquierda. \‘/
P-3A Curvay contra- Esta sefal advierte al Conductor la
curva proximidad de una curva y contra
pronunciada a la curva horizontal pronunciada hacia
derecha la derecha.
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P-3B Curvay contra- Esta sefal advierte al Conductor la
curva proximidad de una curva y contra
pronunciada a la curva horizontal pronunciada hacia
Izquierda la izquierda.
P-4A Curva y contra- Esta sefial advierte al Conductor la
curva ala proximidad de una curva y contra /\
derecha curva horizontal hacia la derecha. \/
P-4B Curva y contra-  Esta sefial advierte al Conductor la
curvaala proximidad de una curva y contra
izquierda curva horizontal hacia la izquierda.
P-5-1 Camino sinuoso  Esta sefial advierte al Conductor la
a la derecha proximidad de un camino sinuoso
con la primera curva horizontal
hacia la derecha.
P-5-1A Camino sinuoso  Esta sefial advierte al Conductor la
alalzquierda  proximidad de un camino sinuoso
con la primera curva horizontal
hacia la izquierda.
P-5-2A Curvaen“U”a Esta sefal advierte al Conductor la
la derecha proximidad de una curva horizontal
en “U” hacia la derecha.
P-5-2B Curvaen“U”a Esta sefal advierte al Conductor la
la izquierda proximidad de una curva horizontal
en “U” hacia la izquierda.
P-7 Interseccion en  Esta sefial advierte al Conductor
“7 que circula por una via, la
proximidad de un empalme o
interseccion en forma de “T”.
P-9A Empalme en Esta sefal advierte al conductor que
Angulo recto a la proximidad hay una via lateral a
con la via lateral la derecha
a la Derecha
P-9B Empalme en Esta sefal advierte al conductor que
Angulo recto a la proximidad hay una via lateral a
con la via lateral la lzquierda.
a la Izquierda
P-31A Fin de via Esta sefial advierte al Conductor la
proximidad del final o término de la n
via por la que transita.
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P-33A

Proximidad
reductora de
velocidad tipo
resalto

Esta sefial advierte al Conductor la
proximidad de un reductor de
velocidad tipo resalto circular o
trapezoidal.

v

P-33B

Ubicacion de
reductor de
velocidad tipo
resalto

Esta sefal indica al conductor el
lugar o ubicacion de un reductor de
velocidad tipo resalto circular o
trapezoidal.

P-34

Proximidad de
badén

Esta senal advierte al Conductor la
proximidad de un Badén.

P-49

Zona escolar

Esta senal advierte al Conductor
sobre la posibilidad de presencia de
escolares en la via.

P-53

Animales en la
via

Esta sefial advierte al Conductor
sobre la posibilidad de presencia o
cruce de animales por la via.

P-56

Zona urbana

Esta sefal advierte al Conductor la
proximidad de un centro poblado
(zona urbana).

G B v

ZONA
LURBANA

P-61

Delineador de
curva horizontal
“Chevron”

Esta sefial guia al conductor sobre
el sentido de una curva pronunciada
que requiere atencidon por razones
de seguridad vial.

Tabla N° 12 Sefializacién Preventiva. Fuente: Informe de Sefalizacion y seguridad Vial.

Senalizacion reglamentaria

Las sefiales de reglamentacion tienen por objeto indicar a los usuarios las limitaciones o

restricciones que gobiernan el uso de la via y cuyo incumplimiento constituye una violacion

al Reglamento de la circulacién vehicular. (Manual de dispositivos de control de transito

automotor para calles y carreteras, 2016)

Para el presente estudio se ha previsto la colocacion de la sefial Velocidad maxima (R-30).

Esta senal sera de forma cuadrada de 0.60 m de lado, con fondo y borde blanco, simbolo,

letras y marco negro, circulo rojo.
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CODIGO NOMINACION DESCRIPCION
R-30 Velocidad maxima Esta senal establece la velocidad
permitida 30 km/h maxima de operacién en kildbmetros por

hora (km/h) a la que puede circular un
vehiculo en determinado carril, tramo o
sector de una via.

R-30B Velocidad minima Esta senal establece la velocidad
permitida 30 km/h minima de operacion en kildmetros por

hora (km/h) a la que puede circular un

vehiculo en determinado carril, tramo o

sector de una via. RN A

% »
m
2
-

R-32 Peso maximo bruto Esta sefal establece el peso maximo
permitido por vehiculo bruto con el que debe circular un

vehiculo por una via, acorde al

Reglamento Nacional de Vehiculos,

vigente.
R-33 Largo maximo Esta sefal establece el largo maximo
permitido expresado en metros, con el que un

vehiculo debe circular un por una via,
acorde al Reglamento Nacional de
Vehiculos, vigente.

2
3

Tabla N° 13 Sefalizacién Reglamentaria. Fuente: Informe de Sefializacion y seguridad Vial.

Senalizacion informativa

Se utilizaran para guiar al conductor de un vehiculo a través de una determinada ruta,
dirigiéndose al lugar de su destino. Tiene también por objeto identificar puntos notables
tales como: ciudades, rios, lugares histdricos, etc. Y la informacion que ayude al usuario
en el uso de la via y en la conservacion de los recursos naturales, arqueolégicos humanos
y culturales que se hallen dentro del entorno vial.

Las sefiales de informacién utilizadas en el proyecto son las de destino o ubicaciéon de

centros poblados y postes de Kilometraje (I-2A).
Marcas en el pavimento o demarcaciones

En el presente proyecto se consideran demarcaciones planas y elevadas, las cuales
corresponden a la aplicacion de marcas sobre el pavimento conformadas por lineas
continuas y discontinuas que se aplican sobre el pavimento, asi como por dispositivos que
se colocan sobre la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o

indicar la presencia de obstaculos.
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LINEA DE BORDE DE CALZADA 0.10
PINTURA BLANCA DE TRAFICO

LINEA DE BORDE DE CALZADA
PINTURA BLANCA DE TRAFICO

Figura N° 7 Marcas tipicas en el pavimento. Fuente: Plano de detalle de ubicacion de sefiales.

Las zonas de plazoletas de cruce se demarcaran con lineas discontinuas o segmentadas.
Estas lineas seran de color blanco intermitentes con tramos de un metro, brechas de dos

metros y con un ancho de 0.30 m.

500 _— 1500 5.00

LINEA SEGMENTADA 1.00 x 0.30 010 DEMARCACION PLANA
ESPACIAMIENTO 2.00m PINTURA DE TRAFICO
COLOR BLANCO

Figura N° 8 Marcas tipicas en plazoleta de cruce. Fuente: Plano de detalle de ubicacion de

sefales.

Resalto Circular

Estos dispositivos de estructura fija, que operan como reductor de velocidad en los sectores
que atraviesan las zonas urbanas, con la finalidad de reducir la velocidad de los vehiculos
motorizados, estos dispositivos complementan las sefiales con las sefales preventivas P-
33Ay/o P-33B, segun sea el caso, detallada el Manual de Dispositivos de control de transito

y Automotor para Calles y carreteras.
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Figura N° 9 Secciodn transversal de reductor de velocidad tipo resalto circular. Fuente: Plano de

detalle de ubicacion de senales.

A continuacion, se presenta la relacién de reductores de velocidad tipo Resalto circular

proyectados:
UBICACION TIPO DE SENAL DESCRIPCION LONGITUD
m
3+990 REDUCTOR DE VELOCIDAD RESALTO CIRCULAR 4{02)
4+050 REDUCTOR DE VELOCIDAD RESALTO CIRCULAR 4.35
10+505 REDUCTOR DE VELOCIDAD RESALTO CIRCULAR 4.35
TOTAL 12.70

Tabla N° 14 Relacion de reductores de velocidad tipo resalto circular. Fuente informe de

senalizacion y seguridad vial.
Elementos de seguridad vial

Guardavias Metalicas

A fin de prevenir accidentes por despiste de vehiculos, en aquellos sectores peligrosos
donde se pueda producir accidentes.

Se empleara guardavias metalicos segun la Norma ASSHTO M 180; Tipo I: Laminas
galvanizadas en zinc, minimo 550 g/m2. Clase A: Acero con un espesor nominal de
2,67mm. Sus dimensiones y forma seran de acuerdo a las especificaciones y planos del

proyecto.
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Figura N° 10 Guardavias en planta. Fuente plano de Sefalizacion y seguridal Vial SSVV.01
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Figura N° 11 Ubicacioén de las Guardavias en Secciones. Fuente Plano de Secciones tipicas ST-07

Figura N° 12 Guardavias metalico. Fuente:Plano de detalles de Guadavias Metalicos
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Relacion de senales preventivas.

UBICACION LADO DESCRIPCION CANTIDAD
0+000 DERECHO P-9A 1.00
0+000 IZQUIERDO P-9B 1.00
0+120 IZQUIERDO P-7 1.00
0+130 DERECHO P-53 1.00
0+250 DERECHO P-5-1 1.00
0+380 DERECHO P-56 1.00
0+470 IZQUIERDO P-5-1A 1.00
0+540 DERECHO P-3B 1.00
0+820 IZQUIERDO P-3B 1.00
0+860 IZQUIERDO P-56 1.00
1+050 DERECHO P-5-2B 1.00
1+140 IZQUIERDO P-5-2A 1.00
1+210 DERECHO P-1B 1.00
1+330 IZQUIERDO P-1B 1.00
1+380 DERECHO P-1B 1.00
1+470 DERECHO P-5-1 1.00
1+480 IZQUIERDO P-1A 1.00
14870 IZQUIERDO P-5-1 1.00
1+960 DERECHO P-1A 1.00
2+070 DERECHO P-5-1A 1.00
2+080 IZQUIERDO P-1B 1.00
2+260 DERECHO P-5-2A 1.00
2+270 IZQUIERDO P-5-1 1.00
2+370 IZQUIERDO P-5-2B 1.00
2+510 DERECHO P-5-2B 1.00
2+600 DERECHO P-1A 1.00
2+620 IZQUIERDO P-5-2A 1.00
2+720 IZQUIERDO P-1B 1.00
2+740 DERECHO P-5-2A 1.00
2+850 DERECHO P-1B 1.00
2+850 IZQUIERDO P-5-2B 1.00
2+970 IZQUIERDO P-1A 1.00
3+010 DERECHO P-5-2B 1.00
3+090 DERECHO P-2A 1.00
3+110 DERECHO P-5-2A 1.00
3+240 IZQUIERDO P-2B 1.00
3+380 DERECHO P-3A 1.00
3+590 DERECHO P-5-1A 1.00
3+600 IZQUIERDO P-3A 1.00
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3+650 DERECHO P-56 1.00
3+930 DERECHO P-33A 1.00
3+990 DERECHO P-33B 1.00
3+990 IZQUIERDO P-33B 1.00
4+050 DERECHO P-33B 1.00
4+050 IZQUIERDO P-33B 1.00
4+110 IZQUIERDO P-33A 1.00
4+150 DERECHO P-34 1.00
4+240 IZQUIERDO P-34 1.00
4+380 IZQUIERDO P-5-1A 1.00
4+440 DERECHO P-4B 1.00
4+580 IZQUIERDO P-4B 1.00
4+740 DERECHO P-2B 1.00
4+850 IZQUIERDO P-2A 1.00
5+080 DERECHO P-5-1A 1.00
5+210 IZQUIERDO P-56 1.00
5+330 DERECHO P-5-1 1.00
5+350 IZQUIERDO P-5-1A 1.00
5+580 DERECHO P-4B 1.00
5+590 IZQUIERDO P-5-1 1.00
5+710 IZQUIERDO P-4B 1.00
5+710 DERECHO P-1A 1.00
5+860 IZQUIERDO P-1B 1.00
5+880 DERECHO P-5-1A 1.00
6+400 IZQUIERDO P-5-1A 1.00
6+490 DERECHO P-34 1.00
6+570 IZQUIERDO P-34 1.00
6+740 DERECHO P-34 1.00
6+770 DERECHO P-5-2B 1.00
6+840 DERECHO P-5-1A 1.00
6+860 IZQUIERDO P-5-2A 1.00
6+890 IZQUIERDO P-34 1.00
7+100 IZQUIERDO P-5-1A 1.00
7+170 DERECHO P-5-1A 1.00
7+380 IZQUIERDO P-5-1 1.00
7+530 DERECHO P-5-1A 1.00
7+970 IZQUIERDO P-5-1 1.00
8+070 DERECHO P-2A 1.00
8+210 IZQUIERDO P-2B 1.00
8+320 DERECHO P-5-1 1.00
8+540 IZQUIERDO P-5-1A 1.00
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8+590 DERECHO P-5-2B 1.00
8+710 DERECHO P-5-1 1.00
8+720 IZQUIERDO P-5-2A 1.00
9+020 IZQUIERDO P-5-1A 1.00
9+300 DERECHO P-1A 1.00
9+430 IZQUIERDO P-1B 1.00
9+580 DERECHO P-2A 1.00
9+740 IZQUIERDO P-2B 1.00
9+790 DERECHO P-5-1A 1.00
10+050 DERECHO P-2B 1.00
10+060 IZQUIERDO P-5-1 1.00
10+170 IZQUIERDO P-2A 1.00
10+230 DERECHO P-5-2A 1.00
10+230 IZQUIERDO P-53 1.00
10+400 DERECHO P-56 1.00
10+440 DERECHO P-2B 1.00
10+460 IZQUIERDO P-5-2B 1.00
10+460 DERECHO P-33A 1.00
10+510 DERECHO P-31A 1.00

TOTAL 99.00

Tabla N° 15 Relacion De Sefales Preventivas (0.60m x 0.60m). Fuente: Informe de metrados.

UBICACION LADO DESCRIPCION CANTIDAD

3+960 DERECHO P-49 1.00

4+080 IZQUIERDO P-49 1.00

10+490 DERECHO P-49 1.00

TOTAL 3.00
Tabla N° 16 Cuadro 1: Relacién De Senales Preventivas Pentagonales. Fuente: de metrados.
UBICACION LONGITUD DESCRPCION LAD RADIO ESPACIA CANTIDAD
(0] MIENTO

INICIO FIN (Km) (m) (m) (m) (UND)
(Km)
14075 1+110 35.00 P-61 D 15.00 5.00 8.00
1+415 1+450 35.00 P-61 D 20.00 10.00 5.00
1+800 1+840 40.00 P-61 D 30.00 10.00 5.00
1+990 2+045 55.00 P-61 I 25.00 10.00 7.00
2+105 2+140 35.00 P-61 D 20.00 10.00 5.00
3+040 3+075 35.00 P-61 D 12.50 5.00 8.00
3+100 3+145 45.00 P-61 I 35.00 10.00 6.00
3+520 3+565 45.00 P-61 D 30.00 10.00 6.00
3+940 3+980 40.00 P-61 D 35.00 10.00 5.00
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5+540 5+570 30.00 P-61 D 15.00 5.00 7.00
5+600 5+625 25.00 P-61 D 13.00 5.00 6.00
5+740 5+820 80.00 P-61 | 40.00 10.00 9.00
6+125 6+190 65.00 P-61 D 75.00 12.00 6.00
6+280 6+370 90.00 P-61 | 110.00 20.00 6.00
6+910 6+960 50.00 P-61 | 30.00 10.00 6.00
7+685 7+725 40.00 P-61 I 20.00 10.00 5.00
8+460 8+500 40.00 P-61 | 40.00 10.00 5.00
8+615 8+710 95.00 P-61 D 35.00 10.00 11.00
8+730 8+780 50.00 P-61 | 40.00 10.00 6.00
8+930 8+990 60.00 P-61 I 35.00 10.00 7.00
9+330 9+400 70.00 P-61 I 30.00 10.00 8.00
9+990 10+035 45.00 P-61 D 25.00 10.00 6.00
10+080 10+130 50.00 P-61 D 40.00 10.00 6.00
10+270 10+430 160.00 P-61 | 60.00 12.00 14.00
10+470 10+505 35.00 P-61 D 20.00 10.00 5.00

TOTAL 168.00
Tabla N° 17 Relacion De Sefiales Preventivas Tipo Chevron (0.40x0.60m). Fuente: Informe de

metrados.

UBICACION LADO IDENTIFICACION DESCRIPCION CANTIDAD
0+040 DERECHO R-32 PESO MAXIMO BRUTO 1.00
0+070 DERECHO R-33 LARGO MAXIMO 1.00

PERMITIDO
0+070 IZQUIERDO R-30B VELOCIDAD MINIMA 1.00

PERMITIDA
0+210 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
0+350 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
0+970 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
1+930 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
1+970 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
3+380 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
3+470 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
4+150 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
5+050 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
5+830 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
5+910 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
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6+620 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
6+680 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
7+940 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
8+060 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
9+800 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
9+890 DERECHO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
10+490 IZQUIERDO R-30 VELOCIDAD MAXIMA 1.00
TOTAL 21.00
Tabla N° 18 Relacion De Sefiales Reglamentarias. Fuente: Informe de metrados.
UBICA LADO DESCRIPCION CANTIDAD
CION 1.00x
0.70 1.40x 1.40x 1.60x 1.80x 1.80x
(km) 060 070 090 0.90 1.00
0+000 DERECHO LLANTA/LIANA/INKACANCHA 1.00
0+000 IZQUIERDO PAUCONA/INKACANCHA 1.00
0+010 DERECHO ROQUECHIRI/MISCAHUARA/ 1.00
INKACANCHA
0+010 IZQUIERDO LLANTA LIANA/PAUCONA 1.00
0+280 DERECHO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M
0+400 DERECHO ROQUECHIRI 1.00
0+480 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00
0+520 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00
0+720 I1ZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M
0+830 IZQUIERDO ROQUECHIRI 1.00
0+990 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCEA 1.00
200M
1+190 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00
1+230 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00
1+430 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M
1+440 DERECHO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M
14640 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00
1+680 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCE 1.00
1+850 DERECHO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M
1+880 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M
2+050 DERECHO PLAZOLETADE CRUCE 1.00
2+090 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCE 1.00
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2+290 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

3+120 DERECHO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M

3+320 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

3+360 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

3+560 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCEA 1.00
200M

3+670 DERECHO MISCAHUARA 1.00

4+180 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

4+380 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

4+420 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

4+620 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

4+730 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

4+930 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

4+970 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

5+170 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

5+220 IZQUIERDO MISCAHUARA 1.00

5+660 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCEA 1.00
200M

5+860 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

5+900 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

6+010 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCEA 1.00
200M

6+100 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

6+210 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

6+250 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

6+400 DERECHO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M

6+450 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

6+600 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

6+640 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

6+840 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M

6+870 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

7+070 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

7+110 1IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00

7+230 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

7+310 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE A 1.00
200M

7+430 DERECHO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00
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7+460 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCE 1.00
7+660 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
8+010 DERECHO I%E%OLETA DE CRUCE A 1.00
8+210 DERECHO I%?_%I\;OLETA DE CRUCE 1.00
8+250 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCE 1.00
8+340 DERECHO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
8+450 IZQUIERDO I%E%OLETA DE CRUCE A 1.00
8+540 DERECHO I%?_%I\;OLETA DE CRUCE 1.00
8+580 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCE 1.00
8+780 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
8+810  DERECHO I%i%OLETA DE CRUCE A 1.00
9+010 DERECHO I%i%OLETA DE CRUCE 1.00
9+050 IZQUIERDO PLAZOLETA DE CRUCE 1.00
9+250 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
9+540 DERECHO I%i%OLETA DE CRUCE A 1.00
9+740 DERECHO I%i%OLETA DE CRUCE 1.00
9+780 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCE 1.00
9+980 IZQUIERDO PLAZOLETADE CRUCEA 1.00
200M
10+410 DERECHO INKACANCHA 1.00
TOTAL 3200 5.00 32.00 1.00 200 1.00
Tabla N° 19 Relacion de Senales Informativas (Direccién y Localizacion). Fuente. Inforem de
metrados.
UBICACION LADO DESCRIPCION CANTIDAD
0+000 DERECHO SENAL I-2A 1.00
1+000 IZQUIERDO SENAL I-2A 1.00
2+000 DERECHO SENAL I-2A 1.00
3+000 IZQUIERDO SENAL I-2A 1.00
4+000 DERECHO SENAL I-2A 1.00
5+000 IZQUIERDO SENAL I-2A 1.00
6+000 DERECHO SENAL I-2A 1.00
7+000 IZQUIERDO SENAL I-2A 1.00
8+000 DERECHO SENAL I-2A 1.00
9+000 IZQUIERDO SENAL I-2A 1.00
10+000 DERECHO SENAL I-2A 1.00
TOTAL 11.00
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Tabla N° 20 Relacion de Sefales Informativas (Poste de Kilometraje I-2A). Fuente: Informe de

Metrados.
UBICACION LADO DESCRIPCION CANTIDAD
(und)
km
0+100 DERECHO NO CONTAMINAR EL MEDIO AMBIENTE 1.00
5+260 DERECHO NO CONTAMINAR EL MEDIO AMBIENTE 1.00
5+930 1IZQUIERDO NO CONTAMINAR EL MEDIO AMBIENTE 1.00
10+140 IZQUIERDO NO CONTAMINAR EL MEDIO AMBIENTE 1.00
TOTAL 4.00
Tabla N° 21 Relacion de Sefiales Ambientales. Fuente: Informe de metrados
TRAMO Lad Cantida Longitu Ancho N°de Area
o d d de
linea
Inicio Final (m) (m) lineas (m2)
(km) (km)
0+000 10+518 DER 1 10518.0 0.10 1.0 1051.8
. 0 0 0
0+000 10+518 1ZQ. 1 10518.0 0.10 1.0 1051.8
0 0 0
BORDE DE PLAZOLETAS 1ZQ. 32 26.20 0.10 1.0 83.84
0
PLAZOLETAS (LINEAS 1ZQ. -32 25.00 0.10 1.0 -80.00
DISCONTINUAS) 0
TOTAL 2107.4
4
Tabla N° 22 Demarcacion lateral - Linea continua. Fuente: Informe de metrados
UBICACION Lad Cantida Longitu Espeso N°de Area
o d d neta r
Inicio Final (m) (m) lineas (m2)
(km) (km)
0+488 0+513 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
1+198 1+223 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
1+648 1+673 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
2+058 2+083 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
3+328 3+353 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
4+388 4+413 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
4+938 4+963 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
5+868 5+893 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
6+218 6+243 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
6+608 6+633 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
7+078 7+103 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
7+433 7+458 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
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8+218 8+243 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
8+548 8+573 1ZzQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
9+018 9+043 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
9+748 9+773 1ZQ. 1 8.00 0.30 1.00 2.40
TOTAL 38.40

Tabla N° 23 Demarcacion en plazoletas - Linea discontinua. Fuente: Informe de metrados.

UBICACION (Km) LADO TIPO DE LONGITUD
INICIO FIN SENAL (m)
0+155 0+205 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
0+270 0+315 IZQUIERDO GUARDAVIAS 45.00
0+390 0+450 IZQUIERDO GUARDAVIAS 60.00
0+730 0+795 IZQUIERDO GUARDAVIAS 65.00
0+910 0+950 IZQUIERDO GUARDAVIAS 40.00
0+995 1+045 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
1+245 14295 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
14360 1+395 IZQUIERDO GUARDAVIAS 35.00
1+500 1+550 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
1+585 1+635 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
2+145 2+205 IZQUIERDO GUARDAVIAS 60.00
2+285 2+330 IZQUIERDO GUARDAVIAS 45.00
2+430 2+485 DERECHO GUARDAVIAS 55.00
2+540 2+580 DERECHO GUARDAVIAS 40.00
2+630 2+680 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
2+770 2+800 IZQUIERDO GUARDAVIAS 30.00
2+880 2+940 DERECHO GUARDAVIAS 60.00
3+170 3+220 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
3+410 3+465 IZQUIERDO GUARDAVIAS 55.00
3+760 3+805 IZQUIERDO GUARDAVIAS 45.00
3+875 3+925 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
4+000 4+050 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
44275 4+350 IZQUIERDO GUARDAVIAS 75.00
4+520 4+550 IZQUIERDO GUARDAVIAS 30.00
5+135 5+190 IZQUIERDO GUARDAVIAS 55.00
5+270 5+315 IZQUIERDO GUARDAVIAS 45.00
5+360 5+425 IZQUIERDO GUARDAVIAS 65.00
5+470 5+515 IZQUIERDO GUARDAVIAS 45.00
5+635 5+680 IZQUIERDO GUARDAVIAS 45.00
5+770 5+800 IZQUIERDO GUARDAVIAS 30.00
6+015 6+080 IZQUIERDO GUARDAVIAS 65.00
7+015 7+065 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 62



UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

7+260 7+310 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
7+800 7+850 IZQUIERDO GUARDAVIAS 50.00
8+095 8+180 IZQUIERDO GUARDAVIAS 85.00
8+285 8+330 IZQUIERDO GUARDAVIAS 45.00
TOTAL 1820.00
Tabla N° 24 Relacion de Guardavias Metalico. Fuente: Informe de metrados.
UBICACION TIPO DE SENAL DESCRIPCION LONGITUD
(m)
3+990 REDUCTOR DE RESALTO 4.00
VELOCIDAD CIRCULAR
4+050 REDUCTOR DE RESALTO 4.35
VELOCIDAD CIRCULAR
10+505 REDUCTOR DE RESALTO 4.35
VELOCIDAD CIRCULAR
TOTAL 12.70

Tabla N° 25 Relacion de Reductores de velocidad tipo Resalto circular. Fuente: Informe de

metrados.

A continuacion, se enumeran los tipos de sefializacion y elementos de seguridad vial

considerados para este proyecto, junto con sus respectivas cantidades:

ITE CODIGO O DESCRIPCION UNIDA  CANTIDA TIPO DE SENAL

M D D

01 P-1A und 6.00 PREVENTIVA
P-1B und 8.00 PREVENTIVA
P-2A und 5.00 PREVENTIVA
P-2B und 6.00 PREVENTIVA
P-3A und 2.00 PREVENTIVA
P-3B und 2.00 PREVENTIVA
P-4B und 4.00 PREVENTIVA
P-5-1 und 11.00 PREVENTIVA
P-5-1A und 15.00 PREVENTIVA
P-5-2A und 8.00 PREVENTIVA
P-5-2B und 8.00 PREVENTIVA
P-7 und 1.00 PREVENTIVA
P-9A und 1.00 PREVENTIVA
P-9B und 1.00 PREVENTIVA
P-31A und 1.00 PREVENTIVA
P-33A und 3.00 PREVENTIVA
P-33B und 4.00 PREVENTIVA
P-34 und 6.00 PREVENTIVA
P-49 und 3.00 PREVENTIVA
P-53 und 2.00 PREVENTIVA
P-56 und 5.00 PREVENTIVA
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P-61 und 168.00 PREVENTIVA
02 R-30 und 18.00 REGLAMENTARIA
R-30B und 1.00 REGLAMENTARIA
R-32 und 1.00 REGLAMENTARIA
R-33 und 1.00 REGLAMENTARIA
03 I-2A und 11.00 INFORMATIVA
DIRECCION Y und 73.00 INFORMATIVA
LOCALIZACION
04 DE CONCIENTIZACION und 4.00 AMBIENTAL
05 DEMARCACION LATERAL m2 2,107.44 MARCAS EN EL
PAVIMENTO
DEMARCAION DE m2 38.40 MARCAS EN EL
PLAZOLETAS PAVIMENTO
06 GUARDAVIAS METALICO m 1,820.00 BARRERA DE
SEGURIDAD

Tabla N° 26 Tipos de sefnalizacion de seguridad vial. Fuente: Informe de metrados

RESUMEN DE METRADOS

ITEM PARTIDA UND METRADO

100 TRABAJOS PRELIMINARES

101.A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1,00

102.A TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIACION km 10,52

103.A MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y glb 1,00
SEGURIDAD VIAL

105.A ACCESOS PROVISIONALES km 0,26

200 MOVIMIENTO DE TIERRAS

201.A DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO Ha 8,32

202.B.1 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA FIJA m3 10.095,18

202.B.2 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA m3 38.702,34
FRACTURADA

202.B.3 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL m3 60.417,49
SUELTO

205.B CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL m3 35.261,34
PROPIO

205.C BANQUETA DE RELLENO m3 15.051,60

207.A MEJORAMIENTO DE SUELOS m3 6.800,65

209.A CONFORMACION Y ACOMODO DE DME m3 68.723,75

210.A PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE EN m2 25.806,70
ZONAS DE CORTE

300 AFIRMADO

301.A SUELOS ESTABILIZADOS CON CEMENTO m3 8.270,32

301.A.15 RIEGO DE CURADO m2 58.873,69

400 PAVIMENTOS FLEXIBLES

417 RIEGO DE LIGA m2 46.306,00

418.A TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CRS-1 m2 46.306,00
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427.A EMULSION ASFALTICA [ 125.111,47

500 DRENAJE

500.A ALCANTARILLAS TIPO TMC

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN m3 1.325,12

ECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 14,34

503.E CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM2) m3 256,49

503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 125,76

503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3 28,04

503.1.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 1.165,24

507.A TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO m 243,00
CIRCULAR DE DIAMETRO 0.90 M

507.A.1 CAMA DE ARENA PARA ALCANTARILLAS TMC E=20 CM m2 178,00

500.A ALCANTARILLAS TIPO PVC

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 7,55
COMUN SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,85

503.A CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 3,59

503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 3,86

508.A TUBERIA DE PVC CIRCULAR DE DIAMETRO 0.15 M m 15,74

507.A.2 CAMA DE ARENA PARA ALCANTARILLAS PVC E=20 CM m2 2,24

500.B ALCANTARILLAS TIPO MARCO-CAJON

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 824,81
COMUN SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 15,06

503.D CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) m3 253,71

503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 127,19

503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3 27,97

503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 1.073,76

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 29.299,90

500.C BADENES

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 379,31
COMUN SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 24,05

301.A CAMA DE AFIRMADO (SUELO ESTABILIZADO) m3 19,65

502.B RELLENO CON PIEDRA GRANDE D=0,50M m3 23,40

503.C.1 CONCRETO CLASE C' (F'C=280 KG/CM2) + 30% P.M. m3 159,97

503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 16,95

503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 885,88

515.A JUNTA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO E=1" EN m2 142,29
BADENES

500.D CONFORMACION DE CUNETAS

517.A CONFORMACION DE CUNETAS TERRENO NATURAL m 12.644,00

500.E CUNETAS DE CONCRETO
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501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 86,63
COMUN SECO

503.E CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM2) m3 86,63

503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS ~ m2 65,94

517.B PREPARACION DE TERRENO DE FUNDACION PARA m2 1.024,65
ESTRUCTURAS

515.C JUNTAASFALTICA E=1" m 238,05

600 OBRAS COMPLEMENTARIAS

601.B  MUROS DE CONCRETO ARMADO

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 186,17
COMUN SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 87,88

503.D CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) m3 190,37

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 24.737,61

503.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 487,09
INC. ANDAMIO

511.B GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 188,15

514.A FILTRO DRENANTE m3 43,67

515.B JUNTA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO E=1"EN MUROS  m2 10,73

516.A TUBERIA HDPE D= 6" PERFORADA m 71,00

516.8 TUBERIAPVC 3" m 30,40

517.C.2 MANDIL DE PIEDRA EMBOQUILLADA E=20 CM m2 142,00

518.A TABLAESTACA TEMPORAL PARA SUBMURACION m2 798,00

601.C  MUROS DE CONCRETO

501.C  EXCAVACION MASIVA PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 8.180,55
COMUN SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 3.935,60

503.E.2 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% P.G. m3 4.844,36

503.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 7.749,36
INC. ANDAMIO

511.B GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 2.459,85

514.A FILTRO DRENANTE m3 566,06

515.8 JUNTA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO E=1"EN MUROS  m2 259,96

516.A.1 TUBERIA HDPE D= 6" PERFORADA m 955,00

516.8 TUBERIAPVC 3" m 619,60

517.C.1 MANDIL DE PIEDRA EMBOQUILLADA E=15 CM m2 1.910,00

601.D  MUROS DE SUELO REFORZADO

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 6.243,65
COMUN SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 801,55

502.B RELLENO PARA GAVIONES m3 2.302,00

502.C RELLENO PARA SUELO REFORZADO m3 7.719,80

502.C.1 RELLENO PARA SUELO REFORZADO CON MATERIAL m3 110,72
ADQUIRIDO

602.B.1 CAJA PARA GAVIONES TIPO 1 und 1.016,00

602.B.2 CAJA PARA GAVIONES TIPO 2 und 270,00
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511.C GEOTEXTIL NO TEJIDO DE POLIPROPILENO m2 4.664,40

511.D GEOCOMPUESTO PARA DRENAJE m2 2.231,60

511.E GEOMALLA CON NUCLEO DE POLIESTER DE ALTA m2 109,00
TENACIDAD

517.E CUNETA DE PVC m 812,00

516.A.2 TUBERIA HDPE 4" PERFORADA m 812,00

516.C TUBERIA HDPE 4" S/PERFORAR m 472,30

700 TRANSPORTES

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA m3k  11.921,85
DISTANCIAS ENTRE 120 M Y 1000 M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA m3k  24.029,96
DISTANCIAS MAYORES DE 1000 M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k  74.24513
DISTANCIAS ENTRE 120 M Y 1000M

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k  321.390,84
DISTANCIAS MAYORES DE 1000M

700.1 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS ENTRE ~ m3k 6.307,03
120 M Y 1000 M

700.J TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS m3k  30.120,43
MAYORES DE 1000 M

700.K TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS ENTRE 120M  m3k 3.635,30
Y 1000 M

700.L TRANSPORTE DE PIEDRA PARADISTANCIAS MAYORESDE m3k  15.275,79
1000 M

800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

801.A SENALES PREVENTIVAS (0.60M x 0.60M) und 99,00

801.B SENALES PREVENTIVAS PENTAGONALES und 3,00

802.B SENALES PREVENTIVAS CHEVRONES (0.40M x 0.60M) und 168,00

802.A SENAL REGLAMENTARIA: OCTOGONAL, RECTANGULAR, und 21,00
CUADRADA, TRIANGULAR Y OTROS

803.A1  SENAL INFORMATIVA (1.00X0.70 M) und 32,00

803.A2  SENAL INFORMATIVA (1.40X0.60 M) und 5,00

803.A3  SENAL INFORMATIVA (1.40X0.70 M) und 32,00

803.A4  SENAL INFORMATIVA (1.60X0.90 M) und 1,00

803.A5  SENAL INFORMATIVA (1.80X0.90 M) und 2,00

803.A.6  SENAL INFORMATIVA (1.80X1.00 M) und 1,00

803.A.7  SENAL AMBIENTAL (1.80X0.70 M) und 4,00

805A  MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 2.145,84

8058  REDUCTORES DE VELOCIDAD m 12,70

807.A GUARDAVIAS METALICO (TIPO Iy m 1.820,00

810.A POSTES DE KILOMETRAJE und 11,00

811.A1 ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1 und 69,00

811.A2 ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-2 und 8,00

900 PROTECCION AMBIENTAL

909 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIO
AMBIENTAL

909.A _ SUBPROGRAMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DELAIRE __unid 12,00
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909.B SUBPROGRAMA DE MONITOREO DE RUIDO unid 6,00
909.C SUBPROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA unid 6,00
909.D SUBPROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO unid 2,00
909.E SUBPROGRAMA DE MONITOREO DE FLORA Y FAUNA E
HIDROBIOLOGICO
909.E.1 MONITOREO DE FLORAY FAUNA unid 8,00
909.E.2 MONITOREO HIDROBIOLOGICO unid 6,00
911 PROGRAMA DE CIERRE
907.A REVEGETACION (DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE) m2 26.304,31
907.B RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (CANTERAS, PATIO  m2 10.878,62
DE MAQUINAY POLVORIN)
1000 PROTOCOLO SANITARIO SECTORIAL PARA LA EJECUCION
DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN PREVENCION
Y CONTROL DEL COVID-19
1000.A IMPLEMENTACION DEL PLAN PARA LA VIGILANCIA, glb 1,00

PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO

Tabla N° 27 Resumen de Metrados. Fuente: Informe de Metrados.
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PROYECTO 03: DEFINITIVO PARA EL MEJORAMEINTO Y REHABILITACION DEL
CAMINO VECINAL CHAPINA-QUILLE, DISTRITO OMACHA, PROVINCIA PARURO,
REGION CUSCO CUI: 2248851

Antecedente

El Estudio de Perfil de inversion publica “Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino Vecinal
Tramo Chapina — Quille, Distrito de Omacha, Provincia de Paruro, Cusco” de 22.605 km,
SNIP N° 309324. Realizado el afio 2016 por “Consultores Generales FIDA S.R.L.".

Ubicacion del proyecto
Departamento: Cusco
Provincia: Paruro

Distrito: Omacha

El proyecto comienza a 13.8 km de la capital del distrito de Omacha, en la ruta CU-129,

cerca de la margen izquierda del rio Apurimac.

Figura N° 13 Ubicacién del proyecto en la provincia de Paruro.Fuente: Conalto Sac.
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Labores Realizadas 03: Metrados de Alcantarilla y Badenes

En esta seccion solo se esta considerando Metrados de obras de arte.

A continuacién, se muestra la tabla de las caracteristicas técnicas del proyecto.

o) Vecinal
segun Trocha camrozable

M

Vecina
Carretera de tercora clase

‘ Orografia | Accidentado (Tipe 3) | Accidentado (tipo 3) )

| Tratamiento  superficial Simple (TSS)

’ Tipo de pavimento | Sin sfirmado | establlizado con cemento

| Ancho de calzada L4.00m L 450m

Ancho de bermas a

| cada tado LSInbonnn Sin bermas

| Pendionte maxima +16.00 % 11.99%

lm y situra de la Sin cunetas Triangular: 0.75 x 0.30 m

| Velocidad de directriz | 20kmvh | 30 kmih_ - ]
Cunetas

1 slcantarila  de
concreto armado,

Sin cunetas (1 pase
de agua precaria a

| Obras  de  drenaje
| (cunetas, alcantarillas)

14971 m de cunetas Lado lzquerdo (Cuneta
tnangular sin revestr 4345 m y Cuneta
tangular revestida 10626 m)

10012 m de cuentas Lado derecho (Cuneta
tnangular sin revestir 1178 m y Cuneta
tiangular revestida 8834 m)

Alcantarillas

Se proyectan las sigulentes alcantanilas
nuevas

lado derecho) 64 alcantarilias de TMC de 367,
01 alcantarila de TMC de 60"
01 bateria de alcantariila TMC (3x36%),
01 bateria de alcantariila TMC (2x38°),
01 alcantarilla MCA 0.6x0 6
01 alcantarila MCA 0.4x0.4
’ | 102 alcantariia MCA 0.8x0.8
Radio minimo y ) g
maximo AM“ 15m AMln.wm
| Mdximo sobreancho | - 320m
|Radio en  Curvas
horizontales y de vuelta ‘CuM|dovuonn.125m
| Sin bombeo
L Bombeo de calzada Identificable 3%

De acuerdo a la Resolucion de Alcaldia N*
027-2019-MDO-P emitida por la Municipalidad
Distrital de Omacha, Indica que el derecho de

via se define por el drea de construccion de la
via

‘ 1 alcantarlla tipo |

| Obras de arte marco  cajén  de | 6 badenes de concreto

| identificacion de éreas

criticas (zonas de Ver Estudio de la
 deslizamientos, Especiolidad  de
| derrumbes,

_hundimientos, etc) |

| Puentes

— i

. 4

Ver Estudio de la Especialidad de Geologia

Tabla N° 28 Caracteristicas de la Via Proyectada-CHAPINA. Fuente: Informe topografia, trazo y disefio
Geométrico.

En las siguientes figuras se muestran las secciones tipicas del proyecto.
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Figura N° 14 Seccion tipica a media ladera.Fuente:Plano de secciones tipicas i
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Figura N° 15 Seccion tipica en corte cerrado. Fuente:Plano de secciones tipicas
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Figura N° 16 Seccion tipica en relleno. Fuente:Plano de secciones tipicas
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Figura N° 17 Seccidn tipica con banqueta en ladera. Fuente:Plano de secciones tipicas.
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Figura N° 18 Seccion tipica a media ladera con muro de contencién. Fuente:Plano de secciones

tipicas
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Figura N° 19 Seccion tipica con banquetas de corte. Fuente:Plano de secciones tipicas
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Figura N° 20 Seccidn tipica a media ladera con muro tipo gavion. Fuente:Plano de secciones
tipicas.
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Disefio de pavimento

la superficie de rodadura escogida es un Tratamiento Superficial Simple, que por

cuestiones de continuidad constructiva se ha uniformizado.

SECTOR KM 0+000 - KM 22+750

TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE

A S A A s SR AR a0 Ra
Cemento:2.2 % SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO

| SUBRASANTE |

15cm

Figura N° 21 Estructura del pavimento. Fuente: Informe de disefio del pavimento.

Alcantarillas Proyectas

En el estudio de hidrologia y drenaje se proyectd alcantarillas de Acero corrugado
Galvanizado (TMC 36” y 60”); Alcantarilla de tipo Marco de concreto armado (MCA)

provistos de estructuras de entrada y salida (tipo caja receptora y/o alero inclinado) hechas

de concreto, asi como de estructuras de disipacion y proteccion (emboquillados).

La relacién de alcantarillas proyectadas se muestra en la siguiente tabla:

. Estructura proyectada
Progresiva _ . Estruct. | Estruct.
o Dimensiones Sentido d d ob
e e S.
Material | Seccion Funcién Diam. g | Luz | Altura flujo de i
Km. Esviaje Entrada | Salida
(pulg) [ (m) | (m) aguas
1 0+003 MCA Cuadrada | Drenaje pluvial 0.6 0.6 90° I-D C A Nueva
2 0+275| TMC Circular De alivio 36 90° I-D C A Nueva
3 1+151| MCA | Cuadrada | Drenajede 04 | 04 90° D-I C A |Nueva
riego
4 1+475 TMC Circular | Drenaje pluvial 60 106° D-I A A Nueva
5 1+727 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
6 2+840 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
7 3+098| MCA | Cuadrada | Drenajede 08 | 08 115° I-D C A |Nueva
carcava
8 3+157| MCA | Cuadrada | Drenajede 08 | 08 | 105° D-I C A |Nueva
carcava
3+380 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
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Estructura proyectada

Progresiva _ . Estruct. | Estruct.
Ne Dimensiones Sentido de de Obs.
Material | Seccion Funcion Diam. g | Luz | Altura flujo de .
Km. (oulg) [ m) Esviaje aguas Entrada | Salida

10 4+120 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 86° D-1 Cc A Nueva
11 4+620 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
12 5+360 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
13 5+665 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
14 5+950 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-1 C A Nueva
15 6+260 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
16 6+500 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
17 6+698 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 69° I-D C A Nueva
18 7+020 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D Cc A Nueva
19 7+238 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
20 7+700 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
21 7+853 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 96° I-D A A ’\:l%u:j\éz,
22 8+220 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 102° I-D C A Nueva
23 8+440 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
24 8+585 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 83° I-D A A Nueva
25 8+653 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 82° I-D A A Nueva
26 8+892| TMC Circular | Drenaje pluvial 36 96° I-D A A 2“:)?(;’:’
27 9+075 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
28 9+515 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 82° I-D A A Nueva
29 9+720 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
30 9+954 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 86° I-D A A Nueva
31 10+320 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
32 10+750 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 115° I-D A A Nueva
33 11+250 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
34 11+500 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
35 11+750 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
36 12+000 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-l C A Nueva
37 12+250 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
38 12+500 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
39 12+750 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
40 13+420 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
41 13+591 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D A A Nueva
42 13+800 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 103° I-D C A Nueva
43 14+050 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
44 14+300 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
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Estructura proyectada

Progresiva _ . Estruct. | Estruct.
Ne Dimensiones Sentido de de Obs.
Material | Seccion Funcion Diam. g | Luz | Altura flujo de .
Km. (oulg) [ m) Esviaje aguas Entrada | Salida

45 14+550 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
46 14+755 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
47 14+946 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
48 15+200 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-1 Cc A Nueva
49 15+450 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
50 15+640 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
51 15+800 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
52 15+835 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
53 15+960 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° D-I C A Nueva
54 16+212 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
55 16+420 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
56 16+660 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
57 16+892 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
58 17+225 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
59 17+500 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
60 17+725 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 80° I-D C A Nueva
61 17+920 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 96° I-D A A Nueva
62 18+180 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
63 18+445 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
64 18+715 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
65 18+950 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
66 19+165 TMC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
67 20+067 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
68 20+300 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
69 20+892 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
70 21+093 T™MC Circular | Drenaje pluvial 60 100° I-D A A Nueva
71 21+340 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
72 21+600 T™MC Circular | Drenaje pluvial 36 90° I-D C A Nueva
A: Cabezal con Alero Total, Alcantarillas ‘ 72|

C: Cajatoma

Tabla N° 29: Relacion de Alcantarillas proyectadas.Fuente. Estudio de hidrologia e Hidraulica.

Metrados de Alcantarillas TMC

Los Metrados de corte y relleno en alcantarillas se consideraron segun las imagenes.
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Figura N° 22 Esquema general de excavacion en alcantarillas
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Figura N° 24 Alcantarilla de acero corrugado galvanizado. Fuente: Conalto Sac.
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Figura N° 25 Alcantarilla de acero corrugado galvanizado. Fuente: Planos de secciones de

Figura N° 26 Alcantarilla Marco de concreto. Fuente: Planos de secciones de alcantarilla.
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alcantarilla.

PROYECTO 03: DEFINITIVO PARA EL MEJORAMEINTO Y REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL
CHAPINA-QUILLE, DISTRITO OMACHA, PROVINCIA PARURO, REGION CUSCO

DRENAJE
RESUMEN DE METRADOS TIPO TMC.
ITEM PARTIDA UND CANT.
500 DRENAJE
500.A ALCANTARILLAS TIPO TMC
501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN SECO m3 3,034.35
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 546.45
503.E CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM?2) m3 648.32
503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 199.55
503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3
70.58
503..1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 2,673.34
507.A.1 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR DE m 450.77
DIAMETRO 0.90 M
507.A.2 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR DE m
DIAMETRO 1.50 M 19.44
518.A CAMA DE ARENA PARA ALCANTARILLAS TMC e=20CM m2 732.00
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ITEM PARTIDA UND CANT.
700 TRANSPORTE
700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS m3k 391.12
ENTRE 120 M Y 1000 M
700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS m3k 1,534.90
MAYORES DE 1000 M
700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS m3k 1,475.86
ENTRE 120 M Y 1000M
700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS m3k 759.36
MAYORES DE 1000M
700.1 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTENCIAS ENTRE 120M Y m3k 1,073.40
1000 M
700.J TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 14,546.48
1000 M
700.K TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS ENTRE 120 MY 1000 M m3k
52.76
700.L TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000 M m3k 708.40
Tabla N° 30 Resumen de Metrados de Alcantarillas de acero corrugado Galvanizado. Fuente: Informe de
Metrados.
RESUMEN DE METRADOS TIPO MARCO CAJON.
ITEM PARTIDA UND CANT.
500 DRENAJE
500.B ALCANTARILLAS TIPO MARCO-CAJON
501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN m3 116.56
SECO
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 2.61
503.D CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) m3 26.49
503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 9.32
503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3 3.11
503.1.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 136.54
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg
2,148.50
ITEM PARTIDA UND CANT.
700 TRANSPORTE
700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA m3Kk 1.40
DISTANCIAS ENTRE 120 M Y 1000 M
700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA m3k -
DISTANCIAS MAYORES DE 1000 M
700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k 82.54
DISTANCIAS ENTRE 120 M Y 1000M
700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k 7.53
DISTANCIAS MAYORES DE 1000M
700.1 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTENCIAS ENTRE 120 m3k 39.74
MY 1000 M
700.J TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS MAYORES m3k 566.93
DE 1000 M
700.K TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS ENTRE 120 M Y m3k 2.47
1000 M
700.L TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 36.51

1000 M

Tabla N° 31 Resumen de Metrados de Alcantarillas Marco Cajon.Fuente: Informe de metrados.
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Badenes

Se ha planificado la construccidon de badenes en areas de quebradas y/o riachuelos
propensos al arrastre de sélidos, malezas u otros materiales durante la temporada de
lluvias. Estos badenes estaran hechos de concreto simple y contaran con estructuras de
disipacion de energia en su salida para salvaguardar las laderas aguas abajo contra la

erosion.

A e AU MREA  veocumiang g€ PEnes
WOt " 054 OF CONNETD. (4= X5cm) ) LAD 1
ENECOALADD [€ PEIRA Fim2000g/cnds NEIY ANTA g=t Vew! Mg/ oml s 0% P {uA &)
Fomi Mg/omas 9% P (WAE 57) 180

2 ’;"‘::-,":i"':"‘::-‘:":‘
Pl ] ] Pl el Sl al el P

WATRA R
N R

AGIAS N

ALY

»
L)

Figura N° 27 Seccién de baden. Fuente: Planos de estructuras.

La relacién de badenes proyectados se muestra en la siguiente tabla:

N° Progresiva (Km.) Material Seccién  Funcién Caracteristicas geométricas
Inicio Eje Final Longitud Ancho Inclinacion Profundi Pendiente
(m) de de lados dad (m) de fondo
solera (2) (m/m)
(m)
1 00+677.0 00+683 00+68 Concreto Triangular Cruce de 12.00 0.00 1:20 0.30 0.02
9.0 quebrada
2 00+871.0 00+876 00+88 Concreto Triangular Cruce de 10.00 0.00 1:20 0.25 0.04
1.0 quebrada
3 01+015.0 01+019 01+02 Concreto Triangular Cruce de 8.00 0.00 1:20 0.20 0.02
3.0 carcava
4 01+396.0 01+400 01+40 Concreto Triangular Cruce de 8.00 0.00 1:20 0.20 0.02
4.0 carcava
5 01+969.0 01+975 01+98 Concreto Triangular Cruce de 12.00 0.00 1:20 0.30 0.02
1.0 quebrada
6 22+017.0 22+022 22+02 Concreto Triangular Cruce de 10.00 0.00 1:20 0.25 0.03
7.0 quebrada

Tabla N° 32 Resumen de Metrados de badenes. Fuente:Informe de Hidrologia e Hidraulica.
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PROYECTO 03: MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL CHAPINA-

QUILLE, REGION CUSCO.

DRENAJE
RESUMEN DE METRADOS
ITEM DESCRIPCION UND CANT.
500 DRENAJE
500.C BADENES
501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN m3
SECO 514.87
502.B RELLENO CON PIEDRA GRANDE D=0,50M m3
23.00
503.C.1 CONCRETO CLASE C' (F'C=280 KG/CM2) + 30% P.M. m3
189.88
503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3
154.13
503.1.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2
544.03
515.A JUNTA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO E=1" EN BADENES m2
98.33
ITEM DESCRIPCION UND CANT.
700 TRANSPORTE
700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k
DISTANCIAS ENTRE 120 M Y 1000M 47.45
700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k
DISTANCIAS MAYORES DE 1000M 149.68
700.1 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTENCIAS ENTRE m3k
120 M Y 1000 M 264.89
700.J TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS m3k
MAYORES DE 1000 M 1,033.62
700.K TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS ENTRE 120 M Y m3k
1000 M 111.06
700.L TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k
1000 M 855.32
Tabla N° 33 Resumen de Metrados de baden. Fuente: Informe de metrados.
Subdrenes

Se esta planteando en algunos tramos de la via subdrenes longitudinales, ubicados

debajo de la cuneta a una profundidad conveniente respecto al nivel de la plataforma.

Debido a la dificultad de obtener materiales naturales de filtro para los subdrenes y con

el desarrollo de las mallas sintéticas, se optd por el uso de subdrenes sintéticos o

Geodrén.

En la tabla 20 se presenta la ubicacion de los tramos de subdrenes proyectados, con

una longitud total de 345 m.
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Progresiva Lado Longitud Descarga
Inicio (Km.) Final (Km.) (m)
0+695 0+860 Izquierdo 165 Terreno natural
5+840 5+950 Derecho 110 Alcantarilla. Km 5+950
5+950 6+020 Derecho 70 Alcantarilla. Km 5+950
Total= 345

Tabla N° 34 Relacion de subdrenes proyectados. Fuente: Informe de hidrologia e Hidrologia.

Cunetas
Las cunetas seran triangulares de tierra o revestidas con piedra emboquillada, vy
rectangulares de concreto reforzado, tal como se muestran en los planos de la especialidad

de hidrologia y drenaje.

\ SUELO ESTABILIZADO

1 - o ‘ S%
- : ‘ — T |
1 ° @ a —
L VA 77/
T /\/K\\
\ | SUBRASANTE

ESPESOR=0.15m

Figura 1: Seccidn tipica de cuneta triangular revestida Tipo II. Fuente: Informe de Hidrologia e

Hidraulica.

Las cunetas se construiran en tramos de 3.00 m, salvo en el caso de curvas donde el

espaciamiento puede ser menor.

A cada 18.00 metros de cunetas construidas, se ubicaran las juntas de dilatacién. Dicha
junta tendra un ancho de 2.5 cm y estara constituida basicamente por un sellante elastico

y espuma sintética de Poliestireno expandido (Tecnopor).

En cuanto a las cunetas de seccién rectangular de concreto armado (Tipo Ill), se ha previsto
la necesidad de usarlas en aquellos tramos donde existen cruces y/o desvios para dar

continuidad a las cunetas Tipo |lI.

En la siguiente figura se muestra la seccion tipica de las cunetas rectangulares de concreto

armado (Tipo IlI).
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Figura 2: Seccion tipica de cuneta rectangular de concreto armado Tipo lll. Fuente: Informe de
Hidrologia e Hidraulica.
El siguiente cuadro muestra en resumen los tramos donde se han considerado cunetas

rectangulares de concreto armado Tipo lll.

PROGRESVIA LADO
Inicio Fin
18+880 18+895  Derecho
214940 214960  Derecho

Cuadro 2. Relacién de Tramos con cunetas rectangulares tipo Ill. Fuente: Elaboracion propia
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Proyecto 04: PIl MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL SOCOTA - SAN LUIS DE
LUCMA - LA RAMADA, EN LOS DISTRITOS DE SOCOTA, LA RAMADA Y SAN LUIS
DE LUCMA DE LA PROVINCIA DE CUTERVO - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
CUI: 2467416
Antecedente
Cuenta con la Ficha Técnica Estandar de dicho estudio.
Ubicacion Geografia

Departamento: Cajamarca

Provincia: Cutervo

Distrito: Sécota y san Luis de lucma

El punto inicial del estudio se encuentra a una distancia aproximada de 1.0 kildmetro por
carretera de la localidad de Sécota, capital del distrito del mismo nombre, sobre la ruta
Emp. CA-788.

2310000

0orem

: :

3 &

g : v E. | g i &’
N o . P g §

Figura 3: Ubicacion del proyecto en la provincia de Cajamarca. Fuente: Conalto SAC.

Labores Realizadas: Metrados de Movimientos de Tierra,
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Descripcion

Caracteristicas Actuales

Caracteristicas Proyectadas

Red wvial Camino Vecinal C-amino Vecinal

Categoria segin s Carretera de Tercera clase

demanda

Orografia S Terreno planc con Ondulaciones

Tipo de pavimentado Sin afirmado (Trocha Carrozable) | Afirmado (Suelo Estabilizado con
cemente de 15 v 17 cm.)

Ancho de Calzada 3.40m 3.00 m

Vehiculo de disefio: sD Camion C2: 9.1x2.6m.

Velocidad de disefio, 12 kmv/h 30 knvhora

normal

Radic minimo 15m. 15 m.

Radio minimo am. 11.00 m.

excepcional en curvas

de vuelia

Pendiente longitudinal 0.0% 0.05 %

minima

Pendiente longitudinal 17.5% 11.00 %

maxima excepcional

Peralte maximo en s 6%

CUrvas

Ancho de Calzada en SiD 3.00 m

tangentes

Bermas T ] 0.50 m ambos lades

Cunetas triangulares S0 0.75x0.30

Cunetas rectangulares S 0.50x0_45 de concrete amado

Plazoletas de cruce S0 Cada 500m (indicadas en

Cada 500m (indicadas planta)

en planta)

Bombeo T ] 3%

Talud de rellens S 1:1.5 {V:H)

Talud de corle S Segin las recomendaciones del

estudio de Geologia v Geotecnia

Tabla N° 35 Caracteristicas técnicas actuales y proyectadas de la infraestructura. Fuente: Conalto

Clasificacion orografica

Segun las secciones transversales predomina el terreno ondulado y accidentado. Segun

SAC.

las pendientes longitudinales de la via predomina el terreno accidentado

De acuerdo a ello se considera la clasificacion orografica de terreno escarpado (tipo 4)

Metrados de Movimiento de Tierra
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En esta seccion de movimiento de tierra tiene que ver mucho la rasante, ya que genera
mayor cantidad de movimiento de tierra.

Lo que se considera en los Metrados son lo siguiente.

- Area de Corte y Relleno
- Material excedente.

Proyecto 04 MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL SOCOTA - SAN LUIS DE LUCMA - LA RAMADA,
EN LOS DISTRITOS DE SOCOTA, LARAMADAY SAN LUIS DE LUCMA DE LA PROVINCIA DE
CUTERVO - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA. CUIl: 2467416

MOVIMIENTO DE TIERRAS

RESUMEN DE METRADO DE EXPLANACIONES

UBICACION EXCAVACION (m?) RELLE BANQUE EXCEDEN
NO TA (m3) TE DE
Inici  Fina  Total  202.B.1 202.B.2  202.B.3  205.B.2 205.C  EXCAVAC

) I ION
Roca fija Roca Material Total Banquet (m3)
suelta suelto ade
(km)  (km) relleno
0 100 1,737. 875.02 433.66 429.16 44.60 0.00 1,772.15
0 84
1000 200 4,079. 317.12 1,017. 2,744.52 28.80 0.00 3,892.41
0 16 52
2000 300 3,094, 291.65 513.82 2,288.63 24.00 0.00 2,940.47
0 10
3000 400 4,357, 1,771. 696.20 1,890.12 40.40 0.00 4,348.73
0 84 52
4000 500 2,282. 368.16 247.63 1,667.15 17.70 0.00 2,183.00
0 94
5000 600 1,465. 82.67 194.45 1,188.63 28.00 0.00 1,380.67
0 75
6000 700 3,983. 222.41 821.60 2,939.43 98.80 0.00 3,774.45
0 44
7000 800 4,291. 686.19 716.38 2,888.73 60.90 0.00 4,121.90
0 30
8000 900 3,605. 165.26 460.35 2,980.15 72.80 0.00 3,389.26
0 76
9000 100 5,018. 325.19 1,235. 3,457.79 43.90 0.00 4,777.31
00 30 32
1000 110 4,362. 397.48 642.17 3,322.55 211.1 0.00 4,137.22
0 00 20 0
1100 120 2,190. 0.00 189.55 2,001.02 257.2 0.00 2,036.64
0 00 57 0
1200 130 2,404, 285.04 567.69 1,551.83 64.80 0.00 2,307.14
0 00 56
1300 140 3,298. 512.08 708.32 2,078.02 100.1 0.00 3,177.97
0 00 42 0
1400 150 2,275. 509.91 512.02 1,253.13 89.80 0.00 2,217.91
0 00 06
1500 160 769.43 23.94 83.37 662.12 0.60 0.00 720.36
0 00
1600 170 4,141. 1,526. 1,317. 1,298.13 78.70 0.00 4,159.13
0 00 60 31 16
1700 180 3,786. 856.77 812.57 2,117.15 115.3 0.00 3,689.55
0 00 49 0
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1800 190 3,056. 2,522, 308.39 225.40 61.70 0.00 3,232.95
0 00 27 48

1900 200 3,049. 195.43 468.36 2,385.32 74.20 0.00 2,880.65
0 00 11

2000 210 5,195. 1,097. 1,428. 2,669.93 71.30 0.00 5,074.70
0 00 68 39 36

2100 220 1,583. 0.00 56.51 1,527.31 107.0 0.00 1,466.29
0 00 82 0

2200 230 2,822, 1,132. 652.31 1,038.38 185.2 0.00 2,829.93
0 00 72 03 0

2300 240 3,913. 2,655. 805.13 452.96 50.10 0.00 4,082.53
0 00 12 03

2400 250 2,551. 835.93 656.17 1,059.14 25.20 0.00 2,534.02
0 00 24

2500 260 4,923. 1,420. 1,054. 2,447.93 131.8 0.00 4,844.11
0 00 13 42 78 0

2600 270 2,966. 322.90 589.28 2,054.02 22.40 0.00 2,833.05
0 00 20

2700 280 3,267. 365.37 838.49 2,063.44 131.0 0.00 3,136.66
0 00 30 0

2800 290 2,117. 368.65 850.30 898.79 79.60 0.00 2,076.94
0 00 74

2900 300 1,613. 0.00 0.00 1,613.09 62.00 0.00 1,489.03
0 00 09

3000 302 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 56

TOT 94,204 20,132 18,877 55,193.9 2,379 0.00 91,507.1

AL .18 .35 .86 7 .00 3

Tabla N° 36 Resumen de metrados de explanaciones. Fuente: Conalto SAC.

* Ver Hoja de Anexo 4.E. Metrados de Movimiento de Tierra.
Afirmado

Valores de suelos estabilizados con cemento por kilbmetros.

ORES D = URES D =L O : O
1 0+120 14705 15
2 14705 24420 17
3 2+420 154336 15
B 164077 304010 15

Tabla N° 37 Valores de espesor del suelo estabilizado con cemento. Fuente: Informe de la
especialidad de suelos y pavimentos.

*Ver Hoja de Anexo: Metrados de Afirmado.

Imprimacion
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En la imprimacién flexible se esta considerando imprimacién asfaltica, tratamiento

superficial simple y la emulsion asfaltica CRS-2.

TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA

e

Figura 4: Estructura del pavimento. Fuente Conalto Sac.

*Ver Hoja de Anexo. Metrados de Imprimacion
Ubicacién de Secciones tipicas

A continuacién, se presentan las secciones transversales tipicas consideradas en el

proyecto

Figura 5: Seccion tipica a media ladera. Fuente: plano de Secciones Tipicas.
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— ANCHO DE CONSTRUCCION -

Figura 8: Seccion tipica a media ladera con muro de contencion. Fuente: plano de Secciones

Tipicas.
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ANCHO DE CONSTRUCCION
TALUD DE {:.
CORTE ,
%, } '

020 A
oe | |

Figura 9: Seccion tipica con cuneta rectangular y muro de contencion. Fuente: Plano de secciones

Tipicas.

ARICHD DE CONSTRUCCION

¢

Figura 10: Seccion tipica a media ladera sin berma lado derecho. Fuente: plano de Secciones

Tipicas.
ANCHO DE CONSTRUCCION
PLAZOLETA DE T
T CRUCE R SAC. m
- 2406209 +0%08+ gf

Figura 11: Seccidn tipica con plazoleta de cruce lado derecho. Fuente: Plano de Secciones
Tipicas.
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ANCHO DE CONSTRUCCION ‘
' CALZADA
PLAZOLETA DE i W
CRUCE ' CARRIL=3.0 : TALUD DE
‘ SERMA SAS  TERRAPLEN 5
2506200 t 150 T 150 ~+- 050050~ f

4506400
6.5066.00

Figura 12: Seccion tipica con plazoleta de cruce lado izquierdo. Fuente: Plano de Secciones

Tipicas.

t ANCHO DE CONSTRUCCION ¢

CAZOA g BEFMA SAC BORDE

T 150 1 0501050+
I
e 4 18
A AN AN v o = ‘—1\
L SUBLO ESTARLIZADO
4 200+50
f 400eSA - +

Figura 13: Seccién tipica con banqueta de corte. Fuente: plano de Secciones Tipicas.

Metrados de pase de Agua
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En esta seccion de Metrados de Pase de Agua Tuberia de polietileno de alta densidad
(HDPE). Se llego a utilizar por ser mas conveniente en el proyecto, ya que cumple su

funcion de transportar agua y tiene un ancho que varian de 8" y 16”.

En el resumen se muestra los items que se desarrollan

CCION LONGITUDINAL PAJE DE AGUA TIPO HDPE D=16"
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Figura N° 29 Planta de caja de ingreso y salida de Pase de agua. Fuente: Conalto SAC.
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Figura N° 30 Seccioén de ingreso y salida de Pase de agua. Fuente Conalto SAC.

RESUMEN DE METRADOS

ITEM PARTIDA UND CANT.

500 DRENAIJE

500.B PASE DE AGUA HDPE

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN m3 37.56

SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 14.30
503.E CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM2) m3 4.73
503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3 0.88
503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m?2 42.17
508.A.1 TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DE DIAMETRO 200 MM m 12.69
508.A.2 TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DE DIAMETRO 400 MM m 5.78
518.B CAMA DE ARENA PARA PASES DE AGUA HPDE e=15CM m?2 20.47

Tabla N° 38 Resumen de Metrados de Pase de Agua. Fuente: Informe de Metrados.

Metrados Muros de Concreto

Los muros de contencién seran de concreto ciclépeo y estan planteados para

sostenimiento de la plataforma en las ubicaciones donde el disefio vial las requiere.

Las dimensiones de los muros se estandarizaran a las siguientes medidas:
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Figura N° 31 Dimensiones estandar de muros de contencion. Fuente: Conalto SAC.

*Ver Hoja de Anexo. Metrados de Muros de Concreto

Metrados de Demoliciones

En esta seccion de Metrados de demoliciones se considera todo respecto a las estructuras
existente que se ubica en campo, de las cuales para determinar a demoler o mantener se
realiza una previa evaluacion. En otros casos se hace la demolicién por el nuevo disefio

geométrico requerido.
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Medicion
Por metro cubico (m3), aproximado al entero, en el caso de demolicion de estructuras de

concreto.

Pago

604.B Demolicion de estructuras de concreto el pago sera por metro cubico (m3)

Figura N° 33 Estructuras de Baden existente. Fuente: Conalto SAC.

*Ver Hoja de Anexo. Metrados Demoliciones

Metrados de Desmontaje

En este item consiste en el retiro de las sefales verticales y desmonte de los guardavias

metalicos existentes dentro y en las proximidades del proyecto.
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Medicion

La unidad de medida sera la unidad (und) para el retiro de sefiales verticales. Y desmontaje

de guardavias metalicas sera de Metros lineales (m).
Pago

606A. Retiro de senales verticales la unidad de pago sera en Unidades (Und), el precio

debera cubrir todo el equipo de mano de obra requerido.

*Ver Hoja de Anexo. Metrados Desmontaje

RESUMEN DE METRADOS

TEM PARTIDA UND TOTAL

100 TRABAJOS PRELIMINARES

101.A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00

102.A TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIACION km 30.26

103.A MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y glb 1.00
SEGURIDAD VIAL

104.A CAMPAMENTO glb 1.00

106.A ACCESOS PROVISIONALES km 2.27

200 MOVIMIENTO DE TIERRAS

201.B DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS Ha 3.03

202.B1 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA FIJA m3 20,132.35

202.B.2 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN ROCA m3 18,877.86
FRACTURADA

202.B.3 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL m3 55,193.97
SUELTO

205.B.2 CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL DE m3 2,379.00
CANTERA

207.A MEJORAMIENTO DE SUELOS m3 7,251.90

209.A CONFORMACION Y ACOMODO DE DME m3 110,619.86

210.A PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE EN m2 150,294.83
ZONAS DE CORTE

300 AFIRMADO

301.A SUELOS ESTABILIZADOS CON CEMENTO m3 23,379.02

400 PAVIMENTOS FLEXIBLES

416.A IMPRIMACION ASFALTICA m2 155,339.44

418.A TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE m2 155,339.44

427.A EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA RAPIDA L 604,270.70
CRS-2

500 DRENAJE

500.A ALCANTARILLAS TIPO TMC

501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 7,509.61
COMUN SECO

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,152.86

503.E CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM2) m3 1,469.82

503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 405.65

503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3 139.79
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503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 5,676.75
507.A.1 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR m 608.32
DE DIAMETRO 0.90 M
507.A.2 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR m 123.97
DE DIAMETRO 1.20 M
507.A.3 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR m 37.67
DE DIAMETRO 1.50 M
518.A CAMA DE ARENA PARA ALCANTARILLAS TMC e=15CM m2 1,215.45
500.B PASE DE AGUA HPDE
501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 37.56
COMUN SECO
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 14.30
503.E CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM2) m3 4.73
503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3 0.88
503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 4217
508.A.1 TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DE DIAMETRO 200 MM m 12.69
508.A.2 TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DE DIAMETRO 400 MM m 5.78
518.B CAMA DE ARENA PARA PASES DE AGUA HPDE e=15CM m2 20.47
500.C BADENES
501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN SECO m3 972.76
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 14.34
502.8 RELLENO CON PIEDRA GRANDE D=0,50M m3 6.29
503.C.1 CONCRETO CLASE C' (F'C=280 KG/CM2) + 30% P.M. m3 343.98
503.E.1 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% PM m3 264.66
503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m?2 912.81
515.A JUNTA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO E=1" EN BADENES m2 158.43
500.D CONFORMACION DE CUNETAS 158.43
517.A CONFORMACION DE CUNETAS TERRENO NATURAL m 27,896.00
517.B CUNETAS REVESTIDAS C/PIEDRA EMBOQUILLADA m 17,698.00
517.C MANDIL DE PIEDRA EMBOQUILLADA E=15 CM m2 45.00
500.E CUNETAS DE CONCRETO
503.D CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) m3 232.00
503.H CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) PARA SOLADOS m3 29.00
503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 2,102.50
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 17,711.75
521.A TAPA PREFABRICADA DE CONCRETO 1.00X0.60M und 725.00
520.D PREPARACION DE TERRENO DE FUNDACION PARA m2 580.00
ESTRUCTURAS
600 OBRAS COMPLEMENTARIAS
601.B MUROS DE CONCRETO
501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL m3 2,985.23
COMUN SECO
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,841.83
503.E.2 CONCRETO CLASE E' (F'C=175 KG/CM2) + 30% P.G. m3 1,131.44
503.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS m2 2,874.21
511.B GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 1,291.30
514.A FILTRO DRENANTE m3 246.60
515.B JUNTA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO E=1"EN MUROS m2 191.81
516.A TUBERIA HDPE 6" PERFORADA m 612.00
516.B TUBERIA PVC 3" m 340.43
517.C MANDIL DE PIEDRA EMBOQUILLADA E=15 CM m?2 130.00
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604 DEMOLICIONES

604.B DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 355.66

606 DESMONTAJES

606.A RETIRO DE SENALES VERTICALES und 56.00

700 TRANSPORTES

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA m3k 28,523.37
DISTANCIAS ENTRE 120 M Y 1000 M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA m3k 83,804.83
DISTANCIAS MAYORES DE 1000 M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k 23,260.58
DISTANCIAS ENTRE 120 M Y 1000M

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA m3k 159,647.02
DISTANCIAS MAYORES DE 1000M

700.1 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS ENTRE m3k 6,987.37
120 MY 1000 M

700.J TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA DISTANCIAS m3k 62,655.67
MAYORES DE 1000 M

700.K TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS ENTRE 120 m3k 3,093.70
MY 1000 M

700.L TRANSPORTE DE PIEDRA PARA DISTANCIAS MAYORES m3k 24,351.23
DE 1000 M

800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

801.A SENALES PREVENTIVAS (0.60M x 0.60M) und 293.00

801.B SENALES PREVENTIVAS PENTAGONALES und 4.00

801.D SENALES PREVENTIVAS CHEVRONES (0.40M x 0.60M) und 6.00

802.A SENAL REGLAMENTARIA: OCTOGONAL, RECTANGULAR, und 139.00
CUADRADA, TRIANGULAR Y OTROS

803.A.1 SENAL INFORMATIVA (0.60X0.60 M) und 62.00

803.A.2 SENAL INFORMATIVA (1.20X0.60 M) und 7.00

803.A.3 SENAL INFORMATIVA (1.50X0.60 M) und 1.00

803.A.4 SENAL INFORMATIVA (1.80X0.60 M) und 8.00

803.A.5 SENAL INFORMATIVA (2.00X0.60 M) und 2.00

803.A.6 SENAL INFORMATIVA (2.10X0.60 M) und 4.00

803.A.7 SENAL INFORMATIVA (1.80X0.90 M) und 40.00

803.A.8 SENAL INFORMATIVA (2.10X0.90 M) und 2.00

803.A.9 SENAL INFORMATIVA (2.40X0.90 M) und 1.00

804.A POSTES DELINEADORES und 326.00

805.A MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 6,116.84

807.A GUARDAVIAS METALICO (TIPO 1) m 3,980.00

810.A POSTES DE KILOMETRAJE und 31.00

811.A.1 POSTES DE SOPORTE DE SENALES INFORMATIVAS und 62.00

811.A.2 ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE SENALES INFORMATIVAS und 65.00

900 PROTECCION AMBIENTAL

906.A RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS AFECTADAS Ha 6.01

909.A MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE pto 4.00

909.B MONITOREO DEL NIVEL DE RUIDO pto 4.00

909.C MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA pto 6.00

909.D MONITOREO DE LA CALIDAD DEL SUELO pto 2.00

Tabla N° 39 Resumen de metrados por partidas. Fuente: Informe de metrados.
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Proyecto 05 PI-ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL “MEJORAMIENTO DEL CAMINO
VECINAL EMP. SM-113 (YANTALO) - PUERTO LOS ANGELES (RIO MAYO)” DISTRITO
YANTALO. PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Antecedente
Se cuenta con la Ficha Técnica Estandar de dicho estudio.

Ubicacion geografica
» Departamento: San Martin
Provincia: Moyobamba

» Distrito: Yantalé y Moyobamba

Figura N° 34 Distritos de la Provincia de Moyobamba y ubicacion del proyecto.Fuente Coanlto Sac.

El trazo de la carretera se encuentra enmarcado dentro de las siguientes coordenadas

topograficas:
TRAMO 1
PUNTO DESCRIPCION PROGRESIVA NORTE ESTE
INICIO EMP. SM-113 (YANTALO) 0+000 9339131.049 276136.110
FIN PUERTO LOS ANGELES (RIO 3+578 9342033.117 276331.336

MAYO)
Tabla N° 40 Localizacion geografica de la zona del proyecto. Fuente. Conalto Sac.
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Labores Realizadas 05: Diseiio Geométrico de una carretera

Caracteristicas T de
.-w.m Caracteristicas actuales Caracteristicas Proyectadas
sueio estabilizado con cemento
Superficie de rodadura Afirmado €=0.20m
La via actual, no cuenta con
bermas laterales, sobreanchos,
bombeos, n peraltes
dentificables, por lo tanto, la
situacion esta contraria a 2
segundad vial. A este panorama
B"'.m"' se suma e inadecuado sistema de <
drengje, con alcantanllas vy
badenes, en estado de deterioro
que requieren ser reemplazados y,
deficente, lo cual incrementa el
grado de insegundad ya existente
Longitud (Km.) 3+600 km 34578 km
|_____Namero de vias 1 . L
gmuganm Trocha | de\aCanozaue_(Tumdase! |
"""“mml'l‘""" 82 vehiculos/dia 91 vpd (estacion E1)
Cuneta tnangular revestida de o 2
5005 m de cuentas de tierra
Cunetas M(A:;immmy . 626m S |
« 19 alcantarilia TMC de 48" y 60" |
Obras de arte 8 alcantanilas MCA a demoler « 9 alcantarillas de MCA 0.60X0.60,
0.8X08Y 1X1. |
N° de carriles 1 camil 1 carmil
Ancho de calzada 400m 400m |
Ancho de berma No presenta 0.90 m (por tado) ’
Tipo de orografia Uano ] terreno ondulado (tipo 2) I
~Pendiente maxima 7.0% 10.00 % |
Velocidad de diseno - 40 km/m ‘
Bombeo sin bombeo identificable 3% |
Radio minimo 60.0m. 60 m.
Radio maximo 10000 m 2500 m
Namero de puentes No presenta - |
Ver Especificaciones Técnicas ‘
Proceso constructivo B Generales para Construccion EG-2013 |
El derecho se ampiia cinco metros mas
3 ) alla del borde de los cortes o del pie de
R S 3 los terraplenes, o del borde mas alejado
de las obras de drengje

Tabla N° 41 Caracteristicas técnicas actuales y proyectadas de la infraestructura. Fuente: Informe

topografia, Trazo y Disefio Geométrico.
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Diseiio Geométrico En Planta O Alineamiento Horizontal

Para el proyecto del progresivado se ha obtenido una longitud de alineamiento de 3.578

km, que representa una la longitud total efectiva de disefio de 3.578 km.

a) Clasificacion por la orografia
Segun las secciones transversales predomina el terreno plano en su recorrido. Segun las
pendientes predomina el terreno plano ya que llega superar el 12%. De acuerdo a ello y de

manera conservadora se considera la clasificacion orogréafica de terreno ondulado (tipo
2)

b) Por su demanda

El Estudio de trafico sefiala el indice Medio Diario Anual (IMDA) para este estudio,

proyectado para un periodo de servicio de 10 afnos, es de 91 vehiculos por dia para la

estacion E1.
i 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
no ! v t b b .

o | 0 i 0 0 | o1 2 | 3 | 4 5 6§ | 7 | 8 9 10
TficoNormal | 82 | 82 g2 | 8 | 8 8% | 8 0 i 9 90 91
Alto L6 | 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17
SafonWagon | 21 | 21 21 21 21 21 21 2 2 2 2 2 2 2
E;m'oneta Picki o B 38 38 38 38 39 39 39 39 40 40 40 40
Panel S0 .
Camioneta Rural 1 é 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Micro o0 .
Omnibus 2E 0 |
Camion 2E 3 | 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5
Cami6n 3 11 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
Cami6n 4E 2 | 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4
Semi trayler 0 |
Trayler Poo

Tabla N° 42 Resumen del indice medio diario anual (IMD) proyectado. Estacion 01. Fuente:
Estudio de trafico

c) Clasificacion de la carretera por Demanda

El indice Medio Diario Anual (IMDA) proyectado para 10 afios de servicio en una carretera
es de 91 Vehiculos/dia, lo cual se clasifica como trocha carrozable segun el manual de DG-
2018.

Aunque su IMDA es muy bajo, cuyo valor no alcanza para categorizarla como de tercera
clase (IMDA 200 a 400 vehiculos/ dia), segun el manual DG-2018; sin embargo, se

aplicaran caracteristicas de la carretera de tercera clase.
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d) Velocidad de Diseino

El manual DG-2018, en la tabla 204.01, no define una velocidad de disefo para una via
clasificada como trocha carrozable, sin embargo, en el presente proyecto se esta
considerando los parametros de disefio de una carretera de tercera clase, para lo cual, la
tabla 204.01 para terreno accidentado indica una velocidad entre 30 y 50 kph. Para el
presente proyecto se ha establecido una velocidad de disefio de 30 km/h. Sin embargo,
debido a la presencia de curvas cerradas y teniendo en cuenta la velocidad de circulacion

actual se ha establecido una velocidad de disefio de 40 Km/hr

Rangos de la Velocidad de Diseiio en funcion a la clasiticacion de la carretera
por demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO

CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)

30|40|50|60

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado

Carretera de
tercera clase

Tabla N° 43 Rangos de velocidad de disefio. Fuente: Tabla 204.01 del Manual Disefio Geometrico
DG 2018 del MTC

e) Vehiculo de diseio

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 102



UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Por las caracteristicas propias de este proyecto, principalmente la orografia, el IMDA y los

tipos de vehiculos que transitan actualmente por la via, se ha establecido como vehiculo

de disefio el Omnibus de dos ejes B2, cuyas dimensiones se muestran en la Tabla 2.

Tabla 202,01

z
5% Datos basicos de los vehiculos de tipo M utilizados para el dimensionamiento de carreteras
Segin Reglamento Nacional de Vehiculos (D.S. N° 058-2003-MTC o el que se encuentre vigente)
‘ Alto Ancho Vuelo Ancho Largo Vuelo Separacion Vuelo | ':::ldn'o
Tipo de vehiculo ) ) i R
total Total lateral ejes total |delantero ejes Etrasero: axkarion
Vehiculn ligera (V1) 1.30 2.10 0.15 1.80 5.80 0.50 3.40 1.50 7.30
Omnibus de d 4.10 2.60 0.00 2.60 13.20 2.30 8.25 2.65 T 12.80
Omnibus de tres 1) 4.10 260 | 0.00 2.60 14.00 2.40 7.55 405 | 13.70
;,5’;”1;5 de cuatro ejes (B4-1) 4.10 ' 2.60 l 0,00 2.60 [ 15.00 3.20 7.75 I 4.05 | 13.70
Omnibus articulado (BA-1) 410 | 260 | 000 260 | 1830 2.60 6.70 / 1.90 /4.00 3.10 12.80
Semirremolque simple (T251) 4.10 l 2.60 l 0.00 260 | 20.50 1.20 6.00/1250 | 0.80 [ 13.70
wm | 10.30/0.80 /
Re e le (C2R 4.10 260 | 0.00 2,60 23.00 1,20 0.80 12.80
[ 2.15/7.75
Semirremolque doble (T35252) | 410 ’ 2.60 ‘ 0.00 2,60 23.00 1.20 5‘40//%1%“‘40 140 | 13.70
Eemeg 4.10 2.60 0.00 260 | 23.00 1.20 5"/‘52‘/12'3‘35(71640 1.40 13.70
| semirren ;yl;u::.nrubrliei:j‘r383} 4.10 ’ 2.60 | 0.00 2.60 [ 20.50 1.20 5.40 / 11.90 2.00 i 1

Tabla N° 44 Datos basicos de los vehiculos de disefio (dimensiones en metros).Fuente: Tabla
202.01 del Manual Disefio Geometrico DG 2018 del MTC

f) Alineamiento horizontal

Las disminuciones de velocidad o pequefas interrupciones en la circulacion de los

vehiculos ocurriran solo por breves momentos, principalmente en las curvas de volteo o

cuando dos vehiculos de disefio se crucen en sentidos contrarios, evento muy improbable

de ocurrir. La velocidad directriz de 40 kph es uniforme en todo el proyecto.

El alineamiento se ha adecuado a las condiciones de la zona, del terreno inmediato a la

via, y principalmente al actual trazo.

Se adjunta el cuadro de elementos de curvas y coordenadas del eje proyectado en el

ANEXO H.

g) Tramos Tangentes
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En los tramos en tangente las longitudes minimas admisibles y maximas deseables estan
indicadas en la Tabla 302.01 (Seccion 302.03, DG-2018) las cuales estan en funcion a la

velocidad de disefo.

V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 868
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Tabla N° 45 Longitudes de tramos en tangente. Fuente: tabla 302.01 del Manual de disefio
Geomeétrico DG2018

h) Radio Minimo

En la siguiente tabla se observa que el radio minimo para una velocidad de disefio de 40

Km/h, considerando un peralte maximo de 6%, es de 55m.

Valores del radio minimo para velocidades especificas de disefio, peraltes

maximos y valores limites de friccion,
ve:i( " Peralte ll;iat’::io Calculado Re:l:;i:eo
es_pctil maximo friccion radio ST
ica e (%) minimo (m)

Kim/h funane (m)
30 4.0 017 33.7 35
40 4.0 0.17 60.0 60
S0 4.0 0.16 98.4 100
60 4.0 0.15 149.1 150
I" dﬂ 017 RN} ﬁ 10
40 6.0 0.17 54.7 55 |
50 6.0 0.16 89.4
60 6.0 0.15 134.9 1315
30 8.0 0.17 28.3 30
40 8.0 0.17 50.4 50

8.0 0.16 82.0 80
60 8.0 0.15 123.2 125
30 $10.0 0.17 26.2 25
40 10.0 0.17 46.6 a5
50 10.0 0.16 75.7 7’5
&0 10.0 0.15 1133 115
30 12,0 0,17 24.4 25
40 12.0 0.17 43.4 45
50 12.0 0.16 70.3 70
60 12.0 0.15 104.9 105

Tabla N° 46 Valores de radio minimo.Fuente: tabla 302.04 del Manual de disefio Geométrico
DG2018
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Por las caracteristicas propias de este proyecto, principalmente la orografia, el IMDA y los

tipos de vehiculos que transitan actualmente por la via, se ha establecido un radio minimo

de 60m.

i) Curva de transicién

Por las caracteristicas propias de este proyecto, principalmente la orografia, el IMDA y los

tipos de vehiculos que transitan actualmente por la via, se ha considerado parametros

minimos y deseables para las longitudes de curva de transicion (espirales). Asi, en el item

302.05.06 del manual DG-2018 se usan las siguientes formulas para calcular las longitudes

minimas y maximas:

=0.0178 — A

R

[

‘min

Doénde:
R : Radio de la curvatura circular horizontal.

Lwin  + Longitud minima de la curva de transicion.

Lnsx + Longitud maxima de la curva de transicion en metros.

Vv : Velocidad especifica en km/h.

= (24R)°*

Ademas, el manual DG-2018 en la tabla 302.11B establece valores minimos de radio de

curvas horizontales en las que se pueden prescindir de curvas de transicion.

Radios que permiten prescindir de la curva de transiciéon en carreteras de

Tercera Clase

Velocidad de diseiio Km/h

20 24
30 ]
40 95
50 150
60 210
70 290
80 380
90 480

Tabla N° 47 Radios que permitir prescindir de la curva de transicion. Fuente: tabla 302.11 B del

Manual de disefio Geométrico DG2018

Para el presente proyecto, por estar considerandose parametros de disefio para una

carretera de tercera clase, el radio minimo para prescindir de curva de transicién es 95m,

en concordancia con la tabla anterior.
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j) Transicion de peralte

Para el calculo de la longitud de transicion de peralte se ha considerado la tabla 302.13 del

manual DG-2018, el cual nos da los valores minimos para carreteras de tercera clase.

Tabla 302.13
Valor del peralte
: Longitud
VeloFld?d 2% | 4% | 6% | 8% 10 12 minima de
de disefio % %o - .
transicion de
(Km/h)

Longitud minima de transicion de bombeo (m)**
peralte (m)*

60 12 24 36 48 60 72 12

70 13 26 39 52 65 79 13
80 14 29 43 58 72 86 14
90 15 31 46 61 77 92 15

Tabla N° 48 Longitudes minimas de transicion de peralte. Fuente: tabla 302.13 del Manual de
disefio Geométrico DG2018
Sobreancho

El sobreancho, (Sa) es el aumento de espacio, transversal a la via, ocupado por un vehiculo
al describir las curvas, las holguras correspondientes. En este caso se desarrolla en el lado

interno de cada curva y en la misma longitud de la transicion de peralte. La expresion es:

=2 > 1'I.|'II
Sa:n(R— ||R‘-L‘)+ —
10vR

Donde:

Sa= sobreancho (m)
n= numero de carriles.
R = radio de curvatura circular (m).
L = distancia eje posterior — frente (m).
V= Velocidad de disefio (kph).
Para la via en estudio se consideran los siguientes valores para el calculo de los
sobreanchos:
n=1.
L =10,55m (Omnibus B2).
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V=40 kph (30 kph en curvas cerradas)

De acuerdo a las consideraciones descritas en los parrafos anteriores, se adjunta la relacion
de sobreanchos en el cuadro del ANEXO B.

Notas:
- Para el presente proyecto se ha considerado un valor minimo de 0.40 m de
sobreancho y se ha prescindido de sobreanchos para valores menores a 0.40m.

k) Alineamiento vertical
Pendiente

La pendiente minima que se ha empleado en el presente proyecto es de 0.5%. Salvo
en casos excepcionales, se ha considerado pendientes menores, teniendo en cuenta que

el disefio geométrico se ha adaptado en lo posible a la via existente.

Pendiente maxima
Atendiendo a los parametros adoptados en el presente proyecto la pendiente maxima
adoptada es de 10.00%, ademas, se ha considerado una pendiente maxima excepcional

menor o igual a 11.21%.

Pendientes maximas (%)
Demanda Autopistas Carretera Carretera Carrelera
Vehiculos /dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase

Tipo de orografia) 1 2 3 4 1 2 3|4 1 2|13]14 1 2|3 |4]1]12|3]|4

Valoodad de disefio:

£0.000.0.004
40 km/ 9,00 }8.00 }9,00 L0.0
50 km/m .00 [7.00 .00 [9.00 {8.00 |8.00 [6.00
50 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00 | 6.00 |6.00|7.00 [7.00] 6.00 |7.00 s.00 |5.00 l8.00]s.00
70 km/h 5.00 |5.00|6.00 | 6.00 |6.00 {7.00|5.00 |6.007.00}7.00] 5.00 fs.00}7.00] [7.00}7.00
80 km/Mm 5.00 | 5.00 | 5.00 }5.00|5.00 | 5.00 [6.00 |6.00 ]| 6.00 {6.00 |6.00 6.00 }6.00 J.0017.00
50 km/m 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 |5.00 6.00 l6.00 {6.00
100 kmfﬂ 450 | 4,50 |4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 6,00
110 ke/h 4.00 | 4.00 .00
120 ke 4,00 | 4.00 4,00
130 km/h 3.50

Tabla N° 49 Pendientes maximas. Fuente: tabla 303.01 del Manual de disefio Geométrico DG2018
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Curvas verticales

Los cambios de pendiente de la rasante han sido enlasados con curvas verticales

parabdlicas cuando la diferencia algebraia de pendientes supera en 2%, y cuya expresion

es

Donde:

A
1l

parametro de curvatura.

L
A

Longitud de la curva vertical.

K=L/A

valor absoluto de la diferencia algebraica de pendientes.

Las curvas verticales seran proyectadas de modo que, permitan cuando menos, la

distancia de visibilidad minima de parada, de acuerdo a lo establecido en la norma DG-

2018.
Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical convexa en
carretaras de Tercera Claso
Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de
disefio km/h [?of!am o Indice de Dis.l-im b Indice deo
visibilidad de visibilidad de
curvatura K curvatura K
parada PAsO
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
40 50 3.8 270 g4
60 8% 11 410 195%
70 105 17 485 272
80 130 26 540 3138
90 160 39 615 438

Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical concava en

carreteras de Tercera Clase

Velotit(l::‘(/i:)diseﬁo g:::;:;;:(:’i Indice dexcurvamra
parada (m)
20 20 3
30 35 6
40 50 9
50 65 13
60 85 18
70 105 23
80 130 30
90 160 38

Tabla N° 50 Valores de K para el calculo de la longitud de curva vertical en carreteras de tercera
clase. Fuente: Tablas 303.02 y 303.03 del Manual Disefio Geometrico DG 2018 del MTC.
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*Se adjunta el cuadro de elementos de disefio de la rasante del eje proyectado en el ANEXO
C.
Secciones Transversales

La seccidn transversal describe los elementos de la carretera en un plano de corte

vertical perpendicular al eje. En el presente caso se considerara una calzada denominada
también “superficie de rodadura” de 4.0 m de ancho, ésta conjuntamente con las bermas,
cunetas, taludes, plazoletas de cruce cada 500m, sobreancho de compactacion de 0.50m
y elementos complementarios, conforman la seccién transversal del proyecto.
De acuerdo al estudio de suelos y pavimentos en la siguiente figura se muestra la estructura

del pavimento.

TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA

Figura 14: Estructura del pavimento. Fuente: Conalto Sac.

Inicio Fin Espesor “e”
Tramo
Km Km (cm)
1 0+000 3+578 20.0

Tabla N° 51 Valores de espesor de suelo estabilizado.Fuente: Informe de la especialidad de suelos
y pavimentos.

A continuacién, se presentan las secciones transversales tipicas consideradas en el

presente proyecto.
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Figura N° 35 Seccion tipica a media ladera. Fuente: Planos de Secciones

Tipicas.
ANCHO DE CONSTRUCCION
=
)
CALZADA
¢ CARRL=3,00 ¢
BERMA BERMA _SAcC TALUD
080 200 ; 200 080 050 :
CUNETA ‘ w
080
GAMINO Dt ACCESD 0% 3% A% o %
BT L e L LN T =)
Tolor G Y T
040 | | | \
4 SUBRASANTE SUELO ESTABILZADO
TPON © 080 ¢ 290 t 340
630

Figura N° 36 Seccion tipica a media ladera con cuneta rectangular. Fuente: Planos Secciones

Tipicas.
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ANCHO DE CONSTRUCCION

Figura N° 38 Seccion tipica en relleno. Fuente: Planos Secciones Tipicas

ANCHO DE CONSTRUCCION
TALUD DE ¢ TALUD DE
CORTE il CORTE
¢ CARRIL=4,00
TERRENO NATURY, = CUNETA | 2 ' 2 cuvea | M
1090 080 E
- 3% 3.0% 3
{ ‘ | -
07 T — Tes . ==
040 ( ": | { "<
i+ i L J
SUBRASANTE  SUELO ESTABILIZADG
908 0.60 © 060 ¢

Figura N° 39 Seccidn tipica con cuneta rectangular ambos lados (zona urbana). Fuente: Planos

secciones Tipicas.
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ANCHO DE CONSTRUCCION t
. TALUD
¢ oE
CORTE
CALZADA -
; IL=3;
CARRIL=3.C0
090 2.00 200 0.9
CUNETA
b— 090 —+ CUNETA
3.0%

CAMING DE AcCESD 2 30% L. S S iy  ATURAL
oAl ===} 3 e —2 — — 1 040
0.40 .

SUBRASANTE SUBLO ESTABILZARO TPo 160
PO 060 290 : 2.90
580

Figura N° 40 Seccidn tipica en corte cerrado con cuneta rectangular. Fuente: Plano de secciones

tipicas.
ANCHO DE CONSTRUCCION
CALZADA
CARRIL=4.20
200 ¢ 200
I | U
2UHEALC !
S80+SAC

FFigura N° 41 Seccion tipica en relleno con proteccion de talud. Fuente: Plano de secciones

tipicas.
ANCHO DE CONSTRUCCION
un FLAIOLLTA DE TALUD DE
R SR sAc TERRAPLEN X
0 t 250 4050 0504 5
wai |
SUELO ESTABLITADO
590
88

Figura N° 42 Seccidn tipica con plazoleta de cruce lado derecho. Fuente: Plano de secciones

tipicas.
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ANCHO DE CONSTRUCCION
g CARRIL=4.00 - TALUD DE -
CAUCE ’ ¢
=R B sac
030 | 280 t 20 t 200 am e RPN ,5
\ s L o
£+ 100 y—2 . i
oo \\/F__ e T o \ L 7
b S oy
7 = semaanTe SUTLO ESTAMIIAO0 >
RO 148~ | 540 ; 340 »
4 L2

Figura N° 43 Seccidn tipica con plazoleta de cruce lado izquierdo. Fuente: Plano de secciones

tipicas.
¢ ANCHO DE CONSTRUCCION
! — ¢ TALUD DE
CORTE | GORTE
1 : CARRIL~.00
SAC.  BERMA R‘ SERMA  8AC
)7 e ™ 050090 200 ¢ 200 +— 080 — 080+ CUNETA
/1 cuen 1 190
] 10 ‘ 4% an L o
r , :
Y o - -\ A 7 >
TERRENG. T ! = ~
o 7/ TErmom
P e st SUERASANTE BUELO ESTABLIADO T TURA
VA ' 340 ) 140 } 1
b TR
6.80

Figura N° 44 Seccion tipica particular con cuneta baja ambos lados. Fuente: Plano de secciones

tipicas.
- ANCHO DE CONSTRUCCION .
TALUD DE € TALUD DE
m m
13 t CALZADA < | |
1 CARRIL=4.00 f
SAC.  BERMA BERMA  SAC
§ 7 R 0804 080 200 : 200 080 080+
\ !
/ | ,m':" L 0% s 0% “we
l X \ % % .
: 7B
= Zx 32N \ L
yin /
. o SUBRASANTE SUELO ESTABLIZADO
/7 f 340 T 340 2
RO 41~
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Figura N° 45 Seccion tipica particular con cuneta baja. Fuente: Plano de secciones

tipicas.

Calzada

determind utilizar un ancho de calzada en tangente de 4.00 m, teniendo en cuenta que la
via en estudio tiene un IMDA maximo de 91 veh/dia en la estacion de conteo de trafico E1.

Bermas

Para el presente proyecto se ha establecido un ancho de berma de 0.90m a ambos lados
de la calzada (ver tabla 10: Ancho de bermas). Esta dimensién es la minima indicada para
carreteras de tercera clase, en terreno accidentado y velocidad directriz de 30 km/h o

menos.

Las bermas seguiran la inclinacién de la calzada y deberan permanecer libre de todo

obstaculo incluyendo sefiales y guardavias.

Ancho de bermas

| Clasiticacion Autopista Carretera Carretera Carretera
| Irafico vehiculos/dia > 6,000 |__6.000 -4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
| Caracteristicas Primera clase | Sequnda clase Pritnera clase Segqunda clase Tercera Clase
| lipo de orografia 1l 2lalal g tatalalalzialalslzlalalidzlals
|vetocidad de disefio: 30 km/h 1 In.50 p.50
{ {20 temyh [ | i | 1.20]1.20]0.900.50
50 km/h [ [ ! [ 2.6042.60 Ll J011.2011 ?'3‘10 ‘)ﬂ'n 90
0 km/h \ 3.00 [3.00}2.60} 2 6a}3.00}s.00{2.60}2 60 2.00]2.00] 1 20} 1 20 L.!OEI.:O;
70 ken/h 3.00]2.00]3.00 {3.00{3,001 3.00{3.00 3.00| 3.0043.00§ 2.00{2.00| 170 1 .’ﬂ‘l.?ﬂ‘
80 km/h 3.00 | 3.00 {300 3.00| 3.00 [3.003.00 [3.00 .0ols.00[3.00  [z.00[200 1.2011.20|
90 ke/h 3?0 ?{] |3.00 = 3.00 \‘?.00 3,00 3;)[3703 o 2.00 i ‘7 iTie 1 Z‘\')"l:f;: i
'mo km/h 3.00 |3.00 {3.00 | 3.00 [J.oojs.oo-, 3.001 2,00 } | |
[ 110 km/h 3.00 |3.00 | 2.00 | | ‘
’uo km/h 3.00 3.00 | [x00| | ] [ ]
[ 130 ke/h 3.00 ‘ 1 |
Tabla N° 52 Ancho de bermas. Fuente: Tablas 304.02 del Manual Disefio Geometrico DG 2018 del
MTC.
Bombeo

Segun el estudio de Hidrologia, la precipitacion promedio es superior a 500 mm/afo.
Entonces, por las condiciones orograficas y climaticas, principalmente las precipitaciones,
asi como, por el tipo de superficie (Tratamiento Superficial Bicapa), se ha determinado
utilizar un bombeo de 3% a ambos lados del eje central, segin se muestra en la tabla
304.03 del manual DG-2018.
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Tabla 304.03
Valores del bombeo de la calzada

T T T T T ST T\
Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/afo >500 mm/ano
iz:;lr::;wto asfaltico y/o concreto 2.0 55
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Tabla N° 53 Valores de bombeo para la calzada. Fuente: Tabla 304.03 del Manual Disefio
Geometrico DG 2018 del MTC.
Peralte

De acuerdo al Manual de Carreteras DG-2018 en la Tabla 304.05, se indican los valores
maximos del peralte para las condiciones descritas. Por las condiciones orograficas, se ha

determinado utilizar un peralte maximo normal de 6%.

Peralte Maximo (p) Ver
Pueblo o ciudad

Absoluto Normal Figura
Atravesamiento de zonas urbanas 6.0% 4.0% 302.02
Zona rural (T. Plano, Ondulado o 8.0% 6.0% 302.03
Accidentado)
Zona rural (T, Accidentado o Escarpado) 12.0 8.0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8.0 6.0% 302.05

Tabla N° 54 Valores de peralte maximo. Fuente: Tabla 304.05 del Manual Disefio Geometrico DG
2018 del MTC.
* Se adjunta el cuadro de desarrollo de peraltes en curvas horizontales del eje proyectado en el
ANEXO D.
Taludes

Los taludes de corte considerados en las secciones transversales, corresponden a taludes
recomendados por el especialista de Geologia y Geotecnia. En el caso de los taludes de
terraplenes, teniendo en cuenta la naturaleza de los suelos para conformar rellenos
(material comun), el talud empleado en el disefio ha sido 1:1.5 (V:H), considerando
también, la tabla 304.11 del manual DG-2018 sobre taludes referenciales en zonas de

relleno.
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Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)

Talud (V:H)

Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
Arena 1:2 1:2.25 1428
Enrocado 151 1:1.25 1:1.5

Tabla N° 55 Valores de taludes referenciales en zonas de relleno.Fuente: Tabla 304.11 del Manual

Disefo Geometrico DG 2018 del MTC.

Los taludes de corte que se muestran en las siguientes tablas se obtuvo del informe de

Geologia y Geotecnia.

PROGRESIVA (KM) | TALUD DE
CORTE
DE A H:V

0+000 0+100

0+100 0+200

0+200 0+250

0+250 0+300

0+300 0+400

0+400 0+500

0+500 0+600

0+600 0+700

0+700 0+800

0+800 0+900

0+900 1+000

1+000 1+100

1+100 1+200

1+200 1+300

1+300 1+400

1+400 1+500

1+500 1+600

1+600 1+700

1+700 1+800

1+800 1+900

1+900 2+000

2+000 2+100

2+100 2+200

Alaalalalalalalalalalalaalafalalalaalaa |
X PEE U SN P (EEU U I U XU O RN U PEEU U PEEU [ DU I G T PR DR\ PR R\ PR
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PROGRESIVA (KM) | TALUD DE
CORTE
DE A H: V
2+200 | 2+300 1:1
2+300 | 2+400 1:1
2+400 | 2+500 1:1
2+500 | 2+600 1:1
2+600 | 2+700 1:1
2+700 | 2+800 1:1
2+800 | 2+900 1:1
2+900 | 3+000 1:1
3+000 | 3+100 1:1
3+100 | 3+200 1:1
3+200 | 3+300 1:1
3+300 | 3+400 1:1
3+400 | 3+500 1:1
3+500 | 3+600 1:1

Tabla N° 56 Valores de taludes de corte. Fuente: Infomre de la especialidad de geologia y geotecnia.

Altura y ancho de cunetas

Estas cunetas han sido disefiadas teniendo en cuenta las recomendaciones del
especialista de hidrologia e hidraulica, aspectos de seguridad vial y las recomendaciones
vertidas en el item 304.11 “Cunetas” del manual DG-2018. Las cunetas proyectadas se

muestran en las siguientes figuras.

Tipo Il. Cuneta triangular revestida Tipo Ill. Cuneta rectangular de concreto
armado
SUELO ESTABLIZADO
T
| - 1.00 - . =
] 25 R——— s N ¢ J\ -
1 e | | o
3 - PP §
b3 \ ~ A\ \
- |
S8
SUBRASHNTE s
N )
PEDRA ENBOQUILADA

ESPESORm0.15m ’ ?

Figura N° 46 Tipos de cunetas. Fuente:Conalto Sac.

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 117



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Las cunetas tipo Il y lll seran consideradas de acuerdo a lo recomendado en el estudio de

Hidrologia e Hidraulica.

N° Lado izquierdo Lado derecho Seccién Material Tipo

Inicio Final Longitud Inicio Final Longitud
(Km)  (Km) (m) (Km)  (Km) (m)

1 0+000 0+097 97.00 0+000 0+097 97.00 Rectangular Concreto armado Il
2 0+097 0+105 8.00 Rectangular  Concreto armado Il
3 0+112 0+118 6.00 Rectangular  Concreto armado I
4 0+118 0+240 122.00 0+118 0+240 122.00 Rectangular Concreto armado I
5 0+240 0+280 40.00 0+240 0+280 40.00 Rectangular Concreto armado i
6 0+400 0+410 10.00 - Rectangular Concreto armado Il
7 0+535 0+550 15.00 - Rectangular Concreto armado I
8 0+795 0+810 15.00 - Rectangular Concreto armado 1
9 0+860 O0+870 10.00 - Rectangular Concreto armado 1
10 1+060 1+070 10.00 - Rectangular Concreto armado I
INTERSECCION Km 0+107.50
1 0+023 0+040 17.00 0+023 0+040 17.00 Rectangular Concreto armado I

Tabla N° 57 Valores de taludes de corte Subtramo 1 Fuente: Informe de la especialidad de
Hidrologia e Hidraulica
Plazoletas de cruce
Las plazoletas proyectadas tienen un ancho de 2.50m y una longitud de 15m de desarrollo
total, con transiciones lineales de 5m en ambos extremos.
an0 — sa0

LONGITUD DE 1 LONGITUD DE FLAZOLETA LONGITUD TE
TRANSICION TRANSICION

PLAZCLETA DE CRUCE

s o EJE PROYECTADO >
M ‘;‘ ™

CALZADA ‘
,,,,,,,,,,,, V. e

BEFMA

Figura N° 47 Detalle tipico de plazoleta de cruce.Fuente: Plano de detalles de Plazoletas

A continuacion, se presenta la relacion de plazoletas consideradas en el proyecto.

N° PROGRESIVA PROGRESIVA POSICION LONGITUD ANCHO

INICIAL FINAL (m) (m)
1 0+550 0+575 DER. 25 2.5
2 1+005 1+030 1zQ. 25 2.5
3 1+570 1+595 1ZzQ. 25 2.5
4 2+085 2+110 DER. 25 2.5
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5 2+585 2+610 1zQ. 25 2.5
6 3+030 3+055 DER. 25 2.5

Tabla N° 58 Valores de taludes de corte Subtramo 1. Fuente: Elaboracién propia

Tramos con mejoramiento de suelos

De acuerdo al estudio de suelos y pavimentos en el proyecto se han considerado los

siguientes tramos con mejoramiento de suelo a nivel de subrasante.

Tramo Inicio Fin Espesor
“e”
Km Km (cm)
1 0+125 0+375 60.0
2 1+625 2+625 60.0
3 2+875 3+578 60.0

Tabla N° 59 Tramos con mejoramiento de suelos. Fuente: Informe de la especialidad de suelos y

pavimentos.

« Topografia

Edicion de topografia antes del disefio geométrico.

wooeL &

Figura N° 48 Topografia.Fuente: Conalto Sac.

% Longitud Maxima de Tangente.
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Alineamiento horizontal en la orografia con cuadro de radio y tangente.

Auodesh Cral 30 00T MW

MNP T

Figura N° 49 Perfil longitudinal: Conalto SAC.

« Propiedades del corredor en el programa Civil 3D

Figura N° 50 Propiedades del corredor, Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura N° 52 eje de la via del proyecto. Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla N° 60 Elementos de la Curva. Fuente:Conalto SAC.
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVAS

Pl SENT. DELTA RADIO L.C. TANG. EXT. PI PC PT
1 | 4°46'49" 250 20.858 10.435 0.218 0+034.902 0+024.467 0+045.324
2 | 10°23'21" 180 32.639 16.364 0.742 0+097.731 0+081.367 0+114.006
3 D 4°40'22" 350 28.545 14.28 0.291 0+147.167 0+132.887 0+161.432
4 D 7°32'49" 120 15.806 7.914 0.261 0+202.729 0+194.814 0+210.620
5 D 9°15'07" 180 29.066 14.565 0.588 0+238.534 0+223.970 0+253.036
6 | 25°40'35" 40 17.926 9.116 1.026 0+277.048 0+267.932 0+285.858
7 D 13°51'00" 220 53.18 26.72 1.617 0+358.407 0+331.687 0+384.867
8 | 73°56'32" 80 103.243 60.221 20.133 0+467.084 0+406.863 0+510.106
9 | 2°38'58" 400 18.496 9.25 0.107 0+651.414 0+642.165 0+660.661
10 D 3°08'29" 400 21.93 10.968 0.15 0+699.601 0+688.633 0+710.563
11 D 20°41'26" 150 54.168 27.382 2.479 0+854.031 0+826.649 0+880.816
12 | 1°22'53" 1000 24.112 12.056 0.073 0+976.781 0+964.725 0+988.837
13 | 3°00'52" 800 42.088 21.049 0.277 1+075.995 1+054.946 1+097.035
14 D 13°42'17" 600 143.516 72.102 4.317 1+407.429 1+335.327 1+478.843
15 | 0°43'04" 2000 25.051 12.526 0.039 1+886.766 1+874.240 1+899.291
16 D 0°24'16" 4000 28.23 14.115 0.025 2+053.440 2+039.325 2+067.554
17 | 6°50'45" 355 42.416 21.233 0.634 2+227.072 2+205.839 2+248.255
18 D 11°44'55" 190 38.96 19.549 1.003 2+267.804 2+248.255 2+287.215
19 D 16°36'15" 40 11.592 5.837 0.424 2+316.860 2+311.023 2+322.615
20 D 15°00'35" 100 26.197 13.174 0.864 2+365.283 2+352.109 2+378.306
21 | 4°51'06" 250 21.17 10.591 0.224 2+420.129 2+409.538 2+430.707
22 | 21°42'13" 170 64.396 32.589 3.095 2+680.970 2+648.381 2+712.777
23 | 21°49'32" 250 95.232 48.2 4.604 2+863.794 2+815.593 2+910.825
24 D 5°46'24" 600 60.457 30.254 0.762 2+986.218 2+955.964 3+016.421
25 | 2°23'10" 600 24.987 12.495 0.13 3+098.441 3+085.946 3+110.933
26 D 5°03'59" 950 84.005 42.03 0.929 3+211.533 3+169.503 3+253.508
27 D 3°08'10" 800 43.788 21.9 0.3 3+399.604 3+377.704 3+421.493
28 | 3°38'02" 800 50.741 25.379 0.402 3+481.715 3+456.336 3+507.076
29 D 5°16'36" 150 13.814 6.912 0.159 3+542.457 3+535.544 3+549.359
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3.2. ESTRATEGIA PROYECTUAL
Para la ejecucion del plan de trabajo se propone un Inicio de plazo contractual, se iniciara
la recopilacién de antecedentes, tarea que abarcara toda la documentacién existente sobre

la zona en general y la carretera en particular.

Para el informe inicial se preparara el Plan de Trabajo, para lo cual se realizara la
programacion de las tareas ajustada a la fecha de inicio del plazo y se confeccionaran los

cronogramas de trabajo de cada una de las especialidades en campo y gabinete.
En todos los proyectos que se participo tiene el mismo ciclo que va ser mencionado.
Como primer punto se considera trabajo en campo

» Recopilacién de informacién.
» Movilizacion a la zona en estudio

» Reconocimiento de la zona de trabajo e inicio de trabajo de campo.

Como segundo punto se considera trabajo en gabinete.
» Elabora fichas de estudios de reinversion
» Procesar la informacion de conteo de trafico para el informe

» Obtencion de la topografia y procesamiento
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» ldentificacién de las areas auxiliares (en ciertos casos vienen identificados y en
otros se identifica en gabinete para elaborar sus planos correspondientes)

» Elaborar planos de hidrologia y drenaje en temas de alcantarillas y badenes

» Elaborar planos de obras de arte si en caso requiera el proyecto para ello determina
el especialista en suelos y pavimentos.

» En otras especialidades que componen lo realizan los especialistas y solo se
verifica que cumplan segun el TDR.

» Se realiza metrados en general de todo el proyecto, siempre con una mejora.

Y

En el area de costos y presupuestos se realiza 3 cotizaciones externas.
» Elaborar los informes individuales y planos de cada afectado en el area de
Afectaciones Prediales. Ademas, se realiza el informe general con todo su

documentacién y tasacion para cada propietario y poseedor.

3.3. FICHA COMPARATIVA

FICHA TECNICA GENERAL DEL PROYECTO 01

NOMBRE DEL Estudio Definitivo Para La Construccién De La Carretera:
PROYECTO Caballo cocha - Palo Seco — Buen Suceso Departamento De
Loreto. Cui: 2018301
UBICACION DEL Distrito: Ramon Castilla
PROYECTO Provincia: Mariscal Ramoén Castilla

Departamento: Loreto

OBJETIVO GENERAL  Mejoramiento de la via existente es el desarrollo y las mejoras

de las condiciones de vida en las areas de influencia.

ENTIDAD EJECUTORA Consorcio Caida-Conalto (Elaboracién de expediente técnico)

ENTIDAD MTC. PROVIAS DESCENTRALIZADO
SUPERVISORA
MODALIDAD Suma alzada
EJECUTORA

METAS EJECUTADAS  Presentar el componente del informe final costos vy
presupuestos en los plazos definidos.
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PLAZO DE EJECUCION

12 meses

MONTO TOTAL DE
INVERSION

s/. 270,233,872.17

PRINCIPALES
ACTIVIDADES DE LA
LOCALIDAD

Venta de madera, frutales.

BENEFICIARIOS DEL
PROYECTO

El distrito de Ramon de Castilla.

RESULTADOS
ESPERADOS EN LOS
BENEFICIARIOS

Mejorar la transitabilidad y reducir las horas de viaje en la

selva.

Tabla N° 61 Proyecto 01 ficha técnica general del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

FICHA TECNICA GENERAL DEL PROYECTO 02

NOMBRE DEL
PROYECTO

Estudio Definitivo para el Mejoramiento y Rehabilitacion del
Camino Vecinal Emp.R16-Inkacancha, Distrito Colquepata,

Provincia Paucartambo, Regién Cusco. Cui:2313872

UBICACION DEL

Distrito: Colquepata

PROYECTO Provincia: Paucartambo
Departamento: Cusco.
OBJETIVO GENERAL Mejoramiento de la via existente es el desarrollo y las mejoras

de las condiciones de vida en las areas de influencia.

ENTIDAD EJECUTORA

Consorcio Cadia Conalto (Elaboracion de expediente técnico)

ENTIDAD MTC. PROVIAS DESCENTRALIZADO
SUPERVISORA
MODALIDAD Suma Alzada
EJECUTORA

METAS EJECUTADAS

Presentar el componente del informe final en el area de
Sefalizacion y seguridad vial. en los plazos definidos.

PLAZO DE EJECUCION

6 meses
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MONTO TOTAL DE
INVERSION

24,520,630.09

PRINCIPALES
ACTIVIDADES DE LA
LOCALIDAD

La principal economia es la agricultura

BENEFICIARIOS DEL
PROYECTO

Centro poblado Incakancha

RESULTADOS
ESPERADOS EN LOS
BENEFICIARIOS

Mejorar la transitabilidad de los pobladores para la venta de

sus productos.

Tabla N° 62 Proyecto 02 ficha técnica general del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia.

FICHA TECNICA GENERAL DEL PROYECTO 03

NOMBRE DEL
PROYECTO

Definitivo para el Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino
Vecinal Chapina-Quille, Distrito Omacha, Provincia Paruro,
Regién Cusco. Cui: 2248851

UBICACION DEL

Distrito: Omacha

PROYECTO Provincia: Paruro
Departamento: Cusco
OBJETIVO GENERAL Mejoramiento de la via existente es el desarrollo y las mejoras

de las condiciones de vida en las areas de influencia.

ENTIDAD EJECUTORA

Consorcio Cadia Conalto (Elaboracion de expediente técnico)

ENTIDAD MTC. PROVIAS DESCENTRALIZADO
SUPERVISORA
MODALIDAD Suma Alzada
EJECUTORA

METAS EJECUTADAS

Presentar el componente del informe final en el area de
Metrados (Alcantarillas y badenes). en los plazos definidos.

PLAZO DE EJECUCION

10 meses
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MONTO TOTAL DE
INVERSION

s/. 24,520,630.09

PRINCIPALES
ACTIVIDADES DE LA
LOCALIDAD

agricultura (predomina la papa y pasto naturales)

BENEFICIARIOS DEL
PROYECTO

Al centro poblado de chapina

RESULTADOS
ESPERADOS EN LOS
BENEFICIARIOS

Mejorar la transitabilidad de los pobladores para la venta de

sus productos.

Tabla N° 63 PROYECTO 03 ficha técnica general del proyecto. Fuente: Elaboracién propia.

FICHA TECNICA GENERAL DEL PROYECTO 04

NOMBRE DEL
PROYECTO

Mejoramiento del camino vecinal Socota - San Luis De Lucma
- La Ramada, en los distritos de Socota, la Ramada y San Luis
de Lucma de la Provincia de Cutervo - Departamento de
Cajamarca. Cui: 2467416

UBICACION DEL

Distritos de Socota y San Luis de Lucma

PROYECTO Provincia de Cutervo
Departamento de Cajamarca
OBJETIVO GENERAL  Mejoramiento de la via existente es el desarrollo y las mejoras

de las condiciones de vida en las areas de influencia.

ENTIDAD EJECUTORA

Consorcio Cadia Conalto (Elaboracion de expediente técnico)

ENTIDAD MTC. PROVIAS DESCENTRALIZADO
SUPERVISORA
MODALIDAD Suma alzada
EJECUTORA

METAS EJECUTADAS

Presentar los componentes de ingenieria en el aérea de
Metrados (Movimiento de tierra, planos) en los plazos
definidos.
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PLAZO DE EJECUCION

10 meses

MONTO TOTAL DE
INVERSION

s/. 22'979,504.23

PRINCIPALES
ACTIVIDADES DE LA
LOCALIDAD

agricultura (predomina el café y arboles frutales)

BENEFICIARIOS DEL
PROYECTO

Del sector Sécota y San Luis de Lucma

RESULTADOS
ESPERADOS EN LOS
BENEFICIARIOS

Mejorar la transitabilidad de los pobladores para la venta de

sus productos.

Tabla N° 64 Proyecto 04 ficha técnica general del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

FICHA TECNICA GENERAL DEL PROYECTO 05

NOMBRE DEL
PROYECTO

Pi-Estudio Definitivo Para el “Mejoramiento del Camino
Vecinal Emp. Sm-113 (Yantalo) - Puerto Los Angeles (Rio
Mayo)” Distrito Yantalo. -

Departamento De San Martin. Cui: 2478624

Provincia de Moyobamba,

UBICACION DEL

Distritos: Yantalé y Moyobamba

PROYECTO Provincia: Moyobamba
Departamento: San Martin.
OBJETIVO GENERAL Mejoramiento” de la via existente es el desarrollo y las mejoras

de las condiciones de vida en las areas de influencia.

ENTIDAD EJECUTORA

Consorcio Cadia Conalto (Elaboracién de expediente técnico)

ENTIDAD MTC. PROVIAS DESCENTRALIZADO
SUPERVISORA
MODALIDAD Suma alzada
EJECUTORA

METAS EJECUTADAS

Presentar los componentes de ingenieria en el aérea de trazo
y disefio geométrico en los plazos definidos.
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PLAZO DE EJECUCION 6 meses
MONTO TOTAL DE s/. 11,216,809.64
INVERSION
PRINCIPALES agricultura (predomina el café y arboles frutales)
ACTIVIDADES DE LA
LOCALIDAD
BENEFICIARIOS DEL Del sector de Yantal6 y Moyobamba
PROYECTO
RESULTADOS Mejorar la transitabilidad y los niveles de servicio para la

ESPERADOS EN LOS  poblacion.
BENEFICIARIOS

Tabla N° 65 Proyecto 05 ficha técnica general del proyecto. Fuente: Elaboracion Propia

3.4. PROGRAMACION Y PRESUPUESTO DEL PROYECTO
La programacion de cada proyecto tiene algo en comun que son los productos de entrega

segun las imagenes, ademas en la mayoria de proyectos que se vio son los dias de

programacion.
N° Nombre Plazo de
ejecucion
1  Estudio Definitivo para la Construccion de la Carretera:
Caballococha - Palo Seco — Buen Suceso Departamento De
Loreto. Cui: 2018301
2 Estudio Definitivo para el Mejoramiento y Rehabilitacion del
Camino Vecinal Emp.R16-Inkacancha, Distrito Colquepata, 125 dias

Provincia Paucartambo, Regién Cusco. Cui:2313872

3 Definitivo para el Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino
Vecinal Chapina-Quille, Distrito Omacha, Provincia Paruro,
Region Cusco. Cui: 2248851

4 Estudio Definitivo para el Mejoramiento del Camino Vecinal
Emp. Ca-108 (Pampa Chica) — Cauday — Dv. San Elias — Coima 135 dias
—Emp. Ca -1652 (Chichir), Distritos de Cajabamba y
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Condebamba, Provincia Cajabamba, Regién Cajamarca. Cui:
2469332

5 Definitivo para el “Mejoramiento del Camino Vecinal Emp. Sm-
113 (Yantalo) - Puerto Los Angeles (Rio Mayo)” Distrito
Yantalo. Provincia de Moyobamba, Departamento de San
Martin. Cui: 2478624

Tabla N° 66 programacion y presupuesto del proyecto. Fuente: Elaboracin Propia.
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tri 4, 2018 tri 1, 2019

| Dencripeion de i Taren » | Durncion -  Holgura « sep oot nov die ene feb
| 4 ESTUDIO DEFINITIVO DEL CAMING VECINAL EMP. CU-129 (CHAPINA) - QUILLE, PROV. PARURO - CUSCO 124 dins?| 0 dias? " v
INICIO DEL SERVICIO 0 diss 0 dias
4 PRODUCTO N° 1: INFORME N° 01 45 dias 0 dias
1, Inventario Vial (anexo 01) 35 dias 9 dins
I 2, Estudio de Trafico (100%) (Anexo 02) 36 dias a dias
[+ 3, Topografia y trazo (Anexo 03) 44 dias 0 dias
[ 4, Suelos, canteras y Pavimentos: (Avance al 40%, ver Anexo 05) 24 dias 13 dias
5. Hidrologia @ Hidraulica 18 dias 19 dias
I 6. Seguridad vial 18 dias 11 dias
7. Eval 16n Socio Amb 1 (1" avance) 40 dias 4 dins
I 8, Entrega del informe N* 01 1 dia 0 dins
| 4 PRODUCTO N* 2: INFORME N"02 30 dias 0 dias P——
I 1. Disefio Geométnco 29 dias 0 dias
2. Hidrologia e Hidraulica 24 dias 5 dias P—
I 3. Geologia y Geotecnia (100%) (Anexo 06) 27 dias 2 dias
4. Suelos, canteras y Pavimentos: (ver Anexo 05) 29 dias 0 dias
I+ 6, Estructuras y obras de arte 21 dias 8 dias P—
6. Evaluacion Socio Ambiental (2° avance) 25 dias 4 dias
7. Entrega del informe N* 02 1 dia 0 dias
# PRODUCTO N° 3: INFORME N° 03 34 dias 0 dias P—
1, Estudio de Seializacion y Seguridad Vial 13 dias 20 dias P—
2, Estudio de Estructuras 13 dlas| 20 dias P—
I+ 3, Metrados, Costos, Presupuesto, Cronograma y Especificaciones Técnicas 33 dias 0 dias p—
| 4. Gestion de Riesgos 7dlas 26 dias —
| 5, Instrumeanto de Gestion Socio Amblental 25 dias B dias P—— |
| 6, Entrega del informe N° 03 1 dia 0 dias
| 4 PRODUCTO N* 4: INFORME N* 04 (INFORME FINAL-E § TUDIO DEFINITIVO) 14 dias 0 dias p—
1. Resumen Ejecutivo & dias 2 dias
2. Estudio Basicos de Ingenieria 13 dias 0 dias
3. Memoria descriptiva, especificaciones y melrados 7 dias 2 dias
4, Costos ¥ Presupuesios 4 dias 10 dias
5. Planos 10 dias 4 dins
fi. Anaxos i dins i dins
7. Tutor de impresion de informe final 1 dia o dias
8. Instrumento de Gestion Socio Ambiental 13 dias 1 dia
9, Entrega de informe N° 04 1 dia 0 dias
FIN DEL SERVICIO 0 dina 0 ding o

Figura N° 53 Cronograma de trabajo y planificacion del camino vecinal chapina.
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1 |ELABORACION DE LAS FICHAS TECNICA ESTANDAR Y ESTUDIOS 133.85 dlas W
DEFINITIVOS DE LOS CAMINOS VECINALES: PH (EMP.SM-112-PUERTO
LOS ANGELES), P12 (EMP_PE-5N-PURUS-RIOJA; EMP PE-5N-SECTOR
'WINEA), P13 (EMPS5.5M-116-SHUKSHUYAKL). REGION SAN MARTIN.
2 Enfrega de Temeno Odias =T 0]
3 INICIO DEL SERVICIO Odias4 E
4| PLANIFICACION Oalass (‘fa'
g PRODUCTO N° 1: FICHA TECMICA ESTANDAR Odlag 24 -
24 PRODUCTO N* 2: INFORME N° 01 30 dias 33
33 PRODUCTO N* 3: INFORME W02 40 dias 144
144 PRODUCTO N° 4: INFORME N°03 25 dias 180 T
48 1. Estudio de Sefializacion y Seguridad Vial 7 dias 173 __-"a
152 2. Estudio de Estructuras 21 dias 173
153 2.1 Elaboracion de cuadros de esiructuras y obras de arte proyeciadas 4 dias 154CC, 155 Tl L iam
154 2.2 Analisis y disefio estructural de estructuras y obras de drenaje 5dias 155 (! 1502
proyectadas l
158 2.2 Elaboracion de |as memonias de calculo para las diferentes 7 dias 156,158FC-7 1§02 _]2 pia2
esiructuras y obras de drenaje dias
156 24 Planteamiento y disefic de obras complementarias necesarias, de ser 3dias 157 2300 =]§r 2]
&l cazo
157 2.5 Elaboracian de planos da estructuras a demaler, de ser & caso 3dias 158 202 02|
158 2.8 Elaboracion de planos ganerales, estructurales y sus detalles 7 dias 158,163 I LT U——
159 2.7 Elaboracion e impresion del informe final de Estructuras y Obras de 3dias 173 29 o2z
Arte
160 3. Metrados, Costos, Presupuesto, Cronograma y Especificaciones Téc 22 dias 173 i =
161 2.1 Calculo de los metrados por partidas para cada actividad 12 dias 162,153,165 1jmz T o} *.‘m
162 3.2 Caleulo de los metrados de sefializacion 4 dias 165FC-2 dias TR AT
163 3.3 Caleulo de los metrados de estruciuras £ dias 156,165FC-2 230 ¥ J@m‘
164 2.4 Elaboracian de |as Especificacionas Técnicas 4dias 166 2502 |1
165 2.5 Analisis de precios unitarics 4dias 156 2
166 2.8 Elaboracion del presupuests y formulas polindmicas 2 dias 167 29 [:
167 3.7 Elaboracion de Cronograma de ejecucion de obra 2 dias 188CC, 173 [} _n.nr o3
168 3.8 Elaboracion e impresion del informe de Metrados, Costos y 2dias 173 [} 51 N 5]
Presupuestos
162 4. Gestion de Riesgos 7 diag 173 P
170 4.1 Elaboracian del informe de Gestion de Riesgos en la Planificacion de 7 dias 173 {2 1N
la gjecucion de Obras
i 5. Instrumento de Gesfidn Socio Ambiental 20 dias
172 5.1 Elaboracion e impresidn del Instrumento de Gestion Socio Ambiental 20 dias|173 1jnz Wi
173 6. Medicion e inspeccio 1 M3 174FC+2 (36 00 o)
174 Es g arme N° 03 0 dias 180,175 4 oefos
75 : T S ———y L —— T 0dias 175 & 0sjos
176 antamiento de observaciones del informe N°03 0dIas 177 # 0503
177 Revizion del levantamiento de aciones del ormne N° 0 O dias 178 & 0&03
178 Frnitrega de Levanta o de o ciones del 0 (13 O dizs 179 4 DEf03
79 1. Recepeion del acta de conformidada del informe N* 02 Odias & osfos
180 PRODUCTO N° 5: INFORME N° 04 (INFORME FINAL-ESTUDIO DEFINITIVO| 15 dias 202 ? l
oz FIN DEL SERVICIO Odias | LS

Figura N° 54 Cronograma de trabajo y planificacion del camino vecinal P-1ll San Martin.

Anélisis en estudios de caminos vecinales segtin el TDR en el afio 2023.
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 132




3.5. DESCRIPCION DE ETAPAS DEL PROYECTO
Cabe mencionar que la descripcién de los cinco proyectos es similar en las etapas de inicio,

planificacion y cierre.
INICIO

Fase de campo:

El desarrollo del estudio consistio en los siguientes puntos principales:

- Identificacion de la zona del proyecto para realizar el levantamiento de informacion
- Recopilacién de informacién para realizar el estudio de trafico
- Recopilacion de informacién para establecer el eje del trazo de la carretera en las
siguientes especialidades:
a. Trafico.
b. Topografia.
c. Geologiay Geotecnia.
d. Hidrologia e Hidraulica.
e. Suelos, Canteras, fuentes de agua y pavimentos.
f. Afectaciones Prediales.
PLANIFICACION

Fase de gabinete:

El desarrollo del estudio consistira en los siguientes puntos principales:

1. Recopilacién y sistematizacion de la informacion obtenida en el campo.
2. Elaboracion de informes, planos segun los términos de referencia. Para cada
entrégale.
2.1 Estudio de trafico
2.2 Estudio de georreferenciacion, topografia y disefio geométrico.
2.3 Estudio de sefalizacion y seguridad vial.
2.4 Estudio de geologia y geotecnia.
2.5 Estudio de hidrologia e hidraulica.
2.6 Estudio de suelos, canteras, fuentes de agua y pavimentos.

2.7 Estudios complementarios (estudio de areas auxiliares).
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2.8 Metrados, especificaciones técnicas, analisis de precios unitarios, presupuesto
de obra, cronogramas.
2.9 Mantenimiento rutinario y periédico.
2.10 Registro en la fase de ejecucién del proyecto de inversién.
2.11 Estudio de infraestructura existente
2.12 Gestién de riesgos en la planificacién de la ejecucién de obras.
Elaboracién de planos para las especialidades que sean necesarias.
Realizar subsanacion de observaciones presentadas por el contratista, de ser el
caso.
CIERRE

Viene siendo el entregable donde segun los términos de referencia (TRD) dispone su

orden. y se ubica segun los volumenes.

Mormbre Fecha de modificacidn Tipo

VOLUMEM | RESUMEN EJECUTIVO Carpeta de archivos
VOLUMEN Il ESTUDIOS BASICOS DE INGE...  05/07/2021 04:38 Carpeta de archivos
VOLUMEN Il MEMORIA DESCRIPTIVA, ES..  05/07/2021 04153 Carpeta de archivos
VOLUMENM [V COSTOSY PRESUPUESTOS 11/
VOLUMEN VI PLANOS 05,07/ 205

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Figura N° 55 Entrega final del proyecto. Fuente: Elaboracién Propia.

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 134



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

3.6. VIABILIDAD DEL PROYECTO
Los proyectos de caminos vecinales son viables ya que son para comunidad es para

mejorar la transpirabilidad del beneficiario.

N° Nombre Costo Plazo de Formas de

aproximado ejecucién financiamiento

1 Estudio Definitivo Para La Construccion

De La Carretera: Caballococha - Palo s/.
12 meses BID
Seco — Buen Suceso Departamento De 270,233,872.17
Loreto.
2 Mejoramiento Y Rehabilitacion Del
Camino Vecinal Tramo Chapina-Quille - s/.
10 meses BID
Distrito De Omacha, Provincia De Paruro  24,520,630.09
— Cusco.
3 Estudio Definitivo Para El Mejoramiento Y
Rehabilitacion Del Camino Vecinal
24,153,261.68 6 meses BID
Emp.R16 - Inkacancha
Region Cusco.
4 Estudio Definitivo Del Camino Vecinal s/.
Emp. Ca-108 (Pampa Chica) — Cauday — 22'979,504.23 10 meses BID
Dv. San Elias — Emp. Ca -1653 (Coima). (dic2020)
5 Mejoramiento Del Camino Vecinal Emp. s/
Sm-113 (Yantalo) - Puerto Los Angeles 11,216,809.64 6 meses BID
(Rio Mayo) Departamento De San Martin. (Fe. 2020)

Tabla N° 67 viabilidad del proyecto. Fuente elaboracién propia.

Informe de analisis en estudios de caminos vecinales en la selva y sierra del Peru en el afio 2023
Ruth Eudis Conza Huacho

pag. 135



UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

CAPITULO IV

4, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

El andlisis de los caminos vecinales en el area de disefio geométrico evidencia que los
cinco proyectos presentan similitudes en las etapas en la elaboracion del expediente
técnico. estos caminos vecinales, tanto en la sierra como en la selva, tienen la importancia
de conectar con otras localidades y departamentos favoreciendo la economia, mejorando

la transitabilidad de los vehiculos y reduciendo los tiempos de viajes.

Es importante senalar que no existe una normativa especifica para los caminos vecinales;
por lo tanto, su disefio se basa en el Manual de Carretas (DG, 2018), clasificado
principalmente como de tercera clase por la demanda. Sin embargo, esta ausencia
contribuye a disefios geométricos deficientes, lo que genera costos adicionales,
especialmente son movimiento de tierra, a pesar de emplear parametros minimos la
variabilidad de las condiciones topogréficas, los tipos de suelo y el indice medio diario anual
en diferentes departamentos también influye en las decisiones técnicas y econdmicas,

incluyendo la eleccion de materiales para la mejora de suelos.

Por tanto, es fundamental optimizar los disefios geométricos y considerar de manera
integral las caracteristicas particulares de cada zona para garantizar soluciones sostenibles

y econdmicamente viables en los caminos vecinales.
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4.2.

RECOMENDACIONES

Al realizar la visita a campo para el levantamiento topografico, se debe considerar
que se levante a detalle los puntos por que al momento de procesar dicha
informacién se encuentra cierto orden.

Se debe considerar para las fichas técnicas los formatos que el TDR presenta, ya
que en gabinete se complica por no tener datos, medidas y fotografias tomando
notas detalladas de las observaciones que se encuentran en campo. Esto es
esencial, ya que algunas caracteristicas no son siempre evidentes en la topografia,
y es necesario considerarla.

Debera tener en cuenta los puntos criticos para un disefio geométrico de carretera,
acompanado de fotografias y tomar notas que se observa. Ya que al momento de
realizar un disefio no siempre es apreciable en la topografia es por ello se debe
considerar.

Se recomienda considerar la rasante en el disefio ya que se evita elevar los costos
en movimiento de tierras. Siempre en cuando se pueda realizar por el tipo de
material.

se recomienda utilizar el programa de Vehicle tracking. Para las curvas de menor
radio. Este programa ayuda a verificar y crear simulaciones de los desplazamientos
de los vehiculos.

Se recomienda trabajar por carpeta enumerada cada revision de los informes. Para

evitar confusiones.
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siguientes normas:

- Glosario de Términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial. R.D.
N°18-2013-MTC/14.

- Glosario de partidas aplicables a obras de rehabilitacion, mejoramiento y
construccion de carreteras y puentes (R.D. N°17-2012-MTC/14)

- Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, DG-2014 (R.D. N°028-2014-
MTC/14)

- Manual de Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, EG-2013.
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- Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras, (R.M. N° 210-2000-MTC/15.02) y sus modificaciones.

- Demarcacion y Sefializacion del Derecho de Via. R.M. N°404-2011-MTC/02

- Manual Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias.

- Reglamento de Jerarquizacién vial N°017-2007 MTC

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas carreteras/MTC%20NO
RMAS/ARCH PDF/Reql.%20de%20Jerarquizaci%C3%B3n%20Vial.pdf
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6.

ANEXO

ANEXO A Planos

PROYECTO 01

A

A &« =

I GmMmmoOO

Plano de Ubicacién

Plano Clave

Presupuesto

Relacion de insumos

Costo de materiales

Costo de alquiler de equipos
Relacion de equipo minimo
Calculo de flete y movilizacion
Distancia media

Rendimiento de transportes

Cotizaciones

PROYECTO 02

oo w >

Plano de Ubicacion
Plano Clave
Planos de senalizacion

Metrados

PROYECTO 03

mmo o w >

Plano de Ubicacion

Plano Clave

Planos de canteras, DME, Polvorin, Campamento, Patio de Maquinas

Secciones transversales de obras de drenaje y obras complementarias

Planta y perfil longitudinal

Secciones transversales

PROYECTO 04

A

Plano de Ubicacion

B. Plano Clave
C.
D

. Secciones transversales de obras de drenaje y obras complementarias

Secciones tipicas
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- X <

I o mm

Resumen de metrados

Movimiento de tierra

Afirmado

Imprimacion

Pase de agua HDPE

Muros de concreto

Anexo 4.E. Metrados Demoliciones

Desmontaje de sefiales existentes

. Transporte

PROYECTO 05

I GmMmmoOO W

Plano de Ubicacién

Plano Clave

Secciones tipicas

Planta y perfil longitudinal

Secciones transversales

Secciones transversales de obras de drenaje
Disefio geométrico

Tabla de elementos de la curva

ANEXO B Curriculum vitae

ANEXO C Certificado de trabajo
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