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Resumen 
 

Actualmente en Perú no existe una metodología estandarizada para determinar la cantidad de puntos de muestreo 
(calicatas) óptimos para verificar el cumplimiento de obligaciones fiscalizables de estabilidad geoquímica en 
componentes críticos de la etapa de cierre de proyectos mineros, tales como depósitos de relaves, botaderos de 
desmonte, tajos, pads de lixiviación, entre otros. El estudio propone una metodología para determinar la 
representatividad espacial y cantidad óptima de puntos de muestreo para poblaciones finitas y análisis de variabilidad 
espacial, aplicada a 23 componentes mineros cerrados con áreas entre 0.038 ha (384.38 m2) y 66 hectáreas (ha). Se 
evaluó la viabilidad estadística de una grilla base de una (1) calicata por cada 5,000 m² (0.5 ha) -considerada criterio 
de experto-, ajustada mediante diseño factorial 22 con 2 puntos centrales y Diseño Experimental a un nivel de confianza 
del 95%. En el estudio de la fórmula geoestadística (N), se determinó que una 1 calicata/5,000 m² (0,5 ha) se ajusta 
para aplicar la fórmula de tamaño de muestra finita, asimismo se determinò una interacciòn significativa de la cantidad 
de calicata en la verificaciòn de componentes mineros cerrados. Por tanto, la metodología propuesta permitió establecer 
representatividad espacial y cantidad de puntos a un nivel de confianza del 95 % aplicado en 13 componentes mineros 
para verificar estabilidades geoquímicas de componentes mineros en cierre, coadyuvando además en proteger la 
infraestructura de cierre, asimismo disminuyendo costos y equipamiento en las supervisiones ambientales. 

 
Abstract 

 
At present, Peru does not have a standardized methodology to determine the optimal number of sampling points, 
specifically test pits, required to verify compliance with enforceable geochemical stability obligations in critical 
components during the mine closure stage, such as tailings deposits, waste rock dumps, open pits, leach pads, among 
others. This study proposes a methodology to determine spatial representativeness and the optimal number of sampling 
points for finite populations and spatial variability analysis, applied to 23 closed mining components with areas ranging 
from 0.038 ha (384.38 m²) to 66 ha. The statistical feasibility of a baseline grid consisting of one (1) test pit per 5,000 
m² (0.5 ha), considered an expert-judgment criterion, was evaluated and adjusted through a 2² factorial design with two 
center points and an experimental design at a 95% confidence level. In the assessment of the geostatistical formula (N), 
it was determined that a density of 1 test pit per 5,000 m² (0.5 ha) is suitable for applying the finite population sample 
size formula. Likewise, a significant interaction was identified between the number of test pits and the verification of 
closed mining components. Therefore, the proposed methodology made it possible to establish spatial 
representativeness and the number of sampling points at a 95% confidence level, applied to 13 mining components to 


