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Resumen:

La estabilizacion de suelos cohesivos es crucial para evitar asentamientos y fallas estructurales.
En este estudio se evalud el uso de escoria de acero como estabilizante en proporciones de 0%,
20%, 40% y 50%. Se realizaron ensayos de laboratorio y modelacién numérica con Plaxis 2D. Los
resultados mostraron mejoras significativas en cohesion, densidad y capacidad de carga del suelo.
La adicion de escoria redujo la plasticidad y mejoré el comportamiento mecanico, siendo una
alternativa sostenible para cimentaciones.

Abstract:

The stabilization of cohesive soils is essential to prevent settlements and structural failures. This
study evaluated the use of steel slag as a stabilizing agent in proportions of 0%, 20%, 40%, and
50%. Laboratory tests and numerical modeling with Plaxis 2D were conducted. The results
showed significant improvements in soil cohesion, density, and bearing capacity. The addition of



slag reduced plasticity and enhanced mechanical behavior, positioning it as a sustainable
alternative for foundation applications.
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ABSTRACT

The stabilization of cohesive soils is crucial to prevent settlements. However, traditional methods,
such as the use of cement, generate greenhouse gases, exacerbating climate change. In this context,
this research proposes steel slag, an industrial by-product with high environmental impact, as an
alternative stabilizing agent. Steel slag was incorporated into cohesive soils in proportions of 0%,
20%, 40%, and 50%, and its effects were evaluated through unconfined compression tests for
foundation purposes. Additionally, Plaxis 2D software was used to model the soil behavior under
structural loading, aiming to reduce geotechnical risks. In conclusion, increasing the slag content
reduces soil plasticity, making it less cohesive and more granular, which improves its SUCS
classification. Density and cohesion are also enhanced, increasing the bearing capacity up to
868.81 kPa. This allows for foundation optimization and cost reduction. The deformation analysis
indicates that the improved soil is more stable and distributes stresses more efficiently, reducing
the risk of structural failure. Thus, steel slag represents a technically and environmentally viable
solution for improving low-quality soils.
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RESUMEN

La estabilizacién de suelos cohesivos es crucial para evitar asentamientos. Sin embargo, los
métodos tradicionales, como el uso de cemento, generan gases de efecto invernadero, lo que agrava
el cambio climatico. En este contexto, esta investigacion propone la escoria de acero, un residuo
industrial con alto impacto ambiental, como estabilizante alternativo.

Se incorporaron porcentajes de escoria de 0%, 20%, 40% y 50% en suelos cohesivos, evaluando
su efecto mediante ensayos de compresién no confinada, con fines de cimentacion. Ademas, se
utilizo el software Plaxis 2D para modelar el comportamiento del suelo bajo carga estructural, con
el fin de reducir riesgos geotécnicos.

En conclusidn, al aumentar el contenido de escoria, se reduce la plasticidad del suelo, haciéndolo
menos cohesivo y mas granular, lo que mejora su clasificacion SUCS. También se incrementa la
densidad y la cohesidn, elevando la capacidad de carga hasta 868.81 kPa. Esto permite optimizar
cimentaciones y reducir costos. El analisis de deformaciones indica que el suelo mejorado es mas
estable y distribuye mejor los esfuerzos, disminuyendo el riesgo de falla estructural. Asi, la escoria
de acero representa una solucién técnica y ambientalmente viable para mejorar suelos de baja
calidad.

Palabras clave: Capacidad portante, cimentaciones, estabilizacion, escoria de acero, suelo
cohesivo.



