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Evaluación de la fitodepuración de aguas residuales 
domésticas con Jacinto de agua (Eichhornia 
Crassipes) y Algas de piedra (Chara spp.) en 

condiciones de invernadero en el Altiplano Peruano 

Evaluation of the phytoremediation of domestic 
wastewater using Water Hyacinth (Eichhornia 

crassipes) and Stonewort Algae (Chara spp.) under 
greenhouse conditions in the Peruvian Highlands 

 

Resumen 

Esta investigación evaluó la fitodepuración de aguas residuales 

domésticas mediante Eichhornia crassipes y Chara spp., bajo 

condiciones con y sin invernadero, aprovechando el calentamiento 

solar pasivo en el altiplano peruano, Juliaca, a 3825 m s. n. m. Se 

aplicó un diseño factorial 2 × 3, considerando dos condiciones térmicas 

—sin invernadero y con invernadero— y tres componentes biológicos: 

control, E. crassipes y Chara spp. El experimento comprendió seis 

tratamientos, tres repeticiones y 18 unidades experimentales de 400 

L, evaluadas durante 75 días con monitoreos cada 15 días. Se 

analizaron DBO₅, DQO, fósforo total, NO₂⁻, NO₃⁻, SO₄²⁻, pH y 

temperatura del agua; además, se registraron continuamente 

temperatura del aire, humedad relativa y radiación solar mediante 

sensores. El invernadero generó un microclima más cálido y húmedo 

que el ambiente externo, con temperatura media del aire de 22.79 °C 

frente a 9.31 °C y humedad relativa de 72.5 % frente a 41.1 %. 

Asimismo, elevó la temperatura media del agua en los tratamientos 

protegidos. El pH se mantuvo alcalino, entre 7.6 y 8.8. El tratamiento 

T5, conformado por E. crassipes bajo invernadero, presentó el mejor 

desempeño, con remociones finales de 92.0 % para DBO₅, 94.6 % para 

DQO, 77.4 % para fósforo total, 97.4 % para NO₂⁻ y 78.8 % para NO₃⁻. 
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En conclusión, la combinación de E. crassipes e invernadero constituye 

una alternativa eficiente para el tratamiento natural de aguas 

residuales domésticas en climas fríos altoandinos. 

Palabras clave: fitorremediación, Eichhornia crassipes, Chara spp., 

aguas residuales, humedales, tratamiento natural, depuración, 

altiplano peruano. 
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