UNIVERSIDAD PERUANA UNION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo

L UPelU

UNIVERSIDAD PERUANA UNION

Articulacion espacial del reciclaje informal en un asentamiento
humano espontaneo: Yacucatina, Peru 2023

Tesis para obtener el Titulo Profesional de Arquitecto

Autores:

Claudia Olenka Zefia Orbegoso
Adrian Samuel Pizarro Pérez
Maria Alejandra Romero Padilla

Asesor:

Mg. Juan Manuel Del Castillo Caceres

Tarapoto, mayo del 2025



DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD DE TESIS

Yo Juan Manuel Del Castillo Caceres, docente de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo, de la Universidad
Peruana Union.

DECLARO:

Que la presente investigacion titulada: “ARTICULACION ESPACIAL DEL
RECICLAJE INFORMAL EN UN ASENTAMIENTO HUMANO ESPONTANEO:
YACUCATINA, PERU 2023.” de los autores Claudia Olenka Zefia Orbegoso,
Adrian Samuel Pizarro Pérez y Maria Alejandra Romero Padilla, tiene un indice
de similitud de 6 % verificable en el informe del programa Turnitin, y fue realizada
en la Universidad Peruana Union bajo mi direccion.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponde ante cualquier falsedad
u omision de los documentos como de la informacion aportada, firmo la presente
declaracion en la ciudad de Tarapoto, a los 20 dias del mes de mayo del ano
2025




ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

En San Martin, Tarapoto, Morales, a..23..._ dia(s) del mes de...... &il...............del a0 202%.. siendolasy, 25 22, horas,
se reunieron los miembros del jurado en la Universidad Peruana Unién Campus Tarapoto, bajo la dire&.:'.é.n del i(de la)
presidente(a): h’ﬁ- Jkon‘ Harol . (Fenzaled IR s f’\-\ el (1a)
secretario(a): ... 3G Astrid lepa, 2‘% Auteianas y los demé&ngem‘
Dr.. Litn, Erite. Chaflogun.. Linects,. 5., Chthan... loces... Yardlomme™
Wyel(la)asmr(a)”(ﬁfm’qw@dﬂ Calfiitle :
cered . ii...CON €l propésito de administrar el acto académico de sustentacion de la tesis
ttutado...... ArH clasada. elpaciad Al recielade onfermed  em . 4o Aniede

“/mf"«wﬁmmm,/bﬁd—@zb .................................................

.................................................................................... T ST S————
del(los) bachillerfes: a) . chnas lizarr. feres

El Presidente inicié el acto académico de sustentacion invitando al (a la) / a (los) (las) candidato(a)/s hacer uso del tiempo
determinado para su exposicién. Concluida la exposicion, el Presidente invit6 a los deméas miembros del jurado a efectuar las
preguntas, y aclaraciones pertinentes, las cuales fueron absueltas por al (a la) / a (los) (las) candidato(a)/s. Luego, se produjo un
receso para las deliberaciones y la emision del dictamen del jurado.

Posteriormente, el jurado procedié a dejar constancia escrita sobre la evaluacién en la presente acta, con el dictamen siguiente:

§: \ G
Bachiller-(a): A dn @ 54« mubf f)/ Zarro f7e ez

ESCALAS

CALIFICACION | —zoeimal T Literal Cualitativa , Micito
APeod Apo A% ot MUY BUuEvo | SoseesqciesTE
Bachiller b): .. Y Aridke  AlejandZ . Komero P Gelitla e

ESCALAS
CALIFICACION Vigesimal | Lieral | Cualitativa Mérito
APROBADO A? Y [ myy Rueswo SOBRESAL EXTE
Bachiller (o). ... (fauden Oleulca. Zd“@’hg‘fo ............................................................
ESCALAS A
CALIFICACION oo T Literal | Cualitativa B
APROA A DY I ¥ [ ot | Moy Busww SOSCESA LI TE

(*) Ver parte posterior
Finalmente, el Presidente del jurado invité al (a la) / a (los) (las) candidato(a)/s a ponerse de pie, para recibir la evaluacion final

y concluir el acto académico de sustentacién procediéndose a registrar las firmas respectivas. /
/ F
Presidente/a Se rio/a
Asesor/a Miembro Miembro
Bachiller (a) Bachiller (b) Bachiller (c)

EsTn ﬁwﬁu‘fna}'-, free realizowlo, ot rmone~ sirfuod w online
Sincrépaca. Conforme aemv(-.»\u:&', 5«4%? de grictn y tielen.

1



Indice

RESUMEI. . ..ttt ettt s e s 5
AADSITACE ...ttt et ettt et h e e e bt eea e e e bt e shteeabe e naeenteas 6
Lo INEEOAUCCION ...ttt ettt e sbe e et esaeeeeee s 7
2. MeEtOAOLOZIA. .....eeeeiieiieeiie ettt et ettt ena e b nees 12
2.1, DiseNo del EStUIO ...cc.eeiiiiiiiiiiiiiee e 12
2.2.  Ubicacion del drea de eStudion........ccuevveveiiiieiieniieiiinienieeeeeeeeeee e 13
2.3, Recoleccion de datos..........cceeiieiiiieniieiieee e 14
2.4, AnALiSiS de datos .....eeeiiiiiiieiiee et 15
3. RESUIAAOS  ..cueieiiieiieiiee ettt st 16
3.1.  Flujos de Dindmica Espacial..........ccccecieiiiiiiiiniiiiieieeiceee e 16
3.2. Tipologia de Viviendas y Morfologia de SeCtor.............ccceevvercrienieesnienieennens 21
3.3.  Dindmica Espacial y Morfologia Habitacional .............cccccooouiriiiniiiiinnineee 24
Correlacion entre Conectividad € INtegracion............cccueevveerveeieenieeneenieeieeeeeenns 24
Impacto de la Reubicacion del Relleno Sanitario en la Movilidad y la Morfologia
Habitacional...........ooouiiiiiiiiee e e 25
Relacion entre Materialidad y Accesibilidad............coocveeeviieiiiiiniiiiiieeee e 26
Patrones de Ocupacion del Territorio.........coveeuerieriierierieneeieeeereeeseee e 27
4. DISCUSION ..ottt ettt ettt et e sa e et e s bt e s bt e shee et e esbtesabeesbbeeabeenaees 27
Flujos en Dinamica ESpacial .........c.ccccciviiiiiiiiiieiiiecieeeeeeee e 27
Tipologias de Vivienda y Morfologia del Lugar...........ccceveviiniineniinieninicneenne. 28
La Correlacion entre la Conectividad e Integracion............ccoccveeeeveeenieeenieeenieeenne, 29
5. CONCIUSIONES......euiiiiiiiieiiiitete ettt ettt sttt ete st e b enne e 30
6. REEIENCIAS ..couiiiiiiiiiiie ettt 32
T ATIEXOS .. ettt ettt ettt e a e sttt et e bt st e aeeer e e naeeeneens 35

v



Articulacion espacial del reciclaje informal en un asentamiento
humano espontaneo: Yacucatina, Peru 2023

Spatial articulation of informal recycling in an informal human
settlement: Yacucatina, Perd 2023

Resumen

Este estudio analiza la dinamica espacial del reciclaje informal y la morfologia urbana en
Yacucatina, Per, un asentamiento espontaneo vinculado a un relleno sanitario.
Utilizando Sintaxis Espacial, observacion directa y encuestas, se identificaron cinco
sectores con alta correlacion entre conectividad e integracion (0.685), reflejando una
adaptacion eficiente de viviendas alrededor del area de reciclaje. Las tipologias
habitacionales varian segun la proximidad al relleno: las cercanas muestran mayor
consolidacion y materiales duraderos, mientras las periféricas son precarias, construidas
con pléstico y calamina. La ausencia de infraestructura bésica y servicios esenciales
agrava la vulnerabilidad social, perpetuando desigualdades. Un caso destacable es la
vivienda del lider comunal, que funciona como espacio multifuncional en contraste con
la fragmentacion urbana predominante. El estudio enfatiza la urgencia de una
planificacion participativa que integre infraestructura, fomente espacios publicos y
promueva desarrollo sostenible, mejorando las condiciones de vida de los recicladores,

actores clave en la economia circular y la sostenibilidad ambiental.

Palabras clave: Asentamiento humano espontaneo; dinamica espacial; morfologia

urbana; reciclaje informal; Sintaxis espacial.



Abstract

This study analyses the spatial dynamics of informal recycling and urban morphology in
Yacucatina, Peru, a spontaneous settlement linked to a landfill. Using Spatial Syntax,
direct observation and surveys, five sectors with a high correlation between connectivity
and integration (0.685) were identified, reflecting an efficient adaptation of housing
around the recycling area. Housing typologies vary according to proximity to the landfill:
those nearby show greater consolidation and durable materials, while those on the
outskirts are precarious, built with plastic and corrugated iron. The absence of basic
infrastructure and essential services aggravates social vulnerability, perpetuating
inequalities. A notable case is the home of the community leader, which functions as a
multifunctional space in contrast to the predominant urban fragmentation. The study
emphasises the urgency of participatory planning that integrates infrastructure, fosters
public spaces and promotes sustainable development, improving the living conditions of

recyclers, key players in the circular economy and environmental sustainability.

Keywords: Informal recycling; Space syntax; spatial dynamics; urban morphology;

spontaneous human settlement.



1. Introduccion

Los asentamientos humanos informales representan una parte significativa del
crecimiento urbano contemporaneo, proporcionando vivienda a mas de mil millones de
personas que carecen de acceso a alternativas formales. Estos espacios se caracterizan por
la autoconstruccion, la falta de regulacion y la precariedad en servicios basicos (ONU
Hébitat, 2023, p. 323). En América Latina, su expansion responde a factores como la
urbanizacion acelerada, la falta de suelo regulado, la especulacion inmobiliaria y las
desigualdades estructurales (Mufoz & Ramos, 2022, pp. 1-9). Este proceso ha dado lugar
a una urbanizaciéon no planificada, con ocupaciones espontaneas y deficiencias en
infraestructura (Wang & Zhu, 2023, pp. 240-242). Sin embargo, estos asentamientos han
mostrado una notable resiliencia. La migracién rural-urbana ha sido clave en su
proliferacion, con poblaciones vulnerables recurriendo a terrenos irregulares y estrategias
de autoconstruccion para su supervivencia (Bruckner & Lall, 2015; Caldeira, 2017).
Desde una perspectiva urbana, estos espacios no deben verse solo como zonas de
marginacion, sino como entornos dinamicos donde los habitantes generan sus propias
formas de urbanismo y organizacion territorial en ausencia de regulacion estatal (Turner,

1968).

Numerosos grupos en situaciéon de pobreza extrema buscan asentarse de manera
informal o ilegal, generando una integracion entre sus espacios de vida y trabajo. Estas
comunidades se organizan en torno a actividades econdmicas informales, destacandose
el reciclaje, en particular la recoleccion de residuos solidos, como un medio fundamental
de subsistencia (Lin & Hou, 2023, pp. 89-95). No obstante, la ausencia de planificacion
y de zonas designadas agrava sus condiciones precarias y perpetiia su vulnerabilidad
(Fernandez & Dias, 2023, pp. 1-15). La problematica de los asentamientos informales es
particularmente evidente en Tarapoto, Pert, donde en las zonas periféricas, especialmente
en las cercanias del vertedero de Yacucatina, se observa una interaccion compleja entre
los habitantes, actividades de reciclaje y su entorno. Aunque existen estudios sobre este
lugar, la mayoria se han centrado en aspectos de salud y medio ambiente, dejando una
brecha en el analisis urbanistico y en los patrones de movimiento de los moradores
(Zolnikov, 2021, pp. 291-308). Esta situacion refleja los desafios que enfrentan muchas
comunidades latinoamericanas en la lucha por sobrevivir en condiciones adversas, con

planificacion urbana deficiente y acceso limitado a servicios bésicos. En estas zonas



periféricas y vulnerables, la falta de infraestructura afecta tanto la organizacion del
reciclaje informal como la gestion de residuos, impactando las dinamicas sociales y

econémicas (San-Juan et al., 2023).

La morfologia urbana permite analizar las configuraciones espaciales que influyen en
la calidad de vida dentro de estos asentamientos, a través del estudio de la conectividad y
la integracion espacial, conceptos esenciales en la "Sintaxis Espacial". Este enfoque
facilita la comprension de como estas comunidades informales optimizan el acceso a
recursos y oportunidades econémicas. Lopez & Dioses (2014, pp. 24-25) subrayan que la
interaccion entre elementos materiales e inmateriales en estos asentamientos permite a
los residentes adaptarse a entornos adversos y configurar espacios funcionales para sus

necesidades diarias.

En este contexto, la morfologia urbana se presenta como una herramienta esencial para
analizar como se configuran estos asentamientos. Oliveira (2016) define la morfologia
urbana como el estudio de los elementos fisicos de las ciudades y su interaccion,
reflejando las dindmicas sociales y economicas que los moldean. Este enfoque es clave
para comprender como estos espacios se adaptan a las necesidades de sus habitantes,
incluso en condiciones de informalidad. Como senala Conzen (1960), la forma urbana es
un registro material de los procesos sociales e historicos, lo que permite identificar
patrones de crecimiento, organizacion y uso del espacio en asentamientos formales e
informales. En asentamientos humanos informales, este analisis es ain mas relevante, ya
que estos espacios evolucionan de manera espontanea y sin regulacion, lo que dificulta
su integracion en la planificacion urbana formal (Caniggia & Maffei, 1979). Segin
estudios recientes de Dovey (2012), la morfologia urbana de los asentamientos informales
esta profundamente influenciada por el contexto geografico y econdmico en el que se
desarrollan, lo que da lugar a una amplia diversidad de tipologias urbanas. Estas pueden
variar desde estructuras de alta densidad, caracterizadas por una ocupacién intensiva del
suelo y una verticalizacion incipiente, hasta expansiones horizontales desordenadas que
se extienden de manera dispersa y fragmentada en el territorio. Esta heterogeneidad
morfologica refleja no solo las condiciones fisicas del entorno, sino también las dindmicas
sociales, econdmicas y culturales que moldean estos espacios. En este sentido, las
tipologias de vivienda juegan un papel crucial en la configuracion de estos asentamientos.

Como sefialan Triana et al. (2015), las soluciones habitacionales deben adaptarse a las



particularidades de cada contexto, ya que esto no solo mejora el desempefio funcional de
las viviendas, sino que también incrementa la comodidad y calidad de vida de las personas
que las habitan. La adecuacion de las tipologias constructivas a las necesidades locales
puede contribuir a la sostenibilidad de los asentamientos, promoviendo un desarrollo

urbano mas inclusivo y resiliente.

Asi mismo, la teoria de la Forma Urbana, propuesta por Hillier y Hanson (1980),
plantea que la configuracion espacial influye en la interaccion social y en los patrones de
movilidad. Rogers (1997) y Plater-Zyberk & Duany (2000) refuerzan esta idea, sefialando
que una adecuada planificacién urbana puede mejorar la cohesion social y la calidad de
vida. Di Virgilio y Allen (2014) aplicaron esta teoria en Lima, demostrando que la
accesibilidad espacial influye directamente en la economia informal, facilitando las
actividades de reciclaje. Este enfoque enfatiza la necesidad de incorporar practicas

informales en el desarrollo urbano.

Por otro lado, la Sintaxis Espacial, también desarrollada por Hillier y Hanson en los
afios 80, estudia la relacion entre espacio y movilidad. Koolhaas (1995) analiza como la
estructura fisica de las ciudades moldea las interacciones humanas y econdmicas,
mientras que Kemper y Hillier (2018) destacan su impacto en la configuracion de
asentamientos y en la movilidad social. Investigaciones recientes (Soltani et al., 2022;
Dabbour, 2021) han demostrado, a través de la sintaxis espacial, como la morfologia
urbana influye en la movilidad cotidiana, desde rutas escolares en Shiraz hasta la
organizacion de barrios en ciudades arabes tradicionales. En términos de gestion de
residuos, Wilson et al. (2015) evidencian la relacion entre la dindmica espacial y la
eficiencia del reciclaje informal, sefialando que el trazado urbano influye en la recoleccion
de residuos. Medina (2008) destaca que los recicladores pueden organizarse en
asociaciones para optimizar su impacto econdmico y mejorar su eficiencia operativa,

dependiendo de la accesibilidad a las areas de recoleccion.

La interaccion entre morfologia urbana, dindmica espacial y economia informal es
clave para comprender la estructura y evolucion de los asentamientos informales. Este
estudio busca contribuir al conocimiento existente mediante el andlisis de la articulacion
espacial en asentamientos espontdneos dedicados al reciclaje informal, aplicando

herramientas de Sintaxis Espacial. Para este fin se consideraron las variables de (i)



dinamica espacial, (ii) tipologias de vivienda y morfologia de sector y la (iii) correlacion
entre dinamica espacial y morfologia habitacional, en el area de influencia del relleno

sanitario de Yacucatina en la periferia de la ciudad de Tarapoto, Peru.

En un contexto similar al abordado en esta investigacion, un estudio desarrollado en
Nezahualcoyotl, México, examiné la dindmica espacial del reciclaje en relacion con las
actividades informales, asi como con las variables sociodemograficas y econdmicas de la
zona (Goémez & Sanchez, 2021). Dicho estudio proporcioné una visiéon mas profunda
sobre coémo la dindmica espacial interactia con la morfologia urbana y como estas
interrelaciones afectan las actividades de reciclaje. Se encontr6 una correlacion
significativa entre las actividades de reciclaje y las variables sociodemograficas y
econdmicas, destacando que Nezahualcdyotl es uno de los municipios con mayor
crecimiento en la recoleccion de residuos solidos urbanos en México. Este enfoque no
solo facilita la identificacion de patrones espaciales, sino que también contribuye a la
integracion de la economia circular en las politicas de gestion de residuos. Gomez &
Sanchez (2021) argumentan que estas practicas pueden ser replicadas en otros contextos
urbanos de América Latina, fortaleciendo la sostenibilidad y la eficiencia de los sistemas
de gestion de residuos a través de la incorporacion de la economia informal y la

planificacion espacial adecuada.

La investigacion en este contexto es fundamental debido a la escasez de estudios sobre
la morfologia urbana y la dindmica espacial en la zona de estudio. Hasta ahora, la mayoria
de los analisis se han enfocado en la salud y el medio ambiente, dejando una brecha en el
conocimiento sobre el desarrollo de los asentamientos informales y su interaccion
espacial, especialmente en relacion con el reciclaje informal (Hartmann, 2018). Un
estudio centrado en la morfologia urbana de estos asentamientos es clave para
comprender su evolucion dentro de la dindmica espacial, proporcionando una vision mas
amplia de los desafios que enfrentan estas comunidades en condiciones precarias. La
poblacion construye sus viviendas con materiales reciclados y reutilizados, reflejando
tanto la escasez de recursos como su capacidad de adaptacion. En este contexto, el
reciclador informal desempefia un papel central en la gestion de residuos sélidos en la
periferia del relleno sanitario de Yacucatina — San Martin, contribuyendo a la economia
local y a la sostenibilidad ambiental, a pesar de la falta de infraestructura y apoyo para

optimizar su labor.
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El contexto urbano influye en los flujos de movimiento y en la distribucion de las
actividades de reciclaje, ya que el crecimiento del asentamiento estd vinculado a la
proximidad del relleno sanitario. Estudios previos han demostrado que la accesibilidad a
los puntos de disposicion de residuos impacta directamente en la organizacion y
operatividad del reciclaje informal (Medina, 2008). Los valores sintacticos de
Conectividad e Integracion, analizados mediante la Sintaxis Espacial, mostraron mayores
niveles en las areas cercanas al relleno sanitario de Yacucatina, indicando que estas zonas
favorecen los flujos de movimiento y la interaccidon social, elementos esenciales en el

proceso de reciclaje informal.

Si el relleno sanitario se traslada, es probable que el asentamiento lo siga, evidenciando
la dependencia espacial de la comunidad respecto a esta instalacion. Este fendmeno
concuerda con estudios que evidencian como los asentamientos informales tienden a
ubicarse en proximidad a fuentes de empleo informal, incluso cuando esto implica asumir
riesgos ambientales significativos (Sasaki et al., 2020). Esta eleccion de localizacion
refleja la prioridad de los habitantes por acceder a oportunidades econdmicas, a pesar de
las condiciones adversas que puedan presentarse. Ademas, se ha observado una relacion
compleja entre la ubicacidn de estos asentamientos y las tipologias de vivienda que surgen
en ellos. En particular, la cercania al relleno sanitario ha demostrado ser un factor
determinante: a menor distancia, mayor es la diversidad de tipologias de vivienda, lo que
sugiere una adaptacion progresiva y dinadmica de las comunidades a las condiciones
especificas del entorno. Esta diversidad tipoldgica no solo responde a factores geograficos
0 econdmicos, sino que también estd influenciada por la disponibilidad de materiales, el
tiempo de ocupacion del terreno y las estrategias de consolidacion implementadas por los
habitantes. Como sefialan Manahasa y Manahasa (2020), las diferentes tipologias de
vivienda, en su conjunto, generan una identidad propia para cada lugar, ya sea esta
percibida como positiva o negativa. Esta identidad se construye a partir de la interaccion
entre las practicas constructivas locales, las condiciones del entorno y las necesidades

especificas de la poblacion, dando lugar a un paisaje urbano unico y caracteristico.

Este estudio no solo aporta al entendimiento de la relacién entre morfologia urbana y
dindmica espacial en asentamientos informales, sino que también proporciona
informacion til para el desarrollo de estrategias de planificacion urbana mas inclusivas.

Integrar el andlisis de Sintaxis Espacial, los patrones de movilidad y la morfologia urbana
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en la gestion territorial, podria permitir la creacion de modelos replicables en otros
contextos urbanos con caracteristicas similares, facilitando la transicion de estos

asentamientos hacia estructuras urbanas mas integradas y resilientes.

2. Metodologia
La presente investigacion plantea una pregunta central: ;Qué relacion existe entre la
dinamica espacial del reciclaje informal y la morfologia urbana del asentamiento humano
espontaneo en la periferia del relleno sanitario de Yacucatina — Tarapoto en el afio 2023?
Para abordar esta interrogante, se disefid¢ un enfoque metodologico orientado a
comprender la interaccion entre la morfologia urbana y la dinamica espacial del reciclaje
informal dentro de este contexto socioespacial especifico. El estudio busca identificar y
analizar los valores sintacticos fundamentales de la Sintaxis Espacial, como la
Conectividad e Integracion, mediante la elaboracion de una red de mapeos detallados que
refleje los flujos de movimiento, la configuracion del entorno urbano y las distintas zonas
y tipologias de vivienda y su relacion con la dindmica del reciclaje en el area de estudio.
La correlacion entre estos valores permitird obtener conclusiones significativas sobre la
manera en que la estructura urbana influye en la distribucion espacial de las actividades
econdmicas informales, contribuyendo a una mejor comprension de los patrones de

ocupacion y movilidad dentro del asentamiento.

2.1. Diseiio del Estudio

El presente estudio adopta un enfoque mixto, donde se aplicd un analisis cuantitativo
en la variable “flujos de dindmica espacial”; un andlisis cualitativo en la variable
“tipologia de viviendas y morfologia de sector”; y en la tercera variable se hizo un cruce
de los resultados previos para hallar la “correlacion entre dindmica espacial y morfologia
habitacional”. La investigacion tuvo un disefio no experimental y de corte transversal,
empleando tres métodos: el mapeo a través de Sintaxis Espacial, observacion directa
mediante el uso de fichas de observacion y encuestas aplicadas a los recicladores
informales a través de un cuestionario estructurado. Se analizaron los fenémenos en su

contexto natural sin manipulacion intencional de variables, permitiendo evaluar de
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manera objetiva la relacion entre la dinamica espacial y la morfologia urbana del reciclaje
informal.

El estudio permiti6 identificar y analizar los patrones de flujo y movimiento de los
recicladores, evidenciando su integracion con la configuracion morfologica del
asentamiento. Los datos fueron recolectados directamente en el campo y posteriormente
procesados y analizados con ayuda del programa DepthMap X para Sintaxis Espacial.
Este software, a través de técnicas de estadistica inferencial y descriptiva, permitid
establecer correlaciones entre la estructura urbana y la distribucion de los flujos de
movilidad dentro del asentamiento. A través de su aplicacion, se logro visualizar como
las configuraciones espaciales influyen en la interacciéon humana y en la organizacion
territorial de la actividad recicladora; informacién que se complementd con la

observacion directa, a través de fichas de observacion; y encuestas.

2.2. Ubicacion del area de estudio

El asentamiento estudiado se encuentra en la periferia del relleno sanitario de
Yacucatina, a 17 km de la ciudad de Tarapoto, departamento y provincia de San Martin,
distrito de Juan Guerra (Figura 1). Esta zona constituye el principal punto de disposicion
de residuos solidos para la conurbacion urbana de Tarapoto (Florian B., 2019, pp. 14-15).
La proximidad del asentamiento a esta infraestructura ha propiciado la consolidacion de
una comunidad de recicladores informales que dependen de la clasificacion y recoleccion
de residuos como fuente principal de ingresos. La posibilidad de acceso a estos espacios
(aunque de manera informal) ha motivado el establecimiento de viviendas en las
inmediaciones del relleno sanitario, generando un asentamiento sin una adecuada gestion

urbana y con caracteristicas morfologicas distintivas.
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Figural -

Area de Estudio.
| Leyenda:
e Vias principales v Delimitacion de Lugar de
5% ; Estudio
Relleno Samtarlo Yacucatina Vias secundarias @ Viviendas dentro del estudio
En el distrito de Juan Guerra
7> Delimitacién de Sectores

Ubicacion A

Juan Guerr:

D

2y Pais Pera < Region San Martin

Para comprension de los resultados la zona de estudio se dividi6 en 5 sectores (Figura
1), los cuales son:

- Sector 1: Interior del Relleno Sanitario de Yacucatina

- Sector 2: Ingreso al Relleno Sanitario de Yacucatina

- Sector 3: Carretera Puerto Cabo Leveau

- Sector 4: Zona de viviendas 1

- Sector 5: Zona de viviendas 2 — frente al antiguo Botadero

2.3. Recoleccion de datos
Para realizar esta investigacion, se visito el lugar de estudio en diversas ocasiones para
implementar los instrumentos de recopilacion de datos. La zona de estudio se dividio en

5 sectores, reflejando la disposicion de los pobladores y permitiendo obtener informacion
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precisa. Se empled un cuestionario para la variable de “flujos de dindmica espacial” y un
modelo de ficha de observacion con el propdsito de abordar la variable de “tipologias de
vivienda y morfologia de sector”. Mediante la aplicacion de encuestas, se recopilaron
datos sobre los patrones de movilidad de los habitantes, permitiendo elaborar mapas
espaciales que reflejan la evolucion urbana del asentamiento y su relacion con la actividad
recicladora. Estos mapeos facilitaron el analisis de la integracion del reciclaje informal
dentro del entorno urbano y su impacto en la distribucion espacial del asentamiento. Por
otro lado, la ficha de observacion registrd informacion detallada sobre la ubicacion exacta

de las viviendas, las vias, los materiales de construccion y tipologia de edificaciones.

Ambas estrategias metodoldgicas resultaron de gran utilidad en la tarea de recolectar
informacion pertinente a partir de una muestra compuesta por catorce unidades familiares
residentes en el asentamiento humano informal. La combinacion de estos instrumentos,
acompanada de las visitas in situ, posibilitd el establecimiento de un vinculo efectivo
entre las dos variables del objeto de indagacion.

Para el desarrollo del instrumento ficha de observacion fue necesario trasladarse al
lugar en distintas ocasiones y obtener los datos necesarios, siendo la mayoria de estos en
los alrededores del vertedero de Yacucatina, en las zonas donde se ubican las diferentes
viviendas. Para el cuestionario se visito a las 14 familias en sus hogares.

Se identificaron 14 viviendas construidas con diversos materiales, como pequefos
tablones de madera, plastico y calamina, utilizados en paredes o techos segun las
necesidades de cada usuario. Estas viviendas se dividen en 5 tipologias de vivienda. El
lugar de estudio tiene una poblacion de 50 personas dividida en 14 familias, el nivel de

confianza es 95% y margen de error 5%.

24. Analisis de datos

Los datos recopilados fueron sometidos a un proceso riguroso de transcripcion,
anonimizacion, sistematizacion y analisis, empleando técnicas de analisis de contenido
cuantitativo basadas en codificacion tematica. Para identificar los patrones de flujo y
movimiento de los habitantes del asentamiento humano, se utilizo la informacion

obtenida a través de fichas de observacion, complementada con herramientas de Sintaxis
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Espacial. Asimismo, se aplicaron cuestionarios y se realizaron visitas de campo para
clasificar las tipologias de vivienda y las zonas dentro del asentamiento.

Los datos recabados mediante observacion fueron levantados, geolocalizados y
procesados utilizando el software AutoCAD. Posteriormente, se exportaron en formato
DXF y se cargaron en el software DepthMapX (Space Syntax), donde se organizaron en
capas para su analisis. Este proceso permitio al sistema interpretar los datos y facilitar el
mapeo espacial, lo que contribuyod a identificar la relacion entre las variables de
conectividad e integracion.

Adicionalmente, los datos obtenidos a través de los cuestionarios y las visitas in situ
se utilizaron para elaborar gréaficos y tablas que permitieron una mejor comprension de
las distintas tipologias de vivienda y zonas identificadas en el asentamiento. Finalmente,
los resultados obtenidos mediante ambos métodos (Sintaxis Espacial y analisis de
tipologias y morfologia) fueron integrados para establecer la correlacion existente entre
las variables estudiadas, lo que permitid un analisis mas completo y contextualizado de

la dindmica espacial y social del asentamiento humano.

3. Resultados

3.1. Flujos de Dinamica Espacial

Los flujos de la dindmica espacial se representaron mediante mapas de evolucion
morfologica de 2013, 2017 y 2023, reflejando los cambios en los patrones de movimiento
y la transformacion progresiva del contexto urbano. Los mapeos muestran lineas de
conectividad e integracion mediante una escala de colores, donde las tonalidades rojizas
indican valores altos y las azules, valores bajos. La conectividad varia entre 1 y 17,
mientras que la integracion oscila entre 0.395 y 1.289, evidenciando variaciones

significativas en la accesibilidad y organizacion espacial del asentamiento.
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Figura 2
Mapa de Conectividad e Integracion 2013

) ¢ Leysndx:
Relleno Sanitanio Yacucatina e V315 principales
En el distrito de Juan Guerra

En este primer mapa de conectividad correspondiente al periodo 2013, se observa que
la antigua ubicacioén del vertedero no coincidia con su posicion actual, sino que se
encontraba aproximadamente a 1 km al oeste de su ubicacion actual (Figura 2). Debido a
esta disposicion, la conexidon y la interactividad de las personas se concentraban
principalmente en la zona 5, donde se registran los valores mas elevados de conectividad.
Esto sugiere que el sector 5 funcionaba como un nodo central en la estructura urbana del

asentamiento, concentrando la mayor parte de las actividades cotidianas.
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Figura 3 -
Mapa de Conectividad e Integracion 2017.
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En el segundo mapa, correspondiente al afio 2017 (Figura 3), se observa que el
vertedero permanece en su ubicacion anterior. Sin embargo, se evidencia una creciente
expansion de los valores de conectividad hacia el lado oeste, lo que sugiere un incremento
en la cantidad de habitantes en comparacion con el 2013. Este crecimiento progresivo
indica un proceso de consolidacion del asentamiento en esa direccion, acercandose
gradualmente a la carretera principal y generando una mayor interaccion con las vias de
acceso existentes.

En el tercer mapa, correspondiente al afio 2023 (Figura 4), se observa el cambio del
vertedero a la ubicacion oficialmente designada e inaugurada por el Gobierno Regional
en 2019. Esta reubicacion generd un cambio radical en la distribucion del asentamiento,
ya que gran parte de la poblacion que anteriormente residia al oeste del vertedero se

traslado progresivamente hacia la nueva ubicacion del relleno sanitario. Este
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desplazamiento poblacional evidencia una clara correlacion entre la ubicacion del
relleno y la movilidad de los recicladores, quienes ajustaron su residencia en funcion de

la proximidad a su fuente de trabajo.

Figura 4 -
Mapa de Conectividad e Integracion 2023.
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En este nuevo contexto, se identifico un total de 14 viviendas habitadas por
recicladores permanentes, quienes no solo trabajan en la recoleccion de residuos, sino
que han establecido su vida cotidiana dentro del asentamiento. En contraste, también se
identificé la presencia de recicladores temporales, quienes acuden al relleno algunos

dias a la semana para trabajar, pero regresan a la ciudad al finalizar su jornada.

Se identificaron cinco tipologias de viviendas dentro del asentamiento, las cuales
varian en materiales y disefo estructural dependiendo del tiempo de ocupacion y las

condiciones socioecondémicas de los habitantes. Ademas, el andlisis del mapa de
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conectividad reflejo la creacion de nuevas rutas alternativas que han permitido mejorar la
movilidad interna y el acceso a zonas clave dentro del asentamiento. La formacion de
estas nuevas rutas y viviendas reafirma la relacion directa entre la dindmica espacial y la
ubicacion del relleno sanitario. Esta informacion ha sido corroborada mediante
entrevistas realizadas a los recicladores del asentamiento, quienes confirmaron que el
cambio de ubicacion del relleno influy6 directamente en sus patrones de movilidad y en
la distribucion del espacio habitacional. El asentamiento ha evolucionado de manera
organica, adaptdndose a las necesidades laborales y residenciales de los recicladores,
consolidando un sistema de ocupacion que responde a la disponibilidad de residuos y a la
infraestructura circundante.

En términos generales, los resultados obtenidos reflejan que la conectividad promedio
en la zona de estudio es de 6.7, ubicandose en un nivel medio-bajo. Este valor se encuentra
influenciado principalmente por el cambio de ubicacion del relleno sanitario, lo que ha
generado dificultades en los desplazamientos de los recicladores que contintan residiendo
en la parte alta del asentamiento. Antes del traslado, estos trabajadores tenian un acceso
mas directo a su lugar de trabajo; sin embargo, con la nueva ubicacion del relleno
sanitario, algunos de ellos deben recorrer distancias mas largas y enfrentar mayores
dificultades para descender hasta el punto de acopio, afectando su movilidad y eficiencia
en la recoleccion de residuos.

En lo que respecta a la integracion, los resultados muestran que el promedio registrado
es de 0.953, un valor alto en comparacion con los limites maximos y minimos obtenidos
en el analisis. Los sectores con los mayores valores de integracion corresponden a Z1,
72,73y Z4, lo que sugiere una mejor conectividad y accesibilidad en estas areas. Por el
contrario, el sector Z5 es el menos integrado, al ser el drea donde se asentd la mayor
cantidad de recicladores cuando el antiguo botadero estaba en funcionamiento. Tras la
reubicacion del relleno sanitario hacia el lado izquierdo de la zona de estudio y la clausura
del botadero, las viviendas en Z5 quedaron alejadas y con menor conexion con el nuevo
punto de trabajo, lo que reduci6 su integracion frente al resto del asentamiento.

Estos hallazgos permiten comprender como la reorganizacion del espacio urbano,
derivada de la reubicacion del relleno sanitario, ha impactado tanto en la movilidad de los

recicladores como en la integracion de las distintas zonas del asentamiento.
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3.2. Tipologia de Viviendas y Morfologia de sector.
Se encontraron diferentes viviendas que fueron clasificadas por tipologias (Imagen 1)

para una mejor compresion de los resultados.

Imagen 1 -

Fotografias de algunas tipologias de vivienda.

S

WOGfA DE VIVIENDA : Tipo C
e

=i

Los datos obtenidos de las diferentes tipologias de vivienda fueron ubicados
espacialmente en el area de estudio. Ademas, los resultados muestran diferentes
tipologias de viviendas en los sectores 4 y 5, siendo la cantidad de tipologias 3 y 2

respectivamente como se puede apreciar n el mapa de tipologias (Tabla 1).
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Se desarroll6 una tabla de las tipologias (Tabla 2) donde se describe lo siguiente:
Se muestra un cuadro detallado con las caracteristicas de cada vivienda: tipologia,

materialidad y sector.

Las viviendas se agrupan en cinco tipologias (A, B, C, D y E) con variaciones en
materialidad y ubicacion. En el Sector 4 predominan las tipologias A, B y C, mientras
que en el Sector 5 predominan las tipologias D y E, utilizando materiales reciclables
donde destaca la ausencia de materiales como el concreto, ladrillo o adobe. La
distribucion es lineal, siguiendo un eje vial, con mayor densidad en el Sector 4 y una

disposicion mds dispersa en el Sector 5, influida por el terreno.

Tabla 1
Tabla de Tipologias

Sectores Cantidad de Viviendas Tipologias de Viviendas Materialidad

Calaminas

01 TIPOLOGIA o Plastico

Calaminas

%

Plastico
02 TIPOLOGIA e &9

Sacos

Calaminas

Plastico  Tablas
02 TIPOLOGIA ) @
~ W

Sacos

Calaminas

‘]F
N Pléstico
03 TIPOLOGIA | )
- Tablas
i1
W
Pléstico
. A Tablas
06 TIPOLOGIA § J i
w

Sacos
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Asi mismo se refleja que existe un patrén de ocupacion del territorio vinculado a la
materialidad y las condiciones del entorno. Las viviendas dan como resultado haber sido
construidas con recursos locales y soluciones adaptadas a las necesidades especificas de

cada sector, evidenciando diferencias en densidad, materialidad y tipologia constructiva.

Tabla 2 -

Tabla de caracteristicas de las Viviendas

N° de Vivienda Tipologia de Vivienda Sector Tipologias Distribucién

01 ° SECTOR 4 ik espac_io:
Habitacién

3 espacios:

02,03 SECTOR 4 Habitacion
Comedor

Cocina

3 espacios:

04, 05 ° SECTOR 4 Hablitaci()n
Cocina Sala

Comedor
= ‘\ ’ _; 4 ’cs!ae'xc.i.c?s:
06,07, 08 |/ | SECTOR 5 %l“!ll‘%‘“ Epuzcin
\_/ % ,‘“/““l““m“ Comedor
> Sala
ATl
— x\\\\ﬂ
09 .10 11 (' (( \/\7\ j 2 espacios:
4 2 SECTOR S W Habitacién
12,13, 14 / Almacén
Iy )
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3.3. Dinamica Espacial y Morfologia Habitacional

Correlacion entre Conectividad e Integracion

El analisis estadistico realizado mediante el software SPSS reveld una correlacion de
Pearson de 0.685 entre conectividad e integracion, superando el umbral de 0.5 necesario
para establecer una relacion significativa (Figura 5). Este resultado confirma que existe
una fuerte correlacion entre la forma en que los habitantes perciben y utilizan el espacio
y la estructura urbana que se ha configurado a lo largo del tiempo. La significancia
estadistica (p < 0.01) respalda la validez de esta relacion, indicando que los patrones de

movilidad y la organizacion espacial estan intrinsecamente ligados.

Figura 5

Correlacion de Conectividad e Integracion mediante Inteligibilidad.

1.28918 - R=0.685

INTEGRACION HH

0.394582

CONECTIVIDAD 17
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Tabla 3

Tabla de valores de la Correlacion de Pearson.

Correlaciones Integracion Conectividad
Correlacion de Pearson 1 ,085%*
Integracion Sig. (bilateral) ,000
N 83 83
Correlacion de Pearson ,085%* 1
Conectividad Sig. (bilateral) ,000
N 83 83

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion de la tabla: El nivel de significacion (sig.) es menor o igual a 0.01, es
decir se considera con un nivel de confianza del 95%, que los datos del coeficiente de
correlacion "r" es muy significativo y el grado de relacion entre las variables es positiva

y directa (Tabla 3).

Entre las implicaciones para la Morfologia Habitacional encontramos que, la alta
correlacion sugiere que las zonas con mayor conectividad tienden a tener una mejor
integracion espacial, lo que facilita el acceso a recursos y oportunidades econdmicas. Esto
se refleja en la tipologia de viviendas, donde las zonas mejor conectadas (Z1-Z4)
presentan viviendas mas consolidadas y con materiales mas duraderos (tipologias A, By
C). Por el contrario, las zonas con menor conectividad (Z5) muestran viviendas mas

precarias (tipologias D y E), construidas principalmente con materiales reciclados.

Impacto de la Reubicacion del Relleno Sanitario en la Movilidad y la Morfologia

Habitacional

La reubicacion del relleno sanitario en 2019 gener6 un cambio radical en los patrones
de movilidad y la distribucidn espacial del asentamiento. Los resultados muestran que las
zonas cercanas al nuevo relleno (Z1-Z4) experimentaron un incremento en conectividad
e integracion, mientras que el Sector 5, que quedo alejado del relleno, vio una disminucion

en estos valores.
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En cuanto al desplazamiento Poblacional y Consolidacion Habitacional, el traslado del
relleno sanitario provocd que muchos recicladores se mudaran hacia las zonas cercanas
al nuevo relleno, lo que llevo a la consolidacion de viviendas mas estables en estas areas.
Este fendmeno se refleja en la tipologia de viviendas, donde las zonas mejor conectadas
(Z1-Z4) presentan viviendas construidas con materiales mas duraderos, como madera y

calamina.

Respecto al aislamiento del Sector 5, anteriormente este estaba cerca del antiguo
vertedero y qued¢ aislado tras la reubicacion. Esto ha llevado a una disminucion en la
calidad de las viviendas, que ahora estan construidas principalmente con materiales
reciclados, como plastico y sacos. La falta de conectividad y la lejania del relleno sanitario
limitan el acceso a recursos econdémicos y materiales de construccion, lo que se refleja en

la precariedad de las viviendas.
Relacion entre Materialidad y Accesibilidad

El analisis de las tipologias de viviendas revela que la materialidad esta estrechamente
relacionada con la accesibilidad y la disponibilidad de recursos. Las zonas con mayor
integracion (Z1-Z4) presentan viviendas construidas con materiales mas duraderos, como
madera y calamina, mientras que las zonas aisladas (Z5) dependen de materiales

reciclados, como plastico y sacos.

Sobre los factores Econémicos y Logisticos, la mayor accesibilidad en las zonas mejor
integradas facilita el transporte y adquisicion de materiales de construccidn mas
resistentes. Por el contrario, las zonas aisladas enfrentan dificultades logisticas y

econdmicas que limitan el acceso a materiales de mejor calidad.

Respecto a la Adaptabilidad y Resiliencia, a pesar de las limitaciones, los habitantes
del Sector 5 han demostrado una notable capacidad de adaptacion, utilizando materiales
reciclados para construir sus viviendas. Sin embargo, esta adaptabilidad no es suficiente
para garantizar condiciones de vida dignas, lo que subraya la necesidad de politicas

publicas que mejoren la conectividad y el acceso a recursos en estas zonas.
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Patrones de Ocupacion del Territorio

La distribucion de las viviendas sigue un patrén lineal a lo largo de un eje vial, con
mayor densidad en el Sector 4 y una disposicion mas dispersa en el Sector 5. Este patron
estd influenciado por factores topograficos y econdmicos:

Sobre los factores Topograficos, la topografia del terreno ha condicionado la
distribucion de las viviendas, con una mayor concentracion en areas planas y accesibles
(Sector 4) y una dispersion en zonas mas abruptas (Sector 5).

En cuanto a factores Econdmicos, la proximidad al relleno sanitario ha incentivado la
ocupacion de areas cercanas, mientras que las zonas alejadas han quedado menos
pobladas y con viviendas mas precarias.

Finalmente, encontramos que la dindmica espacial tiene un impacto significativo en la
morfologia habitacional. Las zonas mejor conectadas y mas integradas tienden a tener
viviendas mds consolidadas y con materiales mas duraderos, mientras que las zonas
aisladas presentan viviendas mas precarias y construidas con materiales reciclados.
Ademas, la reubicacion del relleno sanitario ha generado cambios en los patrones de
movilidad y ocupacidn del territorio, lo que ha influido en la distribucion y calidad de las

viviendas.

4. Discusion

Esta investigacion analiza la relacion entre la morfologia urbana y la dindmica espacial
del reciclaje informal en Yacucatina, San Martin. Los resultados se discuten en tres ejes
principales: flujos en dindmica espacial, tipologias de vivienda y morfologia del lugar, y

la correlacion entre conectividad e integracion.

Flujos en Dinamica Espacial

La reubicacion del relleno sanitario en 2019 marcoé un punto de inflexion en la
organizacion espacial de Yacucatina, confirmando que la localizacion de oportunidades
laborales es un factor clave en la configuracion de asentamientos informales. Este
hallazgo coincide con Di Virgilio y Allen (2014), quienes destacan la dependencia de la
economia informal de la accesibilidad a fuentes de ingreso. Sin embargo, esta
dependencia espacial expone a los recicladores a vulnerabilidades ante cambios urbanos,

cuestionando la sostenibilidad del modelo.
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La correlacion entre conectividad e integracion (0.685) respalda la teoria de Hillier y
Hanson (1984) sobre como la configuracion espacial influye en la movilidad. No
obstante, esta eficiencia no es equitativa: mientras algunos sectores disfrutan de alta
conectividad, otros permanecen marginalizados, limitando el acceso a recursos. Ferraz y
Torres (2021) resaltan la adaptabilidad como mecanismo clave, pero en Yacucatina, esta
adaptabilidad refuerza jerarquias espaciales, donde las viviendas cercanas a rutas
principales concentran mayores ventajas. Aunque los sectores mas conectados presentan
mayor actividad econémica, como areas de almacenamiento de residuos, esto no se
traduce en mejoras significativas en la calidad de vida. Wilson (2015) sostiene que la
conectividad fomenta espacios productivos, pero en Yacucatina, la falta de infraestructura

basica evidencia que la funcionalidad econdmica no garantiza desarrollo sostenible.

Tipologias de Vivienda y Morfologia del Lugar

Las tipologias de vivienda en Yacucatina reflejan las condiciones socioecondomicas de
sus habitantes, con mayores niveles de conectividad y funcionalidad en las viviendas
cercanas al relleno sanitario, mientras que las periféricas enfrentan limitaciones de acceso
y desarrollo urbano (Oliveira, 2016). La morfologia urbana, influenciada por la topografia
y la falta de planificacion, genera desigualdades espaciales. El uso de materiales
reciclados, como plastico y calamina, evidencia estrategias de supervivencia en un
contexto de escasez, interpretado como resiliencia urbana (Lopez y Dioses, 2014), aunque
compromete la seguridad estructural (Rapoport, 1969). La precariedad de las viviendas
autoconstruidas, carentes de infraestructura basica y servicios, perpetta la vulnerabilidad
social (Lopez-Mares et al., 2023). La configuracion fragmentada del territorio,
determinada por la proximidad al relleno sanitario, refuerza la dependencia econémica y
limita la cohesion comunitaria. Aunque la vivienda del lider comunal funciona como un
"espacio nodal" multifuncional (Felipe, 2024), la mayoria carece de esta versatilidad,
acentuando la fragmentacion urbana. La planificacion participativa emerge como una
alternativa clave para integrar infraestructura basica y espacios publicos, promoviendo un

desarrollo urbano mas sostenible y equitativo.
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La Correlacion entre la Conectividad e Integracion.

El andlisis de Yacucatina revela una correlacion significativa (0.685) entre
conectividad e integracion, confirmando que la movilidad de los recicladores se optimiza
en funcion del acceso al relleno sanitario. Sin embargo, esta configuracion espacial
responde mas a una ocupacion espontanea que a una planificacion eficiente, perpetuando
desigualdades. Las zonas cercanas al relleno (Z1-Z4) presentan viviendas consolidadas
con materiales duraderos, mientras que el Sector 5, aislado, muestra viviendas precarias
de materiales reciclados (Lopez y Dioses, 2014; Rapoport, 1969).

La reubicacion del relleno en 2019 exacerbo estas disparidades, consolidando areas
cercanas y marginando el Sector 5. Di Virgilio y Allen (2014) destacan la dependencia
econémica de los recicladores, pero esta movilidad refleja inestabilidad mas que
flexibilidad. Aunque la inteligibilidad espacial facilita la movilidad (Lyu et al., 2023;
Yamu et al., 2021), la falta de infraestructura y regulacion perpetia la precariedad. Existe
carencias de una planificacion inclusiva que tome en cuenta infraestructura basica,
espacios publicos y participacion comunitaria. Tampoco se garantiza acceso equitativo a
servicios en la zona ni existe una implementacion de politicas que garanticen el desarrollo

urbano sostenible.

Limitaciones del Estudio.micromovilidad se refleja en la caminata diaria de los
residentes en Yacucatina. La capacidad de predecir patrones de movimiento y planificar
infraestructuras funcionales ha sido crucial para propuestas de mejoras urbanas futuras,

que tienen el potencial de transformar positivamente el asentamiento.

A lo largo de la ejecucion de este estudio, se identificaron algunas limitaciones. Una
de ellas se relaciono con el “Proyecto de recuperacion de areas degradadas por residuos
solidos - Yacucatina” realizada en el ex botadero (a 800m del relleno sanitario) llevada a
cabo por una empresa privada contratada por la Municipalidad Provincial de San Martin
durante el periodo de recopilacion de datos en el area de estudio. Esta intervencion resultd
en la restriccion de acceso a ciertas viviendas ubicadas en la zona, debido a requisitos de
seguridad que exigian permisos especiales de acceso y transito por el lugar. Ademas, se

encontraron dificultades para contactar a todos los residentes del AA.HH., ya que sus
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horarios eran altamente variables, lo que hacia que encontrarlos en sus hogares fuera una

cuestion fortuita.

5. Conclusiones

La investigacion sobre la articulacion espacial del reciclaje informal en Yacucatina,
San Martin, revela una dindmica urbana compleja, donde la morfologia del lugar, las
condiciones socioeconomicas y la organizacion espontanea de los flujos de reciclaje
interactian de manera significativa. Los resultados demuestran que la localizacion de
oportunidades laborales, como el relleno sanitario, es un factor clave en la configuracion
de los asentamientos informales. Sin embargo, esta dependencia de la proximidad a
fuentes de ingreso también expone a los recicladores a vulnerabilidades ante cambios
urbanos, como la reubicacion del relleno en 2019, lo que plantea serias dudas sobre la
sostenibilidad del modelo actual.

Se observa una correlacion significativa entre la conectividad y la integracion espacial,
lo que confirma que la movilidad de los recicladores se optimiza en funcion del acceso al
relleno sanitario. No obstante, esta eficiencia no es equitativa. Mientras que los sectores
cercanos al relleno disfrutan de mayor conectividad y actividad econdmica, las areas mas
aisladas, como el Sector 5, enfrentan limitaciones significativas en el acceso a recursos y
servicios basicos. Esta desigualdad espacial se ve agravada por la falta de una
planificacion urbana inclusiva, lo que perpetia la marginalizacion de ciertas zonas y
refuerza las jerarquias espaciales existentes. Aunque la conectividad fomenta la actividad
econdmica, en Yacucatina, la ausencia de infraestructura béasica evidencia que la
funcionalidad econdmica no se traduce en mejoras sustanciales en la calidad de vida ni
en un desarrollo sostenible.

En cuanto a las tipologias de vivienda, estas reflejan claramente las condiciones
socioeconomicas de los habitantes. Las viviendas cercanas al relleno sanitario,
construidas con materiales menos degradados, muestran mayor conectividad y
funcionalidad, mientras que las viviendas periféricas, construidas con materiales con
mayor vida 1til, evidencian precariedad y falta de acceso a recursos adecuados. Aunque
el uso de materiales reciclados (plastico, calamina y palos de madera) puede interpretarse

como una forma de resiliencia urbana, también refleja la falta de acceso a materiales de
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construccion adecuados y la ausencia de politicas que promuevan viviendas seguras y
duraderas.

La vivienda del lider comunal, que funciona como un espacio multifuncional, es un
ejemplo de como ciertos espacios pueden actuar como nodos comunitarios. Sin embargo,
estos casos son excepcionales, ya que la mayoria de las viviendas carecen de
multifuncionalidad, lo que limita su rol como centros comunitarios y refuerza la
fragmentacion urbana. Una posible solucion seria fomentar la planificacion participativa,
integrando infraestructura basica y espacios publicos que promuevan la cohesion social y
el desarrollo comunitario.

En conclusién, la articulacion espacial del reciclaje informal en Yacucatina esta
marcada por una ocupacion espontanea que responde a necesidades inmediatas pero que
perpetua desigualdades socioespaciales. La falta de planificacion inclusiva,
infraestructura basica y participacion comunitaria limita el desarrollo urbano sostenible.
Futuras intervenciones y estudios deberian considerar una planificacion participativa que
integre infraestructura bésica, espacios publicos y politicas que garanticen un acceso
equitativo a servicios, promoviendo asi un desarrollo mas justo y sostenible para los
habitantes del Asentamiento Humano Espontdneo Yacucatina. La implementacion de
politicas urbanas inclusivas y la promocion de la participacidn comunitaria son esenciales
para abordar las desigualdades espaciales y mejorar la calidad de vida de los recicladores

informales en contextos urbanos precarios.
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Ficha de Cuestionario — Dinamica Espacial.

CUESTIONARIO 1

Responsable

Participante
Fecha

Variable - Dinamica Espacial

A. Flujos
1. Recorrido dentro del relleno sanitario
1.1. éPor qué parte de relleno sanitario ingresa?
Norte Sur Este Oeste No Ingresa

1.2. ¢éEn que zona realiza el reciclaje inicialmente?

Borde

Zona Norte Zona Sur Zona Este Zona Oeste .
Exterior

1.3. ¢En que zona realiza el reciclaje a la mitad de su jornada?
Borde
Exterior

Zona Norte Zona Sur Zona Este Zona Oeste

1.4. ¢En que zona realiza el reciclaje al final de su jornada?

Borde
Zona Norte Zona Sur Zona Este Zona Oeste .
Exterior
2. Recorrido hacia la zona de almacenaje
2.1. ¢(Dénde almacena los materiales obtenidos?
Borde A500mde | A800mdel | A 1Km del Otro
Exterior relleno relleno relleno
3. Recorrido de lo materiales obtenidos
3.1. éEn que utiliza los materiales obtenidos?
Para uso Mejora de | Renovacién
Para venta . L . Otro
propio vivienda del material

3.2. ¢Sivende el material, como realiza la venta?

Enellugarde| Alexterior Desde su

X . En Tarapoto | En Otro lugar
almacenaje | delrelleno vivienda

3.3. ¢Si utiliza el material para mejora de su vivienda, donde se ubica

esta?

Borde A500mde | A800mdel | A 1Km del Otr.
Exterior relleno relleno relleno °
3.4. ¢Sirenueva el material, donde lo realiza?

Borde A500mde | A800mdel | A 1Km del
. Otro
Exterior relleno relleno relleno
B. Zonas

4. Zonas de Reciclaje
4.1. ¢En que zona realiza mayormente el reciclaje de materiales?

Borde
Zona Norte Zona Sur Zona Este Zona Oeste .
Exterior
5.Zona de Almacenaje
5.1. éDénde almacena los materiales obtenidos?
Borde A500mde | A800mdel | A 1Km del
Otro

Exterior relleno relleno relleno

6. Acopio de Materiales

6.1. ¢éDénde realiza el acopio de los materiales obtenidos?

Borde A500mde | A800mdel | A 1Km del
Exterior relleno relleno relleno

Otro
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FICHA DE OBSERVACION N°

VARIABLE : MORFOLOGIA URBANA OBSERVADOR
DIMENSION: TIPOLOGIAS FECHA
FORMA DEL LUGAR
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA COORDENADAS DE LA VIVIENDA ORIENTACION DE LA FACHADA EMPLAZAMIENTO DEL LOTE FORMA DE LOTE
Area Total Norte
— Norte Sur Este Oeste Medianero Esquinado
Perimetro Sur
Tipo de vivienda Este
AlUra/Pisos Ooste Nor-Este | Nor-Oeste | Sur-Este Sur-Oeste Central Solitario
MATERIALIDADES DE VIVIENDA
MUROS Y PAREDES TECHO O CUBIERTAS PISOS O RECUBRIMIENTOS ANTIGUEDAD DE VIVIENDA
Ladrillo | Madera Losa [ Calamina Cemento Pulido [ Madera Menos de 3afios | De 3 a 5 afios
Calamina [ Adobe Shapaja/Palma | Plastico Tierra | Reciclaje Mas de 5 afios [ Mas de 7 afios FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA
Otro: Otro: Otro: Otro:
FUNCION DEL LUGAR
CANTIDAD DE VANOS CANTIDAD DE ACCESOS CANTIDAD DE ZONAS N°- DE RESIDENTES
1 [ 2 1 I 2 1 I 2 1 [ 2
3 | 4 3 | 4 3 | 4 3 | 4
Otro: Otro: Otro: Otro:
DIMENSION: CONTEXTO URBANO
EQUIPAMIENTOS (TIPOS)
Social/Recreacional Comercio Educacion Salud FOTOGRAFIA DE EQUIPAMIENTOS
Existente [ No existente Existente [ No existente Existente [ No existente Existente [ No existente
Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas |
Aforo Aforo Aforo Aforo
Dia (7am - 12am) Dia (7am - 12am) Dia (7am - 12am) Dia (7am - 12am)
Tarde (1pm - 6pm) Tarde (1pm - 6pm) Tarde (1pm - 6pm) Tarde (1pm - 6pm)
Noche (7pm - 10pm) Noche (7pm - 10pm) Noche (7pm - 10pm) Noche (7pm - 10pm)
EVOLUCION URBANA

MAPEO (ANTES) - 2010

MAPEO (DESPUES) - 2023

CONFORMACION DE TEJIDOS (VIAS Y CALLES)

CANTIDAD DE VIAS PRINCIPALES CANTIDAD DE VIAS SECUNDARIAS MATERIALIDAD PREDOMINANTE CATEGORIAS DE ACCESIBILIDAD
1 | 2 1 [ 2 Asfalto [ Adoquinado Baja [ Media
3 [ 4 3 | 4 Afirmado | Trocha Buena [ Alta
Otro: Otro: Otro: Otro:
Nombre de Via Extension (ml) Ancho de Via (ml) Flujo de Via

Bajo Medio [ Alto

CORTE DE VIA

q90 ap vyor|
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