UNIVERSIDAD PERUANA UNION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental

CUha Lnstitucion AAdventsta

Caracterizacion de residuos sélidos municipales en la determinacion de materia organicay
valorizar mediante el compost, en el distrito de Santa Eulalia, provincia de Huarochiri,
departamento de Lima
Tesis para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental

Autor:

Silvia Elizabeth Cruzado Luna

Asesor:

Dr. Rodrigo Alfredo Matos Chamorro

Lima, Setiembre del 2021



ANEXO 07 DECLARACION JURADA DE AUTORIA DEL INFORME DE TESIS

Rodrigo Alfredo Matos Chamorro, de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental, de la Universidad Peruana Unién.

DECLARO:

Que el presente informe de investigacion titulado: “CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN LA DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA Y VALORIZAR MEDIANTE EL
COMPOST, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA, PROVINCIA DE HUAROCHIRI,
DEPARTAMENTO DE LIMA” constituye la memoria que presenta la Bachiller Silvia Elizabeth
Cruzado Luna para aspirar al titulo de Profesional de Ingeniero Ambiental ha sido realizada en
la Universidad Peruana Unidn bajo midireccion.

Las opiniones y declaraciones en este informe son de entera responsabilidad del autor, sin
comprometer a la institucion.

Y estando de acuerdo, firmo la presente constancia en Nafia, Lima a los nueve dias de diciembre
de dos mil veintiuno.

7

Rodrigo Alfredo Matos Chamorro




ACTADE SUSTENTACION DE TESIS

EnLima, Nafa, VillaUnién, alos 27 dias dia(s) delmesdesetiembre delafio 2021 siendolas 8:30 horas, sereunieron
en modalidad virtual u online sincrénica, bajo la direccién del Sefior Presidente del jurado: Mg. lliana Del Carmen
Gutiérrez Rodriguez, el secretario: Ing. Orlando Alan Poma Porras, y los demas miembros: Mg. Milda Amparo Cruz
Huaranga y el Mg. Jackson Edgardo Pérez Carpio y el asesor Dr. Rodrigo Alfredo Matos Chamorro, con el
propdsito de administrar el acto académico de sustentacion de la tesis titulada: “Caracterizacién de residuos sélidos

municipales en la determinacién de materia organica y valorizar mediante el compost, en el distrito de Santa Eulalia,

provincia de Huarochiri, departamento de Lima”

de el(los)/la(las) bachiller/es: a) SILVIA ELIZABETH CRUZADO LUNA

032

.conducente a la obtencién del titulo profesional de INGENIERO AMBIENTAL

YRR CHOT AL s s st o o 4 M5 3 B A 40 B 4 A 3 443 D o A S A

El Presidente inicio el acto académico de sustentacién invitando al (los)/a(la)(las) candidato(a)/s hacer uso del tiempo
determinado para su exposicién. Concluida laexposicién, el Presidente invité alos demés miembros deljurado a efectuar las

preguntas, y aclaraciones pertinentes, las cuales fueron absueltas por el(los)la(las) candidato(a)/s. Luego, se produjo un

(Nombre del Titulo profesional)

receso para las deliberaciones y la emision del dictamen del jurado.

Posteriormente, el jurado procedié a dejar constancia escrita sobre la evaluacion en la presente acta, con el dictamen

siguiente:
Candidato (a): ......... SILVIA ELIZABETH CRUZADO LUNA ...,
- ESCALAS i
EALIFICACION Vigesimal Literal Cualitativa Mgrito
APROBADO 18 A Dieciocho Sobresaliente
CaNIdalo (D) vvcuovsssmmarim i o S R A B S A B S o i
3 ESCALAS L
CALIFICACION Vigesimal Literal Cualitativa Mérito

(*) Ver parte posterior

Finalmente, el Presidente del jurado invité al(los)/a(la)(las) candidato(a)/s a ponerse de pie, para recibir la evaluacién final y

concluir el acto académico de sustentacion procediéndose a registrar las firmas respetivas.

Presidente
Mg. lliana Del Carmen
Gutiérrez Rodriguez

ol

Asesor
Dr. Rodrigo Alfredo
Matos Chamorro

Candidato/a (a)
Silvia Elizabeth
Cruzado Luna

Miembro
Mg. Milda Amparo
Cruz Huaranga

Secretario
Ing. Orlando Alan
Poma Porras

é)}&a

Miembro
Mg. Jackson Edgardo
Pérez Carpio

Candidato/a (b)



Dedicatoria

Dedico a Dios por haberme guiado durante todo el desarrollo de esta tesis, por darme
sabiduria, paciencia, persistencia y por haber permitido llegar a este momento tan importante en
mi vida, para asi dar un paso méas en mi vida profesional, a mis padres Miguel Cruzado Cabrera y
Florinda Luna Zambrano, a mi hermana Roxana Cruzado Luna por darme todo su apoyo y

fortaleza, por ser aquellas personas que me inspiran a seguir luchando por cumplir mis metas.



Agradecimientos

A Dios por permitirme cumplir un peldafio mas en mi vida profesional, a mi Asesor Dr.
Rodrigo Alfredo Matos Chamorro por guiarme, asesorarme y tener tanta paciencia en todo este
proceso de tesis, a los funcionarios de la Municipalidad Distrital de Santa Eulalia por permitir
realizar esta investigacion, agradezco a la Escuela Sabatica de Palestina por apoyarme con sus

oraciones y amigos que siempre estuvieron apoyandome.



Tabla de Contenido

Tabla de CONTENIAOD .....c.veeiieitieee bbbttt bbb s e ne e Vi
IS e o Lo = o] PP PTR IX
LSTA 8 FIGUIAS. ...ttt ettt bt bbbt ettt nn bbb X
RESUMEN ... bbbt bbbt e e bbb bbbt et e e st e s e e Xi
y N S 12 ¥ N PR xii
1. (O o N 1 I PR 1
1.1.  Identificacion del ProbIEMA .........ccueiieii e 1
1.2, Justificacion de 1a INVESTIGACION .........ooveiiiiiieeieere e 3
1.3, PresupoSiCiON FIlOSOFICA .......cciiiiiiieeise e 3
1.4, ODJELIVO GENEIAL.....c.eiiieii e te e e re e s be e be et e sreenreenee e 4
1.4.1. ODbjJetiVOS ESPECITICOS. ...euiieiiitirieiieiiite ettt ettt 4
2. (O L o 1 1 I I 1 S 5
N 01 (=000 (T T ST 5
2.1.1. AMDIto iNtEINACIONAL .........cevivereeeeeiieceeeeee ettt es sttt s et en e snens 5
2.1.2. AMDITO NACIONAL ..........ceveceeiieeeesee sttt sttt s e en et enee st 6
2.2, Marco NOrmMativo 1€Qal..........cc.ooiiiiii e 8
2.2.1. Constitucion Politica del PEIU ........ccoueieiiiiie e 8
2.2.2. Ley General del Ambiente Ley N°® 28611 .........ccooiiiriiiiiiieiesese s 8
2.2.3. Politica del Estado N° 19 Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental..............c..ccocoveneee. 9
2.2.4. Ley Orgéanica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales................. 9
2.2.5. Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278.........cccoeiiiiinininiiieeeeee s 9
2.2.6. Guia para el cumplimiento de la Meta 3.........c.coviiiiiiiiiic e 9
2.3.  Residuos sOlidoS MUNICIPAIES ..........coviiiiieiicc e 10
2.3.1. Residuos SOlId0S MUNICIPAIES. .......cceiiiiiiiieeeie e 10
2.3.2. Clasificacion Y COMPOSICION ........cuciiiieiieiie st te ettt sbe e sre e sreeanas 12
2.3.3. GEStION Y rAtaMIBNTO ....c.viivicii et be e re e nas 13
P B YT o (1] o I U o o = USSR PPRUR PP PRPROR 14
2.3.5. SegUN SU COMPOSICION ......covieiieiieiieecie ettt ettt ettt e e esbe e sbeennesreesbeenaesreeanas 19
2.4, MArCO CONCEPLUAL.......vieiie ittt e st e e ae e e s be e sreeerae s 22
Ot R = o0 OSSR 22
A 0] 11 o To 1] - -SSP SURPRSRPR 22

Vi



2.4.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.4.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.5.

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.5.4.
3.6.

3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.6.5.
3.6.6.

4.1.
4.1.1.
4.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.3.
4.4,
4.5.
45.1.
4.6.

Descomposicion de reSidUOS OFJANICOS. ........iviviieieieiesiesesie e sre e eeeesee e seessesressesnens 22

CAPTTULOD T bbbttt bbbt 23
Descripcion de lugar de €JECUCION ........cc.veviiiecieeie et 23
MaALErialeS Y EQUIPOS ...c.veeiieitieieeiiee ettt bbbt sn bbb 25
Descripcion de 1a MetodolOgia.......cc.eiveiieieiiciice e 27
Poblacion y muestra para el estudio de caracterizacion de residuos solidos..................... 27
Y [UCLS] - T T OO PPRTOUPPTPRON 28
Descripcion de la metodologia — procedimiento ..........cccvieeieeieiie e 29
Disenio de 1a INVESTIGACION...........c.civeii ettt 29
Procedimiento para la ejecucion del estudio de caracterizacion ............ccecevceeeviesesnenns 29
Determinacion de la generacion Per-Capita..........cccccvevveieeieeiieieeseeieseese e s 30
DiSEM0 ESTAAISTICO ...vvevveieeie ittt bbb bbb nre s 32
Poblacién y muestra para el estudio de caracterizacion de residuos solidos..................... 32
Instrumentos de recolecCion de dat0S..........ccviviiiiiinieee s 32
Tecnicas de recoleccion de datos € INSITUMENTOS ........ccvevverveieiireiesieee e 33
Plan de procesamiento de dat0S............ooveiverieriiiiiiieieie et 33
Valorizacion de reSidu0S SOIAOS .......cveiiieiiiiiiiisieiee e 34
Poblacion de la determinacion de los residuos s61idos Organicos...........c.cceevevveveerieennenn 34
Muestra de la determinacion de 10s residuos s0lidos OrganiCos..........ccovovrereeerereenenens 34
SENSIDIIZACION.......cviiiicee e eneas 34
Recoleccion selectiva de residuos solidos organicos municipales..........ccoeevveveveerieennene, 35
Proceso de valorizacion de residuos sélidos organicos municipales............cccooevervrennnne. 36
Ubicacién y descripcién de la ubicacion de la Planta de Valorizacion.............c.ccccocve...e. 39
CAPITULOD IV ettt bbbttt et st benbeereenes 42
Resultados del estudio de caracterizacion y valorizacion de los residuos organicos ........ 42
Resultados del estudio de caracterizacion de residuos SOldOS.........ccceovrereieneieneiineens 42
Resultados del estudio de CaraCterizaCion............ccouuveieierierese s e 48
Resultados del Estudio de Caracterizacion domiciliaria ............cccocvevviieneennsie e 48
Resultados de la caracterizacion no domicCiliaria ............ccoecveveiciiiiveieiieseee e 49
GENEraCiON Per-CAPITA.......ccueiiiiieiitieie ettt s sbe e sre e re e be e e sneeras 51
Aprobacién del estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales .................... 52
Resultados de la valorizacion de 10s residuos SOlidos Organicos...........ccccevererenenieneenne. 52
Cantidad de residuos solidos organicos municipales recolectados y valorizados............. 52
I3 T 1 ] o o TS 53

vii



o. CAPITULO V. 95

T8 I O0 0] U1 [ 1= OSSR 55
5.2, RECOMENUACIONES .....eeveeiieiiieieeie e e steete s e te e s e st e e esseeste e e e s be e teassesseestaeneesteenseeneesneenns 56
REFERENCIAS . ...t e e e e s et e e e s e bt e e e e e eabae e e e sbteeeesanaeeeeeaasens 57
ANEXOS ..ot ettt e b e b e b et et et et e renrenreereans 68

viii



Lista de tablas

Tabla 1 Clasificacion de resSiduos SOHTOS .........coiiiriiiiiiiiiisee s 15
Tabla 2 Materiales, equipos y herramientas para la ejecucion del proyecto ..........cccccccevvevieenne. 26
Tabla 3 Determinacion del NUMEr0 A8 MUESLIAS. ........c.eieiiriiieieie et 27
Tabla 4 Tabla de zonificacion segun el estrato SOCIO €CONOMICO .........ccvevverieiieseerie e 28
Tabla 5 NUumero de muestras de generadores domicCiliarias ...........cccccvvvvevivereiieieene e 42
Tabla 6 Determinacidn y proyeccion de la poblacion del distrito de Santa Eulalia ..................... 44
Tabla 7 Nimero de muestras de generadores no domiciliarias ...........ccccovvveveiieiiene e, 46
Tabla 8 NUmero de muestras de generadores eSPeCIiales ..........covvvveviivieiieresiese e 46
Tabla 9 Numero de muestras de generadores comerciales, servicios e instituciones................... 47
Tabla 10 Generacidn Per Capita de los residuos sélidos domiciliarios............cccoevevviieiveiieennnne, 48
Tabla 11 Densidad de los residuos solidos dOMICIHHANIOS ..........coververeiiiinininieiee e 48
Tabla 12 Composicién fisica de los residuos solidos domiciliarios ............ccccceveveeveicciicieennenn, 49
Tabla 13 Determinacion de humedad de 10s residuos SOIITOS ...........coccvriieiiniieiienene e 49
Tabla 14 Generacidn Per Capita de residuos solidos no domiciliarios.............ccccevevviveieeiieennenn, 50
Tabla 15 Densidad de los residuos solidos N0 domiCiliarios ..........ccceevevereninienienene e 50
Tabla 16 Composicidn fisica de los residuos solidos no domiciliarios ............ccccceeveiveieerieennenn, 50
Tabla 17 Determinacion porcentaje de humedad de los residuos sélidos no domiciliarios ......... 51
Tabla 18 Generacidn Per Capita de los residuos sélidos del distrito de Santa Eulalia................. 51



Lista de figuras

Figura 1: Mapa de ubicacion de Santa Eulalia.............ccccoeiieiiiie i 25

Figura 2: Flujograma del proceso productivo de Planta de Valorizacion de residuos organicos. 37

Figura 3: Plano de distribucidn de areas de la Planta de Valorizacion. ............cccoccovveveiieinenns 40
Figura 4: Plano de zonificacion del distrito de Santa Eulalia. ............cccooeooveieiii i 43
Figura 5: Mapa de ubicacion del distrito de Santa Eulalia ..............ccccoveveiieiieii e 45
Figura 6: Reporte de residuos organicos ProCeSAU0S ..........ccveireeveieeireeireieeseesieseesreesseseesseeneens 52



RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion fue caracterizar los residuos sélidos
municipales, determinar la materia organica y realizar la valorizacion, en el distrito de Santa
Eulalia, provincia de Huarochiri, departamento de Lima. La caracterizacion de residuos solidos
se empled la Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, aprobado mediante
la Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM. La guia comprende cuatro etapas para el
desarrollo del estudio de caracterizacion las cuales son: planificacion, disefio, ejecucion y
gabinete. Conforme al desarrollo de investigacion, se pudo determinar la generacion per capita
de residuos solidos en el distrito de Santa Eulalia. La GPC de residuos solidos domiciliarios fue
de 0.554 kg/hab/dia, por otro lado, la GPC de residuos sélidos no domiciliarios fue de 0.319
kg/hab/dia, por otro lado, la GPC de residuos solidos especiales fue de 0.834kg/hab/dia.
Aproximadamente un 71% del total corresponde a los residuos solidos organicos, estos residuos
se aprovecharon a traves del programa de Valorizacion de Residuos Sélidos Organicos
procesando un total de 14 tn en el afio 2019. En conclusion, el estudio de caracterizacién
proporciond una informacién Gtil para el disefio de un manejo adecuado de los residuos solidos
en el distrito de Santa Eulalia, principalmente esta informacién fue de mucha importancia para el

programa de valorizacion de los residuos sélidos organicos.

Palabras clave: Residuos Sélidos, Valorizacion de Residuos Organicos, Caracterizacion de

residuos sélidos.

Xi



ABSTRACT

The objective of this research work was to characterize municipal solid waste, determine
organic matter and carry out the recovery, in the district of Santa Eulalia, province of Huarochiri,
department of Lima. For the development of the solid waste characterization study, the Guide for
the Characterization of Municipal Solid Waste was used, approved by Ministerial Resolution N°.
457-2018-MINAM. The guide comprises four stages for the development of the characterization
study which are: planning, design, execution and cabinet. According to the research
development, it was possible to determine the per capita generation of solid waste in the district
of Santa Eulalia. The CPG of household solid waste was 0.554 kg / inhabitant / day, on the other
hand, the CPG of non-household solid waste was 0.319 kg / inhabitant / day, on the other hand,
the CPG of special solid waste was 0.834kg / hab / day. Approximately 71% of the total
corresponds to organic solid waste, these wastes were used through the Organic Solid Waste
Valorization program, processing a total of 14 tons in 2019. In conclusion, the characterization
study provided useful information for the design of an adequate management of solid waste in
the district of Santa Eulalia, mainly this information was of great importance for the program of

valorization of organic solid waste.

Keywords: Solid Waste, Recovery of Organic Waste, Characterization of solid waste.

xii



1. CAPITULOI
INTRODUCCION

1.1. Identificacion del problema

Los residuos sélidos municipales provienen del desarrollo de diversas actividades de la
poblacién y son nocivos para el medio ambiente y la salud pablica (Liu et al., 2019). La gestion
de residuos solidos municipales, representa uno de los principales retos en la formulacién de
politicas medioambientales a nivel internacional, puesto que pone en riesgo la salud de la
poblacién asociados a la contaminacion ambiental relacionados con la mala gestién de los
residuos solidos (Mazzucco et al., 2020). La seguridad y aceptabilidad de muchas practicas de
manejo de residuos sélidos municipales ampliamente utilizadas son motivo de grave
preocupacion desde el punto de vista de la salud publica (Hamer, 2003), esta preocupacion se
debe tanto a la desconfianza en las politicas y soluciones propuestas por todos los gestores
involucrados en el manejo de residuos solidos, asi como a la percepcion de que muchas de las

infraestructuras de manejo de residuos solidos emplean procedimientos defectuosos.

Las principales razones identificadas detras de todo esto, son la deficiencia en la
implementacidn de reglas para la gestion; entre ellos se pueden mencionar los siguientes:
limitaciones financieras, especialmente para la mecanizacion y modernizacion del sistema de
gestion; falta de conciencia publica para promover mecanismos de segregacion de residuos
aprovechables (Rukhsana et al., 2021). Proporcionar buenos servicios de gestion de residuos
sOlidos y garantizar la sostenibilidad financiera del sistema sigue siendo un desafio importante en
las ciudades de los paises en desarrollo (Lohri et al., 2014). La financiacién de los servicios de
residuos s6lidos municipales es uno de los retos clave que afrontan la mayoria de las ciudades a

nivel mundial en crecimiento (Bharadwaj et al., 2020).



Los residuos sélidos mal gestionados estan contaminando los océanos en todo el mundo,
obstruyendo los desagues y provocando muchas veces inundaciones, transmitiendo
enfermedades a través de los vectores, aumentando los problemas respiratorios a través del aire,
ademas de otros problemas relacionados con los residuos sélidos, afectando asi el desarrollo

econdmico de un pais (Kaza et al., 2018).

A nivel mundial se genera 0.74 kilogramos de residuos per capita por dia, sin embargo,
las tasas de generacion fluctian ampliamente de 0.11 a 4.54 kilogramo per cépita por dia. Los
volimenes de generacidon de residuos generalmente estan correlacionados con los niveles de
ingresos y las tasas de crecimiento poblacional de cada pais. Se estima que en el 2016 se

generaron 2.010 millones de toneladas de residuos sélidos municipales (Kaza et al., 2018).

La ONU reporta que en América Latina y el Caribe la generacion de residuos sélidos
municipales ha alcanzado las 540.000 toneladas diarias. Las proyecciones apuntan a que los
residuos producidos en la region alcancen las 971.000 ton por dia para el afio 2050 (Carranza,

2017).

Actualmente, de manera informal muchos recicladores brindan servicios de recoleccion y
reciclaje de residuos sélidos domésticos en condiciones de trabajo muy desfavorables,
especialmente en América Latina (Hettiarachchi et al., 2018). Por otro lado, la complejidad de la
composicion de los residuos ha aumentado en estos ultimos afios, causada por diferentes patrones
de consumo y las diferentes composiciones de los residuos. La materia organica esta compuesta

con un promedio de aproximadamente el 50% del total de los residuos solidos (Pon, 2019).

Los residuos sélidos organicos son las que menos se gestionan y se generan en mayor

cantidad. Es por ello, que se debe promover la segregacion en el origen y la recoleccion selectiva
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de los residuos secos y organicos y su eficaz en el proceso de tratamiento (ONU Medio
Ambiente, 2018). En los paises de Latinoamérica y el Caribe, el compostaje de los componentes
organicos de los residuos sélidos municipales es una de las practicas mas comunes, pero ha sido

limitado principalmente a plantas de valorizacion a escala pequefa (Graziani, 2018).

1.2.  Justificacion de la investigacion

El resultado de este trabajo de investigacion sera fundamental para la elaboracion de una
serie de instrumentos de gestion para un eficiente manejo de los residuos solidos, que permitira
minimizar sus implicancias en el medio ambiente y dar a conocer a la poblacion en general la
importancia de la implementacion de programas de segregacion en la fuente desde una funcién
educadora y se tome conciencia de las implicancias en el medio ambiente de tal manera que los
padres puedan impartir los conocimientos adquiridos y lo transmitan a sus hijos, los profesores
los impartan a sus alumnos con la finalidad de proteger el ambiente para mejorar la salud de toda

la poblacion.

1.3.  Presuposicion filosofica

La investigacion contribuye con la conservacion de la naturaleza, tener un ambiente
adecuado y saludable, como el salmista David menciona en Salmos 24: 1 — 2 del SENOR es la
tierra y todo lo que hay en ella; el mundo y los que en él habitan. Porque El la fundé sobre los

mares, y la asento sobre los rios.

En Génesis 2:15 menciona “Tomo, pues, Jehova Dios al hombre, y lo puso en el huerto

de Edén, para que lo labrara y lo guardase”

Mejorar la calidad ambiental del &rea de influencia del botadero de basura a través de la

recuperacion de las areas degradadas, en ese sentido lograr un cambio de actitud ambiental en la



ciudadania fortaleciendo la capacidad de gestidn organizacional, ademas impulsar el manejo
integral de los residuos solidos a través de un sistema en el que se incluya las fases de
clasificacion intradomiciliaria, recoleccion diferenciada, tratamiento y disposicion final de

manera adecuada.

1.4.  Objetivo general

Caracterizar los residuos sélidos municipales en la determinacion de materia organica y
realizar la valorizacidn, en el distrito de Santa Eulalia, provincia de Huarochiri, Departamento de

Lima.

1.4.1. Objetivos especificos

e Caracterizar los residuos sélidos domiciliarios.

e Valorizacidon de residuos sélidos organicos en la municipalidad de Santa Eulalia.



2. CAPITULO II

REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes
2.1.1. Ambito internacional

Uriza (2016) consigui6 evidenciar que la comunidad participante en el seguimiento, se
alcanzo una satisfaccion por la labor desarrollada, donde cualquier proceso de sensibilizacion y
formacion debe estar enlazado a la implementacion de acciones de contacto directo con los
actores que hacen parte del proceso; acciones que ayudan al cambio de valores y actitudes frente
a nuestro quehacer usual, los cuales trascienden en la generacién de escenarios idealizadas en la

interaccion hombre — entorno y por ende en el mejoramiento ambiental.

Angel (2009) desarroll6 una investigacion con el objetivo de caracterizar los desechos
solidos del condominio Villas de la Meseta, San Lucas Sacatepéquez, Guatemala, concluyendo
que la caracterizacion de los residuos solidos domiciliares es para determinar la composicion
fisica y la generacion de residuos sélidos en la vivienda, generando una estimacion de la cantidad
de material residual que es destinado al vertedero, la misma que se puede valorizar
potencialmente. Mediante un andlisis visual de la composicion fisica de los residuos sélidos
urbanos, se llegd a determinar que la mayor cantidad correspondia a residuos organicos,
compuesto de restos de vegetales empleados en la preparacion de alimentos y residuos

inorganicos.



2.1.2. Ambito nacional

Torres (2017) desarrollé un trabajo de investigacion con el objetivo de elaborar un
estudio del tipo de residuos sélidos generados en las unidades administrativas, facultades y aulas

de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. Detectando lo siguiente:

e Los procesos de recoleccion de los residuos en las instalaciones de las facultades se
realizaban empleando baldes de pléasticos y bolsas pléasticas con el 43 y 55%
respectivamente; se indico que, si existe un servicio de limpieza en sus facultades,
aunque esto se realicen de forma deficiente, pero al final cumple de alguna manera su

funcion.

e Lamayoria de los entrevistados (73%,) indicaron que no han observado si hacen
segregacion, en comparacion de un grupo reducido (27%) de cada facultad quienes

indican si realizar traves de grupos de estudios, pero que este no es frecuente.

Chumbilla y Chumbilla (2017) desarrollaron una investigacion con el objetivo de
caracterizar y analizar las politicas de gestion de los residuos sélidos en las municipalidades
distritales de Ayapata y Ollachea, con el propésito de disminuir los impactos ambientales

negativos causados al entorno natural y salud publica. Que llegé a las siguientes conclusiones:

e Las particularidades y la forma de como estan compuesto los residuos sélidos en los
distritos de Ayapata y Ollachea, presentan mayoritariamente los residuos inorganicos
(papel y carton, plasticos, vidrio y metales) ya que cierta cantidad de estos residuos
corresponden a envases y empaques, de los productos que consumidos por la

poblacion. En un porcentaje menor, los residuos solidos organicos, que son



empleados principalmente para alimentar a animales menores entre ellos (cerdos,

cuyes y gallinas).

e En términos practicos, se muestra una relacion directa entre la inadecuada gestion de
residuos solidos con la contaminacién del medio ambiente y por ende con la salud de
la poblacion. Ello, se debe a que la generacidn de residuos por persona esta
relacionada directamente por los niveles y habitos de consumo que guardan una
relacién mas estrecha con el nivel de conocimiento y manejo inapropiado en la

gestion de residuos sélidos en los distritos de Ayapata y Ollachea.

Torres (2008) desarrollo una investigacion con el objetivo de implementar el sistema de
manejo integral de residuos solidos en la Universidad Ricardo Palma. Que llego a las siguientes

conclusiones:

e El estudio de factibilidad para la gestion de los residuos sélidos en la URP fue una
alternativa técnica y econémica que mejorara el manejo de los residuos dentro del
campus universitario, asi mismo promover la participacion activa de la comunidad

universitaria.

Ldpez (2015) desarrollo una investigacion con el objetivo de demostrar la importancia
del Programa Alternativo de manejo y gestion integral — participativa de los residuos solidos en
beneficio de la salubridad ambiental de la ciudad de Tarma. Quien concluyo de la forma

siguiente.

e Enlaciudad de Tarma, antes de la ejecucion del programa alternativo, la gestion

municipal de residuos solidos presentaba una eficiencia, existian muchas



disconformidades y observaciones. La implementacion del Programa alternativo

optimizé sustancialmente la gestion de residuos solidos en la ciudad de Tarma.

e Laopinién de la poblacién con respecto a la gestion municipal de residuos solidos ha
sido propicio. Asi mismo, las autoridades municipales con respecto a la gestion
municipal de residuos solidos brindaron una opinién favorable. La intencion de
optimizar la gestion de residuos sélidos se ha cumplido y ha demostrado eficiencia

del PIGARS alternativo, en los actores involucrados.

2.2.  Marco normativo legal
2.2.1. Constitucion Politica del Peru

La Constitucion Politica del Peru resalta, entre los derechos esenciales de la persona
humana, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. El
marco general de la politica ambiental en el Peru se rige por el Art. 67°, en el cual el Estado
determina la politica nacional ambiental y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.
El Estado tiene la obligacion y el deber de proteger al ciudadano y a la sociedad. En ese sentido,
la Constitucion regula: los Derechos de la Persona y de la Sociedad, el Estado y la Nacién, el
Régimen Econdmico, la Estructura del Estado, las Garantias Constitucionales y la Reforma de la
Constitucion. Del contenido, se rescata el derecho de la persona de gozar de un ambiente

equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida (Articulo 2°; numeral 22).

2.2.2. Ley General del Ambiente Ley N° 28611

La presente Ley tiene como objetivos prioritarios, la prevencion, vigilancia para evitar la
degradacion ambiental; cuando no es posible eliminar las causas que la generan, se adopta

medidas de mitigacion, recuperacion, restauracion o eventual compensacion, segun corresponda.



2.2.3. Politica del Estado N° 19 Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental

El planteamiento central de la politica de Estado N° 19 es “Integrar la politica nacional
ambiental con las politicas econdmicas, sociales y culturales del pais, para contribuir a superar la
pobreza y lograr el desarrollo sostenible del Perd, promoviendo la institucionalidad de la gestion
ambiental publica y privada que facilite el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
la diversidad biologica, la proteccion ambiental y el desarrollo de centros poblados y ciudades
sostenibles, con el objetivo de mejorar la calidad de vida, preferentemente con énfasis en la

poblacién més vulnerable del pais.

2.2.4. Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales

Ley N° 26821, del 26-06-97. En su Articulo 2° se sefiala que esta Ley tiene por objetivo
promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, renovables y no
renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento de la inversion, procurando un
equilibrio dindmico entre el crecimiento econémico, la conservacion de los recursos naturales y

del ambiente y a la vez contribuyendo con el desarrollo integral de la persona humana.

2.2.5. Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278

El objetivo de la presente normativa es normar el Decreto Legislativo N° 1278, Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos, para garantizar la eficiencia en el uso de materiales, y
reglamentar la gestién y el manejo de los residuos sélidos. Esta normativa también establece
medidas para minimizar la generacion de residuos solidos en la fuente, la valorizacion y

aprovechamiento energético de los residuos sélidos y su adecuada disposicién final.

2.2.6. Guia para el cumplimiento de la Meta 3



Esta guia establece medidas y procedimientos que deben seguir las municipalidades, para
el cumplimiento adecuado de la Meta 3 “Implementacioén de un sistema integrado de manejo de
residuos so6lidos municipales” del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal

20109.

2.3.  Residuos solidos municipales
2.3.1. Residuos solidos municipales

Los residuos sélidos son cualquier material desechado que pueda o no poseer alguna
utilidad (Jiménez, 2001). En términos generales, los residuos s6lidos municipales incluyen todos
los materiales desechados por su generador. Sin embargo, esta definicion defiere de un pais a

otro, personas e investigadores (Periathamby, 2011).

Segun Montes (2009) los residuos solidos son aquellos materiales organicos o
inorgénicos de naturaleza compacta, siendo estos desechados luego de consumir el contenido.
Asimismo, menciona que “el concepto de residuo sélido es un concepto dinamico que
evoluciona paralelamente al desarrollo econdémico y productivo”. Los residuos s6lidos son
sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisolido, eliminados por su generador.
Se entiende por generador a aquella persona que en razén de sus actividades cotidianas produce
residuos solidos. Suele considerarse que estos materiales carecen de valor econdmico, y se les

conoce coloquialmente como basura.

El Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, en el cuarto parrafo modificado por el Articulo 1 de la Ley N° 30552, "Los planes de
residuos que disefien e implementen las municipalidades, deben considerar el proceso de

caracterizacion de sus residuos, contener objetivos concretos de segregacion y valorizacion y
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tener un enfoque de sostenibilidad con la finalidad de asegurar su calidad, continuidad y

promover el empleo local. Asimismo, deben involucrar la accién vecinal responsable”.

Para, Ochoa (2009) la gestion de residuos solidos comprende todas las actividades
funcionales u operativas afines con la maniobra de los residuos sélidos desde el lugar donde son

originados hasta la disposicion final de los mismos.

Ademas, Saez y Urdaneta (2014) considera que el manejo de estos residuos se relaciona
de manera estrecha con la salud publica, se presentaron tres situaciones primordiales, la primera
se refiere a la transmision de enfermedades bacterianas y parasitarias por agentes patdgenos
presentes en los residuos como los vectores que se alimentan y reproducen dentro de ellos; en
segundo lugar la exposicion a lesiones e infecciones ocasionados por los objetos punzo cortantes
que forman parte de los residuos, esta condicion pone en alto riesgo la salud de las personas que
recuperan materiales en las infraestructuras de disposicién final; y por tltimo la contaminacion

ocasionada por la incineracién de residuos, afectando el sistema respiratorio de las personas.

Vasquez (2010) menciona que las cualidades hacia el ambiente constituyen los juicios,
sentimientos y pautas de reaccion favorables o no favorables que una persona manifiesta hacia
un hébitat o ambiente condicionando sus comportamientos dirigidos a la conservacion o

degradacion del medio ambiente en cualquiera de sus manifestaciones.

Asimismo, Zaldivar (2009) considerd que, desde sus origenes, la humanidad ha empleado
los recursos naturales con el afan de asegurar su supervivencia y crear objetos que le ayudaran a
progresar dentro de un medio dificultoso y contraria. Entre estos recursos, los mas importantes
eran los alimentos y madera que, en las primeras épocas, generaban unos restos que se

integraban facilmente en el medio sin afectarlo.
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Segun, Saez y Urdaneta (2014) la generacion constituye la etapa inicial del manejo de
residuos solidos y esta en relacion con las actividades que realiza el ser humano, el incremento
poblacional, los cambios en los patrones de consumo, el aumento de la actividad industrial y

comercial y las condiciones climatoldgicas, entre otros factores.

Gallor y Perea (2018) reporta que en la época medieval, la mayoria de estos vertimientos
se realizaban en las mismas ciudades, causando la procreacién de roedores y pulgas,
favoreciendo la transmision de enfermedades como la peste bubdnica. El siglo XVI1I se inicia el
establecimiento de medidas de control para la disposicidon final de los residuos domiciliarios
desde el punto de vista higiénico. De esta forma, se crearon sistemas de alcantarillado,
cementerios y hospitales. Aunque la vision ambiental estaba centrada en la salud de los

ciudadanos.

2.3.2. Clasificacion y composicion

Gbmez y Paniagua (1998), definen la conciencia ambiental como un conjunto integrado
de los diversos tipos de respuestas individuales (o de los grupos) relacionados con los problemas
de la calidad y la conservacion del ambiente y comprenderia diversos niveles de respuestas o al

menos seis dimensiones con relacion en materia ambiental, estas dimensiones serian:

Sensibilidad ambiental.

Conocimiento de los problemas ambientales.

Disposicién a actuar con criterios ecologicos.

La accion individual o conducta ambiental cotidiana de caracter privado.
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e Acciodn colectiva.

e Los valores basicos o paradigma fundamental con respecto al ambiente.

Ademas, Saez y Urdaneta (2014) considera que las proporciones de los materiales
reciclables como el papel y el carton son respectivamente bajos, esto es ocasionado por el nivel
socioecondémico de los poblacidn, los patrones de consumo y el hecho de que en muchos de esas
regiones los materiales reciclables son recuperados por sectores informales en las diferentes

etapas funcionales de la gestién de residuos sélidos.

Segln Hui et al. (2006) la segregacidn en el origen, consiste en la clasificacion segun la
composicion de los residuos sélidos donde se separa el material organico para el compostaje,
materiales combustibles (fibra y papel) y materiales reciclables (metales, plasticos y vidrios) para

luego ser recolectados y enviados para su valorizacion.

2.3.3. Gestion y tratamiento

Para Jaramillo (1999) el proceso de segregacion se realiza con la afan de separar objetos
voluminosos, segln su composicion de los residuos, separar metales ferrosos y la reduccién de
volumen (trituracion y compactacion). En cambio, los procesos de tratamiento buscan reducir el

peso y el volumen de los residuos y la recuperacion de subproductos.

Séez y Urdaneta (2014) indicaron que existe una tendencia al crecimiento de actividades
de reciclaje de desechos plasticos, todo eso debido a cambios en los patrones de consumo, el
reciclaje en varios paises no es econdmicamente rentable, en ocasiones resulta mas econémico
utilizar la materia prima en su forma original que reciclar, esto genera un incentivo no muy

favorable para desarrollar tecnologias de reciclaje.
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2.3.4. Segun su origen
2.3.4.1. Residuos domiciliarios

De acuerdo a Pinto (2009) los residuos solidos domiciliarios constan de elementos,
objetos o sustancias que como resultado de los procesos de consumo y desarrollo de actividades

humanas son abandonados o desechados.

De acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos, Los residuos del ambito de la gestién municipal o residuos municipales, estan
conformados por los residuos domiciliarios y los provenientes del barrido y limpieza de espacios
publicos, incluyendo las playas, actividades comerciales y otras actividades urbanas no
domiciliarias cuyos residuos se pueden asimilar a los servicios de limpieza publica, en todo el

ambito de su jurisdiccion (MINAM, 2016).

Los residuos solidos se componen de los siguientes subproductos generados de las
actividades domeésticas, comerciales, industriales y de servicios (Jaramillo, 2003). Para mejor

comprension de la clasificacion estos residuos se clasifican tal como se indica en la Tabla 1.
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Tabla 1

Clasificacion de residuos solidos

Tipos de residuos

Ejemplos

Organico

Papel
Carton

Plasticos

Fill

Vidrio

Metal

Textil

Cuero

Tetra pack
Inertes

Residuos de bafo

Pilas y baterias

Restos putrescibles, como restos vegetales provenientes generalmente
de la cocina, como cascaras de frutas y verduras. También excrementos
de animales menores.

Hojas de cuadernos, revistas, periddicos, libros.

Cajas, sean gruesas Yy delgadas

PET (polietileno tereftalato): botellas transparentes de gaseosas,
cosmeéticos, empaques de equipos electronicos.

HDPE o PEAD (polietileno de alta densidad): botella de champu,
botellas de electronicos, jabas de cerveza, bateas.

PVC (cloruro de polivinilo): tubos, botellas de aceite, aislantes
eléctricos, pelotas, suela de zapatillas, botas, etc.

LDPE — PEBD (polietileno de baja densidad): bolsas, botellas de
jarabes y pomos de cremas, bolsas de suero, bolsas de leche, etiquetas
de gaseosas, bateas y tinas.

PP (polipropileno): empaque de alimentos (fideos, galletas), tapas para
baldes de pintura, tapas de gaseosas, estuches negros de discos
compactos.

PS (poli estireno): juguetes, jeringas, cucharitas transparentes, vasos de
tecnopor, cuchillas de afeitar, platos descartables (blancos vy
quebradizas), casetes.

ABS (poliuretano, policarbonato y poliamida): discos compactos,
baquelita, micas, carcasas de equipos electronicos (computadoras y
celulares), juguetes, piezas de acabado en muebles.

Envolturas de snaks y golosinas.

Botellas transparentes, &mbar, verde, azul, vidrio de ventanas.
Hojalatas, tarros de leche, aparatos de hierro y acero.

Restos de tela, prendas de vestir.

Zapatos, carteras y sacos.

Envases de jugos leche y otros.

Tierra, piedras, restos de construccion.

Papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

De artefactos, juguetes y de vehiculos.

Fuente: (Guia Metodologica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion de Residuos
Solidos Municipales (EC-RSM), 2018).
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2.3.4.2. Residuos municipales

Segun, Henry y Heinke (1999) los residuos esta constituidos, principalmente, de los
elementos que resultan del servicio de la limpieza de calles, los residuos provenientes de los
campos feriales y de las que resultan de las podas con fines de mantencion de parques y jardines.
Siendo esta categorizacion no incluyente de los residuos recolectados en las viviendas

(domiciliarios).

Para Ticono (2011) en Ate, uno de los distritos Metropolitanos de Lima, los impactos de
la inadecuada gestion de residuos solidos son muy evidentes en el suelo y en las riberas del rio
Rimac, constituyendo no solo una fuente de contaminacidn, sino un aspecto ambiental
perjudicial por el impacto negativo para la sociedad y esto conlleva la aparicién de recicladores
informales, aumento de riesgos a la salud, impacto negativo paisajistico, emanacion de gases y

olores fétidos, propagacion de vectores (insectos, roedores, parasitos y otros).

2.3.4.3. Residuos industriales

Segun, Pinto (2009) los residuos industriales son todo elemento, sustancia u objeto en
estado solido, semisoélido, liquido o gaseoso, producto de procesos industriales, actividad de
servicio o por estar relacionado directa o indirectamente con la actividad. Son residuos
resultantes de procesos de fabricacion, transformacidn, utilizacion, consumo, limpieza o de
mantenimiento generados por el sector, en cambio no comprende las emisiones a la atmosfera

reguladas.

Asi mismo, Quesada et al. (2007) menciona que el sector industrial deberia abocarse a
realizar actividades, de reduccién o eliminacion de la generacion de los desechos peligrosos,

efectuando evaluaciones en proceso de produccion con el fin de determinar los puntos criticos y
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optimizarlos, ademas, las industrias deberan realizar cambios de materia prima con
caracteristicas contaminante o peligrosa por otras menos peligrosas, realizar modificaciones en
las tecnologias en el proceso, maximizando el uso de los residuos de sustancias peligrosas o

desechos peligrosos para reutilizarlos en otros procesos menos rigurosos.

2.3.4.4. Residuos hospitalarios

De acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278 — que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos, asi como también la Norma Técnica Peruana 900.058-2019 numeral 3.9,
indica que son residuos sélidos peligrosos, aquéllos que, por sus caracteristicas o el manejo al
gue son o van a ser sometidos, representan un riesgo significativo para la salud publica o el

ambiente (Norma Tecnica Peruana 900.058.2019, 2019).

Asi mismo, Rodriguez (2009) considera que las prestaciones de salud puede generar una
extensa gama de residuos de caracter peligroso, infeccioso, toxico, quimico, entre otros;
asimismo, si no cuenta con un adecuado manejo, tratamiento y disposicion de dichos residuos,
segun la normativa ambiental vigente, los residuos de caracter muy especifica dada la naturaleza
de las actividades que se desarrollan en los establecimientos de salud. Entre otros, se describen
los residuos de tipo infeccioso, material médico quirdrgico, elementos punzocortantes, restos de
tejidos humanos, restos de medicamentos. Considerando las particularidades especiales de estos

residuos, para su tratamiento especifico.

Por consiguiente, Cantanhede (1999) indica que entre los problemas técnicos de manejo
de residuos hospitalarios, en primer lugar esta la separacion incorrecta de los desechos en el

origen, la formacién deficiente del personal encargado genera que el volumen de residuos

17



peligrosos sea mayor al que se generaria con una adecuada separacion (40% vs. 10%,

aproximadamente).

Segln, Hamadan et al. (2012) la generacion de residuos que provienen de actividades
hospitalarias realizadas en grandes centros urbanos requiere de una gestion integral en la que es
necesario conocer las caracteristicas en que se producen los desechos. Esta informacion puede
ayudar a minimizar tanto los efectos adversos al interior del centro hospitalario como los

impactos ambientales en su entorno.

Segun, Harrison (1996) en la actualidad, la gestion integral de los residuos hospitalarios
es una vinculacién de métodos, procedimientos y acciones con un cierto grado de control desde
la generacion hasta la disposicion final, sin embargo, se ha demostrado una inexactitud de
direccion estratégica que conlleva a tomar operaciones de manera puntual y no desde un sistema

de gestion integral de residuos hospitalarios.

2.3.4.5. Residuos de construccion y demolicion

De acuerdo, a Cabrera et al. (2017) los residuos de construccién son aquellos residuos
provenientes de la industria de la construccion, rehabilitacion y demolicién de cualquier tipo de
obra civil, ya sea de caracter publico o privado. Son considerados residuos de la construccion, de
acuerdo a la normativa, aquellos residuos que se generan en un proceso de construccion o
demolicion. A esto sefialar, que no estan incluidas en esta definicion aquellos materiales de

excavacion que se reservan a la reutilizacion en la propia obra o en otra obra previa autorizacion.

Asimismo, Fatta et al. (2003) los residuos se clasifican de acuerdo a su procedencia en:

e Materiales de excavacion: tierra, arena, grava, rocas, etc.
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e Construccion y mantenimiento de obras civiles: asfalto, arena, grava y metales.

e Materiales de demolicion: bloques de hormigén, ladrillos, yeso, porcelana y cal-

yeso.

En algunos paises las entidades responsables de la gestion de residuos solidos son la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo, quienes se responsabilizan de la recoleccién,
transporte y disposicion de escombros en las ciudades. Sin embargo, también son generadores de

residuos como resultado de sus actividades: reparaciones de tuberias o limpieza de canales.

2.3.5. Segln su composicion
2.35.1. Organicos

Segln Hoornweg y Bhada (2012) el 2012 se estimé que las ciudades produjeron cerca de
1,3 millones de t/afio de residuos sélidos (RS), con una produccién per cépita de 1,2 kg/dia.
Suponiendo un incremento de residuos municipales para el 2025 en 4,3 millones, se estima un
aumento de RS, hasta alcanzar los 2,2 millones de t/afio, con valores per cépita de 1,42 kg/dia. A

nivel mundial, cerca del 46% del total de RS son residuos sélidos organicos (RSO).

Los residuos sélidos de origen orgéanico son todo objeto, material, sustancia, elemento o
producto que se genera, ademas, estos pueden encontrarse en estado sélido, semisolido, o liquido
0 gas contenido en recipientes o depositos, descartado, rechazado o entregado por el generador
puesto que sus propiedades ya no permiten volver a usarlo nuevamente en el proceso que lo

gener0 (Guia Para EI Aprovechamiento de Residuos Organicos, 2013).

Asimismo, Chavez y Rodriguez (2016) consideran que el aumento de los espacios para

las urbanizaciones, asi como su poblacion que reside, han desarrollado paralelamente la
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produccidn, consumo de recursos, transporte y en general el comercio; llevando consigo mayor
generacion de residuos sélidos asi mismo residuos liquidos, lo que afecta el nivel de vida en
algunos paises ocasionando una problematica social de consumo y demanda, tanto de productos

como de servicios.

Segun, Flores (2010) en Latinoamérica y del Caribe hay 16 ciudades que hospedan a méas
de 2 millones de individuos, con una produccion conjunta de 93 mil toneladas diarias
aproximadamente de residuos sélidos. Las ciudades con mayor poblacion es Sao Paulo, con una
produccion diaria de residuos sélidos mayor a 22 toneladas, seguida de las urbes de México,
Buenos Aires, Rio de Janeiro, Lima, Bogota, Santiago, Bello Horizonte, Caracas, Salvador, A.M

Monterey, Santo Domingo, Guayaquil, A.M Guatemala, Curitiba y La Habana.

2.3.5.2. Residuos solidos inorganicos

Alegre et al. (2004) menciona que los residuos sélidos inorganicos estan conformados
por materiales poco degradables naturalmente, o sufren una descomposicién demasiado lento.
Estos residuos tienen su origen en los minerales y productos sintetizados. Ejemplos: metales,

plasticos, vidrios, cristales, cartones plastificados, pilas, etc.

Segun, Tchobanoglous et al. (1982) los residuos inorganicos poseen caracteristicas
quimicas que sufren una lenta descomposicion natural. Muchos de ellos tienen su origen en la
naturaleza, pero no son biodegradables, por ejemplo, los envases de plastico. Generalmente se

reciclan a través de técnicas artificiales y mecanicos, como las latas, vidrios, plasticos, gomas.

Los principales tipos de los residuos inorganicos se describen a continuacion:
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Vidrio: los materiales de vidrio se pueden recuperar, bien sea por uso de envases
retornables o bien a partir de la recoleccion selectiva del vidrio para reciclarlo
posteriormente. De manera que se puede ahorrar la materia prima y energia para su
elaboracion, ademas de evitar el dafio que supone la acumulacion de este que no se

llega a reciclar.

Papel: el reciclaje del papel es primordial ya que economiza grandes cantidades de
energia, evita la contaminacion del agua, evita la deforestacion de arboles y hace
innecesarias las plantaciones de coniferas y eucaliptos. Ademas, el uso de papel
reciclado sin blanquear reduce las descargas de cloro, colorantes y aditivos en cuerpos

de agua, que causan variabilidad en los ecosistemas acuaticos.

Chatarra: constituye aproximadamente el 3% de los residuos domiciliarios y
proviene fundamentalmente de las latas de bebidas y conservas. Supone un perjuicio

medioambiental por lento proceso de degradacion.

Envoltorios y envases: casi un 20% de lo que se adquiere se desecha inmediatamente
por ser parte de los envases y embalajes. El sobre-empaquetamiento ocasiona el

incremento de los residuos y el sobreprecio de los productos.

Plésticos: el plastico es generalmente consumida por gran mayoria de especies de la
fauna en vertederos y en los cuerpos de agua ocasionando muerte a peces, aves y

otros animales, ademas del deterioro que supone.
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2.4. Marco conceptual
2.4.1. Biomasa

Este concepto es utilizado tradicionalmente en el area de la ecologia, denota a la materia
orgéanica total que se encuentra en un determinado ecosistema y también en el campo de la
microbiologia industrial para referirse al nimero de microorganismos presentes en un cultivo
microbiano (Fernandez et al., 2015). Es el material organico renovable proveniente de las plantas
y animales (U.S. Energy Information Administration, 2020). En términos de esta investigacion la
biomasa es la fraccion organica segregada de los residuos sélidos domiciliarias que ingresan a un

proceso de valorizacion (Liwarska-Bizukojc y Ledakowicz, 2003).

2.4.2. Compostaje

Es definido como un proceso en donde los residuos organicos son sometidos a una
degradacion por biooxidacion bajo condiciones que requieren de control, cuyo final de este
proceso es el compost (Ramos, 2005). Es un proceso aerdbico bioldgico en el que los sustratos se
descomponen y estabilizan, dando lugar a un producto que se puede utilizar para aplicaciones en

la agricultura (Brancoli y Bolton, 2019).

2.4.3. Descomposicion de residuos organicos

Uno de los procesos clave en el funcionamiento de todos los ecosistemas es la
desintegracion de la materia organica, y constituye un proceso clave y restrictivo en los ciclos de
macronutrientes (Alvarez, 2005), relacionando la dindmica de la parte vegetal con la dindmica

del componente suelo (Arguello, 1991).
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3. CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion de lugar de ejecucion

El proyecto se desarrollé en el distrito de Santa Eulalia, Provincia de Huarochiri,
Departamento de Lima — Peru. El distrito de Santa Eulalia forma parte de los 32 distritos de la
Provincia de Huarochiri, El distrito de Santa Eulalia fue creado el 04 de agosto de 1821, durante
el protectorado del libertador José de San Martin. Las actividades econdmicas que se desarrollan

en el distrito son: agricultura y comercio.

Santa Eulalia esta ubicada sobre la margen derecha del rio del mismo nombre; a una

altitud de 1036 m.s.n.m. limitada por:

e El Norte: Distrito de San Antonio

e EIl Sur: Distrito de Callahuanca y San Mateo de Otao

e El Este: Distrito de Ricardo Palma

e El Oeste: Distrito de Lurigancho

Ademas, el distrito de Santa Eulalia, posee una superficie territorial de 111.12 km?2.

La via de acceso a la Ciudad de Santa Eulalia es la Carretera a la altura del Km. 37 y la
via que une con el Sector Cercado, que a su vez articula toda la quebrada de Santa Eulalia,
permitiendo la integracién con 15 concentraciones poblacionales como anexos, Asentamientos

Humanos, Urbanizaciones, etc.
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3.1.1.1. Ubicacion politica

El distrito de Santa Eulalia politicamente esta situado en el departamento de Lima,

provincia de Huarochiri.

3.1.1.2. Ubicacion geogréfica

Sistema de coordenadas, Universal Transversal de Mercator — UTM. Proyeccién, World
Geodesic System — WGS 84. Zona 18 SUR. El plano de ubicacion geografica del distrito de

Santa Eulalia se presenta en la siguiente Figura 1.
Este: 318754
Norte: 8683824
Altitud: 1036 m.s.n.m.

3.1.1.3. Clima

El clima es célido durante todo el afio y posee una baja pluviosidad en verano. Las
laderas de los cerros poseen escasa vegetacion, la que reverdece en la época de lluvias mostrando

un paisaje atractivo.

3.1.14. Aspecto fisico — geogréfico

El distrito de Santa Eulalia se encuentra ubicado en el piso ecoldgico de la terraza media

de la quebrada del mismo nombre, perteneciente a la Yunga Maritima.

3.1.1.5. Aspectos hidrograficos

Dentro de la jurisdiccion del distrito de Santa Eulalia se tiene dos rios, el rio Rimac y el
rio Santa Eulalia (tributario del rio Rimac). Las aguas superficiales que discurren por el rio y

esporadicamente en las quebradas.
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Figura 1: Mapa de ubicacion de Santa Eulalia.

3.2. Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se emplearon para el desarrollo de proyecto se describen en

la Tabla 2:
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Tabla 2

Materiales, equipos y herramientas para la ejecucién del proyecto

Materiales y/o equipos Medida Cantidad
Materiales de Bibliografia: copias, libros, internet Un_idades 4
esCritorio _Papel bond A-4 Millares 4
Utiles de escritorio Unidades 4
Computadora Unidad 1
Impresion Unidades 500
Servicios Fotocopia Unidades 100
Anillado Unidades 8
Empastado Unidades 6
Carretilla buggy Unidades 2
Machete Unidades 4
Rastrillos metalicos Unidades 8
Herramientas Palas cuchara Unidades 2
Palas derecha Unidades 2
Zapapico Unidades 2
Escoba de PVC con mango de metal Unidades 4
plastificado
Manguera Metros 100
Tachos de 8 L Millares 10
Malla raschel Rollo 1
Zaranda tamizadora Unidad 1
Llave de paso Unidades 2
Cafio Unidades 2
Materiales Codo Unidades 2
Codo mixto Unidades 2
Pegamento Unidad 1
Cinta de teflon Unidad 1
Madera Unidades 20
Clavos Kilo 1
Geomembrana Metros 40
Mamelucos Unidad 1
Botas Pares 5
Equipos de Mascarillas Unidades 20
proteccion personal Guantes Pares 20
e indumentaria Polos Unidades 5
Chaleco Drill Unidades 5
Gorro Unidades 10
GPS Unidad 1
Instrumentos de Termbémetro Unidad 1
medicion Balanza Unidades 3
Cinta métrica Unidad 1
Materiales de Plano de ubicacion impreso Unidades 1
identificacion Stiker Unidades 100
[';/Ir?r;[weer:glse:ujjzlios Kits de primeros auxilios Unidad 1
Maquinaria Alqui_ler de maqu_inaria Horas 6
Alquiler de movilidad Meses 6

26



3.3.  Descripcion de la metodologia
3.3.1. Poblacién y muestra para el estudio de caracterizacion de residuos solidos

El universo poblacional consta de 12636 pobladores del distrito de Santa Eulalia,

provincia de Huarochiri, departamento de Lima — Perd.

Anteriormente los estudios de caracterizacion se muestreaban con la formula para
muestreo poblacional tradicional conociendo el nimero de viviendas, sin embargo, el MINAM
determind que la aplicacion de la formula no era correctamente ejecutada, por lo tanto, no se
obtenia datos estadisticamente correctos, es por ello, que en la guia de caracterizacion se
encuentra informacidon validada que brinda la cantidad a muestrear segun el rango de viviendas

del distrito, la cual se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3
Determinacion del nimero de muestras

Total de

Tamafno de Muestras de contingencia muestras
Rango de viviendas muestra (20% de n) domiciliarias
Hasta 500 viviendas 45 9 54
I\/_Ia_s de 500 y hasta 1000 71 14 85
viviendas
I\/_Ia_s de 1000 y hasta 5000 94 19 113
viviendas
I\/_Ia_s de 5000 y hasta 10000 95 19 114
viviendas
Mas de 10000 viviendas 95 23 119

Fuente: (MINAM, 2018).

3.3.1.1. Zonificacion de distrito

La metodologia nos dice que, si supera cierto numero de viviendas, es recomendable

dividir en dos o hasta 3 zonas segun la Tabla 4.
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Tabla 4
Tabla de zonificacion segun el estrato socio econdémico

Rango de viviendas (N) Zonificacion
Hasta 1000 viviendas No aplica
Mas d 1000 y hasta 10000 viviendas Hasta 02 zonas
Mas de 10000 viviendas Hasta 03 zonas

Fuente: (MINAM, 2018).

3.3.2. Muestra

La muestra obtenida de forma probabilistica aleatoria es una muestra de 113 unidades de

observacion del distrito de Santa Eulalia.

Para los residuos domiciliarios, el indice de referencia generalmente usado es el de
kilogramos por habitante por dia, este indice (Sbarato, 2009), se construye como la razén entre la
cantidad de basura recolectada dividida por la cantidad de habitantes, esta expresion se muestra

en la siguiente Ecuacion 1.

Produccion Per-Capita = % (Ecuacion 1)
Donde:
PPC = produccidn per cépita de residuos sélidos (kg/hab/dia)

Gr = generacion de residuos por persona por dia (kg/dia)

Th = total de habitantes (hab)
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3.4. Descripcion de la metodologia — procedimiento

Para la ejecucion del estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales se utilizé
la Guia para el Estudio de Caracterizacion de Residuos Municipales, esta guia brinda detalles

procedimentales que se emplearan durante todo el proceso del estudio.

3.4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de estudio fue descriptivo simple no experimental.

3.4.2. Procedimiento para la ejecucion del estudio de caracterizacion
3.4.2.1. Sensibilizacion y empadronamiento

La sensibilizacion y el empadronamiento se desarrollaron del 17 al 23 de febrero
teniendo los registros establecidos, los volantes para la sensibilizacion, la carta de invitacion a
participar del proyecto y los cuestionarios para la encuesta. El listado de viviendas participantes

se detalla en los Anexo 1, Anexo 2y Anexo 3.

3.4.2.2. Recoleccion de muestras domiciliarias

Para la recoleccidn de muestras domiciliarias se efectu6 las siguientes actividades:

Etiquetado de bolsas.

e Entrega de bolsas y la carta de invitacion para la participacién en el estudio.

e Se etiqueta la vivienda con el cddigo que le corresponde para facilitar la

identificacion al momento de recolectar.

e Posterior a la recoleccion de la muestra del dia, se hace la entrega de una nueva bolsa

para el dia siguiente.
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e Larecoleccion y transporte de las muestras al destinado para la caracterizacion.

e Una vez transportadas las muestras, se clasifica las bolsas por cédigos.

e Posteriormente se pesa cada una de las bolsas y se registra el peso en un formato

diario Anexo 4, Anexo 5y Anexo 6.

e Para la prueba de densidad se vertid los residuos dejando 10 centimetros libres, luego

se levant6 3 veces para compactar los residuos y medir la distancia reducida.

e Luego del calculo de la densidad se form6 un montén con todos los residuos y si la
cantidad de residuos excede los 50 kg se “cuartea”, es decir se divide el total en

cuatro partes iguales, luego se escoge dos partes opuestas y se descartan las otras dos.

e Seguidamente se separa los residuos segun sus caracteristicas y se pesa cada uno.

3.4.3. Determinacion de la generacion per-capita

Para la estimacion de la generacion per capita se promedia todos los pesajes obtenidos
durante la operacién considerando algunos aspectos importantes como la eliminacion de

muestras no representativas y la validacion (MINAM, 2018).

Los valores considerados para la eliminacion de muestras no representativas son los

siguientes:

e El dia cero no se debe considerar en el analisis de la validacién de los datos ni en la

obtencion de la GPC.
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e Las viviendas que hayan entregado las bolsas codificadas en un nimero menor a 04
dias (sin contar el dia 0) fueron descartadas ya que no son representativas para el

estudio.

e Enel caso que la vivienda haya dejado de entregar muestras por dos dias
consecutivos, se pregunt6 al participante si los residuos corresponden sélo a ese dia

especifico, de no ser asi no se contabiliz6 la informacion.

e Se elimind las muestras que arrojan un valor Zc mayor que 1,96.

e Si el nimero de muestras descartadas fue mayor al 20% del tamafio de muestras (n)
se efectud nuevamente el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos

Municipales, por no ser representativo de la poblacion analizada.

Para la estimacidn se toma en cuenta todos los aspectos previamente descritos, se elabo
una tabla con todos los valores pesados, de esa manera se puede eliminar las muestras no

representativas y descartadas.

3.4.3.1. Determinacion de la composicion fisica de los residuos solidos

Para la determinacion fisica de los residuos domiciliarios se promedi6 el peso de los
residuos caracterizados sin tomar en cuenta la muestra del dia 0 y luego se calcul6 la proporcid

porcentual de los residuos.

3.4.3.2. Determinacion de la humedad

ro

n

Para la determinaciéon de humedad se mandaron muestras al laboratorio de la Universidad

Peruana Unidn, lugar en el que se evaluo la humedad con el siguiente procedimiento:

31



e Pesar los cilindros vacios y determinar el volumen.

e Muestrear en un cilindro metalico con tapas.

e Llevar la muestra en un cooler hasta el laboratorio.

e Pesar el cilindro lleno antes de meter a la estufa.

e Meter en una estufa a 105 °C durante 24.

e Pesar el cilindro.

e Calcular a la diferencia de peso y volumen.

3.5. Disefio estadistico
3.5.1. Poblacién y muestra para el estudio de caracterizacion de residuos solidos

Con el presente proyecto de investigacion se desarroll6 y adopté metodologias y técnicas
analiticas validas, que representen confiabilidad en los resultados, donde se incluyeron la
determinacion de muestras. Luego, el proceso seguido en el desarrollo del estudio, incluyeron la
obtencion y registro de pesos, la Generacion Per-cépita (GPC), la densidad, y la composicion
fisica de los Residuos Sélidos. Estos datos son importantes porque permitié el disefio e
implementacion de la Planta de Valorizacion de Residuos Sélidos Orgénicos, considerado la

segregacion en la fuente.

3.5.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos de recoleccién de dados se detallan de la siguiente manera:

e Observacion
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e Fichas de investigacion

e Cuestionario

3.5.3. Técnicas de recoleccion de datos e instrumentos

e Observacion directa.

e Andlisis documental.

e Encuesta.

3.5.4. Plan de procesamiento de datos

Mediante la técnica de la observacion y su instrumento la guia de observacion indirecta
vamos a comprender procesos, interrelaciones entre personas y sus situaciones o circunstancias y
eventos que suceden a través del tiempo, asi como los patrones que se desarrollaron los contextos
sociales y culturales en los cuales ocurren las experiencias humanas; asi como identificar

problemas.

3.54.1. Ficha técnica de instrumentos

El cuestionario estuvo constituido por preguntas que originaron de los 9 indicadores y
estos de las dimensiones, para lograr la medicién y control de las variables de estudio. La

medicion se hara a través de la Escala de Likert, que mide de 1 a 5.

3.5.4.2. Administracion de instrumentos

Para el acopio de la informacion se formul6 y conté con un cuestionario, confiable. La

confiabilidad se lograra aplicando la prueba de Alfa de Cronbach.
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3.5.4.3. Analisis estadistico

Se llevo a cabo los analisis estadisticos descriptivos (media, desviacion estandar)

detallando las conclusiones en el producto final de la investigacion.

3.6. Valorizacion de residuos sélidos
El plan anual de valorizacion de residuos solidos organicos municipales del distrito de
Santa Eulalia correspondiente al afio 2019, a fin realizar la ejecucion de las actividades que

respectan a la valorizacién Anexo 7.

3.6.1. Poblacion de la determinacion de los residuos sélidos orgéanicos

La poblacion para la investigacion esta conformada por los domicilios que realizan la
entrega de los residuos sélidos organicos generados por los domicilios, establecimientos

comerciales, areas verdes y establos del distrito de Santa Eulalia.

3.6.2. Muestra de la determinacion de los residuos solidos organicos

La muestra de la presente valorizacion estuvo conformada por los residuos sélidos

organicos que se generaron durante los meses de junio a diciembre del 2019.

3.6.3. Sensibilizacion

Se comenzd a trabajar con las viviendas, para incorporar sus residuos organicos en los
procesos de valorizacion. Por ello, se realiz6 una primera etapa de campafia de sensibilizacién y
coordinaciones, con el apoyo de los Promotores Ambientales del Programa de Segregacion en la
Fuente, a la poblacion difundiendo mediante megafono y a la vez entregando material

informativo (tripticos y volantes).
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Durante esta etapa se realizé el registro de viviendas, comercios, instituciones publicas
y/o privadas, parques y jardines participantes en el programa de valorizacion de residuos sélidos
orgénicos de la municipalidad distrital de Santa Eulalia Anexo 8, Anexo 9, Anexo 10 y Anexo

11.

3.6.4. Recoleccion selectiva de residuos solidos organicos municipales

Previamente a la recoleccion, se realiza la segregacion en la fuente, esta consiste en
separar la materia organica factible de descomponerse bioldgicamente, de otros residuos que no
se pueden descomponer de esta forma. Esta se realiza en la fuente de generacion con la finalidad
de evitar la contaminacion de los residuos organicos y asi tener un abono organico de mayor
calidad. Es decir, el éxito depende de una correcta segregacion in situ ya que, aumenta la pureza

de los residuos organicos y en consecuencia la eficiencia del tratamiento.

Una vez segregados los residuos, se procede con la recoleccion selectiva:

e Viviendas: se comenzé a trabajar con las viviendas, para incorporar sus residuos
organicos en los procesos de valorizacién. Por ello, se desarroll6 una primera etapa de
sensibilizacion y coordinaciones. Los residuos organicos deben corresponder a la
generacion del mismo dia, para evitar putrefaccion y malos olores. La recoleccion se

realiza en el horario de 7:00 a 11:00 horas.

e Areas verdes: los residuos generados por la poda de parques, jardines y berma, estos
residuos son acumulados en la misma zona para después ser recolectados vy
transportados a la planta de valorizacidn. La recoleccion de dichos residuos se realiza

en horario fluctuante, durante la tarde entre las 12:00 a 17:00 horas.
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Para la recoleccion de residuos organicos, se ha sensibilizado y empadronado a 45
viviendas, 15 establecimientos comerciales, 05 Instituciones Publicas, 07 Areas Verdes, que
participan de la Valorizacion de los Residuos Solidos Organicos, para ello se entregd un tacho
papelero de 10 litros. Se recolecta los residuos de cada una de las viviendas establecimientos
comerciales, Instituciones Educativas, establos y parques, debidamente identificadas con puntos
GPS, durante los meses de junio a diciembre, con el apoyo del equipo técnico. Para el trasporte

de los residuos solidos orgéanicos, hasta el rea de compostaje se traslada en un vehiculo.

3.6.5. Proceso de valorizacion de residuos sélidos organicos municipales

El presente plan de valorizaciéon utiliza la tecnologia de compostaje, la cual es un
proceso de tratamiento de residuos por medio del cual microorganismo y macroorganismos
intervienen en la degradacion de la materia organica en presencia de oxigeno. El proceso de
compostaje llevado a cabo, tiene en cuenta las siguientes actividades que se ejecutan de manera
consecutiva. En la Figura 2 se muestra el flujo de las actividades durante el proceso de

valorizacioén de residuos sélidos.
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Figura 2: Flujograma del proceso productivo de Planta de Valorizacion de residuos organicos.

e Recepcion: los residuos solidos organicos se trasladan a la planta de valorizacion,

para su posterior almacenamiento en la zona de recepcién de almacenamiento.

e Armado de pilas de compostaje: entre las distintas variedades de técnicas para
realizar el proceso de compostaje, debido a la abundante cantidad de residuos sélidos
organicos gue llegan a la planta y a las caracteristicas del lugar, se plantea un sistema

de compostaje.

Las pilas fueron armadas con un sistema tipo sandwich en donde las capas son
alternadas una capa de residuos de parques y jardines, la siguiente de residuos

organicos de las viviendas, residuos organicos de establecimientos comerciales,
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instituciones educativas (restos de verduras y restos de frutas) y establos (guano de

animales vegetarianos).

Volteo y riego: la frecuencia de los volteos fue semanal, excepto el primer volteo se
realizaron a las dos semanas de iniciar con el proceso buscando aprovechar la alta
temperatura inicial. Por otro lado, la frecuencia del riego es de una a dos veces por
semana, procurando un riego controlado y mantener la humedad adecuada para el

proceso (Barrachina, 2015).

Los materiales utilizados para realizar el volteo son: rastrillos, palas cuadradas y
trinches; asi como, los equipos de proteccidn personal para prevenir enfermedades

causadas por esporas de hongos, virus y bacterias.

Monitoreo: de acuerdo a lo que indican Ballardo et al. (2016) el Unico pardmetro
monitoreado durante el proceso de valorizacién es la temperatura, mostrando valores

maximos de hasta 68 °C durante la fase termofila.

Tamizado: luego de aproximadamente tres meses de iniciado el proceso, el producto
llegd a la fase final, para luego pasar a la etapa de tamizado, la cual tiene como
finalidad homogenizar nuestro producto. Para la cual se utiliz6 una malla metélica de
%27, a fin de obtener un compost de textura homogénea. Las fracciones de compost
gue no pasan por el tamiz, se considerara inmaduras y son retornadas a otras pilas,

para continuar con su degradacion.

Ensacado: finalmente, luego del tamizado, queda un producto homogéneo que es

almacenado en sacos de 35 kg de capacidad. La caracteristica del producto final es
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que tiene una estructura porosa, con minimo contenido de humedad, sin olor y de

color café.

3.6.6. Ubicacion y descripcion de la ubicacion de la Planta de Valorizacion

La Planta de Valorizacion de Residuos Sélidos Organicos tiene una extension de 247.75
m? con perimetro de 71.90 m2, se encuentra situada en el lugar de Maestranza de la
Municipalidad Distrital de Santa Eulalia, teniendo como referencia a la Agencia AGRARIA. En
la Figura 3 se muestra el plano de vista superior de la planta de valorizacion de residuos solidos

organicos.
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Figura 3: Plano de distribucion de areas de la Planta de Valorizacion.
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3.6.6.1. Area de acopio de materia organica

Area de acopio de materia organica: es el area destinada a la recepcion y
almacenamiento de la maleza y residuos orgénicos recolectados de las viviendas, de

forma eficaz y segura, cuenta con piso impermeabilizado, techo con malla raschel.

Area de degradacion: area destinada a la degradacion de la materia organica, con el
fin de producir compost, se cuenta con un espacio suficiente para la implementacion
de ocho (08) pilas de degradacion con un éarea de 4 m? cada una., el suelo

impermeabilizado y lavable con ligera pendiente para la recoleccién de liquidos.

Area de empaque: es el area destinada del producto obtenido y posterior empaque,

ocupa un area de 2 m2,

Almacén de herramientas: es el area donde se almacenaron las herramientas

necesarias para el proceso de compostaje, ocupara el area de 2 m2,

Area de almacenamiento de compost: es el area destinada al almacenamiento
eficiente y seguro del compost producido en la degradacién, previamente tamizado y

embolsado, contara con un area de 2.5 m2.

3.6.6.2. Procedimiento de la investigacion

Acondicionamiento de area: la ejecucion del proyecto se realizd en un area
destinada por la Municipalidad Distrital de Santa Eulalia, con la extension de 247.75
m?2 con perimetro de 71.90 m?, donde se desarrolla las actividades de valorizacion de

los residuos organicos para la produccion de compost.
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4. CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados del estudio de caracterizacion y valorizacion de los residuos organicos
41.1. Resultados del estudio de caracterizacién de residuos solidos
41.1.1. Determinacion del tamafio de la muestra

Para la determinacion del niUmero de muestras se tuvo en cuenta los datos oficiales de la
Sub Gerencia de Fiscalizacion y de la Gerencia de Desarrollo Social, los cuales proporcionaron
el nimero de viviendas o predios y el numero de comercios registrados en la base de datos

actualizado.

Para un adecuado muestreo se tomaron los datos oficiales de la municipalidad distrital de
Santa Eulalia, en la cual se registraron 4572 predios declarados hasta el afio 2019, de lo cual se

determinaron una muestra representativa de 113 viviendas en todo el &mbito distrital.

La siguiente tabla contiene la distribucion del niUmero de muestras segun la zonificacion

previamente realizada a conformidad de la guia. Tabla 5.

Tabla 5
Namero de muestras de generadores domiciliarias

Zona A Zona B

57 muestras 56 muestras

En la siguiente figura se muestra la zonificacion en el plano catastral de todo el ambito

jurisdiccional del distrito de Santa Eulalia. Figura 4.
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Figura 4: Plano de zonificacion del distrito de Santa Eulalia.

41.1.2. Determinacion y proyeccién de la poblacion actual

Se tiene estimado el crecimiento poblacional desde el afio 2019 al 2025 segun reportes
anteriores de la Municipalidad Distrital de Santa Eulalia, sin embargo, sélo se recoge los datos

proyectados desde el 2019 en adelante segun se demuestra en la Tabla 6.
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Tabla 6

Determinacion y proyeccion de la poblacion del distrito de Santa Eulalia

ARo Poblacion proyectada
2019 12855

2020 13080

2021 13309

2022 13542

2023 13779

2024 14020

2025 14265

Fuente: INEI (2018).

4.1.1.3. Determinacion del tamafio y distribucion de la muestra por ubicacion

En la Figura 5 se muestra un mapa de ubicacion en la que los puntos de color amarillo

indican las viviendas participantes registradas para el Estudio de Caracterizacion de Residuos

Sélidos Municipales. Quienes durante esta etapa participaron activamente con la entrega de sus

residuos sélidos durante los ocho dias.
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Figura 5: Mapa de ubicacion del distrito de Santa Eulalia

4.1.1.4. Determinacion del nimero de muestras de generadores de residuos no
domiciliarios

Segun los datos oficiales de la Sub Gerencia de Fiscalizacién existen 445 locales

comerciales registrados en el presente afio 2019.
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El tamafio de muestra para las diversas fuentes de generadores no domiciliarios en el
distrito, corresponde a un total de muestras de 97 establecimientos, considerando que el tamafio
de la muestra real (n) es de 81 y las muestras de contingencia son de 16, conforme a lo que se

muestra en la Tabla 7.

Tabla 7
Numero de muestras de generadores no domiciliarias

Tipo de Fuente de generacion de Cantidad de fuentes Numero de
generador residuos solidos de generacion % muestras
Establecimientos comerciales 178 53.6 52
Restaurantes 95 28.6 28
No Hoteles 13 3.9 4
domiciliario
Instituciones publicas y privadas 6 1.8 2
Instituciones educativas 40 12 12
4.1.1.5. Determinacion del namero de muestras de generadores de residuos
especiales

Para la determinacion de nimero de muestras de residuos especiales se sumo el total de

establecimientos y se saco el 20% para la toma de muestra representativa segun la Tabla 8.

Tabla 8
Ndamero de muestras de generadores especiales

Tipo de generador Cantidad de fuentes de generacion Numero de muestras

Especiales 49 9

En total se recolectara y se analizara nueve muestras de residuos solidos para el tipo de

generador especial.
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4.1.1.6. Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios y especiales

Las muestras de los generadores no domiciliarios se tomaron segun los 7 tipos
categorizados en la guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales. Cada tipo de
generador no domiciliario fue calculado segln el porcentaje equivalente al total de las muestras,
es decir, las muestras seleccionadas representan exactamente el mismo porcentaje de

representatividad que el total de comercios del distrito. Tabla 9.

Tabla 9
Ndamero de muestras de generadores comerciales, servicios e instituciones

Tipo de Fuente de generacion de Cantidad de fuentes Numero de
generador residuos solidos de generacién % muestras
Establecimientos comerciales 178 53.6 52
Restaurantes 95 28.6 28
Hoteles 13 3.9 4
NO - - 7 -
domiciliario Instituciones publicas y 5 18 5
privadas '
Instituciones educativas 40 12 12
Barrido de limpieza de
. o 17 - 6
espacios publicos
Total 332 100 97

47



4.2. Resultados del estudio de caracterizacion

4.2.1. Resultados del Estudio de Caracterizacion domiciliaria

42.1.1. Generacion per-capita de los residuos solidos domiciliarios

Los valores obtenidos son el resultado del promedio de la generacion diaria entre el
numero de habitantes, la matriz de calculo de la generacion per capita domiciliaria para cada

zona de muestra.

Segun los datos obtenidos, se calculd la Generacion Per Cépita diaria de los residuos

solidos domiciliarios del distrito de Santa Eulalia, la cual se presenta en la Tabla 10:

Tabla 10
Generacion Per Céapita de los residuos sélidos domiciliarios

Generacion per-capita domiciliaria Kg/hab/dia
Distrito de Santa Eulalia 0.554
421.2. Densidad de los residuos solidos domiciliarios

La densidad de los residuos solidos domiciliarios se describe de acuerdo en la Tabla 11.

Tabla 11
Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Densidad promedio Kg/m?
Residuos domiciliarios 181.83
4.2.1.3. Composicidn fisica de los residuos sélidos domiciliarios

Las composiciones fisicas de los residuos solidos domiciliarios se presentan en la Tabla

12.
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Tabla 12
Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

Tipo de residuo Porcentaje (%)

Organicos 71.2

Inorganicos 12.77

No aprovechables 16.03
4.2.1.4. Humedad de los residuos solidos

El anlisis de humedad de los residuos soélidos domiciliarios se presenta en la Tabla 13.

Tabla 13
Determinacién de humedad de los residuos sélidos

Parametro Peso (g) Porcentaje (%)
Masa de suelo 21.164 -

Masa de suelo humedo 78.39 -
Contenido de agua 57.226 -
Humedad - 270

4.2.2. Resultados de la caracterizacién no domiciliaria
422.1. Generacion total

Los valores obtenidos son el resultado del promedio de la generacion diaria entre el

ndmero de los establecimientos comerciales. Tabla 14.
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Tabla 14
Generacion Per Capita de residuos so6lidos no domiciliarios

Generacion per-capita No domiciliaria Kg/hab/dia
Distrito de Santa Eulalia 0.319
422.2. Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios

La densidad de los residuos solidos no domiciliarios se describe en la Tabla 15.

Tabla 15
Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios

Densidad promedio Kg/m?
Residuos No domiciliarios 223.86
4.2.2.3. Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios

La composicion fisica de los residuos solidos no domiciliarios se presenta en la Tabla 16.

Tabla 16
Composicién fisica de los residuos sélidos no domiciliarios

Tipo de residuo Porcentaje (%)
Organicos 71.31
Inorganicos 20.42
No aprovechables 8.26
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4224, Humedad de los residuos solidos no domiciliarios

El anélisis de humedad de los residuos sélidos no domiciliarios se muestra en la Tabla

17.

Tabla 17
Determinacion porcentaje de humedad de los residuos solidos no domiciliarios

Parametro Peso (gr) Porcentaje (%)
Masa de suelo seco 30.94 -

Masa de suelo humedo 85.36 -
Contenido de agua 54.42 -
Humedad - 175

4.3. Generacion Per-capita

La Tabla 18 muestra los resultados de la GPC tanto de los residuos solidos domiciliarias,
no domiciliarias y especiales del distrito de Santa Eulalia, derivados del Estudio de

Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales desarrollado en el afio 2019.

Tabla 18
Generacién Per Capita de los residuos sélidos del distrito de Santa Eulalia

Generacion per-capita de residuos solidos Kg/hab/dia
Domiciliario 0.554
No domiciliario 0.319
Especiales 0.834
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4.4, Aprobacion del estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales

El estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales se aprob6 con

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 236-2019-MDSE-ALC, segln se muestra en el Anexo 12.

4.5. Resultados de la valorizacion de los residuos sélidos organicos

45.1. Cantidad de residuos sélidos organicos municipales recolectados y
valorizados

Los residuos recolectados tres dias a la semana son pesados y registrados por mes.

Durante este periodo se ha llegado a procesar un total de 24.1 toneladas de residuos solidos

organicos, de esta cifra se obtuvo un total de 11.7 toneladas de compost como producto final del

programa de valorizacion de residuos solidos organicos en el distrito de Santa Eulalia segun se

muestra en la Figura 6.
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4.6. Discusién

La cuantificacion y caracterizacion de los residuos solidos municipales son la base para
una planificacién adecuada de la gestion de los residuos solidos (Ugwu et al., 2020). La gestion
de residuos solidos municipales comprende desde la generacion hasta la disposicion final de los
mismos (Venkiteela, 2020). Con ese propdsito, se ejecutd el Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sdélidos Municipales en el distrito de Santa Eulalia, obteniendo los siguientes
resultados: la generacion per capita de residuos solidos domiciliarios fue de 0.554 kg/hab/dia. La
produccién per capita promedio en la region Lima en el afio 2017, segin los indicadores
nacionales de Generacidn per capita de residuos solidos domiciliarios por departamento, registra
un GPC de 0.60 kg/hab/dia. segun (Sistema Nacional de Informacion Ambiental - SINIA, n.d.).
De acuerdo a lo que indica (BBC NEWS Mundo, 2018), que el PerG se ubica entre los paises de
América Latina que menos residuos genera, ademas, se cuenta con la informacion brindada por
Kaza et al. (2018), quienes indican que en el afio 2016, la GPC fue de .075 kg/hab/dia para el
Pert y son las mas bajas de la region. Los enfoques a los desechos son contrarios puesto que las
poblaciones de clase alta a menudo consideran que los residuos son un problema ambiental,
mientras que muchas personas en los paises en desarrollo, alrededor de 15 millones en todo el

mundo, consideran a los desechos como una importante fuente de ingresos (Noor et al., 2020).

Conforme a nuestro objetivo, se considerd la valorizacion de residuos sélidos organicos
en el distrito de Santa Eulalia en cumplimiento del Programa de Incentivos a la Mejora de la
Gestion Municipal — PI. De acuerdo a este programa, el Ministerio de Economia y finanzas —
MEF (Ministerio de Economia y Finanzas, n.d.). a través de un decreto supremo se aprobé los
procedimientos para el cumplimiento de metas y la asignacion de recursos del programa para el

afio fiscal 2019 (Decreto Supremo N° 296-2018-EF, 2018), en la cual se consider6 al distrito de
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Santa Eulalia para su participacion en las metas, especificamente en la Meta 3. Actualmente se
estan desarrollando enfoques innovadores a partir de residuos orgénicos con el fin de encontrar
una alternativa y resolver el problema de la disposicion final de residuos sélidos orgéanicos en los
vertederos (Ghosh et al., 2020). Se busca soluciones direccionadas a la gestion de residuos
solidos municipales, la cual debe ser econdmicamente sostenible, técnicamente viable y
socialmente aceptable y respetuosa con el medio ambiente. Actualmente la valorizacion de los
residuos organicos alimentarios es una de las &reas de investigacion mas importantes. Una de las
técnicas que tradicionalmente se viene empleando para la valorizacién de la fraccion orgénica de

los residuos solidos municipales es el compostaje (Abdel-Shafy y Mansour, 2018).

La demanda de reduccion de las emisiones nocivas generadas durante la eliminacion de
residuos organicos, ha mejorado el desarrollo de tecnologias que convierten los residuos en
energia (Pagliano et al., 2017). Durante el proceso de elaboracién del compost es necesario
realizar la separacion de la fraccion no orgénica que se encuentra presente en los contenedores.
Los materiales no biodegradables contenidos en los residuos organicos pueden causar serios
problemas en el proceso de compostaje (Stylianou et al., 2020). Es por ello, en el distrito de
Santa Eulalia se planifico la valorizacion de los residuos sélidos organicos a partir de la
recoleccion selectiva posteriormente la elaboracion de compost. Del estudio de caracterizacion se
rescatd que la composicion de los residuos sélidos organicos estd en una proporcion del 71%.
Conforme sefiala Chinchay (2020), en el estudio de caracterizacion que realizo en el distrito de
Lagunas, el 62.40% esta conformada por los residuos solidos organicos. Ademas, segun el
estudio que realizo la (Municipalidad Provincial de Rioja, 2019), se conoce que en esta
localidad la composicion de los residuos solidos organicos esta en una proporcion del 60.9% del

total.
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5. CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En cuanto a la generacion per cépita del distrito de Santa Eulalia, se produce diariamente
en los domicilios un promedio de mas de medio kilo (0.554 kg) por cada habitante del distrito,
asi mismo se produce en promedio 0.319 kg por cada consumidor de los diferentes comercios
entre bodegas, restaurantes entre otros. La generacion de residuos especiales llega casi al kilo de
residuos (0.834kg) sin embargo, esta data se interpreta considerando el nUmero de
establecimientos especiales y observando que la mayor cantidad de residuos generados son del
centro geriatrico, el cual modifica grandemente el promedio comparando con los demas

establecimientos especiales.

En cuanto a la composicién de los residuos sélidos se puede ver que el mayor porcentaje
de residuos domiciliarios y no domiciliarios es de residuos organicos (71%), los cuales
consideran restos de vegetales, frutas, poda y otros organicos aprovechables, por ello, se logré
valorizar un total de 24.1 toneladas de residuos sélidos organicos, obteniendo 11.7 toneladas de

compost como producto final.

Ademas, se determind los pardmetros quimicos del compost en su fase de maduracién por el
laboratorio de andlisis de la Universidad Nacional Agraria la Molina, y estos fueron los siguientes
resultados: Ph=9.46, C.E. Ds/m=19.30, M.0.%=42.23, N%=1.90, P20s%=1.57, K.O%= 3.04,

CaO%=6.77, MgO%=1.34, Hd%= 13.09 y Na% =0.45
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5.2.  Recomendaciones

Se recomienda utilizar este compost para el cultivo de hortalizas, jardineria y areas

verdes, en el distrital de Santa Eulalia, ya que cumple con la relacién C/N.

Asimismo, se recomienda continuar con la valorizacion de los residuos organicos y lograr

incrementar la produccion de compost.

Ademas, se recomienda continuar realizando sensibilizacion a la poblacion mediante
programas de educacion ambiental en temas de residuos sélidos y de esta manera lograr la

recoleccion selectiva en todo el ambito distrital.
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ANEXOS

Anexo 1: Carta de invitacion para la participacion en el estudio de caracterizacion
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Anexo 2: Cuestionario del Estudio de Caracterizacion de residuos solidos
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MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE SANTA FULALIA
SUB GFRTNCIA DE LIMPIEZA PUBLICA

“Afio de la lucha contra ia corrupcion e impunidad”
CUESTIONARIO — CARACTERIZACION DE RR.SS.

DATOS GENERALES

COMGO: |- -001t FECHA: 20/5‘_{/11-_ ZOMNA: )
NOMBRES Y APELLIDOS:_ 3 ohn 'SP ¢ Valacio s -
DIRECCION:_U<b . Vay Galiciag e1za LY. 2. . e
SOBRE LA VIVIENDA:

¢{De qué material estd construida la vivienda?

Material noble X adobe ) Quincha___ Madera oros

éCudntas persunas viven en la vivienda?
Misdel _ entre3y5 X de S a mas

£Quié tipo de servicios tiene la vivienda?
Red de agua X' energia clédric:xrir Red de desagiie
intermot Tv cable

Teléfono

Desastres naturales gue afectan su vivienda

Huaycos )< Liuvias intensas deshorde de rios

Promedio de ingresos econdmicos en ei hogar

Menor a 600___ entre 600 a 1000_X_ de 1000 a mas__
SOBRE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

¢Con qué frecuencia pasa el camién de la basura?

Diario 3 Interdiario Nunca____

¢Qué haces con los residuos sélidos cuando no pasa el camién?

Quema Arroja al rio__ Enterrar
Pagar a otros para que lo bote_____ Guardar bhasta que pase el (amnﬁnl

£Cudl £5 su opinidn sobre el servicio de recojo de residuos solicdos?
Buena Regular X Deficiente_____

£ChHmMo calificar el servicio de barrido en tu zona?

Buena X Regular Deficiente

éSepara los residuos sélidos en casa? (segregacion en la fuente)

Si no X en ocasiones___

¢Cudl considera el mayor problema de la recoleccion de residuos sélidos en su distrito?

Poca participacion de {os pobiadores_ Desinterés municipal __ No se paga por el servicio

El persanal no cumple con su trabajo Los vehiculos ge recoleccidn no son adecuados
4COmo se puede mejorar el servicio de recojo de residuos sdlidos y la impieza pablica?
Mayor inversion en limpieza publica Capacitaciones al personal

Comprar mas camiones____ Capacitaciones a los pobiadores )‘
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Anexo 3: Formato de registro de viviendas participantes en el Estudio de Caracterizacion de
Residuos Solidos Municipales
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Anexo 6: registro de viviendas de participaatas

[ ! t BE | §
r I :' ; | ¢En que horario se “:.Lm "::"! {Entrage sus :!L;ﬁ'ﬂlﬂ!
i | o " 2 v
N [cédigo|  Oireccién Urb/C.P./AAHH | NombreyApelido | NI e | M una parsonapers | o LS | anmarecn pom Firma
| I 1 musstras? ‘.h: > racicledor? snimalet u otroe
{ i upss? ]
|
j TUEPE , : '
a i\-$“¢:; HzA 212 | (b oo Golicies | swlz‘;og 47302147 ” | #-8.n < e s, L
(074 j\ Q*'Q wz A ty. S Urb Yo Galiaas up\‘s'hei’;sz: 16122809 < F -8 o S4 No NO %
‘ 23 ___ _ y
03 \'Q'Qd) wz Bk 9 veh- \as Galwsiac ]y"i‘b‘.‘t”g;gzg“‘: ‘IUQZ"H 41 “ q4-8 om 1 S S ro > =
O™ Hza W17 | Urb Loy Galicoo |75 gJUBeeT — To3(sg33| 5 1-Bowm | i No Ne 0y
05 [\l Mz © 119 | psoe. Lo Galicicn 'GOS'-’“ o 1611 82 17 | ¢ 1-Bem | S No No | Jedad
0 [ @™ Hen Lr1e | ascc doo Galices 3‘~‘*’° UWVA - Tieviooqy | 5 BT Ne S | Bodls
" 1 T *
0f oSt [He A 1113 | Ascc Joo Galicis 3““’&:&}’;‘? PADR T oYL BaSTI|  Q I8 AM | o Ko No | ullaa R0
0Bl 9 Hea U3 | asec Jos Gabcios “"“‘ T O 812721| 8 1-8 an | S No No | Culbmed,
1 (€ - -
ﬁ \'Q)-& Mz a 111 | Asec oo Galicies :ﬁn%“ VALPP 48382434 S Y- 8 AH ol S No »#w:s?
1100 e®lyeen | s oo Galicies “"“‘;7“ poase 07658208 5 Y- 8 AH Si o Ne %
R g "
gn ® 0, He 8 1117 | Asec ) Golicios |l o Faocaw | 2125%% 01 3 18 An Si No S| pedat
112 [ o™ pe e 472 | Asec. o bolices "“"‘\‘-,:, SONCTMEL | 201803791 3 71-8 AN S5 Lo No | Quu 8.8
E [Z7=T)) 2 1
13 1\ M*r He F 14 | Asoc.  Jas Galics ‘sff"::f,{‘,, 161577 4)¢ 6 7- 8 AM S No No |
KoY Hza L2y | Asac bos Galicios @“&ﬁu"&‘f‘""" 4942081 b1 4 Y- & AH LY S & |
s f , %] ¥ Y1y |anHe doie C Tello 3"‘?11}':‘““ 449004024 & -8 AW S5 o r‘ S D
16 l\.m Myie 6" Tr 1 | Anwa Julio Clello o™ | Yl9sysas 3 Y -8ay Si | o | 9 & o !
| \'%"‘Q?Hz‘D” i ] ‘,EAA'“"‘ Jotro Clewe ﬁxzﬁgé«,‘ﬁ:’:“wbﬂ A1 P8BS 7; 5 F-8an | SF NO | Si o
18 | e ey [aa b Tode C Tere [PARUN Loo E5Tesan | 3 1-8am | NoO L No | Ne .
M W e T 5" lpuadbo C e JeCim AWE il (g ey | 5 89r0__| S vo A
120 3o 1205 [ A Rugsel Battaap (VDR P R Ty o | & 1R ail |89 T

73




ol Anexo &: ragistro de viviendas de particip
( 1(
| | e |y e o | 2
ne Direccién Urb/C.0.JAANN Nombre y Apellido DN : ":m”‘“ "‘:‘x""}"‘ e ﬁ“ ';_"':‘:}E Firma
| , 2 —— wos?

‘1 | | f

k™| ek Je s |#905 508 WG Fomiiy) W““@%{g‘&‘“‘ L q011¢017 ( 4 10Com | €, Si i

BLATINL gy [P e RS e ey tacadat, |20MS03y | ¥ 1i0om | & N 6

2“1\.9.’Qﬁ HrH LT3 |Asoc SMAP&(‘C"O de Ham G“r;gtinc G&d?wc “‘C‘i 16157157 | 3 [ 115 om Si N¢ 5

29| o ipc L113 |Bc Seon P de Noms [WiSeco LOPE 3008 | pucganyy 1 | T'2¢an 5 Ne Si

25 [ o™ 1He ¢ 418 [ Cate los Cloveles |Jeoy Lol Rslaana | 4eys o3y 9 | f250m| & No Ne

26| G A 113 | Ay Rolowor K26 | RO Homles 2461504 | 8 T40om| &, 6i Ne

| 21 e»“’"‘ N 327 Av. Filomor “w g Hauel 1 ogee 371 r 3 1:5Cam| S Ne |*Ne

|4 ‘:‘Thzr drg e Vortads EHaiTan l\&m@“@ﬁmg 21551399 ] 2 B.00m | 5i Ne No

129 (%% e D Lr [io Pertost T RagnBT g Cedo Pods| E E1Som | & | Ko Ne

70| wr®| oD yr 1 [Ia oot ® hoyoenge [Howre Cmesdos | grocazgr | 3 | B%am| & | s No

nisls i | o mm’“'msﬁiw Nelcly i Yesete A 4 | ®%0m| S Ne o K

3 j&““ HeB ko4 | = Ro0960 090 e ORI [y ranges | 4 K gidsom| o $ We

B el 173 {01 Los Magockico | Sdeted | Qolencs vt 285 5 | §Uoem| = Be

134 | Vel &1 73 | G oo Linies [P0008 Rishials | 910057 5 | &45em| g e | & |2

o D CC RN - 0 )*“‘m lesgsay | 3 G an| & S | =

% (S CIHT- 1413 | AT Yoo Negales ““p‘fégﬁ e T yogopaqr 2 9 1Som | S Ne Ne B
& 37\"-"55\ ”c(, 020 | i;yﬂ';»"c&m‘!k") a_—cy lﬁ(‘(ﬁu YCENeC 5 9 2Com o el Jo ," ﬁb{M
38 \.Q\'Qq% Mee ir 1 e Les Swas nmia Hé::écn)m UfeT3629 A §i %60 / ]
{39 L& "ﬂf/zﬂ .5 | . lss Cedes PPN 5&“&‘,}“’ 162376723 3 | 9:30om A
40 [ S¥IMEF J120 | on Euabiples | g plrved | oeggons G | 93w

74



Aneng 6: registro de viviendes de participantes
by ol

e | 2 | e | St L S | oy !
EM [Cédi;o? Direccién Urb/C.p./AA: | Nombrey Apelido f Bl 1 sorvivancs | i ;'Z':“'.,';:"'}.,"E:' ik un | s s | Firma !
| N | L - |
IERTNAN b o Brunds o Jocots790] 4 | 9:Y0an| 5F No I
2 oW £ 14 3 A Joy Noadeo Eskgpn Blosy Jey363; 3 Q.50am| 53 No Sty |
42 e e g Lk 23 [Call Mol Gront |04 ‘2“‘““‘% 0eleldl D (40:00aml Si | Ve | ol
iu/! bc“‘HzDLT # «‘ allg k\mu%m ‘\“”m(‘a DW“\L 317593 | 2 A0 OSpn| 9 | Ne | : _-_
s |\t» MzP it ’IQ;((AN C\\quﬂ) Bran |l WO Tyuenons | B [ g A%m]| 9 Neg odd -
T 143 (ol sl Hrou [ Gpdodod Tasissa | © | joddan] Ne vy
[ vz S bt 4 Kol Tend Sadey [ 600 [uaymssie] 5 | 4008w S Ne
e Nt 0 Lt 33tally el ol [Torioe G2 3 | 0Asel 3t | b ]
9100 Lt 7 |Gl Jod s P Faas  Uptziaty | 2 | A0 Med 50| N [P
o F L\ 45 Ton Golgey SN A TE I D5 BT AP/
[ E MUY Ay o Pan ol GRG0 [eisIsal 42 [ 0ow O | Ne | ot | daf. |
15 O 140 [olls Aljouan Voady [M* K2 4 {035 3¢ | b [ o¢ | |
7t N Gl Mgy | “_‘“‘@,“J,L%“ﬁ,ﬁ RARAM5ES Y [ My St | Ne | o WS
I R S R T A0 S | Ne | St 1AM |
5 D 4l b Vade [Fomve 10 G082 Y [ Dot S | Ng | oF L7
et M 3 Gl diaggo Qoo Morba otosAl 4 [ Mutsed S50 o | R _/él\f
Lo i 2 | !
:L 1 i AT ﬁ,
i !
T I —

75



ﬂ ( Anexo 6: registro de viviendss de participantes ( ; : y
I | | ! | {
| E | | | el - oiete [ TRl el |
| N )coa':o‘« Direccién ' Urb/C.P./AAHN | Nombre y Apeilido ONI e | et [ S | e | Ama |
\j' i , 4 S T """"J'..'.";"""t
! L
ol CWAL | mben Harkn TV Comel Tagigjgqal 17 | &-dam| = | no | no Wi
lq8 [\3’“ 119-83 " j e Claveles  miopiue Kimeea Gordes jos223¢ | £ E-9 aw | o E n o -‘74/ B
H‘i .«N‘ﬁ 5/N \' Fonde Tawar Qesende Ricaar Leen 4| 3525¢0 5 EAaw | ) | st E no /Wvé— ‘
%\OO ,_.p‘\dug /N | Yunde Tawar 2 foem C"'“‘r;u'lg'”‘”‘“* E! 3 -4 0\“: S\ | Sy % < Zeze;f'
lor o™ | R348 | Av Som Marhe Dowl Cebs s |4355%1F | 3 g4am | 5 | S| s\t Yers
tflk‘q‘\-\*'\é e Ceor  Panca Aws::n Pou;vk ; 1333 P2 94-\0aw S\ no S\ h‘;@ Ar’h,\
r P - lim.fc'"t'ﬁc:l?f&c e atones [ Y3uggaze] N q-0gw] S\ St S Yuflle
)oY wEeel TR0 e Cackilla | ST HRSEE 3 se3ial 9 9-10am| <) S 5
195 )4\“&1 Sk | Soortt Reoc de Rulle KR SONS fap o3z 3513 S 94 -q € | wo no %
liog \,p'\du NEEYG | “""““‘m‘[‘fﬁ“\‘,q)‘f S W Y0634 6| Y 4-1Cam | <\ ‘ S | vo %
orfyr™t w5t | YUl g | Pohpueste.  |1616153%0 | 3 [A<loan] st | o1 | S lrmegiad
] O O B R O il Y™ 6t > A=10an| SV | s\ | S\ | fapdht
] N =T M';'»Xﬂ(;q o i (bleadqy | 2 4~0aw | SI L we | 5\ Loy
S e T s N s A haad E RS T Clam| si | s | 5 |eafls
i b w15 b g gl -y g re:  |lpletoze] 2 4 \Oaw | 9| ne s
el W o [Sndoe R e tows 45045495 2 | q-toam | S0 e | 9 N g
113}y 0] Huey nan Huay rar: ,JGMW:{Q(SQNPO 16118314 © S) wo J,g‘«m
| -
] |

76



Anexo 4: Formato de registro de pesos diarios - domiciliarios
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coDIG

N° DE 0 DE N° DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS (Kg.) GPC
VI;L\EN VIVIEN HAIT?EAN DOMINGO | LUNES | MARTES M'ER:O"E JUEVES | VIERNES | SABADO D%’gm (kgc{il;?b/
DA DIAO DIA 1 DIA 2 DIA3 DIA4 DIA 5 DIA 6 DIA7

1 [-B-001 4 1.600| 2.800| 2.700| 1.100| 1.300| 0.800 |2.000 0.439
2 [-B-002 5 4.500| 1.650| 3.750 1.350| 2.500| 2.100|2.200 0.452
3 [-B-003 4 4.250| 2.000| 1.800| 2.100| 0.400| 1.800| 0.750|6.200 0.538
4 [-B-004 5 1.100| 0.500| 1.250 0.850| 0.750| 0.950|2.600 0.230
5 [-B-005 6 2.000| 0.550| 2.300| 3.000| 1.750| 1.250| 2.450] 0.300 0.276
6 [-B-006 5 2,700 3.500| 7.100| 3.300| 0.500| 2.500| 2.200|1.600 0.591
7 [-B-007 9 5.600| 5.150| 4.900| 5.700 8.450| 3.300] 3.900 0.581
8 [-B-008 8 9.900| 1.600| 7.400| 7.000| 4.500| 11.250 8.400 0.836
9 [-B-009 5 3.200| 4.500| 2.900| 4.600| 3.000| 4.900| 3.500]0.700 0.689
10 [-B-010 5 4.000| 3.750| 4.300 2.000| 2.800| 2.650]1.900 0.580
11 I-B-011 3 4.400| 2.700| 2.600| 3.100| 1.000| 7.800| 1.300|3.000 1.024
12 [-B-012 3 0.700| 1.500| 3.100 4.500| 1.600|3.200 0.927
13 I-B-013 6 7.300| 0.600| 1.300| 2.750| 1.250| 1.700 1.600 0.256
14 | 1-B-014 4 6.500| 8.400| 6.250| 3.500| 4.000| 6.450|5.300 1.443
15 I-B-015 6 4.600| 0.800| 0.900| 3.600| 0.350| 5.500| 0.750 0.331
16 I-B-016 3 0.400| 3.300| 0.300| 2.600| 0.250| 1.300| 0.850|2.100 0.510
17 I-B-017 5 2.400| 3.600| 1.750| 1.600| 1.150| 0.200| 1.000 | 1.200 0.300
18 I-B-018 3 1.000| 1.700| 4.000 0.500| 3.500| 0.950 0.710
19 [-B-019 5 5.700| 2.550| 3.500| 2.800| 2.700| 3.750| 3.250|5.000 0.673
20 I-B-020 5 2.500| 5.150| 1.750| 2.400| 1.900| 2.500| 2.000 | 2.500 0.520
21 I-B-021 3 0.750| 0.800| 0.250 1.8501.100 0.317
22 [-B-022 7 3.100| 1.800| 1.600| 2.750| 1.400| 1.600| 0.750 0.236
23 [-B-023 3 1.200| 0.250| 0.400 0.250| 0.250| 3.500|0.400 0.281
24 | 1-B-024 7 2.300| 2.600| 0.900| 1.300| 0.600| 1.300| 0.450] 0.400 0.154
25 [-B-025 4 0.400| 1.700| 0.300| 3.600| 4.800| 0.300| 1.800|2.400 0.532
26 [-B-026 8 4.000| 5.400| 5.150| 2.800 2.400| 0.850 0.415
27 [-B-027 3 6.600| 3.500| 1.600| 1.500| 1.150| 1.750| 2.400] 0.350 0.583
28 [-B-028 2 0.400| 1.300| 0.400| 0.600| 0.600| 0.500| 0.850|1.300 0.396
29 [-B-029 3 0.500| 1.400| 1.300| 0.900| 0.350| 3.200| 2.750|1.500 0.543
30 [-B-030 3 1.000| 0.300| 1.000| 0.500| 0.950 0.300| 0.250 0.183
31 [-B-031 4 3.000f 0.900| 2.100| 1.100| 0.950| 1.750| 0.350 0.298
32 [-B-032 4 2.600| 1.500| 1.900| 0.300 2.100| 0.300]1.200 0.304
33 I-B-033 5
34 | 1-B-034 5 1.900| 2.650| 1.300| 3.800| 2.250| 2.800| 2.750|1.600 0.490
35 [-B-035 3 0.900| 0.700| 0.500| 0.300 0.200| 0.4500.200 0.131
36 I-B-036 2 2.300 0.350| 0.400| 0.750| 0.750| 0.750|0.900 0.325
37 [-B-037 5 3.600| 2.450| 2.250| 1.800| 3.000| 2.500|2.500 0.517
38 [-B-038 5 3.100| 1.200| 2.400| 1.900| 1.950| 1.500| 2.200|1.700 0.367
39 I-B-039 3 2.800| 0.200| 1.750 2.250 3.100 0.673
40 [-B-040 6 4.400| 2.700| 3.200| 2.600| 1.900| 3.300| 1.000 0.408
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41 [-B-041 4 2.800| 1.900 0.850| 1.000| 2.750|1.400 0.446
42 [-B-042 3 2.500| 3.400| 1.500| 2.900 3.250| 1.500 0.837
43 [-B-043 5 3.000( 1.300| 6.400 5.500| 2.300| 2.6501.700 0.662
44 | I-B-044 2 2,700 2.500| 0.600| 0.750| 0.700| 0.800| 1.200| 0.500 0.504
45 [-B-045 5 2,700 4.300| 2.100| 1.800| 1.800| 2.250| 3.320]1.900 0.499
46 [-B-046 5 0.550| 5.300| 1.900| 1.600| 3.000| 3.200|2.900 0.527
47 I-B-047 5

48 I-B-048 3 3.000| 1.000| 2.000 2.600 3.500 | 3.500 0.840
49 I-B-049 3 3.600| 0.750| 2.250| 2.200| 1.400| 0.400| 1.400 |6.500 0.710
50 [-B-050 4 3.000 2.500| 1.900| 4.200 0.250 0.553
51 I-B-051 12 11.250| 1.700| 4.200| 4.500 2.500| 0.750|4.900 0.258
52 I-B-052 4 2.900 1.300| 0.300| 3.150| 2.100| 3.700 0.528
53 I-B-053 4 1.900| 3.000| 5.750| 2.900| 0.100| 5.750| 2.200|1.400 0.754
54 | 1-B-054 4 2.000| 3.250 0.950| 2.500| 1.400|1.200 0.465
55 I-B-055 4 9.100| 7.500 5.250| 0.200| 2.000| 4.200 | 3.000 0.923
56 I-B-056 4 1.600 4.800

57 | I-A-057 6 2.100| 1.600| 0.500| 0.500| 0.750| 0.850|2.100 0.200
58 | I-A-058 10 4.310| 1.800| 5.600| 4.750| 6.400| 2.900 | 3.800 0.422
59 | I-A-059 6 1.800 7.100 1.250| 1.900

60 | I-A-060 5 1.100 0.750| 2.100| 3.250| 0.300| 1.300|1.300 0.300
61 I-A-061 3 0.250 2.100| 2.300| 2.550| 2.200| 3.200|4.300 0.925
62 [-A-062 8 2.100 1.800| 1.700| 1.300| 2.100| 0.250|4.750 0.248
63 [-A-063 6 12.400| 0.450| 3.250| 2.250| 1.750| 2.000 0.323
64 | I-A-064 5 6.500| 3.500| 6.250| 2.750| 3.750| 2.900 0.855
65 [-A-065 2 1.100| 0.600| 0.950| 1.400| 2.000| 1.100| 2.500 | 2.800 0.811
66 | I-A-066 8 0.250| 2.250| 7.950| 3.800| 4.000| 3.900| 2.000 |3.800 0.495
67 | I-A-067 3 0.600| 0.500| 0.400 1.600| 0.750| 0.600|1.400 0.292
68 | I-A-068 3 3.100f 2.700| 2.100| 1.500| 1.000| 2.750| 2.250 0.683
69 | I-A-069 5 2,500 1.750| 3.100| 2.700| 3.250| 2.100| 2.100 0.500
70 | I-A-070 5 5.600 3.000

71 I-A-071 6 5.400

72 I-A-072 4 1.400| 2.000| 1.750| 3.000| 6.000| 2.450 0.692
73 [-A-073 6 2,400 4.350| 3.000| 1.700 2.750| 1.100]2.300 0.422
74 | 1-A-074 2 1.100| 2.000| 1.000 2.000 0.763
75 I-A-075 2 1.400

76 | I-A-076 4 1.150 0.900| 2.300| 0.600| 1.000| 0.750] 0.900 0.269
77 | 1-A-077 5 2,900 1.200| 0.850| 1.000| 2.300 2.000 | 0.500 0.262
78 | 1-A-078 4 2.900| 2.550| 0.850

79 | 1-A-079 1 1.300| 2.800| 1.750| 1.000| 2.400| 1.100| 3.500|1.200 1.964
80 | I-A-080 9 4,750| 6.800| 3.300| 0.250| 1.500| 6.000| 4.100|1.750 0.376
81 I-A-081 4 1.400| 2.300| 2.000| 2.400| 2.750| 1.780| 1.900|2.300 0.551
82 I-A-082 6 6.200| 5.400| 1.400| 1.750 0.250| 1.000 0.444
83 [-A-083 8 2.750 2.100 4.200 | 3.000 0.377
84 | 1-A-084 5 3.700| 2.100 0.900| 6.750| 2.100| 1.250|0.900 0.467
85 I-A-085 7 3.300| 12.500| 3.300| 0.250| 2.750| 3.750| 2.600 | 1.500 0.544
86 | I-A-086 4 3.100 3.600 5.000| 2.600| 2.300|10.40 1.195
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87 | I-A-087 4 3.100 1.950| 0.400| 1.300| 1.700 0.334
88 | I-A-088 3 2.800( 0.900 1.000 5.500( 1.750 0.763
89 | I-A-089 4 4.400| 4.800| 2.750| 2.750| 3.500| 2.900| 3.250|7.800 0.991
90 | I-A-090 4 1.200| 10.900| 3.500| 4.800| 0.700| 5.300| 9.100 | 8.000 1.511
91 [-A-091 4 6.200| 9.400| 1.500| 0.500| 0.250| 1.600| 1.000 0.594
92 I-A-092 3 0.300| 0.550| 0.750| 0.400 2.000| 0.600 0.287
93 I-A-093 5 1.100| 1.450| 1.450| 2.600| 2.900| 2.100| 1.500 0.400
94 | I-A-094 4 4.300| 4.200| 2.000| 3.800| 2.500| 2.000| 1.600 0.671
95 [-A-095 2 1.800| 0.800| 2.050| 2.250 3.100 | 3.300 1.150
96 | I-A-096 4 2.700| 2.250| 2.600| 1.000| 2.750| 4.000 0.638
97 | I-A-097 12 4700 1.500| 1.900| 0.950| 0.600| 8.000| 8.500 0.298
98 | I-A-098 3 4.000| 6.300| 2.700| 1.800| 0.750| 3.000| 0.600 0.842
99 | I-A-099 5 2.400| 0.650| 1.400| 2.100| 0.600| 2.250| 2.000 0.300
100 |I-A-100 7 4.400| 6.800| 1.400| 1.200| 1.500| 2.750| 2.000 0.373
101 |I-A-101 3 2.300| 0.400| 1.250 1.000| 0.750 0.380
102 | I-A-102 2 2.400 3.400| 1.500 6.200| 4.250 1.919
103 | I-A-103 4 4.500| 1.750| 0.550| 1.600| 2.500| 1.250| 3.300 0.456
104 | I-A-104 9 4.400| 0.250| 1.900| 6.500 2.600| 2.750|5.600 0.363
105 | I-A-105 5 0.800| 4.800| 0.900| 0.750| 0.150| 0.900 0.277
106 | I-A-106 4 2.500| 1.100 7.000| 1.900| 1.100| 1.250 0.618
107 | I-A-107 3 0.500 0.250 0.100| 0.100| 0.150 0.050
108 | I-A-108 3 2.300( 3.100 1.900 2.750| 5.230 1.082
109 | 1-A-109 2 2.300| 0.750| 0.650| 0.250| 0.250| 0.500| 0.350 0.229
110 |I-A-110 4 5.500| 1.800| 0.500| 2.500| 1.000| 2.250| 2.750 0.450
111 | I-A-111 2 2.000f 0.850| 1.750| 1.250 0.750| 1.000 0.560
112 | I-A-112 7 2,700 1.200| 0.450| 0.600| 0.250| 0.900| 1.000 0.105
113 | I-A-113 6 4.400| 3.700| 3.450| 6.000| 3.250| 1.700| 2.750 0.579
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Anexo 5: Formato de registro de pesos diarios — no domiciliarios
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GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO DOMICILIARIOS (Kg.)

GPC

(kg/hab
N° DE CODIGO DE N° DE /dia)
VIVIEN VIVIENDA HABI
DA TANTE
s IZ)O;?/LI\(I)G |L3U|’|:Ei M;\i':\T:s M';‘}Z‘;‘LES JEE’Y\EZ VIERNES | SABADO | DOMINGO
DIAS DIA6 DIA7
1 II-EC1-001 10 1.15 3.600 0.300
10.20
2 II-EC1-002 35 | 0.500 0 4.900
3 II-EC1-003 25 | 5.000 2.400 | 0.750 2.000 | 0.500 | 0.500 0.600 0.045
4 II-EC1-004 15
5 II-EC1-005 20 | 2350 13.300 | 5250 1.250 | 4.000 | 9.500 5.000 0.319
6 II-EC1-006 15 1.000 1.200 | 0.750 0.900 0.064
7 II-EC1-007 15 | 34.550 1.500 | 3.750
8 II-EC1-008 10 0.800 0.600 0.500 0.063
9 1I-EC1-009 20 | 4.300 4900 | 10.200 6.200 4.300 0.320
10 II-EC1-010 10 0.750 | 0.100 10.500 0.200 0.289
11 II-EC1-011 15 | 9.100 3.750 5.500 0.308
12 II-EC1-012 20 | 4.800 1.000 | 1.250 0.750 | 0.500 | 0.500 0.600 0.038
13 II-R7-013 15 1.200 0.080
14 I-R7-014 15 | 1.750 3.800 2.600 | 1.500 0.176
15 II-R7-015 15 0.750 | 3.500 | 3.400 2.000 | 1.500 | 4.500 5.500 0.201
16 II-R7-016 20 | 5.300 17630 17.500 5.000 | 7.250 15.700 0.628
17 II-R7-017 15 1.800 0.200 5.500 0.167
18 II-IE8-018 20 | 2.250 2300 | 2.000 2.600 | 3.200 0.700 0.108
19 II-EC1-019 10 | 0.810
20 II-EC1-020 25 1.250 | 0.800 | 2.100 1.000 | 0.500 0.500 0.041
21 II-EC1-021 20 1.900 | 0.700 1.200 | 3.000 0.600 0.074
2 II-EC1-022 15 | 2000 | 1.100 | 1.300 | 2.600 0.600 1.400 0.093
23 II-EC1-023 10 | 1.000 0.750 | 0.250 0.500 0.050
24 II-EC1-024 25 0.500 1.400 1.250 | 0.600 0.500 0.034
25 II-EC1-025 20| 1.800 | 1.750 | 1.500 | 9.300 2.250 | 2.000 0.600 0.145
26 II-EC1-026 15 11600 1.000 | 4.750 1.900 4.250 0.305
27 II-EC1-027 25 4500 | 1.250 | 0.600 1.500 | 0.600 | 1.600 2.000 0.069
28 II-EC1-028 20| 0550 | 1.900 | 2.300 | 2.800 2.000 | 4.000 | 2.250 5.000 0.145
29 II-EC1-029 15| 1.300 0.500 0.033
30 II-EC1-030 15 0.300 | 0.400 | 0.750 0.500 0.033
31 II-EC1-031 10| 0.300 0.100 0.500 0.030
32 II-ECR-032 15| 4300 0.700 | 0.500 0.600 | 0.500 2.900 0.069
33 II-EC4-033 15| 1.250 0.200 | 2.000 0.900 2.000 0.085
34 II-EC3-034 10| 1.100 0.750 0.300 | 4.000 | 0.900 0.149
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13.50

35 II-EC3-035 10 0 5.600 8.750 | 10.250 | 12.500 1.012
36 II-EC3-036 25 2750 | 3.700 | 2.300 2.000 | 4.250 0.120
37 II-EC2-037 10 4.100 2.200

38 II-EC2-038 25| 8700 | 1.000 1.000 4.600 | 0.600 0.072
39 II-EC2-039 46 7.000 | 5250 | 10.200 7.300 | 3.500 0.145
40 11-R7-040 20| 0500 | 3.700 | 1.000 | 2.250 3.600 | 3.000 | 4.500 1.900 0.143
41 I1-R7-041 20| 1.250 3.000 | 5.100 5.500 | 5.100 | 2.300 9.500 0.254
42 I1-R7-042 25| 4.000 | 2.250 | 2200 | 6.100 8.000 0.186
43 II-R7-043 12 4.000 | 3.000 | 4.000 4.000 | 4.250 | 5.500 0.344
44 II-EC5-044 10 0.500 0.500 | 0.100 | 0.750 0.100 0.039
45 II-EC5-045 3| 3.000 | 1.100 0.367
46 II-EC5-046 30| 1.500 | 0.400 | 0.750 0.200 | 0.500 | 0.600 0.500 0.016
47 II-EC5-047 1] 0.600 0.200 | 0.500 1.250 | 8.500 | 2.100 1.200 2.292
48 I1-H5-048 20

49 IIPP6-043 | 320 12.300 12.500 | 13.000 |15.200 | 19.500 | 0.725
50 II-EC1-050 10| 1.850 | 1.800 | 1.700 | 6.300 3.750 | 4.000 | 3.000 3.500 0.344
51 II-EC1-051 10| 0900 | 2.100 | 0.500 | 0.700 2.000 | 0.850 0.700 0.114
52 II-EC1-052 15 3200 | 1.000 | 1.000 3.800 | 1.600 | 1.600 0.136
53 II-EC6-053 10| 1.100 | 3.900 | 1.100 | 1.100 0.300 | 2300 | 1.800 0.175
54 II-EC1-054 10| 1.950 | 1.100 | 1.750 | 0.400 0.750 | 1.000 | 1.600 0.110
55 II-EC1-055 10| 1.900 | 1.100 | 2.250 2.400 | 4.000 | 2.100 0.237
56 II-EC1-056 1| 1.850 | 0750 | 0.900 0.900 | 0.250 | 1.000 0.760
57 II-EC1-057 1] 0750 | 0300 | 0.750 | 0.750 0.600 | 0.500 | 0.750 0.600 0.607
58 II-EC1-058 1] 1.000 | 0.300 4.250 | 1.750 4.500 2.700
59 II-EC1-059 1] 1100 | 0.700 3.000 0.900 1.533
60 II-EC1-060 8| 2100 | 3.700 | 3.500 | 6.300 3.100 | 2.750 | 6.100 4.250 0.530
61 II-EC1-061 2| 0250 2.000 1.000
62 II-R7-062 10| 1.500 | 0.750 0.900 | 0.600 | 0.750 2.600 0.112
63 II-EC1-063 10| 1.800 | 1.400 | 1.600 | 1.750 1.200 | 2.500 | 2.500 3.100 0.201
64 II-EC1-064 1| 0300 | 0100 | 0200 | 0.050 0.500 | 0.200 | 0.500 1.000 0.364
65 II-EC1-065 2| 2200 | 3.700 3.800 2.600 1.250 1.419
66 II-EC1-066 2 | 0400 | 2600 | 3.250 | 2.000 1.700 | 2.750 3.100 1.283
67 I-EC1-067 | 10 | 2200 | 1.400 | 2.000 | 3.100 1.200 | 2.500 | 1.700 2.000 0.199
68 II-EC1-068 1 | 0800 | 0300 | 0700 | 0.400 0.100 | 0.100 | 0.250 0.250 0.300
69 II-EC1-069 2 | 0500 | 0400 | 0750 | 1.700 1.200 | 1.000 | 1.000 0.600 0.475
70 I-EC1-070 | 130 23.500 13.400 | 23.000 0.154
71 I-EC1-071 | 80 6700 | 3.200 | 3.750 5.000 | 4.250 0.057
72 I-EC1-072 | 20 2.000 | 5.000 1.500 | 12.000 0.256
73 I-EC1-073 | 130 16.600 | 9.700 | 10.100 9.900 | 23.000 0.107
74 II-EC1-074 2 2.500 1.750 | 3.250 7.750 1.906
75 I-EC1-075 | 32 | 2500 | 1.200 | 1.250 | 3.200 2500 | 2.500 0.067
76 I-EC1-076 | 144 13.600 14.600 | 9.500 0.087
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11.250

77 I-EC1-077 | 50 | 24.000 6.900 3.250 1.200 0.113
78 I-EC1-078 | 84 2.700 | 4.000 | 8.300 3.000 | 4.100 0.053
79 I-EC1-079 | 158 2.400 6.500 | 15.500 0.051
80 I-EC1-080 | 35 2.750 | 3.250
81 I-EC1-081 | 35 5.000 2.300 2.200 | 4.500 0.100
82 I-EC1-082 | 200 | 34.250 |25800 | 3900 | 5.800 9.500 | 25.000 | 60.000 | 25.900 0.115
83 I-EC1-083 | 200 12.700 1 23.500 | 7900 | 12.100 |10.500 0.067
84 I-EC1-084 | 200 | 6.750 | 11500 |10.250 | 50600 17.500 | 23.000 0.083
85 I-EC1-085 | 100 | 17.050 |13.750 5.500 | 10.750 | 3.250 |10.000 |  4.750 0.080
86 I-EC1-086 | 10 | 1.200 | 1.600 | 5500 | 3.000 8.300 | 3.750 | 3.500 1.000 0.381
87 I-EC1-087 | 10 | 4.650 | 1.000 | 2.500 | 1.000 3.300 | 2.000 | 5.750 2.100 0.252
88 I-EC1-088 | 25 | 2.750 | 4.100 | 2.750 | 2.300 3.000 | 2.300 7.000 0.143
89 I-EC1-089 | 12 | 0550 | 0.900 | 1.600 | 2.200 0.600 | 2.500 | 1.900 1.600 0.135
90 I-EC1-090 | 75 11.100 | 16.000 | 12.000 | 19.000 0.194
91 II-EC1-091 5
92 I-EC1-092 | 17 6300 | 6.950 | 2.800 6.500 | 1.000 0.277
93 I-EC1-093 | 20 | 0.650 | 1.000 | 0.400 3.000 0.073
94 I-EC1-094 | 10 | 1.750 | 3.000 | 3.250 | 4.100 6.750 | 7.250 | 3.000 3.500 0.441
95 I-EC1-095 | 15 4.250 6.800 3.500 | 5.500 | 5.000 1.200 0.292
96 I-EC1-096 | 50 5.900
97 I-EC1-097 | 10 | 2.100 | 3.500 | 2.500 | 2.000 3.500 | 2.100 | 3.000 1.300 0.256
98 I-EC1-098 | 20 | 2.400 | 2.000 1.750 0.800 0.076
99 I-EC1-099 | 20 1.900 | 1.250 1.000 | 3.100 | 0.750 1.250 0.077
100 | I-EC1-100 | 20 | 1.450 1.250

total 231.510 [231.100255.900| 270,500 |268.450 |341.150 |256.000| 172.400 | 0.319

Total de Generacidn Per capita N.D. 0.319
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Anexo 6: Formato de registro de establecimientos comerciales participantes en el Estudio de Caracterizaciéon de Residuos Sélidos
Municipales
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Anexo 7: Formato de registro de comercios especiales participantes en el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos

Municipales

92



Anexo 6: ragistro de viviendas de participantes

i i | 1 K |
{ | } | 1 | 1 residuos '
2 ‘ i | : £En que horario se ::;::‘m: {Entrega sus ::Mé:unn
. item | ! | N* da habitant uede r lns residucs mo
| %Cédi;c{ Direccién | Urb/C.P./AARH | Nombrey Apeliido DNI o ! g P | s — | Fima
! 1 | | muestres? de las muestres? L reciclador? snimated u, otrog !
{ ‘ i usas?
: ,. 1 ;
i | | J . i N | g
01 et /7901 | Av. Boliwor Joving (“,wf.(% Ll 4843yg 23 g Go0aldod S Ao Mo
1 Ao | . 7 Say Ej 3u¥, ’(It - o '
:‘roé et A Y07 Al @b\nﬁr ; Osé Lﬁafmfﬂo 3 Hoed ¢|zZo ) “7. 00« |0 &° 52 No
{n2 | © , ' ! 3
S wew N f29 |fy. saa HsTin  Nad% foarnnso @ |Ye0ttet9 | 20 |9e0o apro| 57 ¢ | WMo
(04 mE®ive 04, | Av. Golvar Lo\ sche ngolaye | F3544259 | 20 Qw0 | sy ~ | Mo
T e 1 ; - : .
J;Ojj“.[ 05 /U—c Nt | Av Boliuer Doocto 'Fm’d\_y Uoepe €. J079 38 Y6 /2 9.0 a 1000 ;: ‘ Mo /'V/O
1 T : - _ : ‘ : 4
FOL n-e® G° 910 | Av. Qoligee {Fele Qoo P [ 260604 21| ¢ G0 aw:e0| S 3| No 27
oy | ' | - , : | = — s
0 f:a-»e-wti Km. 385 | Av. Qimon Beliver | Milda Ay leas .| jol7009s 5 J g0 a0 o f No [5 .
08 1|I|-E wy| MzhaCh peec o Galicies !_)"wnj L‘/:'r/u,n'r, R\ 16135926 | o1 ’ 8000 S “ Mo ‘ %{_J/
T ; ( , s :
48 P".E.w-,i £~ 123 A& Mol Petide Juis }i«,ja Tovor | 43652509 Vs 80a9m| % Mo 21 %
| ; D
[ QTR > %) 3 : |
= ( ' 1
L 1 V° B | *\ o i i
| | i 3o
| f
i ?
‘: | | ]
1 i 1 1

93



Anexo 8: Resolucion de Alcaldia que aprueba el estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
Municipales

94



“-2“ | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA

Provincia de Huarochiri — Regién Lima - Mundial de
(a Palta Fuerte

La Capital

"ARo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad™

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 236-2019-MDSE-ALC

Santa Eulalia, 25 de julio de 2019.

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA;

VISTO, el MEMORANDUM N° 357-2019/MDSE/GPMA de la Gerencia de Proteccién del Medio
Ambiente, en el que solicita la aprobacién del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos del
Distrito de Santa Eulalia 2019;

CONSIDERANDO

Que, la Constitucion Politica del Peru, el articulo 194 concordante con el articulo 1l del titulo preliminar
de la Ley N° 27972. Ley Orgénica de Municipalidades, establece que las municipalidades
provinciales y distritales, son 6rganos de gobiernos locales y tienen autonomia politica, econémica y
administrativa en los asuntos de su competencia; autonomia que radica en la facultad de ejercer
actos de gobierno administrativo y de administracién, con sujecion al ordenamiento juridico;

Que, la Ley Organica de Municipalidades N° 27972, en su articulo 73 el numeral 3.1 de la establece
que los gobiernos locales son complementos para formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes
y politicas locales en materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas y planes
regionales, sectoriales y nacionales;

Que, el Decreto Legislativo N° 1278 de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos el articulo 53
establece que los planes de residuos que disefien e implementen las municipalidades, deben
considerar el proceso de caracterizacion de sus residuos;

Que, el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM que aprueba el reglamento del Decreto Legislativo
N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, establece en el anexo 01 que el Estudio de
Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales es una herramienta que permite obtener
informacién primaria relacionada a las caracteristicas de los residuos sélidos municipales,
constituidos por residuos domiciliarios y no domiciliarios, como son: la cantidad de residuos,
densidad, composicion y humedad;

Que, en la Guia para la Caracterizacion de Residuos Sdélidos Municipales aprobado mediante
Resolucién Ministerial N° 457-2018-MINAM establece en el numeral 8.1.1 que se debera conformar
el equipo de planificacién, mediante resolucién de alcaldia o resolucién de Gerencia Municipal, que
permitira favorecer la operatividad del estudio de caracterizacion;

Que, mediante Memorandum N° 357-2019/MDSE/GPMA de la Gerencia de Proteccién del Medio
Ambiente, en el que solicita la aprobaciéon del Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos del
Distrito de Santa Eulalia 2019 y mediante Informe legal N° 169-2019- GAJ-MDSE emitié opinién
sefialando que es viable expedirse la Resolucion de Alcaldia que apruebe el estudio indicado y y la
conformacion del respectivo equipo de trabajo;

Estando a lo expuesto y en ejercicio de las funciones de las facultades conferidas por el articulo 20
*Qt\\ inciso 6y el articulo 43 de la Ley N° 27972-ley Orgénica de Municipalidades;
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA

Provincia de Huarochiri -
“"AMo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

La Capital
Mundial de
(a Palta Fuerte

Regidn Lima

RESUELVE:

ARTICULO 1. Aprobar el Estudio de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales del Distrito
de Santa Eulalia.

ARTICULO 2 - Conformar el Equipo de Trabajo de Planificacion encargado de favorecer la
operatividad y el desarrolio del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales del
modo siguiente:

N° Area Cargo
01 | Gerencia de Proteccion del Medio Ambiente Gerente

02 | Sub Gerencia de Limpieza Publica Sub Gerente
03 | Gerencia de Administracién Tributaria y Desarrolio Econdmico | Gerente

04 | Gerencia de Planeamiento y Presupuesto Gerente

05 | Sub Gerencia de Logistica y Control Patrimonial Sub Gerente

ARTICULO 3.- Encargar a la Sub Gerencia de Limpieza Publica la ejecucion, supervision y revision
del Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

iiiiam Somez Gutarr
ALCALDE

96



Anexo 9: Formato de registro de viviendas participantes en el programa de valorizacion de
residuos sélidos organicos 2019
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Registro de viviendas que participaron efectivamente de la

001

valorizacion de residuos organicos, 2019.

Lucma Seca Km 8 Karin Zavala Huaman Lucma Seca
2 002 Lucma Seca Km 8 Humberto Borquez Méndez Lucma Seca
3 003 Palle Nuevo S/N Natividad Caypo Trujillo Palle Nuevo
4 004 Av. Mariscal Castilla N°2015 Cristian Ramos Carhuavilca Palle Nuevo
5 005 Av. Mariscal Castilla N°1668 Magaly Castillo Rodriguez Palle Viejo
6 006 Av. Mariscal Castilla N°1603 Graciela Julca Ambrosio Palle Viejo
7 007 Av. Mariscal Castilla N°879 Luz Borja Monteaguda Palle Viejo
8 008 Av. Mariscal Castilla N°711 Isidora Quispe Huaringa Palle Viejo
9 009 Av. Mariscal Castilla Lt.25 Madeleine Livia Ricaldi Palle Viejo
10 010 Av. Mariscal Castilla Verdnica Lara Hurtado Palle Viejo
11 011 Av. Mariscal Castilla Janet Macavilca Barco Palle Viejo
12 012 Av. San Martin Lt 01 Mz 8 José Ayarza Aguilera Cuspanca
13 013 Av. San Martin Lt 02 Félix Chapa Pefia Cuspanca
14 014 Nueva Esperanza Mz. | Lt. 5 Maribel Cajavilca Baylon Cashahuacra
15 015 Psj. Los Alamos Mz.D Lt 1 Elsa Artedil Huayanay Cashahuacra
16| 016 Asoc. NuevaLlispsaeranza Mz.J Robert Olivares Salinas Cashahuacra
17 017 Nueva Esperanza Mz. K Lt. 2 Amanda Torres Pérez Cashahuacra
18 018 Calle Los Shipibos Mz. H Lt. 5 Reyna Vasquez de Santos Cashahuacra
19 019 Calle Los Shipibos Mz. F Lt. 8 Calixto Maldonado Reategui Cashahuacra
20 020 Calle Los Shipibos Mz F Lt. 8 B Lili Valera Sanchez Cashahuacra
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Registro de viviendas que participaron efectivamente de la
valorizacion de residuos organicos, 2019.

21 021 Psj. Los Shipibos Mz. F Lt. 6 Gerusa Valera Sanchez 6 Cashahuacra
22 022 Psj. Los Shipibos Mz. C Lt. 11 Hitar Ynuma Fasabi 8 Cashahuacra
23 023 Mz. N Lt. 8 Betsaida Espinoza Valenzuela 3 Cashahuacra
24 024 Mz N Lt. 8 Marina Orellana Orozco 8 Cashahuacra
25 025 Mz. F Lt 7 Rolando Saavedra Sanchez 4 Cashahuacra
26 026 Mz B Lt5 Isabel Charito Lloclla Parra 4 Cashahuacra
27 027 Mz. ALt 2 Irma Inocencio Carrillo 8 Cashahuacra
28 028 Carretera Huinco Merly Huerto Bastidas 4 Cashahuacra
79 029 Av. Independencia Mz. B Lt. 5 Buenos Aires
11 Zoyla Huayanay Orozco
30 030 Av. Independe;cia Mz BILt. 6 Marianela Grandes Collaso 5 Buenos Aires
31 031 Av. Independencia BJ Lt. 6B Flor Mira Martinez Saldafia 5 Buenos Aires
32 032 Av. Independir;cia Mz. BO Lt. Savi Palayo Flores 5 Buenos Aires
33 033 Av. Independlegcia Mz. O Lt. Ernestina Vicharra Reymundo 9 Buenos Aires
34 034 Av. Independencia Mz. AN Lt 1 Rosario Ramos Flores 6 Buenos Aires
35 035 Mz. BP Lt. 3 Janet Nurefia Camaco 6 Buenos Aires
36 036 Cll. Nueva Mz. S/N Lt 3 Pilar Zavaleta 8 San Carlos Bajo
37 037 Cll. Leoncio Prado Lt.39 Maribel Zabala 4 San Carlos Bajo
38 038 Cll. Leoncio Prado LT.25 Pamela Almonacid Mayta 16 San Carlos Bajo
39 039 Cll. Leoncio Prado N° 157 Lt 36 Estelon Sinche Alvarez 7 San Carlos Bajo
40 040 Cll. Leoncio Prado N°230 Olinda Canolio Condor 6 San Carlos Bajo
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Registro de viviendas que participaron efectivamente de la
valorizacion de residuos organicos, 2019.

41 041 Cll. Leoncio Prado N° 190 Clotilda Urbina de Ramos 10 San Carlos Bajo
42 042 Cll. Leoncio Prado N° 190 Rossy Huaranga Galarza 2 San Carlos Bajo
43 043 Cll. Los Ciprtzsoes Mz. 20 Lt. Milagros Chacai Rojas 9 San Carlos Alto
44 044 cll- Los Clprgss)es Mz ALt Delia Aguilar Ludefia 4 San Carlos Alto
45 045 cll. Ltos Ciprzeges Mz. B Lt Mirian Valdez Lozano 4 San Carlos Alto
46 046 Cll. Lso Cipreses N°127 Isabel Lozano Vargas 6 San Carlos Alto
47 047 Cll. Los Geranios Lt. 47 Cesar Perreyros Aparicio 2 San Carlos Alto
48 048 cll. Los GeLrsziSos Mz. S/N Carmen Cérdova Pérez 2 San Carlos Alto
49 049 Cll. Los Geranios Lt. 43A Bety Arzapalo Cérdova 3 San Carlos Alto
50 050 Cll. Los Geranios Mz. D Juana Lépez Acosta 8 San Carlos Alto
51 051 Cll. Los Geranios N°255 Maria Jesus Barboza Azafiedo 4 San Carlos Alto
52 052 Cll. Los Geranios Lt. 59 Maria Santivafiez Gdmez 8 San Carlos Alto
53| 053 Cll. Los Geranios Lt. 62 Flor Livia Toledo 4 San Carlos Alto
54| 054 Cll. Geranios LT.60 Bruce Rios Hinojosa 6 San Carlos Alto
55 055 Cll. Los Alamos Maria Belevan Meolina 6 San Carlos Alto
56 056 Cll. Los Alamos N° 222 Juana Melo Pérez 3 San Carlos Alto
57 057 Cll. Los Alomos N° 119 Yessica Medina Hinojoza 6 San Carlos Alto
58 058 CIl. Primavera Lt. 12 Liz Sdnchez Cueva 10 Pomaticla

59 059 Cll. Primavera Psj. 2 Lt 14 Eufenia Huaman Artiaga 5 Pomaticla

60 060 Cll. Primavera Lt. 25 Carlos Toledo Pefia 8 Pomaticla
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Anexo 10: Formato de registro de establecimientos comerciales participantes en el programa de
valorizacion de residuos sélidos organicos 2019
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Registro de establecimientos comerciales que participaron
efectivamente de la valorizacion de residuos organicos, 2019

Av. San Martin

Bety Porras de la

1 001 S/N Cruz La Hacienda Restaurante - Bodega Cuspanca
Av. San Martin Carlos Aguirre

2 002 S/N Mejilla Villa Cuspanca Restaurante - Bodega Cuspanca
Av. San Martin Cesar Lozano

3 003 S/N Romero El Mirador Restaurante - Bodega Cuspanca
Av. San Martin Santos Alexis

4 004 S/N Palomino Riconcito Huancaino | Restaurante - Bodega Cuspanca
Av. San Martin

5 005 S/N Vanesa Torres Luna Las Ganbusinas Club Campetre San Martin
Av. San Martin Percy Morales

6 006 S/N Lujan Paraiso | y Il Club Campetre San Martin
Av. San Martin Pedro Gavilan Restaurante -

7 007 S/N Paredes Tinajon Campestre San Martin
Av. San Martin| Jesus Ambrosio Restaurante -

8 008 S/N Toledo Laguna Azul Campestre San Martin
Av. San Martin Eduardo Mota

9 009 S/N Lazaro Rancho Grande Club Campetre San Martin
Av. San Martin

10 010 S/N Yolanda De la Cruz Dona Yoli Restaurante - Bodega | San Martin
Av. San Martin Juan Medina

11 011 S/N Granados San Pedro Restaurante - Bodega | San Martin
Av. San Martin| Brenda Guevara

12 012 S/N Vargas La Casa del Cuzco Restaurante San Martin
Av. San Martin Roberto Vaca

13 013 S/N Lazaro Olla de Barro Restaurante San Martin
Av. San Martin Maria Durand

14 014 S/N Franco Valconcito Restaurante - Bodega | San Martin

Av. San
15 015 Bolivar S/N | Julia Salazar Agreda Bodegita Restaurante - Bodega | San Martin
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Anexo 11: Formato de registro de instituciones publicas y/o privadas participantes en el
programa de valorizacion de residuos solidos organicos 2019
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Registro de instituciones publicas o privadas que participaron
efectivamente de la valorizacion de residuos orgéanicos, 2019

Av. Mariscal Lourdes Juana Aquino I.E 20604 Virginia . -
0ol Castilla S/N Cuzco Hurtado Chumpitas Educativa Palle Viejo
Tres Z
002 S/N Luz Chuncho Lugo Comedor Tres Zonas Comedor Cashahuacra
Cashahuacra Popular
003 S/N Perla Santos Medina Escuelita Santa Ana Educativa Cashahuacra
Av. Independencia , I. E.I N°438 Maria . Buenos
004 Mz. BJ Lt. 34 Carmen Gémez Flores Auxiliadora Educativa Aires
005 Buenos Aires Rosa Gémez Lara Cocina Familiar Comedor Bugnos
Popular Aires
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Anexo 12: Formato de registro de residuos solidos orgéanicos provenientes de parques y jardines
en el programa de valorizacion de residuos sélidos organicos 2019
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Registro de residuos organicos valorizados provenientes del
mantenimiento de las areas verdes o similares, 2019

1 1 317483 8681763 CASA HUERTA

2 2 318283 8681902 AV. MICAELA BASTIDAS
3 3 318307 8681628 AV. SAN MARTIN

4 4 317833 8681663 AV. SIMON BOLIVAR

5 5 318748 8683766 PARQUE SANTA EULALIA
6 6 318440 8682270 PARQUE LICTICO

7 7 318378 8682416 VISTA ALEGRE
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Anexo 13: Resolucion de Alcaldia que aprueba el Plan Anual de Valorizacion de Residuos
Solidos Organicos, 2019
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—2~ | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA

Provincia de Huarochiri — Regién Lima Mundial de
(a Palta Fuerte

"ARo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad ™

La Capital

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 139 -2019-MDSE/ALC

Santa Eulalia, 29 de mayo de 2019.

VISTO, el Memorandum N° 025-2019/MDSE/GPMA, de la Gerencia de Proteccién del
Medio Ambiente en el que solicita la aprobacién del Plan Anual de valorizacién de
Residuos Sdlidos Organicos Municipales 2019

CONSIDERANDO

Que, el articulo 194 de la Constitucién Politica del Peru, establece que las
municipalidades provinciales y distritales, son los érganos de gobiernos locales y tienen
autonomia politica, econémica y administrativa en los asuntos de su competencia; norma
que es concordante con el Articulo |l del Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de
Municipalidades, Ley N° 27972, prescribe que la autonomia brindada por la Constitucién
Politica del PerG para las municipalidades, radica en la facultad de ejercer actos de
gobierno, administrativos y de administraciéon, con sujecioén al ordenamiento juridico;

Que, la Constitucién Politica del Perd, reconoce en su articulo 2 inciso 22 la importancia
de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida;

Que, el Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos, establece en el articulo 51 que sefala que las municipalidades deben valorizar,
prioritariamente, los residuos organicos provenientes del mantenimiento de areas verdes y
mercados municipales, asi como de ser factible, los residuos orgéanicos de origen
domiciliario, asi como también sefiala que los programas de parques y jardines de las
municipalidades son beneficiarios prioritarios del compost, producido con los residuos
organicos que se generan a partir del servicio de limpieza publica;
é‘\s\ﬂm a[\% : )
I/ =3 Que, el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, en el articulo 36 establece que las
i ° E)’nunicipalidades pueden realizar operaciones de valorizacion de residuos soélidos
GE| “ov ‘Mmunicipales descritas en el articulo 48 del Decreto Legislativo, directamente o a través
NLEUETT directamente o a través de las organizaciones de recicladores formalizados o las EO-RS;

Estando a las consideraciones expuestas, de conformidad con la Ley Organica de
Municipalidades, Ley N° 27972 y el reglamento de Organizaciones y Funciones de la
- Municipalidad de Santa Eulalia aprobado mediante Ordenanza Municipal 01-2019;

./ RESUELVE:

ARTICULO 1.— Aprobar el Plan Anual de Valorizacion de Residuos Soélidos Organicos
Municipales del Distrito de Santa Eulalia — 2019, el mismo que forma parte integrante de
a presente resolucion.

ARTICULO 2.- Encargar a la Gerencia de Planeamiento y Presupuesto, incluir dentro del
presupuesto anual de actividades programadas por" el Plan Anual de Valorizacién de
Residuos Sdlidos Organicos Municipales del Distrito de Santa Eulalia aprobado en el
articulo 1 de la presente Resolucion.

B0 — Santa Eulalia Telefax: 361-2858 / E-mail: municipalidad @ munisantaeulalia.gob.pe
www.facebook.com/munidesan - www.munisantaeulalia.gob.pe
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-~ | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA
Provincia de Huarochiri — Regién Lima

"ARo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

La Capital
Mundial de
(a Palta Fuerte

‘sﬂlwh
s .._2‘
% o E) ARTICULO 2. - Encargar a la Gerencia de Planeamiento y Presupuesto, incluir dentro del
e v / presupuesto anual de actividades programadas por el Plan Anual de Valorizacién de
" Residuos Sélidos Organicos Municipales del Distrito de Santa Eulalia aprobado en el
s articulo 1 de la presente Resolucion.
/

ARTICULO 3. - Disponer la publicacién de la presente resolucion en el Portal Institucional
e la Municipalidad www. munisantaeulalia.gob.pe.

0 mus TABLAA
EPE

Pedro William 86mez Gutarra
ALCALDE

Av. San Martin N° 2860 — Santa Eulalia Telefax: 361-2858 / E-mail: municipalidad@munisantaeulalia.gob.pe
www.facebook.com/munidesan - www.munisantaeulalia.gob.pe
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Anexo 14: Resolucidn de Alcaldia que aprueba el Plan Anual de Valorizacién de Residuos Sélidos Organicos, 2019
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Anexo 15: Informe de andlisis de materia organica
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL SANTA EULALIA
PROCEDENCIA ; LIMA/ HUAROCHIRI
MUESTRA DE ; COMPOST
REFERENCIA ¢ H.R. 70376
FACTURA i 5861
FECHA 3 24/10/19
ND
LAB CLAVES pH GiE. M.O. N P05 K,O
dS/m % % % %
1078 = 9.46 19.30 42.23 1.90 1.57 3.04
NO
LAB CLAVES CaO MgO Hd Na
% % % %
1078 = 6.77 1.34 13.09 0.45

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
Celular: 946 - 505 - 254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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Anexo 16: panel fotogréafico
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Anexo 17: Mapa de ruta de recoleccion de residuos solidos organicos
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