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EFECTO DE LA FORESTACION SOBRE LA CALIDAD DEL SUELO DE
LADERAS FORESTADAS DEL AA.HH. EL VOLANTE Il Y VOLANTE
11, INDEPENDENCIA-LIMA

Pefia Vera Luis Saul'”, Carlos Lopinta Miriam?

“EP. Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Universidad
Peruana Union”

RESUMEN

La degradacion del suelo es uno de los principales factores que atentan contra la sostenibilidad
de la utilizacion de las tierras en América latina. El objetivo de esta investigacion es determinar
el efecto de la forestacion sobre los indicadores de calidad de los suelos de las laderas del AA.HH.
El Volante Il y 111 del distrito de Independencia. Se realiz6 el muestreo de suelos, para luego ser
enviados al Laboratorio de Andlisis de Suelos, Planta, Aguas y Fertilizantes (LASPAF) de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, siendo analizados los principales pardmetros como:
Textura, Conductividad eléctrica, pH, CaCO3, Materia Organica, Fosforo, Potasio, CIC,
asimismo se hizo el anélisis estadistico con el software statistic 13.1. Un disefio en bloque
completamente al azar (DBCA) con cuatro repeticiones por cada lote y la comparacion de medias
se determino por la prueba de Bonferroni. Los resultados presentaron a los indicadores PH,
Capacidad de Intercambio Catidnico y Potasio Disponible con un ICS de Alta calidad, los
indicadores Calcareo Total, Materia Organica, Conductividad Eléctrica y Fosforo Disponible
presentaron un ICS de baja Calidad; y la comparacién por Lotes presentd promedios de ICS entre
0.40y 0.49 colocandolos como suelos de moderada calidad, resaltando al Lote 4(Lote de Control)
con un ICS de 0.42, siendo de menor calidad en comparacion con los demas Lotes estudiados.
En conclusion, el suelo del parque Forestal Boca de Sapo present6 una ICS de 0.45 ubicandose

en la escala como suelos de Moderada Calidad, sin embargo, son suelos que carecen de



materia organica y presentan elevada salinidad, en condiciones naturales es imposible el

crecimiento de plantas, es por ello que se requiere de riego, ademas de la adicién de nutrientes.

Palabras clave: Calidad, Indices, Indicadores, Suelo.




INTRODUCCION

Los suelos cumplen un papel significativo para el crecimiento de alimentos y alojan una gran
biodiversidad siendo vital para el contexto del cambio climatico en las buenas practicas de
conservacion, Cotler et al. (2015). Sin embargo, la degradacion del suelo es uno de los
principales factores que atentan contra la sostenibilidad de la utilizacion de las tierras en
Ameérica latina Cairo et al.(2017), como parte de su sucesion ecoldgica presenta cambios en su
estructura y composicion producida por los fendmenos naturales o actividades antropogénicos
Sanchez et al.(2007).

Por otro lado, A nivel nacional el 3.9 % de suelos son aptos para cultivo limpio y el 2.1.%
cultivo permanente, y el resto de las zonas dependera de la tecnologia disponible e ingenieria
de riego MINAGRI(Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego del Per()2015.

En este contexto para la adaptacion al cambio climatico es la proteccion de los suelos
mediante la plantacion de arboles y la forestacion con cubierta vegetal para controlar los
procesos e impactos negativos de la erosion con especies nativas que tengan un grado de
tolerancia al tipo de suelos aridas siendo este un aspecto importante a considerar para la
recuperacion de suelos. Por ello una de las estrategias para el mantenimiento de la calidad del
suelo es necesario seleccionar indicadores de calidad del suelo para una rapida respuesta al
cambio “Algunos ejemplos de nombres de autores que emplearon en la seccidon anterior para
citar referencias en el texto (Diaz 2011; Yam et al. (2014))”.

Por consiguiente, esta investigacion tiene como objetivo determinar el efecto de la
forestacion sobre los indicadores de calidad de los suelos de las laderas del AA.HH. El Volante
I1'y 11l del distrito de Independencia, como objetivo especifico determinar el indice de calidad
de suelos (ICS) de las laderas del AA. HH El VVolante 1l y I11. El cual fue reforestado en el afio
2017, con el objeto de proteger a familias en Independencia con el riesgo de desastres y

aluviones, ejecutado por Predes, el Centro de Estudios y Prevencién de Desastres — con el apoyo



de USAID/PFDA, con una plantacion de mas de 3500 plantas en distintas Asentamientos
humanos El Volante Il y ElI Volante Ill, bautizado como un parque forestal ecoturistico
sostenible denominado “Boca de Sapo”’PERU21(2018).

Asimismo, este esfuerzo de forestacion se convierte en una respuesta positiva ante las
medidas de adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico y al desarrollo sostenible

MINAM (Ministerio del Ambiente). 2010.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio:

El lugar de estudio comprende la primera etapa del Parque Forestal Ecoturistico “Boca de
Sapo” ubicado en las laderas de los AA.HH. Volante Il y Volante III del distrito de
Independencia, el area de estudio cuenta con 6 hectareas de las cuales 2.5 estan forestada con
el uso de plantas nativas PERU21 (2018), como el molle, la tara, palo verde huaranguillo, entre
otras. La forestacion cuenta con més de 3000 plantones instalados con sistema de riego por

goteo.
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Muestreo:

Para el muestreo se siguieron las pautas técnicas mencionadas en la Guia para la evaluacion
de la calidad y salud del suelo del Departamento de agricultura de los Estados Unidos de
Norteamérica (USDA, 1999) y recomendaciones de la Guia técnica para muestreo de suelos
MINAM (Ministerio del Ambiente)2013.

Para la zonificacion del area de estudio, se subdividié en 4 unidades experimentales (lotes
A, B, C, D), el Lote D fue considerado como Lote de Control, asumiendo que este presenta
caracteristicas edafoldgicas iguales a las del afio 2017 antes de la forestacion, para el muestreo
se uso el método del zigzag con la finalidad de evitar tener muestras del mismo piso altitudinal,
la extraccion de las muestras de suelo fue mediante calicatas pequefias de 40x40 cm con una
profundidad de 30 cm.

La cantidad de muestras por lote fueron entre 4-6 muestras de suelo teniendo en
consideracién los surcos, diferencias de tipos de suelos, diferencias de crecimiento de cultivos,
namero de plantas y la pendiente. (USDA, 1999), las muestras fueron almacenadas en bolsas

herméticas rotuladas y posteriormente enviadas al Laboratorio.

Andlisis

El andlisis quimico se realizé en el Laboratorio de Andlisis de Suelos, Planta, Aguas y
Fertilizantes (LASPAF) de la unidad de investigacién y servicios del departamento de suelos
de la facultad de agronomia de Universidad Nacional Agraria la Molina

La textura del suelo se analizé por el método del Hidrémetro, la Conductividad eléctrica
mediante la medicion del contenido de sales solubles del extracto acuoso en la relacion suelo:
agua 1:1, el pH del suelo mediante la medicion en el potenciémetro de la suspension de suelo:
agua en relacion 1:1, Calcéareo total (CaCO3) mediante el método gasovolumeétrico utilizando
un calcimetro, la materia organica se analizé por el método de Walkley & black (oxidacién del

carbono organico con dicromato de potasio), nitrégeno total mediante el método del micro-



Kjeldahl, el fosforo disponible mediante el método de Olsen Modificado(extraccion con
NaHCO3=05M. pH 8.5), potasio disponible por extraccion con acetato de amonio, la capacidad

de intercambio catiénico se analiz6 por saturacion con acetato de amonio.

Anélisis Estadistico
Obtenido los datos, se procedié a realizar el analisis estadistico con ayuda del software
statistic 13.1. Un disefio en bloque completamente al azar (DBCA) con cuatro repeticiones
empleados en el experimento. Inicialmente se realizé un andlisis de normalidad de la
distribucion de los datos, empleando la prueba Shapiro-Wilks. Asimismo, se analiz6 la igualdad
de varianzas (homocedasticidad) con el test de Levene. La comparacion de medias se determiné
por la prueba de Bonferroni. Una vez determinada las medias, se uso la prueba de post hoc para

identificar cuales difieren.



RESULTADOS

Segun resultados obtenidos de las muestras mandadas a laboratorio, se muestra en el
cuadro 1, las cuatro repeticiones realizadas para los parametros de Ph, Matera Organica (MO),
Conductividad Eléctrica (C.E), Fésforo (P), Potasio (K), también parametros fisicos del suelo
y la Capacidad de Intercambio Catidnico, estos valores siendo comparados con el lote D
(Control) este ultimo teniendo 6 repeticiones por los diferentes pisos altitudinales que la

muestra se encuentra, de esta forma se toma este criterio para la investigacion.

Cuadro 1. Caracterizacion de los pardmetros fisico-quimicos de los suelos estudiados: media,
desviacion estandar, minimos y maximos.

Caracteristicas Fisicoquimicas

LOTES MUiSTR 558 ° ! ¢ ° “ Aren oo Al Lo il c Ca? Mg? K Na' fﬁ
py  CT MO CE P K a % T
% % (Ms/cm) (ppm)  (ppm) % % (meq/100g)
M1 771 0 013 2.06 7.3 215 571 27 16  FrA 1296 755 373 083 08 0
M2 713 01 127 6.07 8.9 209 65 27 8 FrA 168 1151 408 056 064 0
LOTEA M3 675 0 08 217 53 286 51 37 12 Fr. 1392 803 343 078 117 0
M4 763 01 093 3.97 6.6 521 55 29 16 FrA 1776 1227 336 115 071 O
M1 654 01 14 7.04 6.4 225 57 31 12 FrA 1728 949 587 065 058 0
M2 663 0 127 8.37 13.1 502 51 35 14 Fr. 1744 1108 365 114 077 0
LoTER M3 667 0 047 7.66 5.9 92 712 8 FrA 1392 718 48 028 126 0
M4 654 0 067 7.02 6.4 366 57 33 10 FrA 1296 614 483 077 081 0O
M1 654 0 22 8.14 16.9 736 41 4 12 Fr. 1552 974 3 116 102 0
M2 65 0 233 8.14 13.8 325 53 39 8 FrA 192 1248 425 056 091 0
LoTEC M3 625 0 14 5.14 10.1 45 53 35 12 FrA 1328 853 232 062 094 O
M4 501 0 133 8.35 6.7 98 53 37 10 FrA 1584 91 353 022 143 0
M1 792 668 067  14.87 16.9 459 57 32 11 FrA 104 81 067 07 093 0
M2 784 086 047  10.04 7.9 508 57 29 14  FrA 1552 1024 34 116 072 O
LOTED M3 784 334 053  11.04 85 161 57 29 14  FrA 208 1401 535 042 102 O
(Control) M4 663 0 04 71 48 248 57 33 10 FrA 1424 725 488 066 095 O
M5 667 0 047 5.88 5.4 302 57 33 10  FrA 1536 899 408 055 133 0
M6 7 01 073 1185 6.9 235 55 31 14 FrA 1616 1169 338 049 059 0

855pH: Potencial de Hidrogeno; “°CaCCO3: Carbonatos(C.T); "™MO: Materia organica; °C.E:
Conductividad eléctrica;  °P: Fosforo; MK: Potasio; 3CIC: Capacidad de intercambio idnico.

En la Cuadro 2 se muestra el analisis de varianza de cada parametro evaluado por Lote,
encontrandose similitud estadistica en todos los pardmetros a excepcion de la Materia organica,

PH y Conductividad Eléctrica con un (p<0.05), con un 95% de certeza.
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Cuadro 3. Comparacion Multiple entre Lotes de los parametros que presentaron diferencias
significativas (Prueba Post-Hoc)

Cuadro 2. Resumen de los resultados ANOVA obtenidos para los datos de los
parametros evaluados.

Anélisis de Varianza ANOVA

Grados de
Libertad SS MS F P
PHsss
Lotes 3 4.1726 1.3909 8.464 0.005499
Muestras 5 1.2962271 0.2592454 1.5776583 0.2599751
Error 9 1.4789063 0.1643229
ce
Lotes 3 21.79408 7.264692 3.230407 0.074991
Muestras 5 16.21208 3.242415 1.441812 0.297997
Error 9 20.23963 2.248847
M.Off
Lotes 3 3.78182 1.26061 8.08682 0.006364
Muestras 5 0.79944 0.15989 1.02569 0.457197
Error 9 1.40296 0.15588
C.ESS
Lotes 3 103.9521 34.6507 7.72407 0.007355
Muestras 5 32.1017 6.4203 1.43117 0.301227
Error 9 40.3746 4.4861
peo
Lotes 3 54.0369 18.0123 1.77839 0.221104
Muestras 5 106.7294 21.3459 2.10753 0.156259
Error 9 91.1556 10.1284
K11
Lotes 3 20347.3 6782.4 0.16922 0.914483
Muestras 5 91594.1 18318.8 0.45705 0.798821
Error 9 360723.3 40080.4
SCIC
Lotes 3 1.234 0.411 0.0442 0.986851
Muestras 5 21.677 4.335 0.4655 0.793057
Error 9 83.816 9.313

En el cuadro 3, se muestra la comparacion multiple entre Lotes: El parametro PH presentd
diferencia significativa entre el Lote A y el Lote C con un p=0.043; también entre el Lote C y
el Lote D (Control) con un p=0.0256, el parametro Materia Organica presento diferencias
significativas entre el Lote Ay el Lote C con un p=0.0331; también entre el Lote C y el Lote D
con un p=0.0059, y el parametro Conductividad Eléctrica presento diferencia significativa entre
el Lote A y el Lote D con un p=0.0074, los demés parametros presentaron un p>0.05 por lo

cual se evidencio una similitud estadistica entre los Lotes por cada parametro.

11



Comparacion Miltiple entre Suelos

Pardmetros PH
Lotes Lote A Lote B Lote C
Lote A 0.1781 0.0434
Lote B 0.1781 0.7882
Lote C 0.0434 0.7882
Lote D 1.0000 0.1223 0.0256

Lote D Lote A
1.0000
0.1223  0.9438
0.0256  0.0332
0.8320

M.O C.E
Lote B Lote C LoteD LoteA LoteB LoteC LoteD
0.9438 0.0332  0.8320 0.1432  0.1539 0.0075
0.0775 0.4998 0.1432 1.0000 0.3600
0.0775 0.0059 0.1539  1.0000 0.3366
0.4998  0.0059 0.0075 0.3600 0.3366

Los resultados destacaron diferencias significativas entre Lote A vs Lote C y Lote C vs Lote

D, en los parametros Materia Organica, PH y conductividad eléctrica, eso nos indica la marcada

diferencia existente entre el Lote D respecto a los demés Lotes.

A PARAMETRO PH B PARAMETRO CALCAREO TOTAL
Intervalos de confianza de 0.95 y p__00550 Intervalos de confianza de 0.95 vy p 07499
80 4
oge 3 L
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= 3 2 H e H
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Figura 2. Comparacion entre lotes, los siguientes parametros (Ph, calcareo total,
conductividad eléctrica, materia organica)

En la figura 2(A), se aprecia que el pH del lote A y el lote D son ligeramente alcalinos con

una media de 7.305 y 7.316 respectivamente Este tipo de suelos al ser neutro nos indica que

contienen altos niveles de Ca, Mg, pero muestran deficiencias de micronutrientes, también la

disponibilidad de P es baja. asimismo, el lote B y C son ligeramente &cidos con medias de 6.5
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y 6.3 respectivamente, esta condicion es adecuada para la disponibilidad de nutrientes para las
plantas (Osorio, 2012). ademas el Ph ideal para los cultivos, microorganismos funcionen de
manera optima son de 6.4 — 7 (Millan, Vazquez, Terminiello, & Sbuscio, 2011) asimismo
(Ramirez, Rivera, Marin, Rojano, & Gallo, 2012) menciona que el pH Optimo para el

crecimiento bacteriano es cercano a un valor de 7.

La conductividad eléctrica 2(C), presento una media méxima de 10.1 mS/cm el Lote D y una
minima de 3.5 mS/cm en el Lote A, existiendo una diferencia significativa entre ambos con un
p=0.007488, no obstante, los demas lotes no presentan diferencias significativas entre ello.
Barbaro et al (2012) recomiendan que la conductividad eléctrica ideal para un suelo agricola
debe ser menor que 2 dS/m. ademas INTAGRI (2017) menciona que la salinidad disminuye el
crecimiento de los cultivos, al ocasionar una disminucién en la disponibilidad de agua, llegando
a presentar sintomas similares a los provocados por una sequia, aun cuando se tengan niveles
suficientes de humedad en el suelo. Por lo tanto, los suelos de los Lotes no son aptos para la

agricultura debido a que presentan niveles altos de salinidad.

En el Figura 2(D), se aprecia que el contenido de Materia Organica es menor al 2% en los 4
Lotes, destacando el Lote C con una media de 1.8% y el Lote D con 0.5%, por lo cual se deduce
que el contenido de materia organica en los Lotes es (<2%). Reynolds et al (2006) menciona
que, En los ambientes aridos y semiaridos, las condiciones ambientales para el crecimiento de
plantas, no son las idoneas, por la escasez de agua, altas temperaturas, falta de materia organica,
etc. Entonces teniendo en cuenta que los suelos estudiados son aridos y que presentan bajo
contenido de materia organica, se deduce que no presentan las condiciones para siembra

agricola.
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Figura 3. Comparacion entre lotes de los parametros (Fdsforo disponible, capacidad de
intercambio catiénico, potasio disponible, anélisis mecanico).

En la figura 3(E), el Fosforo Disponible en el lote C tiene una media de 11.87 ppm siendo
una cantidad media a comparacion de los lotes A, B y D que tienen una media de 7.025 ppm,
7.95 ppm y 8.4 respectivamente. Por lo tanto, estos suelos contienen valores a una cantidad
suficiente para contener micronutrientes para el crecimiento de una planta, segun (Zenaida,
Hernandez-hernandez, Bravo, Rivero, & Toro, 2012) el fosforo es uno de los elementos mas
importantes para el crecimiento de las plantas, la produccion y cultivo. Ademas, la baja
disponibilidad de P se genera por la alta reactividad de los fosfatos inorganicos con los

oxihidroxidos de Fe, Al. (Hernandez Valencia & Montserrat, 2005).

El potasio Disponible 3(G) en el lote C tiene una media de 393.5 ppm encontrandose en

cantidad disponible alta, asimismo los lotes A, B y D tienen una media de 322.75 ppm, 296.25
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y 318.8 ppm respectivamente de igual manera encontrandose en cantidades altas. Por lo tanto
los suelos son adecuados para la produccién de plantas, asimismo el potasio se encuentra en
grandes cantidades en las fracciones arena y limo, siendo portadores de potasio (Gustavo, A, &

La, 2016).

En cuanto a capacidad de intercambio catiénico 3(F) los suelos estudiados presentan valores
entre 15 y 16 meq/100g, Segun Cano (2014), A medida que el contenido de arcilla y/o materia
orgéanica aumentan, el suelo en cuestion tendrda mayor CIC. Esta capacidad de retener e
intercambiar cationes es un indicador directo de la fertilidad de los suelos; los suelos de textura
gruesa (arenosos) poseen una CIC menor, por lo tanto, los cationes son retenidos sélo en una
baja proporcion.

En la Figura 3(H) se aprecia que mediante el analisis mecéanico los suelos de los cuatro Lotes
son franco Arenosos, por lo cual en términos de CIC, los suelos poseen una baja capacidad de

retener e intercambiar cationes debido a la textura Arenosa, siendo asi poco feértiles debido.

Indices de calidad

Para realizar la evaluacion de la calidad de los suelos del parque forestal Boca de Sapo, se
consideraron los indicadores utilizados durante todo el proceso de analisis. Para la obtencion
de un valor Unico de cada parametro por zona, se realizé un promedio ponderado de acuerdo a
la proporcidn que representa cada manejo en el area total por zona estudiada. Los Indicadores

fueron normalizados utilizando una escala 0-1 que representan, respectivamente, la peor
(Vn=0) y mejor (Vn=1) condicién desde el punto de vista de la calidad; independientemente
los valores medidos para cada indicador, resultados obtenidos de célculos, para lo cual Segun
Cantu et al (2017) meciona que existen dos situaciones: la primera es cuando el valor maximo
del indicador (Imax) corresponde a la mejor situacion de calidad de suelo (Valor normalizado

del indicador: Vn =1) y el calculo es Vn = Im - Imin / Imax - Imin. La otra situacién es cuando
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el valor Imax corresponde a la peor situacion de calidad de suelo (Vn = 0) y se calcula como:
Vn=1-(Im-Imin/Imax - Imin). Donde Vn = valor normalizado, Im = medida del indicador,
Imax = valor maximo del indicador, Imin = valor minimo del indicador.

Los valores maximos y minimos fueron obtenidos de fuentes agricolas, quienes establecieron
valores unicos para cada indicador, de acuerdo a sus estudios realizados.

Cuadro 4. Atributos usados como valores Maximos y Minimos de la calidad de suelos
agricolas. (SSDS,1993)

. . . Max Min
Indicador Unidad de Medida (Valor Maximo) (Valor Minimo)

SsspH - 7.3 45
**CaCCO3 % % 20 0
™M.O % % 10 0
SC.E (mS/cm) 10 0
°P (ppm) 18 3

K (ppm) 400 50
$5CIC (meqg/1009) 20 5

$85PH: Potencial de Hidrogeno; **CaCCO3: Carbonatos (C.T); "™MO: Materia orgénica; 5C.E:
Conductividad eléctrica; °P: Fosforo; "K: Potasio; 5CIC: Capacidad de intercambio idnico.

DISCUSION
El indice de calidad del suelo evaluado, se obtuvo sumando los valores de todos los indicadores
y dividiendo entre la cantidad de esos mismos indicadores, lo que resulta valores promedios.
Para su interpretacion, se utilizé una escala de transformacion en cinco clases de calidad de
suelo propuesta por Prieto-Medez et al (2013).

Cuadro 5. Clases de Calidad de Suelo. Estado de Hidalgo, México (Prieto et al, 2013)

indice de calidad de

suelos Escala Clase
Muy alta calidad 0,80-1,00 1
Alta calidad 0,60 -0,79 2
Moderada calidad 0,40 - 0,59 3
Baja calidad 0,20-0.39 4
Muy baja calidad 0,00-0.19 5
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Cuadro 6. Indicadores e Indices de la Calidad del Suelo (ICS).

Indicador Valores de ICS por indicadores ICS
Lote A Lote B Lote C Lote D Promedio

S85pH 1.000 0.748 0.643 1.000 0.85

**CaCCO3% 0.003 0.001 0.000 0.092 0.02

"™M.O % 0.078 0.095 0.182 0.055 0.10

SC.E 0.643 0.248 0.256 0.000 0.29

°P 0.268 0.330 0.592 0.360 0.39

K 0.779 0.704 0.981 0.768 0.81

$5CIC 0.691 0.693 0.731 0.694 0.70

Valores 0.49 0.40 0.48 0.42 0.45
promedios

S8PH: Potencial de Hidrogeno; "“CaCCO3: Carbonatos; "™O: Materia organica; SC.E:
Conductividad eléctrica; °P: Fosforo; "K: Potasio; 5CIC: Capacidad de intercambio idnico.

Del cuadro 6, el indicador que presento menor valor en promedio para los 4 Lotes fue el
Calcareo total (0.02), seguido de la Materia Organica (0.10), mientras que el mayor
correspondio a el pH (0.85); la conductividad eléctrica (0.29), fosforo disponible (0.39), potasio
disponible (0.81) y la capacidad de intercambio cationico presento un valor de ICS promedio
de 0.70.

El valor promedio de ICS del PH se ubica en la clase 1, siendo de alta calidad, lo que indica
que el suelo no es acido y tampoco alcalino, por lo tanto, presenta un pH optimo que varia entre
6.5y 7 (Barbaro et al 2012). El valor promedio de ICS del calcareo total es de 0.02 siendo de
muy baja calidad (clase 5), este resultado tiene estrecha relacion y dependencia con el promedio
de ICS de la materia Organica que también es de Muy Baja Calidad (clase 5) presentando casi
nula presencia de materia organica en los suelos de los 4 lotes. El indicador de Conductividad
Eléctrica es de baja calidad (clase 4), siendo suelos que van desde moderadamente salinos a
fuertemente salinos, por lo tanto, no son 6ptimos para la siembra. El fosforo disponible presento
un promedio de ICS de baja calidad (clase 4), la baja disponibilidad de P se genera por la alta
reactividad de los fosfatos inorgéanicos con los oxihidroxidos de hierro y aluminio. (Hernandez

Valencia & Montserrat, 2005), haciendo de los suelos no presenten las condiciones adecuadas
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para la siembra. El potasio disponible presento un promedio de ICS de muy alta calidad (clase
1), por lo tanto, en términos de potasio es apto para la siembra. El indicador Capacidad de
Intercambio Catidnico presenta un ICS de alta calidad (clase 2), tiene alta capacidad de retener
e intercambiar cationes lo cual es un indicador directo de la fertilidad de los suelos.

El promedio de ICS por Lotes, presento a todos los lotes en Moderada Calidad (clase 3),
teniendo al Lote A (0.49) y Lote C (0.48) con mas alto ICS respecto a el Lote D que es el Lote
de Control, por lo tanto, el Lote D presenta menor indice de calidad ya que en este suelo no hay
sembrios y tampoco riego que es la diferencia mas marcada respecto a los Lotes A, By C, en

los cuales hay plantas de tara, Molle, tuna, Palo Verde, Guaranguay y Guaranguillo.

CONCLUSIONES

A raiz de la forestacion del afio 2017 los parametros MO, pH, CE presentaron diferencias
significativas; la Materia Organica (MO) aumentd con respecto al lote de control (0.5%), la
Conductividad eléctrica presentd una disminucién de la salinidad respecto al lote de control
(10.1 mS/cm), asimismo el Ph presentd una variacion, yendo de suelos alcalinos (lote de
control) a suelos ligeramente acidos. No obstante, los demas parametros como Carcario Total,
Fosforo Disponible, Potasio Disponible, Capacidad de Intercambio Catiénico no presentaron
diferencias significativas respecto al lote de control.

Los suelos del parque Forestal Boca de Sapo presentaron una ICS de 0.45 ubicandose en la
escala como suelos de Moderada Calidad, sin embargo, son suelos que carecen de materia
organica por el tipo de suelo y presentan una elevada salinidad, en condiciones naturales es

imposible el crecimiento de plantas.
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