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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigadi@caracterizar los residuos sélidos
municipales, determinar taateria organica y realizar la valorizacion, en el distrito de Santa
Eulalia, provincia de Huarochiri, departamento de Linaecaracterizacion de residuos solidos
se empled la Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos Munjapatdsmdo mediaat
la Resolucion Ministerial N° 452018MINAM. La guia comprende cuatro etapas para el
desarrollo del estudio de caracterizacion las cuales son: planificacion, disefio, ejecucion y
gabineteConforme al desarrollo de investigacion, se pudo determinar éaiagedn per capita
de residuos sélidos en el distrito de Santa Eulalia. La GPC de residuos solidos domici&arios
de 0.554 kg/hab/dia, por otro lado, la GPC de residuos solidos no domiciliarios fue de 0.319
kg/hab/dia, por otro lado, la GPC de resids@glos especiales fue de 0.834kg/hab/dia.
Aproximadamente un 71%el totalcorresponde a los residuos sdlidos organiestos residuos
se aprovecharon a través del programa de Valorizacion de Residuos Solidos Organicos
procesando un total de 14 tn emib 2019Enconclusiéngl esudio de caracterizacion
proporcionéuna informacion utipara el disefio de un manejo adecudeldos residuos sélidos
en el distrito de Santa Eulalia, principalmente esta informacion fue de mucha importancia para el

programade valorizacion de los residusélidosorganicos

Palabras clave Residuos Sélidos, Valorizacién de Residuos Organicos, Caracterigacion

residuos solidas
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ABSTRACT

Theobjective of this research work was to characterize municipal solid waste, determi
organic matter and carry out the recovery, in the district of Santa Eulalia, province of Huarochiri,
department of Lima. For the development of the solid waste characterization study, the Guide for
the Characterization of Municipal Solid Waste was uapgroved by Ministerial Resolution N°
457-2018MINAM. The guide comprises four stages for the development of the characterization
study which are: planning, design, execution and cabinet. According to the research
development, it was possible to deterenthe per capita generation of solid waste in the district
of Santa Eulalia. The CPG of household solid waste was 0.554 kg / inhabitant / day, on the other
hand, the CPG of nenousehold solid waste was 0.319 kg / inhabitant / day, on the other hand,
the QPG of special solid waste was 0.834kg / hab / day. Approximately 71% of the total
corresponds to organic solid waste, these wastes were used through the Organic Solid Waste
Valorization program, processing a total of 14 tons in 2019. In conclusion, ttaeteheation
study provided useful information for the design of an adequate management of solid waste in
the district of Santa Eulalia, mainly this information was of great importance for the program of

valorization of organic solid waste

Keywords: Solid Waste, Recovery of Organic Waste, Characterization of solid waste
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1. CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. Identificacién del problema

Los residuos solidos municipalpsovienendel desarrollale diversas actividade la
poblacién y son nocivos para el medio @nke y la salud publicéLiu et al., 2019)La gestion
de residuos solidos municipaleéspresenta uno de Ipsincipales retos en la formulacién de
politicas medioambientales a nivel internacional, pugsépone en riesgo la salud de la
poblacién asociados a la contaminacién ambiental relacionados con la mala gestién de los
residuossodlidos(Mazzucco et al., 2020)a seguridad y aceptabilidad de muchas practicas de
manejo de residuos soélidos municipales ampliamente utilizadas son motivo de grave
preocupacion desde el puntovdsta de la salud publiggdlamer, 2003)esta preocupacion se
debe tanto a la desconfianza en las politicas y soluciones propuestas por todos los gestores
involucrados e el manejo de residuos solidos, asi como a la percepcién de que muchas de las

infraestructuras de manejo de residuos solidos emplean procedimientos defectuosos.

Las principales razones identificadas detras de todo esto, son la deficiencia en la
implementa&ion dereglas para la gestion; entre ellos se pueden mencionar los siguientes:
limitaciones financieras, especialmente para la mecanizacion y modernizacion del sistema de
gestion; falta de conciencia publica para promover mecanisnsegydegacion de rekios
aprovechablefRukhsana et al., 2021Broporcionar bueno®svicios de gestion de residuos
sélidos y garantizar la sostenibilidad financiera del sistema sigue sien@gsaffoimportante en
las ciudadesle los paises en desarrgllahri et al., 2014)La financiacion de los servicios de
residuos sélidos municipales es uno de los retos clave que afrontan la mayoria de las ciudades a

nivel mundial en crecimient@haradwaj et al., 2020)



Los residuos solidos mal gestionados estan contaminando los océanos en todo el mundo,
obstruyendo los desagiies y provocando muchas veces inundaciones, transmitiendo
enfermedades a través de Westoresaumentando los prégmas respiratorios a traveés del aire
ademas de otrgzoblemas relaocnados con los residuos sélidos, afectando asi el desarrollo

econdmico de un pa(Kaza et al., 2018)

A nivel mundial se genera 0.74 kilogramos de residuos per capita psindéabargo,
las tasas de generacion fluctan ampliamente de 0.11 a 4.54 kilogramo per céapita por dia. Los
voliumenes de generacion de residuos generalmente estan correlacionados con los niveles de
ingresos y las tasas de crecimiento poblacional de cada pais. Segestiemeel 2016 se

generaron 2.010 millones de toneladas de residuos solidos muni¢i{ataset al., 2018)

La ONU reporta que eAmeérica Latina y el Caribe la generacion de residuos sélidos
municipales ha alcanzado las 540.000 toneladas diaaaproyecimones apuntan a que los
residuos producidos en la regién alcancen las 971.000 ton por dia para el afi©a2Gba,

2017)

Actualmente, de manera informal muchos recicladores brindan servicios de recoleccion y
reciclaje de residuos sélidos domésticos en condiciones de trabajo muy desfavorables,
especialmente elimérica LatinaHettiarachchi et al., 2018por dro lado, la complejidad de la
composicion de los residuos ha aumentado en estos ultimgsaiisadgor diferentes patrones
de consumo y las diferentes composiciones de los residuos. La materia organica esta compuesta

con un promedio de aproximadameet®0% del total de los residuos solidesn, 2019)

Los residuos solidos organicos son las que menos se gestionan y se generan en mayor

cantidad. Es por ello, que se debe promover la segregacion en el origen y la recoleccion selectiva
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de los residuos secos y organicos y su eficagl proceso de tratamiefftoNU Medio
Ambiente, 2018)En los paises de Latinoamérica y el Caribe, el compostaje de los componentes
orgéanicos de los residuos solidos municipales es una de las practicas mas comunes, pero ha sido

limitado principalmente a plantas de valorizacion a escala pedq@aaiani, 2018)

1.2. Justificacion de la investigacion

El resultado de este trabajo de investigacion sera fundamental para lacababdeauna
serie de instrumentos de gestidn para un eficientejmae los residuos solidagiepermitira
minimizar sus implicancias en el medio ambiente y dar a conocer a la poblacién en general la
importancia de lamplementacién de programas skgregacion en la fuente desde una funcién
educadora y se tome conciencia de las implicancias en el medio ambiente de tatjoelosra
padres puedan impartir los conocimientos adquiridos y lo transmitan a sus hijos, los profesores
los impartan a sus alumnoasrcla finalidad de proteger el ambiente para mejorar la salud de toda

la poblacion.

1.3. Presuposicion filoséfica

La investigaciorcontribuye con la conservacion de la naturaleza, tener un ambiente
adecuado y saludable, como el salmista David menciona ensS2dmi 2 del SENOR es la
tierra y todo lo que hay en ella; el mundo y los que en él habitan. Porque El la fund6 sobre los

mares, y la asento sobre iss.

En Génesis 2:1mencionah Tomo, pues, Jehov8§ Dios al hom

deEdén,pmaque | o | abrara y | o guardaseo

Mejorarla calidad ambiental del area de influencia del botadero de basura a través de la

recuperacion de las areas degradadas, en ese sentido lograr un cambio de actitud ambiental en la

3



ciudadania fortaleciendo la capaadie gestién organizacionaklemasmpulsar el manejo
integral de los residuos solidos a través de un sistema en el que se incluya las fases de
clasificacion intradomiciliaria, recoleccion diferenciada, tratamiento y disposicion final de

maneraadecuada.

1.4. Objetivo general

Caracterizaftos residuos sélidos municipales en la determinacion de materia organica
realizar la valorizeion, en el distrito de Santa Eulalia, provincia de Huarochiri, Departamento

Lima.

1.4.1. Objetivos especificos

9 Caracterizar los resiios solidos domiciliarios

1 Valorizecionde residuos sdlidos organicos en la municipalidad de Santa Eulalia.



2. CAPITULO Il

REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes
2.1.1. Ambito internacional

Uriza (2016 consiguidevidencia que la comumad participanteen & seguimiento, se
alcanz6 una satisfacci@or la labor deseollada,dondecualquier proceso de sensibilizéaiy
formacion debe estar enlazadola implementacion de acciones de contacto directo con los
actores gque hacen parte dedg@so;accionegjue ayudan al cambio de valores y actitudes frente
a nuestro quehacesual los cualedrascienderenla generaciére escenariosdealizadas en la

interaccion hombré entorno y por ende en el mejoramiento ambiental

Angel (2009) desarrold una investigacion con el objetivo de caracterizar los desechos
sélidos delcondominio Villas de la Meseta, $&ucas Sacatepéquez, Guatemetmcluyendo
gue la caracterizacion de los residuos sélidos domiciliaregaeadeterminar la composicion
fisica y la generacionedresiduos sélidos en la viviendgnerando una estimacidela cantidad
de material residual que es destinado al vertedero, la misma quriese valorizar
potencialmente. Mediante uamalisis visual de la composicion fisica @es Fesiduos soélidos
urbanos se llegé a determinamue la mayor cantidad correspeda residuos organicos
compuesto de restos de vegetales empleados en la preparacion de alyneesiduos

inorganicos.



2.1.2. Ambito nacional

Torres (2017) desarroll6 un trabajo de investigacion conobjetivo de elaborar un
estudio del tipo de residuos soélidos generados en las unidades administrativas, facultades y aulas

de laUniversidad Nacional de la Amazonia Peruddetectanddo siguiente:

1 Los procesos de recoleccion de los residuos en las instalaciones de las facultades se
realizabarempleanddaldesdeplasticos y bolsas plasticasncel 43 y 55%
respectivamente; se irdique, si existe un servicio de limpieza es facultades,
aungue esto se realicen de fordadiciente, pero al final cumple de alguna manera su

funcién.

1 Lamayoriadelos entrevistado&/3%) indicaronque no han observadotscen
segregacionen compaacion de un grupo reducida7%) decada facultadjuienes

indican si realizatravés de grupos de esing| pero que este no es frecuente

Chumbillay Chumbilla(2017)desarrollaroruna investigacion con el objetivo de
caracterizar y analizar las politicas de gestion de lidues sélidos en las municipalidades
distritales de Ayapata y Ollachea, con el propésito de disminuir los impactos ambientales

negativos causados al entorno natural y salud publica. Qoealleg siguientesonclusiones:

71 Las particularidades y la form& ddmo estan compuedts residuos sélidos en los
distritos de Ayapata y Ollachea, presentaayoritariamente los residuos inorganicos
(papel y cartdn, plasticosidrio y metales) ya que cierta cantidiestos residuos
corresponden a envases y empagdedos productos qumnsumidos polia

poblacion. En umporcentajenenor,los residuos solidogrganicos, que son



empleadogrincipalmente para alimentar a animales menores entre ellos (cerdos,

cuyes y gallinas

1 En términogracticos se muestra una eaion directa entrka inadecuada gestiae
residuos solidos con la contaminacaei medio ambiente y por ende con la salud de
la poblacionEllo, se debe a que la generacidn de residuos por persona esta
relacionada directamenp®r los niveles y habitade consumo que guardan una
relacion mas estrecha con el nivel deammmiento y manejo inapropda en la

gestion de residuos solidos en los distritos de Ayapata y Odlache

Torres(2008)desarrollouna investigacion con el objetivo de implementar el sistema de
manejo integral de residuos sélidos en la Universidad Ricardo Palma. Que llego a las siguientes

conclusiones:

1 El estudiode factibilidad para la gestide los residuos sélidos en la URRR una
alternativa técnica y econémica que mejaed manejo de los residuos dentro del
campus universitari@simismopronover la participacion activa de la comunidad

universitaria.

Lépez(2015)desarrollouna nvestigacion con el objetivo de demostrar la importancia
del Programa Alternativo de manejo y gestion integrarticipativa de los residuos sélidos en
beneficio de la salubridad ambiental de la ciudadatend. Quien concluyo de la forma

siguiente.

1 Enla ciudadde Tarma, antes de la ejecucd®l programa alternativo, la gestion

municipal de residuos solidos presentaba una eficiencia, existicimas



disconformidadeg observaciones. La implementacidel Programa alternativo

optimizosustancialmente Igestion de residuos sélidos en la ciudad aena.

1 Laopinién de la poblaciéoon respecto a la gestion municipal de residuos sélidos ha
sidopropicia. Asi mismojas autoridkdes municipaleson respecto a la gestion
municipal de residuos sélidos brindanona opinidrfavorable La intenciénde
optimizarla gestion de reduos solidos se ha cumplido y ha demostefiwenda

del PIGARS alternativo, en los actores involucrados

2.2. Marco normativo legal
2.2.1. Constitucién Politica del Peru

La Constitucion Politicdel Peru esaltaentre los derechos esenciales de la persona
humana, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. El
marco general de la politica ambiental en el Pera se rige por el Art. 67°, en el cual el Estado
detemina la politica nacional ambiental y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.
El Estado tiene la obligacién y el deber de proteger al ciudadano y a la sociedad. En ese sentido,
la Constitucion regula: los Derechos de la Persona y de lad&@dciel Estado y la Nacion, el
Régimen Econdmico, la Estructura del Estado, las Garantias Constitucionales y la Reforma de la
Constitucion. Decontenido, se rescata el derecho de la persona de gozar de un ambiente

equilibrado y adecuado al desarrollo devida (Articulo 2°; numeral 22).

2.2.2. Ley Generaldel AmbienteLey N° 28611

La presente Letiene como objetivos prioritarios, la prevencion, vigilarngagsaevitar la
degradacion ambiental; cuando no es posible eliminar las causas que la generan, se adopta

medidas de mitigacion, recuperacién, restauracion o eventual compensaciomossggponda.



2.2.3. Politica del Estado N° 19 Desarrollo Sostenible y Gestién Ambiental

Elpl anteamiento centr al de | a pol2tica de
ambeental con las politicas econdémicas, sociales y culturales del pais, para contribuir a superar la
pobreza y lograr el desarrollo sostenible del Pera, promoviendo la institucionalidad de la gestion
ambiental publica y privada que facilite el aprovechamisastenible de los recursos naturales,
la diversidad biologica, la proteccion ambiental y el desarrollo de centros poblados y ciudades
sostenibles, con el objetivo de mejorar la calidad de vida, preferentemente con énfasis en la

poblacién mas vulnerabbiel pais.

2.2.4. Ley Orgénica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales

Ley N° 26821 del 2606-97. En su Articulo 2° se sefiala que esta Ley tiene por objetivo
promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, relyavables
renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento de la inversion, procurando un
equilibrio dinamico entre el crecimiento econémico, la conservacion de los recursos naturales y

del ambiente y a la vez contribuyendo con el desarrollo intégria personaumana.

2.2.5. Reglamento del Decreto Legislativo N° 18/

El objetivode la presente normativa es normar el Decreto Legislativo N° 1278, Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos, para garantizar la eficiencia en el uso de materiales, y
reglametar la gestion y el manejo de los residuos sélidos. Esta normativa también establece
medidas para minimizar la generacion de residuos solidos en la fuente, la valorizacién y

aprovechamiento energético de los residuos sélidos y su adecuada disgiosicion

2.2.6. Guia para el cumplimiento de la Meta3



Estaguiaestiblecemedidas y procedimientos que deben seguir las municipalidades, para

el cumplimiento adecuado de |l a Meta 3 Al mplem
residuos s - | i doogranmue lncentivpsaallacdMejora d & IGesimicipal
2019

2.3. Residuos sélidos municipales
2.3.1. Residuossolidos municipales

Los residuosolidossoncualquier material desechado que pueda o no poseer alguna
utilidad (Jiménez, 2001En términos generales, los residuos sélidos municipales incluyen todos
los materiales desechados por su generador. Sin embargo, esta definicion defiere de un pais a

otro, personas e investigadof(eriathamby, 2011)

SegunMontes(2009)los residuos sélidos son aquellos materiales organicos o
inorganicos de aturaleza compacta, siendo estesechados luego de consuelicontenido
Asimismo, menciongue fel concepto de residuo s-Ilido es:s
evoluciona paralelae nt e al desarroll o econ-mico y produc
sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semelé@tidttadospor su generador.
Se entiende por generador a aquella persona que en razon de sus actistdideagproduce
residuos soélidos. Suele considerarsea@gies materialesarecen de valor econémico, y se les

conoce coloquialmente conb@asura.

El DecretoLegislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Geshidegral de Residuos
Sdlidos, en elwarto parrafo modificdo por el Articulo 1 de la Ley N° 30552, "Los planes de
residuos que disefien e implementen las municipalidades, deben considerar el proceso de

caracterizacion de sus residuos, contener objetivos concretos de segregacion y valorizacion y
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tener un enfoque dmstenibilidad con la finalidad de asegurar su calidad, continuidad y

promover el empleo local. Asimismo, deben involucrar la accion vecieas pons abl e o .

Para,0choa(2009)la gestiorde resiluos sélidos comprendedas las actividades
funcionales u operatigafinescon lamaniobrade los residuos solidos st#e el lugar donde son

originadoshasta la disposicion final de lassmos.

Ademas Saez y Urdanetg2014)consideraque el manejo de estos ragid se relaciona
de manera estrecha con la salud publica, se preseftresaituacioneprimordiales la primera
se refierea la transndion de enfermedades bacteriapg@arasitariapor agetes patdégenos
presentes en los residuos comovestores que se alimim y reproducen dentro de ellos; en
segundo lugar la exposicion a lesioearfecciones ocasionadogrgos objetos punzo cortantes
gue forman parte de lossiduos, esta condicidrpe en alto riesgo la salud de las personas que
recupean materiales en las infraestructuras de disposicion final; y por d#iocomtaninacion

ocasionada por la incineracide residuosafectandcel sistema respiratorio de las personas

Vasquez2010)menciona quéascualidadesacia elambienteconstituyen los juicios,
sentimientos y paas de reaccion favorables o no favorables que una personfiesta hacia
un habitat o ambieatcondicionandgus compoemientos dirigidos a la conseoidn o

degradacion dehedioambiente en cualgeia de susanifestaciones.

Asimismo,Zaldivar(2009)considerd@ue,desde sus origenes, la humanidaeémpleado
los recursos naturales con el afaradegurar su supervivencia y crear objetos que le ayudaran a
progresadentro de un medidificultosoy contraria Entre estos recursos, los mas importantes
eranlos alimentos y madera que, en las primeras épocas;apameunos restos que se

integraban facilmente en el medio afectarlo.
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SegunSéaez yrdanda (2014)la generaidn constituye latapa iniciadel manejo de
residuos sélidog esté en relacidoon las actividades que realiza el semhno, el incremento
poblacional los cambios en los patrones de consumayelentade la actividad industrial y

comergal y las condiciones climatoldgas entre otro$actores.

Gallor y Pereg2018)reporta queen laépocamedieva) la mayoria de estos Vienientos
se realizaban dias mismas ciudadecausandda procreacion deoedores y pulgas,
favoreciendda transmision de enfermedades como la gasgténicaEl siglo XVIII se inicia el
establecimiento dmedidas de aurol para la digosicionfinal delos residuos domiciliarios
desde el punto de vista higiéniée esta forma, se crearon sistemaslcantarillado,
cementerios y tepitales. Aunque la visiGambiental estaba centrada en la salud de los

ciudadanos

2.3.2. Clasificacion y composicion

Gomez y Paniagua 998),definen laconciencia ambiental como gonjunto integrado
de los diversos tipos de respuestas individu@et los grupos) relacionados con los problemas
de la calidad ya conservaion del ambienty comgenderia diversoniveles de respuestas o al

menos s dimensiones con relacion en matemabiental, estas dimensiorsgian:

1 Sensibilidad ambiental

1 Conocimiento de los problemas ambientales.

7 Disposicion a actuar con criterios ecoldgicos.

1 La accion indvidual o conducta ambiental cotidiana de caracter privado.
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9 Accion colectiva.

1 Los valores basicos o paradigma fundamental con respecto al ambiente.

Ademas Saez y Urdanetg2014)considera que las proporciorssios materiale
reciclables como el papel y el cart@mrespectivamentbajos, esto escasionado por el nivel
socioecondmico de los poblacion, fmrones de consumaey hecho de que en muchos de esas
regionedos materiales reciclables son recuperados por sectores informalesliéer éades

etapas funcionales de la gest@mresiduosolidos.

SegurHui et al.(2006)la segregacién en el origasgnskte en la clasifiacion seguia
composiciérde los residuos soliddondese separa ehaterialorganico para el compostaje
materiales combustibles (fibra y papel) y materiales reciclables (megtkisticosy vidrios) para

luego ser recolectadg/ envados para su valorizacion

2.3.3. Gestion y tratamiento

ParaJaramillo(1999)el proceso de segregacise realiza con lafande sepear objetos
voluminos®, segun su composicidie losresiduos separar metales ferrosos y la reduccion de
volumen frituracién y compactacion). En cambios procesos de tratamieriiascan reducir el

peso y el volumede los residuos y la recuperaciénsiéproductos.

Saezy Urdaneta2014)indicaron que existe una tendencia al crecimiento de actividades
de redclaje dedesechogplasticostodo esalebido acambios en los patrones densumo, el
reciclaje en variopaiss no es economicamente rentalele ocasiones resulta mas econémico
utilizar la materia prima&n su formaorigind que reciclar, esto genera untentivono muy

favorablepara desarrollar teologias deeciclaje.
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2.3.4. Segun su origen
2.3.4.1. Residuos domiciliarios

Deacuerdo &into(2009)los residuos ditlos domiciliarios constan ddementos,
objetos o sustancias que comsultadade los procesos de consumo gaeollo de actividdes

humanas son abandonados o desechados

De acuerdo aDecreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, Los residuos del ambito de la gestion municipal o residuos municipales, estan
conformados @r los residuos domiciliarios y los provenientes del barrido y limpieza de espacios
publicos, incluyendo las playas, actividades comerciales y otras actividades urbanas no
domiciliarias cuyos residuos se pueden asimilar a los servicios de limpieza péblicao el

ambito de syurisdiccion(MINAM, 2016).

Los residuos sélidos se componen de los siguientes subprodietiesadosde las
actividadesdomeésticas, comercialemdustriales y de serviciof@aramillo, 2003) Para mejor

comprension de la clasificacion estos residuos se clasifitaomo se indica en [dabla 1
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Tablal

Clasificacion de residuos solidos

Tipos de residuos

Ejemplos

Orgénico

Papel
Carton

Plasticos

Fill

Vidrio

Metal

Textil

Cuero

Tetra pack

Inertes

Residuos de bafo

Pilas y baterias

Restos putrescibles, como restos vegetales provenientes genere
de la cocina, como cascaras de frutas y verdiliasbién excrementc
de animales menores.

Hojas de cuadernos, revistas, periddicos, libros.

Cajas, sean gruesas y delgadas

PET (polietileno tereftalato): botellas transparentes de gase
cosmeéticos, empaques de equipos aeatps.

HDPE o PEAD (polietileno de alta densidad): botella de char
botellas de electrénicos, jabas de cerveza, bateas.

PVC (cloruro de polivinilo): tubos, botellas de aceite, aisla
eléctricos, pelotas, suela de zapatillas, botas, etc.

LDPE i PEBD (olietiieno de baja densidad): bolsas, botellas
jarabes y pomos de cremas, bolsas de suero, bolsas de leche, e
de gaseosas, bateas y tinas.

PP (polipropileno): empaque de alimentos (fideos, galletas), tapa:
baldes de pintura, tapas de gase) estuches negros de dis
compactos.

PS (poli estireno): juguetes, jeringas, cucharitas transparentes, ve
tecnopor, cuchillas de afeitar, platos descartables (blancc
guebradizas), casetes.

ABS (poliuretano, policarbonato y poliamida): discosmpactos,
baquelita, micas, carcasas de equipos electrénicos (computad
celulares), juguetes, piezas de acabado en muebles.

Envolturas de snaks y golosinas.

Botellas transparentes, ambar, verde, azul, vidrio de ventanas.
Hojalaas, tarros de leche, aparatos de hierro y acero.

Restos de tela, prendas de vestir.

Zapatos, carteras y sacos.

Envases de jugos leche y otros.

Tierra, piedras, restos de construccion.

Papel higiérgo, pafales y toallas higiénicas.

De artefactos, juguetes y de vehiculos.

Fuente(Guia Metodologica para el desarroliel &studio de Caracterizacién de Residuos
Solidos Municipales (EERSM), 2018)
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2.3.4.2. Residuos mnicipales

SegunHenry y Heinkg(1999)los residuos esta constituidgsincipalmente, de los
elementos que resultan del servicio dinhgieza de calles, los residsprovenietes de los
campos feriales y dedgue resultanle las podas con fines de remcion de parques y jardines.
Siendo sta categorizacion no incluye de los residuos recolectadodaviviendas

(domiciliariog.

ParaTicono(2011)enAte, uno de los distrids Metropolitanos de Limados impactos de
la inadecuada gestid@e residuos solidos son muy evidentsel suelo y en las riberael rio
Rimac, constituyendoo solo una fuente de contaminacién, sino un aspecto ambiental
perjudicialpor el impacto negao para la sociedaygl esto conlleva la apariciate recicladores
informales,aumentale riesgos a la salud, impacto negapagsajistico, emanacion de gases y

olores fétidospropagaciorde vectores (insectos, roedores, parasitos y)otros

2.3.4.3. Residuos indusiales

SegunPinto(2009)los resduos industriales son toddemento, sustancia u objeto en
estado sélido, semisolido, liquido o gasegsoducto d@rocesas industriaks,actividad de
servicio o por estar relamado directa o indirectamente con la actividaeh residuos
resultantes de procesos de fabricadicansformacion, utilizacién, consumo, limpieza o de
mantenimiento generados por el seaorcambio no comprend#s emisiones a la atmosfera

reguladas.

Asi mismo,Quesada et a{2007)menciona que el sector industrial deberia abocarse a
realizar actividades, de reduccion o eliminaciomaedgeneracion de los desechos peligrosos,

efectuamdoevaluaciones eproceso de produccion con el fin de determinar los puntos criticos y
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optimizarlos, ademas, las industrias debeeatizar canbios de materia prima con
caracteristicasontaminante o peligrosa por otras menos peligrosas, realizarcaoitifiesen
las tecnologias en el proceso, maximizando el usosdesiduos de sustancias peligrosas o

deschos peligrosogara reutilizarlos en otros procesos memngsrosos

2.3.4.4.  Residuos hospitalarios

De acuerdo dDecreto Legislativo N° 1278 que apruba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, asi como también la Norma Técnica Peruai®82019 numeral 3.9,
indicaque son residuos solidos peligrosaguéllos quepor sus caracteristicasel manejo al
gue son o van a ser sometidos, represeunn riesgo significativo para la salmablicao el

ambientg(Norma Tecnica Peruana 900.058.2019, 2019)

Asi mismo,Rodriguez2009)considea que las prestacionds salud puede generar una
extensggama de residuate caracter peligroso, infecciggoxico, quimico, emé otros;
asimisma@ si no cuenta conn adecuado manejo, taaniento y disposicion de dichossiduos,
segun la normativambiental vigentdos residuos de caracter megpecificadada la naturaleza
de las actividades que se desarrollarosrektablecimientos de sallightre otros, sdescriben
los residuos depb infeccioso, material méxh quirdrgico, elementos punzocartas, restos de
tejidos humanos, restos de medicamenBmnsiderando Igsarticularidadegspeciales destos

residuos, para swatamientaespecifico.

Por consiguienteCantanhedé€1999)indicaque entre los problemas técnicos de manejo
de residuos hospitalarios, en primer lugar esté la sepaiacamnectade los desechos en el

origen, la formacién defiente del personal encargagenera que el volumen de residuos
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peligrosos sea mayor al que se generaria con una adecuada separacion (40% vs. 10%,

aproximadamenje

SegunHamadan et a[2012)la generacion de residuos que provienen tigidades
hospitalarias realizadas en grandes centros urbanos requiere de una gestidn integral en la que es
necesario conocer las caracteristicas en que se producen los desechos. Esta informacion puede
ayudar a minimizar tanto los efectos adversos aliantdel centro hospitalario como los

impactos ambientales en satorno.

SegunHarrison(1996)en la actualidad, la gestién integral de los residuos hospitalario
es una vinculaciéode métodos, procedimientos y acciones un cierto tgado decontrol desde
la generacion hasta la disposicion final, sin embargo, derhastradanainexactitudde
direccion estragica que conlleva tomaroperacionesle manera puntual y no desde un sistema

de gestién integral de residuogspitalarios.

2.3.4.5.  Residuos de construccion y demolicién

De acuerdoa Cabrera et al2017)los residuos de construccion son aquellos residuos
provenientes de ladustria de laonstruccién, rehabilitacion y demolicién de cualquieo tile
obracivil, ya sea de caractpiiblico o privado. Son consideradesiduos déa construccion, de
acuerdo da normativa, aquellosesiduos que se generam un procesde construccion o
demolicion. A estsefialargue no estamcluidasen esta déficion aguellos materialede

excavacion que seservara la reutilizacion en la propiobra o en otra obra previa autorizacion

Asimismo,Fatta et al(2003)los residuose clasificarde acuerdo a su procedenera

1 Materiales de excavaciontierra, arena, grava, rogasc
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1 Construccién y mantenimiento de obras civilesasfalto, arena, grava y metales.

1 Materiales de demolicion:bloques de hormigon, ladrillos, yeso, porcelana y cal

yeso.

En algunos paises lagtidadesesponsablede la gestion de residuos sélidos &on
Empresa de Acuedto, Alcantarillado y Aseo, quienss responsabilizan derecoleccion,
transporte y disposicion de escombeodas ciudades. Sin embargambiénson generadorete

residuoscomoresultado de sus actividadesparaciones de tubesia limpieza de canales.

2.3.5. Segun su composicion
2.3.5.1.  Organicos

SegunHoornweg y Bhadé2012)el 2012 se estimd que las ciudades produjeron cerca de
1,3 millones de t/afio de residuos sélidos (RS), con una produccién per capita de 1,2 kg/dia.
Suponiendo un incrementle residuosmunicipales para el 2025 en 4,3 millones, se estima un
aumento de RS, hasta alcanzar los 2,2 millones de t/afio, con valores per capita de 1,42 kg/dia. A

nivel mundial, cerca del 46% del total de RS son residuos sélidos organicos (RSO

Los residuosolidosde origen organiceon todoobjeto, material, sustancia, elenwot
producto que se genera, ademas, estos pueden encogttrastado solido, semisélido, o liquido
0 gas contenido en recipites o depdsitosiescartdo, rechazdo o entregdo porel generador
puestogue sus propiedadga no permitervolver a usarlo nuevamente en el proogse lo

generdGuia Para El Aprovechamiento de Residuos Organicos, .2013)

Asimismo,Chéavez y Rodrigue2016)considera que el aumentde los espaciosara

las urbanizacionessi cano su poblaciomuereside han desarrollado paralelamerige
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produccion, consumo de recursos, transporte y en general el comercio; llevasigomayor
generacion de residuos sélidos asi mismo residguisios, lo que afecta el nivel de vida en
algunospaises ocasionandma problematica social de consumo y demanda, tanto de productos

como deservicios.

SegunFlores(2010)en Latinoamérica gel Caribehay16 ciudades quieospedara mas
de 2millones de individuoscon una produccion conjunda 93 mil toneladas diarias
aproximadamente de residuos sélidassdiudadescon mayor poblaciées Sao Paulo, con una
producddn diaria de residuos sélidos mayd@atmeladas, seguida de las urldedvéxico,
Buenos Aires, Rio de Janeiro, Lima, Bogota, Santiago, Bello Horizonte, Caracas, Salvador, A.M

Monterey, Santo Domingo, Guayaquil, A.M Guatemala, Curitiba y La Habana.

2.3.5.2.  Residuos soélidosorganicos

Alegre et al(2004)menciona quéos residws solidos inorgéicos estan conformados
por materialegpoco degradablesaturalmente, o sufren amlescomposicion demasidéato.
Estos residuos tienen su origen en los minerales y productos sintetEgoglos: metales,

plasticos, vidrios, cristales, cartones plasdifios, pilasetc.

Segun,Tchobanoglous et al19&) los residuos inorganicos posemTacteristicas
guimicasguesufren undenta descomposicion natural. Muchos de ellos tienemiganen la
naturaéza,pero no son biodegradables, pggmplo,los envases de plastico. Generahte se

reciclan a travéde técnicagrtificiales y mecanicos, como las latas, vidrios, plastigosas.

Los principales tipos de los residunsrganicos se deriben a continuacion
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Vidrio: los materialesle vidrio se pueden recuperar, bien sea por uso de envases
retornables dien a partir de la recolecci@electiva del vidrio para reciclarlo
posteriormente. De manera que se puede ahomaatkxia prima y energia pasa
elaboracion, ademas de evitadefioquesupone la acumulacion de egtee no se

llega arecicla.

Papd: el reciclajedel papel es primordigla que economiza grandes cantidades de
energia, evita la contananion del agua, evita la deforestacitarboles y hace
innecesarias las plantaci@ange coniferas y eucaliptos. Ademasjss de papel
recicladosin blanquear redudas descargas de cloro, colorantes y aditivosuenpos

de aguaque cauanvariabilidaden los ecosistemaguaticos.

Chatarra: constituyeaproximadamentel 3% de los residuos domiciliarios y
provienefundamentbmente de las latas delbdasy conservas. Supone un perjuicio

medioambiental por lento procesle degradacion.

Envoltorios y envasescasiun 20% de lo que se adquiere se desecha inmediatamente
por ser parte de los envases y enjbaléEl sobreempaquetamientocasionael

incrementode los residuos &l sobrepreciale losproductos.

Plasticos:el plasticoesgeneralmente consumida por gran mayoria de especies de la
fauna @ vertederos y en los cuerpos de agcasionando muerte a peces, aves y

otrosanimales, ademas del deteda@uesupone.
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2.4. Marco conceptual
2.4.1. Biomasa

Este concepto es utilizado tradicionalmente en el area de la ecologia, denota a la materia
orgéanica total que se encuentra en un determinado ecosistema y también en el campo de la
microbiologia industrial para refese al niUmero de microorganismos presentes en un cultivo
microbiano(Fernandez et al., 2019s el material organico renovable prowste de las plantas
y animaleqU.S. Energy Information Administration, 202@n términos de esta investigacion la
biomasa es la fraccidon organicgsegada de los residusélidosdomiciliarias quengresara un

proceso de valorizacidiiwarskaBizukojc y Ledakowicz, 2003)

2.4.2. Compostaje

Es definido como un poeso en donde los residuos organicos son sometidos a una
degradacion por biooxidacién bajo condiciones que requieren de control, cuyo final de este
proceso es el compo®amos, 2005)Es un proceso aerébico biolégico en el que los sustratos se
descanponen y estabilizan, dando lugar a un producto que se puede utilizar para aplicaciones en

la agricultura(Brancoli yBolton, 2019)

2.4.3. Descomposicion de residuos organicos

Uno de los procesos clave en el fumeimiento de todos los ecosistemas es la
desintegraciéule la materiarganica, y constituye un proceslave yrestrictivoen los ciclos de
macronutriente§Alvarez, 2005) relacionando la dinamica de la fgavegetal con la dinamica

del componente sue({@rguello, 1991)
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3. CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion de lugar de ejecuén

El proyecto se desarroll6 en el distrito de Santa Eulalia, Provincia de Huarochiri,
Departamento de LimiaPeru. El distrito de Santa Eulalia forma parte de logdi§2itos dda
Provincia de Huarochiri, El distrito de Santa Eulalia fue creado et 8dabtode 1821, durante
el protectorado ddlbertador José de San Martin. Las actividades econdmicas que se desarrollan

en el distrito son: agriculturacomercio.

Santa Eulalia esta ubicada sobre la margen derecha del rio del mismo nombre; a una

altitud de 1036 m.s.n.m. limitada por:

9 El Norte: Distrito de San Antonio

1 El Sur: Distrito de Callahuanca y San Mateo de Otao

9 El Este: Distrito de Ricardo Palma

1 El Oeste: Distrito de Lurigancho

Ademas, el distrito de Santa Eulalia, posee una superficie tetriterid 1.12 krf

La via de accesa la Ciudad de Santa Eulalia es la Carretera a la altura del Km. 37 y la
via que une con el Sector Cercado, que a su vez articula toda la quebrada de Santa Eulalia,
permitiendo la integracién con 15 concentraciqgmasdaconales como anexos, Asentamientos

Humanos Urbanizacionesetc.
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3.1.1.1.  Ubicacién politica

El distrito de Santa Eulalia politicamente esta situado en el departamento de Lima,

provincia de Huarochiri.

3.1.1.2.  Ubicacién geografica

Sistema de coordenadas, Universal Transveies Mercatoi UTM. Proyeccion, World
Geodesic SystefinWGS 84. Zona 18 SUHEI plano de ubicacidon geogréfica del distrito de

Santa Eulalia se presenta en la sigui€igera 1.
Este 318754
Norte 8683824
Altitud: 1036m.s.n.m.

3.1.1.3. Clima

El climaes célidadurante todo el afio y posee una baja pluviosidad en verano. Las
laderas de los cerros poseen escasa vegetacion, la que reverdece en la época de lluvias mostrando

un paisajatractivo.

3.1.1.4.  Aspecto fisicd geografico

El distrito de Santa Eulalia se encuentrecatio en el piso ecoldgico de la terraza media

de la quebrada del mismo nombre, perteneciente a la Yiadama.

3.1.1.5.  Aspectos hidrograficos

Dentro de lgurisdiccion del distrito de Santa Eulalia se tiene dos rios, el rio Rimac y el
rio Santa Eulalia (tribario del rio Rimac). Las aguas superficiales que discurren por el rio y

esporadicamente en lgaebradas.
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Figura 1: Mapa de ubicacion de Santa Eulalia

3.2. Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se emplearon para erdiésae proyecto se describen

la Tabla 2;
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Tabla2

Materiales, equipos y herramientas para la ejecudéhproyecto

Materiales y/o equipos Medida Cantidad
Materialesde Bibliografia: copias, libros, internet Ur!idades 4
escritorio _Papel bond A Millares 4
Utiles de escritorio Unidadkes 4
Computadora Unidad 1
Impresion Unidades 500
Servicios Fotocopia Unidades 100
Anillado Unidades 8
Empastado Unidades 6
Carretilla buggy Unidades 2
Machete Unidades 4
Rastrillos metalicos Unidades 8
Herramientas Palas cuchara Un@dades 2
Palas derecha Unidades 2
Zapapico Unidades 2
Escoba de PVC_qon mango de met Unidades 4
plastificado
Manguera Metros 100
Tachos de 8 L Millares 10
Malla raschel Rollo 1
Zaranda tamizadora Unidad 1
Llave de paso Unidades 2
Cafno Unidades 2
Materiales Codo Unidades 2
Codo mixto Unidades 2
Pegamento Unidad 1
Cinta de teflon Unidad 1
Madera Unidades 20
Clavos Kilo 1
Geomembrana Metros 40
Mamelucos Unidad 1
Botas Pares 5
Equipos de Mascarillas Unidades 20
proteccion persona Guantes Pares 20
e indumentaria Polos Unidades 5
Chaleco Drill Unidades 5
Gorro Unidades 10
GPS Unidad 1
Instrumentos de Termémetro Unidad 1
medicién Balanza Unidades 3
Cinta métrica Unidad 1
Materiales de Plano de ubicacion impreso Unidades 1
identificacion Stiker Unidades 100
M_aterlales de_ , Kits de primeros auxilios Unidad 1
primeros auxilios
Maguinaria Alqui!er de maql_J_inaria Horas 6
Alquiler de movilidad Meses 6
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3.3. Descripcion de la metodologia
3.3.1. Poblacion y muestra para el estudio de caracterizacion de residuos solidos

El universo poblacional consta de 12636 pobladores del distrito de Santa Eulalia,

provinda de Huarochiri, departamento de LimReru.

Anteriormentelos estudios de caracterizacion se muestreaban con la formula para
muestreo poblacional tradicional conociendo el niumero de viviendas, sin embargo, el MINAM
determiné que la aplicacion de la far@ no era correctamente ejecutada, por lo tanto, no se
obtenia datos estadisticamente correcéss,por ello, que eta guia de caracterizacion se
encuentranformacién validadajue brinda la cantidad a muestrear segun el rango de viviendas

del distritq la cual se muestra enTabla 3.

Tabla3
Determinacion del nimero de muestras

Total de

Tamafo de Muestras de contingencia  muestras
Rango de viviendas muestra (20% de n) domiciliarias
Hasta 500 viviendas 45 9 54
I\/_Iqs de 500 y haat1000 71 14 85
viviendas
I\/_Iqs de 1000 y hasta 5000 94 19 113
viviendas
I\/_Iqs de 5000 y hasta 10000 95 19 114
viviendas
Més de 10000 viviendas 95 23 119

Fuente:(MINAM, 2018).

3.3.1.1. Zonificacion de distrito

La metodologia nos dice que, si supera cierto numero de viviendas, es recomendable

dividir en dos dhasta 3 zonas segunTabla 4.
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Tabla4
Tabla de zonificacion segun el estrato socio econémico

Rango de viviendas (N) Zonificacion
Hasta 1000 viviendas No aplica
Mas d 1000 y hasta 10000 viviendas Hasta 02 zonas
Mas de 10000 viviendas Hasta 03 zonas

Fuente:(MINAM, 2018).

3.3.2. Muestra

La muestra obtenida de forma probabilistica aleatoria es una muestra de 113 unidades de

observacioén del distrito de Santaldia.

Para los residuos domiciliariod, indice de referencia generalmente usado es el de
kilogramos por habitante pdfa, este indicéSbarato, 2009ke construye como la razén entre la
cantidad de asura recolectada dividida por la cantidad de habitaesés expresion se muestra

en la siguient&cuacion 1
Pr oduc eds§ pni %LPae r= (Ecuacion 1)
Donde:
PPC = produccidn per céapita de residuos solidos (kg/hab/dia

Gr = generacion de residuos por persona por dia (kg/dia)

Th = total de habitantes (hab)
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3.4. Descripcion de la metodologia procedimiento

Para la ejecucionead estudio de caracterizacide residuos solidos municipalesutilizo
la Guia para el EstudiedCaracterizacion deeRiduos Municipales, esta guia brinda detalles

procedimentalegue se emplearan durante todo el proceso del estudio.

3.4.1. Disefiode la investigacion

El disefio de estudifme desciptivo simple no experimental.

3.4.2. Procedimiento para la ejecu®n del estudio de caracterizacién
3.4.2.1.  Sensibilizacion y empadronamiento

La sensibilizacidry el empadronamiento skesarrollarordel 17 al 23 de febrero
teniendo los registros establecidos, los volantes para la sensibilizacion, la carta de invitacion a
partidpar del proyecto y los cuestionarios para la encuEstestado de viviends participantes

se detalla en lo&nexo 1, Anexo 2 y Anexo 3

3.4.2.2. Recoleccién de muestras domiciliarias

Para la recoleccion de muestras domiciliarias se efectud las siguientekdesvi
1 Etiguetado de bolsas.
1 Entrega de bolsas y la carta de invitacion para la participacion en el estudio.

1 Se etiqueta la vivienda con el cédigo que le corresponde para facilitar la

identificacion al momento de recolectar.

1 Posterior a la recoleccion demuestra del dia, se hace la entrega de una nueva bolsa

para el dia siguiente.
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1 Larecoleccion y transporte de las muesttatestinado para la caracterizacion.

1 Una vez transportadas las muestsasglasifica las bolsas poddigos.

1 Posteriormentse pea cada una de las bolsas y se registra el peso en un formato

diario Anexo 4, Anexo 5 y Anexo 6

1 Para lgprueba de densidad se verti6 los residuos dejando 10 centimetros libres, luego

se levantd 3 veces para compactar los residuos y medir la distzoheoida.

1 Luegodel calculo de la densidad se farom monton con todos los residuos y si la
cantidad de residuos excede |l os 50 kg se

cuatro partes iguales, luego se escoge dos partes opuestas y se descartaddas otras

1 Seguidamentse separa los residuos segun sus caracteristicas y se paesaocada

3.4.3. Determinacién de la generacion pecapita

Para la estimaciéde la generacion per cépita se promedia todos los pesajes obtenidos
durante la operacion considerando alguaspsectos importantes como la eliminacion de

muestras no repsentativas y la validacigVINAM, 2018).

Los valoresconsiderados para la eliminacion de muestras no representativas son los

siguientes:

i El dia cermo se debe considerar en el analisis de la validacién de los datos ni en la

obtencién de la GPC.
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1 Las viviendas que hayan entregado las bolsas codificadasremmero menor a 04
dias (sin contar el dia @)erondescartadas ya que no sepnesentativas para el

estudio.

1 En el caso que la vivienda haya dejado de entregar muestras por dos dias
consecutivos, spreguntéal participante si los residuos correspandélo a ese dia

especificode no ser asio se contabilizda informacién

1 Se elimindas muestras que ajan un valor Zc mayor que 1,96.

1 Si el namero de muestras descartddasnayoral 20% del tamafio de muestras (n),
seefectuénuevamente el Estudae Caracterizacion de Residuos Solidos

Municipales, por no ser representativo de la poblacién analizada.

Para la estimaciose toma en cuenta todos los aspectos previamente descritos, s& elabor
una tabla con todos los valores pesados, de esa maneraselméear las muestras no

representativas gescartadas.

3.4.3.1. Determinacion de la composicion fisica de los residuos solidos

Parala determinacion fisica de los residuos domiciliarios se promedi6 el peso de los
residuos caracterizados sin tomar en cuentaulsstra del dia 0 y luego se calcul6 la proporcion

porcentual de logesiduos.

3.4.3.2. Determinacion de la humedad

Para ladeterminacion de humedad se mandaron muestras al laboratorio de la Universidad

Peruana Union, lugar en el que se evaluo la humedad coniehsgguocedimiento:
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{1 Pesar los cilindros vacios y determinar el volumen.

1 Muestrear en un cilindro metélico con tapas.

9 Llevar la muestra ean moler hasta el laboratorio.

1 Pesar el cilindro lleno antes de meter a la estufa.

1 Meter en una estufa a 105 °C chm24.

1 Pesar el cilindro.

1 Calcular a la diferencia de peso y volumen

3.5. Disefio estadistico
3.5.1. Poblacion y muestra para el estudio de caracterizacion de residuos solidos

Con el presente proyectie investigacion se desarll adopd metodologias y técnicas
araliticas validas, que representen confiabilidad en los resultados, donde \geramdéu
determinacion de muestras. Luego, el proceso seguido en el desarrollo del estugi@pmelu
obtencién y registro de pesos, la GeneraciércBpita (GPC), la desidad, y la composicion
fisica de los Residuos Sélidos. Estos datos son importantes porquedpardigerio e
implementacion de la Planta de Valorizacion de Residuos Sdlidos Organicos, considerado la

segregacion en faente.

3.5.2. Instrumentos de recolecciorde datos

Los instrumentos de recoleccion de dados se detallan de la siguiente manera:

M Observacion
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{1 Fichas de investigacion

i Cuestionario

3.5.3. Técnicas de recolecciéon de datos e instrumentos

i Observacion directa.

1 Analisis documental.

i Encuesta.

3.5.4. Plan de procesamientale datos

Mediantela técnica de la observacion y su instrumento la guia de observacién indirecta
vamos a comprender procesos, interrelaciones entre personas y sus situaciones o circunstancias y
eventos que suceden a través del tiempo, asi como los gagrense desarrollaron los contextos
sociales y culturales en los cuales ocurren las experiencias humanas; asi como identificar

problemas.

3.541. Ficha técnica de instrumentos

El cuestionariastuvo constituido por preguntas que originaron de Indi®adores y
estos de las dimensiones, para lograr la medicion y control de las variables de estudio. La

medicion se hara a través de la Escala de Likert, que mitla &e

3.54.2. Administraciéon de instrumentos

Para el acopide la informacion se formulo y conto con un cioegtrio, confiable. La

confiabilidad se lograra aplicando la prueba de Adéa&donbach.
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3.5.4.3. Anélisis estadistico

Se llevéa cabo los analisis estadisticos descriptivos (media, desviacion estandar)

detallando las conclusiones en el producto final deviesigacion.

3.6. Valorizacion de residuos élidos

El plan anual de valorizacion de residuos solidos organicos municipales del distrito de
Santa Eulalia correspondiente al afio 2019, eefitizar laejecucion de las actividades que

respectan a la valorizacié@mexo 7.

3.6.1. Poblacién de la determinacion de los residuos soélidos organicos

La poblaciérpara la investigacidéasta conformada péws domicilios que realizan la
entrega déos residuos sélidosrganicos generados por los domicilios, establecimientos

comercialesareas verdes y establos del distrito de Santai&ulal

3.6.2. Muestra de la determinacion de los residuos solidos organicos

La muestra de la presente valorizacion estuvo conformada por los residuos solidos

organicos que se generaron durante los meses deajditiembre del 2019.

3.6.3. Sensibilizacion

Se comenz@ trabajar con las viviendas, para incorporar sus residuos organicos en los
procesos de valorizacion. Por ello, se realizé una primera @tapampafae sensibilizacion y
coordinacions, con el apoyo de loBromotores Ambientales del Programa de Segregacién en la
Fuente, ala poblacion difundiendo mediante megafono y a la vez entreganderiaha

informativo ¢ripticosy volantes.
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Durante esta etapa se realizo el registrovidiendas, comercios, instituciea publicas
y/o privadas, parques y jardines participantes en el programa de valorizacion de residuos sélidos
organicos de la municipalidad distrital de Santa Eulatiaxo 8, Anexo 9Anexo 10y Anexo

11

3.6.4. Recoleccion selectiva de residuos solidos orgamscmunicipales

Previamentea la recoleccion, seealizala segregacioren la fuente esta consiste en
separar la materia organica factible de descomponerse biolégicamente, de otros residuos que no
se pueden descomponer de esta forma.destaalizeen lafuente de generacién con la finalidad
de evitar la contaminacion de los residuos organicos y asi tener un abono organico de mayor
calidad. Es decir, el éxito depende de una correcta segregacion in situ ya que, aumenta la pureza

de los residuos organicogep consecuencia la eficiencia thaltamiento.
Una vez segregados los residuos, se procede con la recoleccion selectiva:

1 Viviendas: se comenzd trabajar con las viviendas, para incorporar sus residuos
organicos en los procesos de valorizacion. Por @ldgsarrollé una primera etapa de
sensibilizaciéon y coordinaciones. Los residuos organicos deben corresponder a la
generacion del mismo dia, para evitar putrefaccion y malos olores. La recoleccion se

realiza en el horario de 7:00 a 11:00 horas

1 Areas verdes: los residuogienerados por la poda de parques, jardines y berma, estos
residuos son acumulados en la misma zona para después ser recolectados y
transportados a la planta de valorizacién. La recoleccién de dichos residuos se realiza

en horario fluctuantedurante la tarde entre las 12:00 a 1 hofas.
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Para larecoleccion de residuos organicos, se ha sensibilizado y empadronado a 45
viviendas, 15 establecimientos comerciales, 05 Instituciones Publicas, 07 Areas Verdes, que
participan de la Valorizacién des Residuos Solidos Orgéanicos, para ello se entregé un tacho
papelero de 10 litros. Se recolecta los residuos de cada una de las viviendas establecimientos
comerciales, Instituciones Educativas, establos y parques, debidamente identificadas con puntos
GPS, durante los meses fimio a diciembre con el apoyo del equipo técnico. Para el trasporte

de los residuos solidos orgénicos, hasta el area de compostaje se trasladehérulm

3.6.5. Proceso de valorizacion de residuos solidos organicos municipales

El presenteplan de valorizacién utda la tecnologia de compostaje, la ceal un
proceso de tratamiento de residuos por meldib cual microorganismg macroorganismos
intervienen en la degradacion e materia organica en presencia akdgeno.El procesode
compostaje llevado a cabo, tiene en cuenta las siguiactiegladesque se ejecutan de manera
consecutiva En la Figura 2 se muestra el flujo de las actividades durante el proceso de

valorizaciéon de residuaslidos
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PROCESO DE COMPOSTAIE Almacenamiento de
lixiviados

Recoleccion de besai Almacenamiento de
_ . esaje | —p L . ﬂ i
residuos organicos J materia organica Degradacion

Tamizado y
empague

l

Almacenamiento
de compost

l

Distribucion

Figura 2: Flujograma del proceso productivo Banta de ¥lorizacion de residuazrganicos.

1 Recepcion:los residuossolidos organicose trasladan & planta de valorizacion,

para su posteri@maceneientoen la zona de recepciéon de almacenaroient

1 Armado de pilas de compostaje:entre las distintavariedades de técnicas para
realizar el proceso de compostaje, debido a la abundante cantidad de residuos solidos
organicos que llegan a la planta y a las caracteristicas del lugar, se plantea un sistema

decomposaje.

Las pilasfueron armadas con un sistema tipo sandwich en donde las capas son
alternadas una capa de residuos de parques y jardines, la siguiente de residuos

organicos de las viviendas, residuos organicos de establecimientos comerciales,
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institucioneseducativas (restos de verduras y restos de frutas) y establos (guano de

animales vegetarianps

Volteo y riego: la frecuencia de los volteos fue semanal, excepto el primer volteo se
realizaron a las dos semanas de iniciar con el proceso buscando aprtevedta
temperatura inicial. Por otro lado, la frecuencia del riego es de una a dos veces por
semana, procurando un riego controlado y mantener la humedad adecuada para el

proceso(Barrachina, 2015)

Los materiales utilizados para realizar el volteo son: rastrillos, palas cuadradas y
trinches; asi como, los equipos de proteccion personal para prevenir enfermedades

causadas por esporas de hongos, virus y bacterias.

Monitoreo: de acuerdo a lo que indicaBallardo et al.(2016) el Unico parametro
monitoreado durante el procede valorizaciéres la temperatura, mostrando valores

maximos de hasta 68 °C durante la fase termdfil

Tamizado: luegode aproximadamente tres meses de iniciado el procegmdeicto

llegd a la &se final, para luego pasar a la etapa de tamidadoual tiene como

finalidad homogenizar nuestro produdiara la cual satilizé una malla metalica de

I o, a fin de obtener un compost de textu
gue no pasan por &miz, se considerara inmaduras y son retornadas a otras pilas,

para continuar con slegradacion.

Ensacado: finalmente,luego del tamizado, queda un producto homogénem es

almacenaden sacos de 35 kg de capacidad. La caracteristica del productesfinal
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gue tiene una estructura porosa, con minimo contenido de humedad, sin olor y de

color café.

3.6.6. Ubicacion y descripcion de la ubicacion de la Planta de Valorizacion

La Planta de&/alorizacionde Residuos Sélidos Organicos tiene una extension de 247.75
m? con perimetro de 71.90 m2, se encuentra situada en el lugar de Maestranza de la
Municipalidad Distrital de Santa Eulalia, teniendo como referemt@aAgenciaAGRARIA. En
la Figura 3 se muestra el plano de vista superior de la planta de valorizaciondimsestlidos

organicos.
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Figura 3: Plano de distribucién de areds la Planta de Valorizacion.

40



3.6.6.1. Area de acopio de materia organica
 Area de acopio de materia organica:es el area destinada la recepcion y
almacenamiento de la heaa y residuos organicos recolectados de las viviendas, de

forma eficaz y segura, cuenta con piso impermeabilizado, techo corrasalie!|.

T Area de degradacion:areadestinada a la degradacion de la materia organica, con el
fin de producir composke centa con urespacio suficiente para la implementacion
de ocho (08) pilas de degradacién con un area de?4ada una el suelo

impermeabilizady lavable con ligera pendiente para la recoleccion de bguid

 Area de empaque:es el arealestinada del prodto obtenido y posterior empaque,

ocupa un area der@?.

1 Almacén de herramientas: es el area donde se almacenaron las herramientas

necesarias para el proceso de compostaje, ocupara el &rag.de

 Area de almacenamiento de compostes el areadestinada alalmacenamiento
eficiente y seguro del compost producido en la degradacién, previamente tamizado y

embolsado, contara con un area den®25

3.6.6.2.  Procedimiento de la investigacion

1 Acondicionamiento de area la ejecucion del proyecto se realiz6 en un area
destirada por la Municipalidad Distrital de Santa Eulalia, con la extension de 247.75
m? con perimetro de 71.90%donde se desarrolla las actividades de valorizacion de

los residuos organicos para la produccioca®post.
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4. CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados déestudio de caraterizacion yvalorizacion de los residuos organicos
41.1. Resultados del estudio de caracterizacion de residuos solidos
41.1.1. Determinacion detamano de la muestra

Para ladeterminacion del nimero de muestras se tuvo en cuenta lo®fiatss de la
Sub Gerencia de Fiscalizacion y de la Gerencia de Desarrollo Social, los cuales proporcionaron
el nimero de viviendas o predios y el niumero de comercios registrados en la base de datos

actualizado.

Para un adecuado muestreo se tomaroddtss oficiales de la municipalidad distrital de
Santa Eulaliaen la cual se registrar@tb72 predios declarados hasta el afio 26&% cualse

determinaron una muestra representadiwd B3 viviendas ertodo el ambitalistrital.

La siguiente tabla comne la distribucion del nimero de muestras segun la zonificacion

previamente realizada a conformidad de la giadla 5.

Tabla5
Numero de muestras de generadores domiciliarias

Zona A Zona B

57 muestras 56 muestras

En la siguiate figura se muestra la zonificacion en el plano catad¢rabdo el &mbito

jurisdiccionaldel distrito de Santa Eulali&igura 4.
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Figura 4: Plano de zonificaciodel distrito de Santa Eulalia.

4.1.1.2. Determinacion y proyecciéon delpoblacion actual

Se tieneestimado el crecimiento poblacional desde el afio 2019 al 2025 segun reportes
anteriores de la Municipalidad Distrital de Santa Eulalia, sin embargo, so6lo se recoge los datos

proyectados desde el 2019adelante segun se demuastn laTabla 6.
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Tabla6
Determinacion y proyeccion de la poblacion del distrito de Santa Eulalia

ARo Poblacion proyectada
2019 12855
2020 13080
2021 13309
2022 13542
2023 13779
2024 14020
2025 14265

Fuente INEI (2018)

4.1.1.3. Determinacion del tamfo y distribucion de la muestra por ubicacion

En laFigura 5 se muestra un mapa de ubicacion en la que los puntos de color amarillo
indican las viviendas participantes registradas para el Estudio de Caracterizacion de Residuos
Sdlidos Municipales. Quienalirante esta etapa participaron activamente con la entrega de sus

residuos solidos durante los ocho dias.

44



: " PHUAROG
7 e .

. | uMA
J 316000 > o 372000 32000 {

Figura 5: Mapa de ubicaciodel distrito de Santa Eulalia

4.1.1.4. Determinacién del nimero de muestras de generadores de resigoios
domiciliarios

Segun los dato®ficiales de la Sub Gerencia de Fiscalizacion existen 445 locales

comerciales registrados en el presente afio.2019
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El tamafiode mustra para las diversas fuentds generadores no domiettios en el
distrito, correspond aun total de muestras de 97 establecimientossiderando que el tamafo
de la muestra real (n) es de 81 y las muestras de contingenaa 6nconforme a lo que se

muestra en [3abla 7.

Tabla7
Numero de muestras de generadaresiomiciliarias

Tipo de Fuente de generacion de Cantidad de fuentes Numero de
generador residuos solidos de generacion % muestras
Establecimientos comerciales 178 53.6 52
Restaurantes 95 28.6 28
No Hoteles 13 3.9 4
domiciliario
Instituciones pubtias y privadas 6 1.8 2
Instituciones educativas 40 12 12

4.1.1.5. Determinacion del nimero de muestras de generadores de residuos
especiales

Para la determinacioe numero de muestrdge residuos especiales se sumo el total de

establecimientos y se sacé el 2p&ba la toma de muestra representagagina Tabla 8.

Tabla8
Numero de muestras de generadores especiales

Tipo de generador Cantidad de fuentes de generacion  Numero de muestras

Especiales 49 9

En total serecolectardy se ankzara nueve muestrage residuos soélidogara el tipo de

generador especial
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4.1.1.6. Recoleccién de muestras de generadores no domiciliarios y especiales

Las muestrasde los generadores no domiciliarios se tomaron segun los 7 tipos
categorizados en la guia pdasacaracterizacion de residuos solidos municipales. Cada tipo de
generador no domiciliaritue calculado segun el porcentaje equivalente al total de las muestras,
es decir, lasmuestras seleccionadagpresentan exactamente el mismo porcentaje de

represetatividad que etotal de comercios délistrito. Tabla 9.

Tabla9
Numero de muests de generadoramercialesservicios e instituciones

Tipo de Fuente de generacion de  Cantidad de fuentes Numero de
generador residuos solidos de generacion % muestras
Establecimientos comerciale 178 53.6 52
Restaurantes 95 28.6 28
Hoteles 13 3.9 4
NO . . ’ .
domiciliario Instituciones publicas y 6 18 5
privadas '
Instituciones educativas 40 12 12
Barrido de limpieza de
. - 17 - 6
espacios publicos
Total 332 100 97
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4.2. Resultados del estudio de caracterizacion
4.2.1. Resultados del Estudio de @racterizacion domiciliaria
4.2.1.1.  Generacion percapita de los residuos sdlidos domiciliarios

Los valoresobtendos son el resultado del promedio de la generaciéniadentre el
numero de habitantelg matriz de célculo de la generacion per cépita domiciliaria para cada

zona demuestra

Segun losdatos obtenidgsse calculé la Generacion Peafita diariade los residuos

sélidos domiciliarioglel distritode Santa Halia, la cual se presenta enllabla 10:

Tablal0
Generacion Per Capita de los residuos sélidos domiciliarios

Generacion percapita domiciliaria Kg/hab/dia

Distrito de Santa Eulalia 0.554

42.1.2. Densidad de los residuos sélidos doiticios

La densidad de los residuos sélidos domiciliaredescribe de acuerdo enlabla 11

Tablall
Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Densidad promedio Kg/m?3

Residuos domiciliarios 181.83

4.2.1.3. Composicion fisica @ los residuos sélidos domiciliarios
Las composiciones fisicas de los residuos solidos domiciliarios se presetadabla

12
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Tabla12
Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

Tipo de residuo Porcentaje (%)
Orgénicos 71.2
Inorgénicos 12.77
No aprovechables 16.03

4.2.1.4. Humedad de los residuos solidos

El andlisis de humedad de los residuos solitwsiciliariosse presenta en Teabla 13.

Tablal3
Determinacion de humedad de los residuos e8lid

Parametro Peso(g) Porcentaje (%)
Masa de suelo 21.164 -

Masa de suelo humedo 78.39 -
Contenido de agua 57.226 -
Humedad - 270

4.2.2. Resultados de la caracterizacion no domiciliaria
42.2.1. Generacion total

Los vdores obtenidoson el resultado del promedie la generacion diaria entre el

ndmero de los establecimientos comercidlabla 14.
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Tablal4
Generacion Per Cépita de residuos soélidos no domiciliarios

Generacion percapita No domiciliaria Kg/hab/dia

Distrito de Santa Eulalia 0.319

4.2.2.2. Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios

La densidad de los residuos sélishmsdomiciliarios se describe en Teabla 15.

Tablal5
Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios

Densidad promedio Kg/m?3

Residu® No domiciliarios 223.86

4.2.2.3. Composicion fisica de los residuos sdlidos no domiciliarios

La composicion fisicde los residuos sélidos no domiciliarios se presentaTabla 16.

Tabla16
Composicion fisica de los residuos soélidodomiciliarios

Tipo de residuo Porcentaje (%)
Organicos 71.31
Inorganicos 20.42
No aprovechables 8.26
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4224, Humedad de los residuos sélidos no domiciliarios

El andlisis de humedad de los residuos solidodomiciliariossemuestraen laTabla

17.

Tablal7
Determinacion porcentaje de humedad de los residuos sélidos no domiciliarios

Parametro Peso (gr) Porcentaje (%)
Masa de suelo seco 30.94 -

Masa de suelo humedo 85.36 -
Contenido de agua 54.42 -
Humedad - 175

4.3. Generacion Rer-capita

La Tabla 18 muestra los resultados de la GPC tanto de los residuos solidos domiciliarias,
no domiciliarias y especiales del distrito de Santa Euladiarivados delEstudio de

Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales desarrollado en 20a8.

Tablal8
Generacion Per Cépita de los residuos solidos del distrito de Santa Eulalia

Generacion percapita de residuos solidos Kg/hab/dia
Domiciliario 0.554
No domiciliario 0.319
Especiales 0.834
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4.4. Aprobacion del estudb de caracterizacion de residuosolidos municipales

El estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales se aprob6 con

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 2362019MDSE-ALC, segln se muestra enfaiexo 12

4.5. Realltados de la valorizacidon de los residuos Bdos organicos

4.5.1. Cantidad de residuos sélidos organicos municipales recolectados y
valorizados

Los residuos recolectados tres dias a la semamgpasados y registrados por mes
Durante este periodo se ha llegado a procesar un totad.detoneladas de ridsios solidos
organicos, de esta cifra se obtuvo un total de 11.7 toneladas de compost como producto final del
programa de valorizacion de residuos sélidos organicos en el distrito de Santadegiatizse

muestra en I&igura 6.

Rm«MhmMme&:nmvﬂMy
la cantidad de obtonido de Junio a Diciembre do 2019
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4.6. Discusion

La cuantificacion y caracterizacion de los residuos solidos municipalesabasepara
una planificacion adecuada de la gestion de los resghlmos(Ugwu et al., 2020)La gestidon
de residuos solidos municipales comprende desde la generacion hasta la disposicion final de los
mismos (Venkiteela, 2020) Con ese propoésito, se ejecutl Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sodlidos Municipalesn el distrito de Santa Eulalia, obteniendo los siguientes
resultados: la generacion per capita de residuos sa@atogiliarios fue de 0.554 kg/hab/diza
produccion per capita promedio en ragion Lima en el afio 201%egun los indicadores
nacionales de Generacion per capita de residuos solidos domiciliarios por departeegesta
un GPC de 0.60 kg/hab/diaegun(Sistema Nacional de Informacion Ambiert&INIA, n.d.).
De acuerdo a lo que indigBBC NEWS Mundo, 2018)que el Peru se ubica entre los paises de
Ameérica Latina que menos residuos genademas, se cuenta con laomhacionbrindadapor
Kaza et al(2018) quienes indican que en el afio 2016, la GPC fue de .075 kg/hab/dia para el
Perdy son las mas bajas de la regibos enfoques a los desechos son contrarios puesto que las
poblacbones de clase alta a menudo consideran que los residuos son un problema ambiental,
mientras que muchas personas en los paises en desarrollo, alrededor de 15 millones en todo el

mundo, consideran a los desechos como una importante fuente de iflgossct al., 2020)

Conforme a nuestro objetivo, se considero la valorizacion de residuos sélidos organicos
en el distrito de Santa Eulalia en cumplimiento del Programa de Inceatilo$lejora ded
GestionMunicipal T PIl. De acuerdo a esfgrograma, el Ministerio de Economia y finanias
MEF (Ministerio de Economia yifanzas, n.d.)a través de un decreto supremap®bd los
procedimientos para el cumplimiento de metas y la asignacion de recursosgdaina para el

afo fiscal 2019Decreto Supremo N° 29B018EF, 2018) en la cual se considero al dit de
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SantaEulaliapara su participacion en las metas, especificamente en la M&téudlmente se

estan desarrollando enfoques innovadores a partir de residuos organicos con el fin de encontrar
una alternativa y resolver el problema de la disposiitah de residuos sélidos organicos en los
vertederos(Ghosh et al., 2020)Se busca soluciones direccionadas a la gestion de residuos
sélidos municipales, la cual debe ser econdémicamente sostenible, técnicamente viable y
socialmente aceptable y respetuosa con el medio ambisitealmente la valorizacion de los
residuos organas alimentarios es una de las areas de investigacion mas importantes. Una de las
técnicas que tradicionalmente se viene empleando para la valoridadiéifraccion organica de

los residuos sélidos municipales es el compos$ggyeelShafy yMansour, 2018)

La demanda de reduccion de las emisiones nocivas generadas dudintmdzion de
residuos organicos, ha mejorado el desarrollo de tecnologias que convierten los residuos en
energia(Pagliano et al., 2017Durante el proceso de elaboracion del compost es necesario
realizar la separacion de la fraccion no organica que se encpesgeste en los contenedores
Los materiales no biodegradables contenidos en los residuos organicos pueden causar serios
problemas en el proceso de compos{&glianou et al., 2020)Es por ello, en el distrito de
Santa Eulalia se planifico la valorizacion de los residuos soélidos organicos a partir de la
recoleccion selectiva posteriormente la elaborad@®nompost. Del estudio de caracterizacion se
res@td que la composicion de los residuos sélidos organicos esta en una proporcion del 71%.
Conforme senal&hinchay(2020), en el estudio de caracterizacion que realizo en el distrito de
Lagunas, el 62.40% esta conformada por los residabdos organicos.Ademas, segun el
estudio que realizo la(Municipalidad Provincial de Rioja, 2019%e conoce que en esta
localidad la composicion de los residuos solidos organicos esta en una proporcion del 60.9% del

total.
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5. CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En cuantoa la generacion per capita del distrito de Santa Eulalia, se produce diariamente
en los domicilios un promedio de mas de medio kilo (0.554 kg) por cada habitante del distrito,
asi mismo se produce en promedio 0.B§Qor cada consumidor de los diferentes comercios
entre bodegas, restaurantes entre otros. La generacion de residuos especiales llega casi al kilo de
residuos (0.834kg) sin embargo, esta data se interpreta considerando el numero de
establecimientos espgates y observando que la mayor cantidad de residuos generados son del
centro geriatrico, el cual modifica grandemente el promedio comparando con los demas

establecimientosspeciales.

En cuantaa la composicion de los residuos sélidos se puede ver quayel porcentaje
de residuos domiciliarios y no domiciliarios es de residuos organicos (71%), los cuales
consideran restos desgetales, frutas, poda y otros organiapsovechables, por ello, se logro
valorizarun total de 24.1 toneladas de residuos sélidrganicospbteniendall1.7 toneladas de

compost como producto final

Ademas, se determiné los pardmetros quimicos del compost en su fase de maduracion por el
laboratorio de andlisis de la Universidad Nacional Agraria la Molina, y estos fueron lostsiguie
resultados: Ph=9.46,.E Ds/m=19.30, MO.%=42.23, N%=1.90P.0s%=1.57, KkO%= 3.04,

Ca0%= 6.77, MgO%=1.34, Hd%= 13.09 y Na% =0.45
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5.2. Recomendaciones

Se recomiendautilizar este compost para el cultivo @iertalizas, jardinga y areas

verdes, en el distrital de Santa Eulalia, ya que cumple con la re@@ion

Asimismo, se recomienda continuar con la valorizac®losl residuos organicos y lograr

incrementar la produccion de compost.

Ademas, se recomiendzontinuar realizamho sensibilizacion a la poblacion mediante
programas de educacion ambiental en temased&uos soélidos y de esta manera lograr la

recoleccion selectiva en todo el ambdtstrital.
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ANEXOS

Anexo 1: Carta de invitacién para la participacion en stiuglio de caracterizacion
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Anexo 2: Cuestionario del Estudio de Caracterizacion de residuos sélidos
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MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE SANTA FULALIA
SUB GFRTNCIA DE LIMPIEZA PUBLICA

“Afio de la lucha contra ia corrupcion e impunidad”
CUESTIONARIO — CARACTERIZACION DE RR.SS.

DATOS GENERALES

COMGO: |- -001t FECHA: 20/5‘_{/11-_ ZOMNA: )
NOMBRES Y APELLIDOS:_ 3 ohn 'SP ¢ Valacio s -
DIRECCION:_U<b . Vay Galiciag e1za LY. 2. . e
SOBRE LA VIVIENDA:

¢{De qué material estd construida la vivienda?

Material noble X adobe ) Quincha___ Madera oros

éCudntas persunas viven en la vivienda?
Misdel _ entre3y5 X de S a mas

£Quié tipo de servicios tiene la vivienda?
Red de agua X' energia clédric:xrir Red de desagiie
intermot Tv cable

Teléfono

Desastres naturales gue afectan su vivienda

Huaycos )< Liuvias intensas deshorde de rios

Promedio de ingresos econdmicos en ei hogar

Menor a 600___ entre 600 a 1000_X_ de 1000 a mas__
SOBRE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

¢Con qué frecuencia pasa el camién de la basura?

Diario 3 Interdiario Nunca____

¢Qué haces con los residuos sélidos cuando no pasa el camién?

Quema Arroja al rio__ Enterrar
Pagar a otros para que lo bote_____ Guardar bhasta que pase el (amnﬁnl

£Cudl £5 su opinidn sobre el servicio de recojo de residuos solicdos?
Buena Regular X Deficiente_____

£ChHmMo calificar el servicio de barrido en tu zona?

Buena X Regular Deficiente

éSepara los residuos sélidos en casa? (segregacion en la fuente)

Si no X en ocasiones___

¢Cudl considera el mayor problema de la recoleccion de residuos sélidos en su distrito?

Poca participacion de {os pobiadores_ Desinterés municipal __ No se paga por el servicio

El persanal no cumple con su trabajo Los vehiculos ge recoleccidn no son adecuados
4COmo se puede mejorar el servicio de recojo de residuos sdlidos y la impieza pablica?
Mayor inversion en limpieza publica Capacitaciones al personal

Comprar mas camiones____ Capacitaciones a los pobiadores )‘
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Anexo 3: Formato de registro de viviendas participantes en el Estudio de Caracterizacién de
Residuos Sélidos Municipales
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Anexo4: Formato de registro de pesos diara®miciliarios
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CODIG

N°DE| 5 DE | N DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS (H  GgPC
VII\D/L\EN VIVIEN HATBéTSAN DOMINGQ LUNES | MARTES M'EF;COL JUEVES VIERNEY SABADC D%'\(/)”N (k%/if:)lb/
DA DIAO DIA1 |DIA2 |DIA3 DIA4 |DIA5 |DIA6 |DIA7

1 I-B-001 4 1.600| 2.800| 2.700| 1.100y 1.300| 0.800|2.000 0.439
2 [-B-002 5 4.500, 1.650| 3.750 1.350] 2.500| 2.100|2.200 0.452
3 I-B-003 4 4.250, 2.000| 1.800; 2.100/ 0.400| 1.800| 0.750|6.200 0.538
4 I-B-004 5 1.100] 0.500] 1.250 0.850| 0.750| 0.950] 2.600 0.230
5 I-B-005 6 2.000] 0.550] 2.300] 3.000] 1.750| 1.250| 2.450|0.300 0.276
6 I-B-006 5 2.700] 3.500] 7.100] 3.300] 0.500 2.500] 2.200|1.600 0.591
7 I-B-007 9 5.600] 5.150] 4.900] 5.700 8.450| 3.300] 3.900 0.581
8 I-B-008 8 9.900] 1.600{ 7.400] 7.000| 4.500| 11.250 8.400 0.836
9 I-B-009 5 3.200] 4.500] 2.900] 4.600| 3.000] 4.900| 3.500|0.700 0.689
10 |1-B-010 5 4.000, 3.750| 4.300 2.000] 2.800| 2.650| 1.900 0.580
11 |I-B011 3 4.400; 2.700] 2.600, 3.100| 1.000| 7.800| 1.300|3.000 1.024
12 | 1-B012 3 0.700] 1.500| 3.100 4.500] 1.600| 3.200 0.927
13 |I1-B-013 6 7.300] 0.600| 1.300] 2.750| 1.250| 1.700 1.600 0.256
14 |1-B-014 4 6.500] 8.400| 6.250 3.500| 4.000| 6.450|5.300 1.443
15 |I-B015 6 4.600{ 0.800] 0.900| 3.600 0.350| 5.500| 0.750 0.331
16 |I1-B-016 3 0.400; 3.300{ 0.300, 2.600| 0.250| 1.300| 0.850|2.100 0.510
17 |I1-B017 5 2.400] 3.600f 1.750| 1.600| 1.150; 0.200; 1.000|1.200 0.300
18 |1-B-018 3 1.000f 1.700| 4.000 0.500] 3.500| 0.950 0.710
19 |I1-B019 5 5.700] 2.550| 3.500| 2.800| 2.700; 3.750| 3.250|5.000 0.673
20 |1-B-020 5 2.500] 5.150| 1.750| 2.400| 1.900; 2.500| 2.000|2.500 0.520
21 |1-B-021 3 0.750| 0.800] 0.250 1.850(1.100 0.317
22 | 1-B-022 7 3.100] 1.800| 1.600|] 2.750| 1.400| 1.600| 0.750 0.236
23 | 1-B-023 3 1.200] 0.250] 0.400 0.250| 0.250| 3.500] 0.400 0.281
24 | |I-B-024 7 2.300] 2.600{ 0.900] 1.300| 0.600] 1.300| 0.450|0.400 0.154
25 | I-B-025 4 0.400, 1.700| 0.300] 3.600/ 4.800/ 0.300| 1.800|2.400 0.532
26 | 1-B-026 8 4.000, 5.400] 5.150; 2.800 2.400| 0.850 0.415
27 | 1-B-027 3 6.600] 3.500| 1.600] 1.500| 1.150| 1.750| 2.400|0.350 0.583
28 | 1-B-028 2 0.400, 1.300] 0.400; 0.600] 0.600f 0.500] 0.850|1.300 0.396
29 |1-B-029 3 0.500, 1.400] 1.300] 0.900/ 0.350 3.200| 2.750|1.500 0.543
30 |I-B-030 3 1.000] 0.300] 1.000] 0.500] 0.950 0.300| 0.250 0.183
31 |I-B-031 4 3.000] 0.900] 2.100] 1.100] 0.950| 1.750| 0.350 0.298
32 | I-B-032 4 2.600] 1.500] 1.900] 0.300 2.100| 0.300] 1.200 0.304
33 | I-B-033 5
34 | 1-B-034 5 1.900] 2.650] 1.300] 3.800| 2.250| 2.800| 2.750| 1.600 0.490
35 |I-B-035 3 0.900; 0.700| 0.500 0.300 0.200] 0.450| 0.200 0.131
36 |I-B-036 2 2.300 0.350, 0.400| 0.750 0.750] 0.750|0.900 0.325
37 | I-B-037 5 3.600| 2.450] 2.250| 1.800| 3.000] 2.500|2.500 0.517
38 |1-B-038 5 3.100] 1.200| 2.400] 1.900| 1.950; 1.500| 2.200|1.700 0.367
39 |I1-B-039 3 2.800] 0.200f 1.750 2.250 3.100 0.673
40 | 1-B-040 6 4.400{ 2.700] 3.200 2.600y 1.900| 3.300, 1.000 0.408
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41 | I-B-041 4 2.800| 1.900 0.850] 1.000| 2.750|1.400 0.446
42 | 1-B-042 3 2.500] 3.400] 1.500] 2.900 3.250| 1.500 0.837
43 | 1-B-043 5 3.000] 1.300] 6.400 5.500| 2.300| 2.650|1.700 0.662
44 | 1-B-044 2 2.700] 2.500] 0.600] 0.750] 0.700] 0.800| 1.200|0.500 0.504
45 | 1-B-045 5 2.700] 4.300] 2.100] 1.800| 1.800| 2.250| 3.320|1.900 0.499
46 | I-B-046 5 0.550| 5.300/ 1.900] 1.600; 3.000] 3.200|2.900 0.527
47 | 1-B-047 5

48 | 1-B-048 3 3.000] 1.000] 2.000 2.600 3.500| 3.500 0.840
49 | 1-B-049 3 3.600] 0.750] 2.250] 2.200| 1.400| 0.400| 1.400|6.500 0.710
50 |I-B-050 4 3.000 2.500] 1.900| 4.200 0.250 0.553
51 |[I-B051| 12 11.250, 1.700| 4.200; 4.500 2.500| 0.750]4.900 0.258
52 | I-B-052 4 2.900 1.300] 0.300] 3.150| 2.100| 3.700 0.528
53 | I-B-053 4 1.900] 3.000] 5.750] 2.900| 0.100| 5.750| 2.200| 1.400 0.754
54 | 1-B-054 4 2.000] 3.250 0.950] 2.500| 1.400|1.200 0.465
55 | I-B-055 4 9.100; 7.500 5.250] 0.200{ 2.000| 4.200| 3.000 0.923
56 | I-B-056 4 1.600 4.800

57 | I-A-057 6 2.100] 1.600| 0.500/ 0.500| 0.750| 0.850|2.100 0.200
58 |I-A-058| 10 4.310| 1.800] 5.600| 4.750| 6.400( 2.900| 3.800 0.422
59 | I-A-059 6 1.800 7.100 1.250| 1.900

60 |I-A-060 5 1.100 0.750| 2.100| 3.250] 0.300] 1.300|1.300 0.300
61 |I-A-061 3 0.250 2.100] 2.300] 2.550 2.200| 3.200|4.300 0.925
62 |I-A-062 8 2.100 1.800] 1.700] 1.300] 2.100| 0.250]|4.750 0.248
63 |I-A-063 6 12.400, 0.450| 3.250] 2.250| 1.750, 2.000 0.323
64 |I-A-064 5 6.500| 3.500] 6.250| 2.750/ 3.750| 2.900 0.855
65 |I-A-065 2 1.100] 0.600] 0.950] 1.400] 2.000] 1.100| 2.500| 2.800 0.811
66 |I-A-066 8 0.250, 2.250| 7.950, 3.800/ 4.000/ 3.900| 2.000|3.800 0.495
67 |I-A-067 3 0.600, 0.500] 0.400 1.600] 0.750| 0.600] 1.400 0.292
68 |I-A-068 3 3.100] 2.700] 2.100] 1.500] 1.000| 2.750| 2.250 0.683
69 |I-A-069 5 2.500] 1.750] 3.100] 2.700] 3.250| 2.100| 2.100 0.500
70 |I-A-070 5 5.600 3.000

71 | I-A-071 6 5.400

72 | I-A-072 4 1.400] 2.000| 1.750| 3.000] 6.000] 2.450 0.692
73 | I-A-073 6 2.400] 4.350] 3.000] 1.700 2.750| 1.100|2.300 0.422
74 | I-A-074 2 1.100] 2.000| 1.000 2.000 0.763
75 | I-A-075 2 1.400

76 | I-A-076 4 1.150 0.900, 2.300| 0.600f 1.000| 0.750|0.900 0.269
77 | I-A-077 5 2.900] 1.200| 0.850| 1.000| 2.300 2.000] 0.500 0.262
78 | I-A-078 4 2.900] 2.550| 0.850

79 | I-A-079 1 1.300 2.800| 1.750| 1.000| 2.400; 1.100| 3.500|1.200 1.964
80 | I-A-080 9 4.750 6.800| 3.300, 0.250| 1.500| 6.000| 4.100|1.750 0.376
81 |I-A-081 4 1.400, 2.300| 2.000] 2.400| 2.750] 1.780| 1.900|2.300 0.551
82 | I-A-082 6 6.200] 5.400, 1.400 1.750 0.250| 1.000 0.444
83 | I-A-083 8 2.750 2.100 4.200| 3.000 0.377
84 | I-A-084 5 3.700] 2.100 0.900| 6.750] 2.100| 1.250|0.900 0.467
85 | I-A-085 7 3.300] 12.5001 3.300] 0.250| 2.750| 3.750| 2.600|1.500 0.544
86 | I-A-086 4 3.100 3.600 5.000] 2.600| 2.300|10.40 1.195
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87 | I-A-087 4 3.100 1.950; 0.400] 1.300] 1.700 0.334
88 |I-A-088 3 2.800] 0.900 1.000 5.500| 1.750 0.763
89 |I-A-089 4 4.400, 4.800] 2.750] 2.750| 3.500f 2.900| 3.250|7.800 0.991
90 |I-A-090 4 1.200| 10.900] 3.500] 4.800| 0.700| 5.300| 9.100| 8.000 1.511
91 |I-A-091 4 6.200] 9.400] 1.500] 0.500] 0.250| 1.600/ 1.000 0.594
92 |I-A-092 3 0.300, 0.550| 0.750] 0.400 2.000| 0.600 0.287
93 |I-A-093 5 1.100] 1.450] 1.450| 2.600| 2.900| 2.100| 1.500 0.400
94 |[I-A-094| 4 4.300, 4.200| 2.000, 3.800| 2.500f 2.000| 1.600 0.671
95 |I-A-095 2 1.800] 0.800] 2.050| 2.250 3.100| 3.300 1.150
96 |I-A-096 4 2.700| 2.250, 2.600| 1.000f 2.750| 4.000 0.638
97 |I-A097| 12 4.700, 1.500] 1.900, 0.950| 0.600f 8.000| 8.500 0.298
98 |I-A-098 3 4.000 6.300] 2.700, 1.800| 0.750f 3.000| 0.600 0.842
99 | I-A-099 5 2.400] 0.650f 1.400] 2.100| 0.600| 2.250| 2.000 0.300
100 |I-A-100 7 4.400{ 6.800] 1.400| 1.200 1.500| 2.750| 2.000 0.373
101 |I-A-101 3 2.300] 0.400f 1.250 1.000| 0.750 0.380
102 |1-A-102 2 2.400 3.400] 1.500 6.200| 4.250 1.919
103 |1-A-103 4 4.500{ 1.750| 0.550| 1.600y 2.500| 1.250| 3.300 0.456
104 |1-A-104 9 4400 0.250] 1.900| 6.500 2.600| 2.750|5.600 0.363
105 |I-A-105 5 0.800| 4.800] 0.900] 0.750[ 0.150{ 0.900 0.277
106 |1-A-106 4 2.500/ 1.100 7.000] 1.900f 1.100| 1.250 0.618
107 | I-A-107 3 0.500 0.250 0.100] 0.100{ 0.150 0.050
108 | I-A-108 3 2.300] 3.100 1.900 2.750| 5.230 1.082
109 | I-A-109 2 2.300] 0.750] 0.650] 0.250] 0.250| 0.500] 0.350 0.229
110 |I-A-110 4 5.500] 1.800] 0.500] 2.500] 1.000|] 2.250| 2.750 0.450
111 | I-A-111 2 2.000] 0.850] 1.750] 1.250 0.750| 1.000 0.560
112 | I-A-112 7 2.700] 1.200] 0.450| 0.600] 0.250| 0.900/ 1.000 0.105
113 | I-A-113 6 4.400, 3.700| 3.450, 6.000| 3.250/ 1.700| 2.750 0.579
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Anexo5: Formato de registro de pesos diaiios domiciliarios
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GENERACION DE RESIDUOS SONMDDSMICILIARIOS (Kg.)

GPC

(kg/hab
N° DE CODIGE N° DE /di a)
VIVIEN VIVIENDA HABI
DA TANE
S '(3)0[';’;;\'0@ Eﬂsl MS\;ES Mli?/f:?ES Jga’i VIERNES| SABADO| DOMINGO
DIAS DIA 6 DIA 7
1 IEC1001 | 10 1.15 3.600 0.300
10.20
2 IEC2002 | 35 | 0.500 0 4.900
3 IFEC1003 | 25 | 5.000 2.400 | 0750 | 2.000| 0.500 | 0.500 | 0.600 0.045
4 IFEC1004 | 15
5 IFEC1005 | 20 | 2.350 13.300 | 5250 1.250| 4.000 | 9.500 | 5.000 0.319
6 IFEC1006 | 15 1.000 | 1.200| 0.750 0.900 0.064
7 IFEC1007 | 15 | 34.550 1.500{ 3.750
8 IEC1008 | 10 0.800 0.600 0.500 0.063
9 IEC2009 | 20 | 4.300 4.900 | 10.200 6.200 4.300 0.320
10 IFEC1010 | 10 0.750 | 0.100 10.500 0.200 0.289
11 IFEC1011 | 15 | 9.100 3.750 5.500 0.308
12 IEC1012 | 20 | 4.800 1.000 | 1.250 | 0.750| 0.500 | 0.500 | 0.600 0.038
13 I-R7013 15 1.200 0.080
14 I-R7014 15 | 1.750 3.800 | 2.600| 1.500 0.176
15 I-R7015 15 0.750 | 3.500 | 3.400 | 2.000| 1.500 | 4.500 | 5.500 0.201
16 I-R7016 20 | 5.300 17(')30 17.500 | 5.000| 7.250 15.700 | 0.628
17 I-R7017 15 1.800 0.200 | 5.500 0.167
18 IHES018 20 | 2.250 2.300 | 2.000 | 2.600| 3.200 0.700 0.108
19 IEC1019 | 10 | 0.810
20 IFEC1020 | 25 1.250 | 0.800 | 2.100 1.000 | 0500 | 0.500 0.041
21 IEC1021 | 20 1.900 | 0.700 1.200| 3.000 0.600 0.074
22 IEC1022 | 15 | 2.000 | 1.100 | 1.300 | 2.600 0.600 1.400 0.093
23 IFEC2023 | 10 | 1.000 0750 | 0.250 | 0.500 0.050
24 IFEC1024 | 25 0.500 1.400 | 1.250| 0.600 0.500 0.034
25 IFEC1025 20| 1.800 | 1.750 | 1.500 | 9.300 2.250 | 2.000 | 0.600 0.145
26 I-EC1026 15 11(',00 1.000 | 4.750 | 1.900 4,250 0.305
27 IFEC1027 25 4500 | 1.250 | 0.600 | 1.500| 0.600 | 1.600 | 2.000 0.069
28 IEC1028 20| 0550 | 1.900 | 2.300 | 2.800 | 2.000| 4.000 | 2.250 | 5.000 0.145
29 IEC1029 15| 1.300 0.500 0.033
30 IEC1030 15 0.300 | 0.400 | 0.750 0.500 0.033
31 IEC1031 10| 0.300 0.100 0.500 0.030
32 IECRO32 15| 4.300 0.700 | 0.500 | 0.600| 0.500 2.900 0.069
33 IFEC4033 15| 1.250 0.200 | 2.000 | 0.900 2.000 0.085
34 IFEC3034 10| 1.100 0.750 | 0.300| 4.000 | 0.900 0.149
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13.50

35 IFEC3035 10 0 5600 | 8.750|10.250 | 12.500 1.012
36 IFEC3036 25 2.750 | 3.700 | 2.300 | 2.000| 4.250 0.120
37 IFEC2037 10 4.100 2.200

38 I-EC2038 25| 8.700 | 1.000 1.000 | 4.600| 0.600 0.072
39 IFEC2039 46 7.000 | 5.250 | 10.200 | 7.300| 3.500 0.145
40 I-R7.040 20| 0.500 | 3.700 | 1.000 | 2.250 | 3.600| 3.000 | 4500 | 1.900 0.143
41 IFR7041 20| 1.250 3.000 | 5.100 | 5.500| 5.100 | 2.300 | 9.500 0.254
42 IFR7042 25| 4.000 | 2.250 | 2.200 | 6.100 8.000 0.186
43 IF-R7043 12 4.000 | 3.000 | 4.000 | 4.000| 4.250 | 5.500 0.344
44 IFEC5044 10 0,500 | 0.500| 0.100 | 0.750 | 0.100 0.039
45 IFEC5045 3| 3.000 | 1.100 0.367
46 IFEC5046 30| 1.500 | 0.400 | 0.750 0.200| 0.500 | 0.600 | 0.500 0.016
47 IFEC5047 1| 0.6 0.200 | 0500 | 1.250| 8.500 | 2.100 | 1.200 2.292
48 II-H5-048 20

49 IHPP6049 | 29 12.300 12.500| 13.000 | 15.200 | 19.500 | 0.725
50 IEC1050 10| 1.850 | 1.800 | 1.700 | 6.300 | 3.750| 4.000 | 3.000 | 3.500 0.344
51 IEC1051 10| 0.900 | 2.100 | 0.500 | 0.700 | 2.000| 0.850 0.700 0.114
52 IFEC1052 15 3.200 | 1.000 | 1.000 | 3.800| 1.600 | 1.600 0.136
53 IEC6053 10| 1.100 | 3.900 | 1.100 | 1.100 | 0.300| 2.300 | 1.800 0.175
54 IFEC1054 10| 1.950 | 1.100 | 1.750 | 0.400 | 0.750| 1.000 | 1.600 0.110
55 IEC1055 10| 1.900 | 1.100 | 2.250 2.400| 4.000 | 2.100 0.237
56 IFEC1056 1| 1.850 | 0.750 | 0.900 0.900| 0.250 | 1.000 0.760
57 IFEC1057 1] 0750 | 0.300 | 0.750 | 0.750 | 0.600| 0.500 | 0.750 | 0.600 0.607
58 IEC1058 1| 1.000 | 0.300 4.250| 1.750 4.500 2.700
59 IEC1059 1] 1.100 | 0.700 3.000 0.900 153
60 IEC1060 8| 2100 | 3.700 | 3.500 | 6.300 | 3.100| 2.750 | 6.100 | 4.250 0.530
61 IFEC1061 2| 0250 2.000 1.000
62 IFR7062 10| 1.500 | 0.750 0.900| 0.600 | 0.750 | 2.600 0.112
63 IFEC1063 10| 1.800 | 1.400 | 1.600 | 1.750 | 1.200| 2.500 | 2.500 | 3.100 0.201
64 IFEQ-064 0.300 | 0.100 | 0.200 | 0.050 | 0.500| 0.200 | 0.500 | 1.000 0.364
65 I-EC1065 2.200 | 3.700 3.800 | 2.600 1.250 1.419
66 | I-EC1066 | 2 | 0.400 | 2.600 | 3.250 | 2.000 | 1.700| 2.750 3.100 1.283
67 | I-EC1067 | 10 | 2.200 | 1.400 | 2.000 | 3.100 | 1.200| 2.500 | 1.700 | 2.000 0.199
68 | I-EC1068 | 1 | 0.800 | 0.300 | 0.700 | 0.400 | 0.100| 0.100 | 0.250 | 0.250 0.300
69 | I-EC1069 | 2 | 0500 | 0.400 | 0.750 | 1.700 | 1.200| 1.000 | 1.000 | 0.600 0.475
70 IEC1070 | 130 23.500 13.400| 23.000 0.154
71 | I-EC1071 | 80 6.700 | 3.200 | 3.750 | 5.000| 4.250 0.057
72 | I-EC1072 | 20 2.000 | 5.000 | 1.500|12.000 0.256
73 IEC1073 | 130 16.600 | 9700 | 10.100 | 9.900|23.000 0.107
74 | I-EC1074 | 2 2.500 1.750 | 3.250 | 7.750 1.906
75 | I-EC1075 | 32 | 2500 | 1.200 | 1.250 | 3.200 2,500 | 2.500 0.067
76 I-EC1076 | 144 13.600 14.600| 9.500 0.087
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11.250

77 IKEC1077 | 50 | 24.000 6.900 3.250 1.200 0.113
78 IEC1078 | 84 2.700 | 4.000 | 8.300 | 3.000| 4.100 0.053
79 IEC1079 | 158 2.400 6.500| 15.500 0.051
80 IiEC1080 | 35 2.750| 3.250
81 IiEC1081 | 35 5.000 2.300 | 2.200| 4.500 0.100
82 I-EC1082 | 200 | 34.250 | 25800 | g8.900 | 5.800 9.500( 25.000 | 60.000| 25.900 | 0.115
83 I-EC1083 | 200 12.700 | 23.500 | 7.900 | 12.100|10.500 0.067
84 IiEC1084 | 200 | 6.750 |11.500|10.250 | 20600 17.500 | 23.000 0.083
85 IiEC1085 | 100 | 17.050 |13.750 5500 | 10.750| 3.250 | 10.000| 4.750 0.080
86 IiEC2086 | 10 | 1.200 | 1.600 | 5.500 | 3.000 | 8.300| 3.750 | 3.500 | 1.000 0.381
87 IiEC2087 | 10 | 4.650 | 1.000 | 2.500 | 1.000 | 3.300| 2.000 | 5.750 | 2.100 0.252
88 I-EC1088 | 25 | 2.750 | 4.100 | 2.750 | 2.300 3.000 | 2.300 | 7.000 0.143
89 IlECX089 | 12 | 0.550 | 0.900 | 1.600 | 2.200 | 0.600| 2.500 | 1.900 | 1.600 0.135
90 IEC1090 | 75 11.100 | 16.000| 12.000 | 19.000 0.194
91 IiEC1091 | 5
92 IEC1092 | 17 6.300 | 6.950 | 2.800 6.500 | 1.000 0.277
93 IKEC1093 | 20 | 0.650 | 1.000 | 0.400 3.000 0.073
94 IlEC1094 | 10 | 1.750 | 3.000 | 3.250 | 4.100 | 6.750| 7.250 | 3.000 | 3.500 0.441
95 IEC1095 | 15 4.250 6.800 | 3.500| 5.500 | 5.000 | 1.200 0.292
26 I-EC1096 | 50 5.900
97 IkEC1097 | 10 | 2.100 | 3.500 | 2,500 | 2.000 | 3.500| 2.100 | 3.000 | 1.300 0.256
98 IKEC1098 | 20 | 2400 | 2.000 1.750 | 0.800 0.076
99 IEC1099 | 20 1.900 | 1.250 | 1.000| 3.100 | 0.750 | 1.250 0.077
100 | IFEC}00 | 20 | 1.450 1.250

total 231.510 |231.100(255.900| 270,500 |268.450|341.150|256.000] 172.400 | 0.319

Total de Generacién Per capita N.O0  0.319
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Anexo6: Formato de registro & establecimientos comercialgarticipantes en el Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales
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Anexo7: Formato de registro de comercios especiales participanté&studio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
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Anexo8: Resolucién de Alcaldia que aprueba el estudio de Caracterizacion de ReSdlidios
Municipales
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